2/5/25, 14:54 Mas alla del trazo: la robética revela nuevos secretos de la escritura

THE CONVERSATION

Edicion:
Espana

vV
/\

Africa
Australia

https://theconversation.com/mas-alla-del-trazo-la-robotica-revela-nuevos-secretos-de-la-escritura-252896 1/6


https://theconversation.com/es
https://theconversation.com/es
https://theconversation.com/es
https://theconversation.com/es
https://theconversation.com/es
https://theconversation.com/africa
https://theconversation.com/au

2/5/25, 14:54

Brasil

Canada
Canada (frangais)
Europe

France

Global
Indonesia

New Zealand
United Kingdom
United States

s

Donar Boletines

Mas alla del trazo: la robética revela nuevos secretos de la escritura

https://theconversation.com/mas-alla-del-trazo-la-robotica-revela-nuevos-secretos-de-la-escritura-252896

2/6


https://theconversation.com/br
https://theconversation.com/ca
https://theconversation.com/ca-fr
https://theconversation.com/europe
https://theconversation.com/fr
https://theconversation.com/global
https://theconversation.com/id
https://theconversation.com/nz
https://theconversation.com/uk
https://theconversation.com/us
https://donate.theconversation.com/es?utm_source=theconversation.com&utm_medium=website&utm_campaign=topbar
https://theconversation.com/es/newsletters/boletin-diario-de-espana-15?utm_campaign=System&utm_content=newsletter&utm_medium=TopBar&utm_source=theconversation.com

2/5/25, 14:54 Mas alla del trazo: la robética revela nuevos secretos de la escritura

Registrese como AutorRegistrese como Lector

Iniciar sesion

THE CONVERSATION

Rigor académico, oficio periodistico

Buscar analisis, investigacion
Ciencia + Tecnologia Cultura Economia Educacion Salud Medioambiente Politica + Sociedad Junior Bienestar digital y

menores

https://theconversation.com/mas-alla-del-trazo-la-robotica-revela-nuevos-secretos-de-la-escritura-252896 3/6


https://theconversation.com/become-an-author
https://theconversation.com/sign_up?return_to=/mas-alla-del-trazo-la-robotica-revela-nuevos-secretos-de-la-escritura-252896
https://theconversation.com/sign_in?return_to=/mas-alla-del-trazo-la-robotica-revela-nuevos-secretos-de-la-escritura-252896
https://theconversation.com/sign_in?return_to=/mas-alla-del-trazo-la-robotica-revela-nuevos-secretos-de-la-escritura-252896
https://theconversation.com/sign_in?return_to=/mas-alla-del-trazo-la-robotica-revela-nuevos-secretos-de-la-escritura-252896
https://theconversation.com/es
https://theconversation.com/es
https://theconversation.com/es/ciencia
https://theconversation.com/es/ciencia
https://theconversation.com/es/ciencia
https://theconversation.com/es/ciencia
https://theconversation.com/es/cultura
https://theconversation.com/es/economia
https://theconversation.com/es/educacion
https://theconversation.com/es/medicina
https://theconversation.com/es/medioambiente
https://theconversation.com/es/sociedad
https://theconversation.com/es/sociedad
https://theconversation.com/es/sociedad
https://theconversation.com/es/junior
https://theconversation.com/es/bienestar-digital-y-menores
https://theconversation.com/es/bienestar-digital-y-menores

2/5/25, 14:54 Mas alla del trazo: la robdtica revela nuevos secretos de la escritura

O~

Mike_shots/Shutterstock

Mas alla del trazo: la robdética revela nuevos secretos de
la escritura

Publicado: 20 abril 2025 23:22 CEST

Moisés Diaz Cabrera

Profesor Titular de Fisica Aplicada, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Cristian Rodriguez Rodriguez

Doctorando, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

José Juan Quintana Hernandez

Profesor contratado doctor de robética y automatica, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Miguel Angel Ferrer Ballester

Catedratico de Teoria de la Sefial y Comunicaciones, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

“El todo es mas que la suma de sus partes”, decia Aristoteles. Comprender un fenémeno requiere
multiples perspectivas. Cuantas mas fuentes de informacién consideremos, méas precisa sera nuestra
interpretacion y mayor sera nuestra capacidad de detectar patrones y relaciones ocultas. Esto es
precisamente lo que ocurre en el analisis electronico de la escritura aplicado a &mbitos como la

educacion, la salud o la deteccion de firmas falsas, entre otros.

Actualmente, escribimos con boligrafo y papel o mediante una tableta digital, por ejemplo. Sin
embargo, la escritura no es solo el rastro que deja el lapiz, sino un proceso que involucra el
movimiento del brazo, el antebrazo y la muiieca. Las tabletas no pueden capturar esta informacion y,
aunque unos sensores de captura de movimiento en el brazo puedan hacerlo, resultan invasivos y

alteran la naturalidad del proceso.
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Ahora bien, éexiste una manera que nos permita estimar estos movimientos y comprender mejor el

proceso de escritura sin interferir con el escritor?

Tableta

Correspondencia entre las partes de un brazo humano y un brazo robético. Moisés Diaz.
La clave esta en la forma antropomérfica de los robots

Un brazo robético puede reproducir la escritura con gran precision. Al hacerlo permite facilmente
registrar la cinemaética (velocidades y aceleraciones), y la dinAmica (fuerzas involucradas en el
movimiento de articulaciones). Al asimilar estos movimientos robéticos a los del brazo humano, se

obtiene una valiosa fuente de informacion.

Esto se debe a que los brazos robéticos, con sus grados de libertad y variedad de movimientos, se
asemejan a la estructura y funcién del brazo humano. En algunos modelos, incluso es posible
identificar equivalencias con partes especificas del cuerpo, como el tronco, el antebrazo, el brazo, el

codo, la muifieca e, incluso, los dedos en aquellos que incorporan pinzas.

Por tanto, cuando un robot imita el proceso de escritura, todas sus partes se mueven de manera
coordinada. Estos movimientos permiten estimar como se moveria un brazo humano al realizar el
mismo trazo, para luego incorporar esta fuente de informacién a los datos proporcionados por la

tableta digital.
Explotando la robética en el estudio de la escritura
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Lo mas interesante de estas nuevas caracteristicas roboticas en el estudio de la escritura es su valor
afiadido en la aplicacién de sistemas tecnoldgicos en campos como la seguridad, la salud y la

educacion.

Por ejemplo, es posible mejorar la deteccion de fraudes en firmas manuscritas. Por culpa de amenazas
como los falsificadores profesionales o bots masivos, los sistemas de verificaciéon automatica de firmas

se han vuelto més vulnerables. El analisis roboético del trazo ya ha demostrado su eficacia en la

deteccién de impostores.

Por otra parte, este tipo de analisis ha resultado 1til para mejorar la clasificacién de dibujos o escritos

realizados por pacientes con problemas neurodegenerativos.

También se ha aplicado en la deteccién temprana de trastornos de la escritura como la disgrafia. En la
actualidad, sus resultados prometedores estan en fase de revision para ser publicados en una revista

cientifica.

En el terreno de la educacion, verificar que la caligrafia de un nifio —especialmente en las primeras
etapas de la educacion infantil- sea acorde a su edad es crucial para adelantarse a posibles problemas
en el desarrollo de la motricidad fina y prever futuras disfunciones. En este proceso, las caracteristicas

roboticas pueden marcar la diferencia.

¢Y si no dispongo de un robot?

Isaac Newton y las relaciones trigonométricas avanzadas nos ofrecen una solucién alternativa. A
partir de un modelo robético determinado, la formulacion lagrangiana (férmula para calcular la

trayectoria de un objeto teniendo en cuenta energia cinética y energia potencial invertida) permite

calcular estas caracteristicas roboticas desde un enfoque tedrico, estimando, de manera fiable y con
suficiente precision, los valores de la cinematica y dindmica del brazo roboético para el analisis de la

escritura.

Sin embargo, un modelo roboético fiel a la anatomia humana de un brazo requiere un modelo fisico-
matematico lo suficientemente complejo, cuyo calculo en tiempo real representa un reto debido a su

alto consumo de recursos computacionales.

Afortunadamente, estudios recientes han desarrollado inteligencia artificial (IA) capaz de estimar la

cinematica y dinAmica del movimiento de un brazo robotico con seis grados de libertad (es decir, que
el brazo robético puede moverse de forma independiente en seis puntos distintos de su estructura).
Esta IA solo requiere los datos recogidos por una tableta para poder funcionar. Tras ser procesados
por un modelo entrenado, es posible estimar casi en tiempo real las caracteristicas robdticas asociadas

a la escritura.

La ciencia avanza y encontrar nuevas formas de analizar un fenémeno es esencial para comprenderlo

mejor y tomar decisiones mas informadas.
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