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RESUMEN

Tufia, ubicado en la costa oriental de Gran Canaria, cerca de la Bahia de Gando, es un &rea Unica caracteri-
zada por su patrimonio natural y cultural. Este enclave costero cuenta con un promontorio baséltico y un
paisaje diverso que incluye playas, acantilados, dunas y un importante yacimiento arqueolégico. El ecosis-
temay la geomorfologia del sitio estan influenciados por los vientos alisios provenientes del Anticiclon de
las Azores, que generan patrones de viento fuertes y condiciones aridas que moldean tanto la vegetacion
como el paisaje. La geografia de Tufia incluye sistemas de paleo-dunas y formaciones de rizolitos, que re-
sultan de procesos de biomineralizacion que consolidan granos de arenay mejoran la estructura del suelo.
Estos rizolitos, junto con los megarizolitos (estructuras cilindricas mas grandes formadas alrededor de
raices de plantas), aportan caracteristicas Unicas al paisaje de Tufia.

La flora natural en Tufia representa comunidades costeras, halofilas y psamofilas que son resistentes a la
intensa insolacion, alta salinidad y escasez de agua. La regién alberga una variedad de plantas nativas
adaptadas a estas condiciones extremas, como Cyperus capitatus, Chenoleoides tomentosa y Frankenia
ericifolia. Las raices de las plantas en este paisaje desempefan un papel esencial en la biomineralizacion
al reducir el pH del suelo y facilitar el intercambio de iones, lo que promueve la penetracion de raicesy la
precipitacion de calcita alrededor de las raices. Estos procesos contribuyen a la formacion de rizolitos, que
consisten en nodulos micriticos y capas de carbonatos alrededor de las raices, creando una matriz de
suelo més densayy litificada que estabiliza aun mas el entorno arenoso.

El yacimiento arqueolédgico en Tufia agrega una dimension cultural significativa a la region. Conocido
como las “Ruinas del Poblado Prehistérico de Tufia”, el area fue declarada Monumento Historico Artistico
en 1973 y actualmente es un Bien de Interés Cultural en la categoria de Zona Arqueoldgica. Este sitio, exca-
vado en parte a mediados del siglo XX, comprende estructuras de piedra seca, tumulos funerarios y
cuevas. La arquitectura, que emplea piedras de basalto para protegerse de los fuertes vientos, revela as-
pectos valiosos de la civilizacion indigena canaria. El sitio se divide en dos nucleos principales, con al
menos seis estructuras prehispanicas conectadas por muros exteriores y signos de diversas fases de
construccion. El sitio también incluye dos estructuras circulares, posiblemente tumulos, y cuevas natura-
lesy artificiales usadas para almacenamientoy entierro. A pesar de su valor cultural, el sitio permanece ce-
rrado todo el aflo, con un deterioro visible debido a |a falta de medidas de conservacion. Una valla perime-
tral actualmente aisla el sitio, preservandolo de la expansion urbana a costa de interrumpir el paisaje natu-
ral.

Historicamente, el barrio de Tufia comenzd como un asentamiento estacional de pescadores que constru-
yeron sus viviendas al pie del acantilado, junto a la playa. Con el tiempo, estas viviendas evolucionaron
hasta convertirse en residencias principales, resultando en un barrio de autoconstruccion y disposicion
irregular. Actualmente, Tufia cuenta con alrededor de 100 viviendas, una mezcla de casas vacacionales y
residencias permanentes, con aproximadamente 300 a 400 residentes fijos, aumentando a 600-900 en
verano. Las casas en Tufia suelen ser rectangulares, con un promedio de 6 metros de anchoy 12 metros de
profundidad, y adaptadas al terreno escarpado. Las cuevas naturales en el area, de origen prehispanico,
permanecen intactas como testamento de la historia de la isla.

Uno de los elementos geologicos Unicos de Tufia es su sistema de paleo-dunas. En los afios 60y 70, aproxi-
madamente el 27% de las paleo-dunas fueron explotadas para la extraccion de arena, lo que resultd en su
destruccion parcial y el desarrollo de infraestructuras. Hoy en dia, quedan vestigios de esta actividad en
forma de zanjas que revelan los rizolitos y la porosidad del terreno. Las cicatrices de la extraccidon de arena
son visibles en toda el &rea, al igual que las marcas de caminos y rutas formadas por la actividad de los re-
sidentes a lo largo de los afos. El sistema de dunas, ahora inactivo, incluye varios tipos de dunas, como pa-
leodunas, dunas de primeray segunda generaciéon y dunas embrionarias formadas por el viento. Las dunas
de Tufia contienen rizolitos y otras caracteristicas que muestran procesos naturales de litificacion. La zona
también incluye megarizolitos, formaciones cilindricas de hasta 1 metro de tamafo, muchas veces huecas
y con capas concéntricas de micrita formadas por la interaccion entre raices, bacterias y sedimentos mi-
neralizados.

Tufia
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Las condiciones naturales de Tufia crean un entorno desafiante que subraya la importancia de practicas
sostenibles. Aprovechar los procesos de biomineralizacion en arquitectura sostenible ofrece numerosas
ventajas. El biocemento, que utiliza bacterias para precipitar carbonato de calcio, es un material ecologico
que reduce las emisiones de carbono en comparacion con el cemento tradicional. La biomineralizacion
tiene aplicaciones en la infraestructura verde para la gestion de aguas pluviales al mejorar la infiltracion
naturaly reducir la escorrentia, minimizando asi la erosién del suelo. Ademas, los procesos de biominerali-
zacion pueden capturar carbono atmosférico, contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico. Al inte-
grar métodos de construccion sostenibles, como la formacion de rizolitos y la biocementacion, los pro-
yectos arquitectonicos pueden mejorar la durabilidad estructural, reducir el impacto ambiental y fomen-
tar una mayor conexion entre los entornos construidos y naturales.

El proyecto propuesto en Tufia tiene como objetivo desarrollar espacios recreativos, educativos y de inves-
tigacion, mientras se promueven actividades tradicionales como la pesca, el buceoy el uso de la playa. Un
jardin interactivo ofrecera a los visitantes una experiencia de aprendizaje sobre la formacion de rizolitos y
el papel de la biomineralizacion en la arquitectura sostenible. Este &rea contara con senderos minima-
mente invasivos para preservar los procesos naturales de erosion. Las estructuras educativas construidas
utilizando biocemento y principios de formacién de rizolitos servirdan como demostracion practica de mé-
todos de construccion sostenibles. Estas estructuras integraradn formaciones naturales de rizolitos y plan-
tas nativas, fomentando una relacion simbidtica entre la arquitectura y el entorno natural. El plan también
incluye la activacion de espacios no utilizados para apoyar las actividades tradicionales y brindar comodi-
dades comunitarias mejoradas.

El complejo paisaje de Tufia, con sus pendientes pronunciadas, variaciones de elevacion y vegetacion di-
versa, presenta desafios de accesibilidad. La carretera de acceso principal interrumpe la continuidad de
las dunasy ofrece un acceso limitado en automovil, junto con un pequefo estacionamiento. El transporte
publico requiere una caminata de 25 minutos para llegar al pueblo. Dentro de Tufia, una red de caminos 'y
senderos marcados por vehiculos y ganado refleja tanto la historia del area como su uso actual. La pen-
diente del terreno a menudo dificulta la continuidad de los caminos, mientras que el entorno arenoso
plantea desafios adicionales para la estabilidad.

En conclusién, Tufia es un sitio de importancia natural y cultural donde las practicas sostenibles y los pro-
cesos de biomineralizacion pueden desempefar un papel crucial en la conservacion y la innovacion. Al
mejorar la resiliencia del paisaje y apoyar las actividades tradicionales, el proyecto propuesto busca fo-
mentar el turismo sostenible y el desarrollo comunitario mientras se preservan las caracteristicas natura-
les e historicas Unicas de Tufia. La integracion de espacios educativos interactivos y principios arquitecto-
nicos sostenibles representa un enfoque visionario hacia la gestion ambiental y la preservacion cultural.
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SUMARY

Tufia, located on the eastern coast of Gran Canaria near Gando Bay, is a unique area characterized by its
natural and cultural heritage. This coastal enclave features a basaltic promontory and a diverse landscape
that includes beaches, cliffs, dunes, and an important archaeological site. The site's ecosystem and geo-
morphology are influenced by prevailing trade winds from the Azores High, which create strong wind pat-
terns and arid conditions that shape both the vegetation and landscape. Tufia’s geography includes pa-
leo-dune systems and rizolite formations, which result from biomineralization processes that bind sand
grains and enhance soil structure. These rizolites, together with megarizolites (larger, cylindrical structures
formed around plant roots), contribute to the unique characteristics of Tufia’s landscape.

The natural flora in Tufia represents coastal, halophilic, and psammophilic communities that are resilient to
intense sunlight, high salinity, and limited water. The area hosts a variety of native plants adapted to these
harsh conditions, including species like *Cyperus capitatus*, *Chenoleoides tomentosa*, and *Frankenia
ericifolia*. These species are adapted to withstand the impact of strong winds and the extreme environ-
ment of the dunes. Plant roots in this landscape play an essential role in biomineralization by lowering soil
pH and exchanging ions, which enhances root penetration and stimulates calcite precipitation around the
roots. These processes contribute to the formation of rizolites, which consist of micritic nodules and layers
of carbonates around plant roots, creating a denser and more lithified soil matrix that further stabilizes the
sandy environment.

The archaeological site at Tufia adds a significant cultural dimension to the region. The area, known as the
“Ruins of the Prehistoric Village of Tufia,” was declared a Historic-Artistic Monument in 1973 and is now a de-
signated Cultural Heritage Site as an Archaeological Zone. This site, partially excavated by archaeologists in
the mid-20th century, comprises dry-stone structures, burial mounds, and caves. The site’s architecture,
which uses basalt stones in a configuration designed to protect against the strong winds, reveals valuable
insights into the indigenous Canarian civilization. The site is divided into two main clusters, containing at
least six pre-Hispanic dwellings connected by outer walls and exhibiting signs of various overlapping cons-
truction phases. The archaeological site also includes two circular structures, possibly burial mounds, as
well as natural and man-made caves used for storage and burial. Despite its cultural value, the site remains
closed year-round, its condition deteriorating due to insufficient conservation measures. A perimeter
fence currently isolates the site, preserving it from encroaching development while disrupting the natural
landscape.

Historically, the village of Tufia began as a seasonal settlement for fishers who built houses at the base of
the cliff near the beach. Over time, these houses evolved into primary residences, resulting in a self-cons-
tructed and irregularly arranged neighborhood. The village now has around 100 homes, a mix of vacation
and permanent residences, with an estimated 300 to 400 year-round residents. This number swells to
600-900 during the summer months. Houses in Tufia are typically rectangular, averaging 6 meters in width
and 12 meters in depth, and adapt to the hilly terrain. Natural cave dwellings in the area, of pre-Hispanic
origin, remain unchanged and stand as a testament to the island’s history.

One of Tufia’s unique geological features is its paleo-dune system. In the 1960s and 70s, approximately 27%
of the paleo-dunes were exploited for sand extraction, leading to partial destruction and infrastructural
development. Today, remnants of this activity are visible in the form of a trench that reveals rizolites and the
porous terrain. Sand extraction scars are visible throughout the area, as are marks left by roads and paths
formed over years of resident activity. The dune system, now mostly inactive, consists of several types of
dunes, including paleodunes, first- and second-generation dunes, and embryonic dunes formed by wind.
Tufia’s dunes hold rizolites and other features that showcase natural lithification processes. The area also
features megarrizolites, cylindrical formations reaching up to 1 meter in size. These structures are often
hollow, with concentric micritic layers formed by the interactions between plant roots, bacteria, and mine-
ralized sediments.
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Tufia’s natural conditions create a challenging environment that highlights the importance of sustainable
practices. Harnessing biomineralization processes for sustainable architecture offers numerous benefits.
Biocement, which uses bacteria to precipitate calcium carbonate, is a promising eco-friendly material that
reduces carbon emissions compared to traditional cement production. Biomineralization has potential
applications in green infrastructure for stormwater management by promoting natural infiltration and re-
ducing runoff, thereby minimizing soil erosion. Additionally, biomineralization processes can capture at-
mospheric carbon, aiding in climate change mitigation. By integrating sustainable building methods, such
as rizolite formation and biocementation, architectural projects can enhance structural durability, reduce
environmental impact, and promote a stronger connection between built and natural environments.

The proposed project in Tufia aims to develop recreational, educational, and research-oriented spaces
while enhancing local traditions like fishing, diving, and beach activities. An interactive garden will provide
visitors with an immersive learning experience about rizolite formation and the role of biomineralization in
sustainable architecture. This area will feature minimally invasive pathways to preserve the natural erosion
processes. Educational structures built using biocement and rizolite principles will serve as practical de-
monstrations of sustainable construction methods. These structures will incorporate natural rizolite forma-
tions and native plants, encouraging a symbiotic relationship between architecture and the natural envi-
ronment. The plan also includes the activation of unused spaces to support traditional activities and provi-
de enhanced community amenities.

The complex landscape of Tufia, with its steep sections, varied elevations, and diverse vegetation, presents
accessibility challenges. The primary access road, which breaks the continuity of the dunes, offers limited
access by car and a small parking area. Public transportation requires a 25-minute walk to reach the village.
Inside Tufia, a network of paths and trails marked by vehicle and livestock tracks further reflects the area’s
history and ongoing usage. The terrain’s steepness often disrupts pathway continuity, while the sandy envi-
ronment poses additional challenges for stabilization.

In conclusion, Tufia is a site of natural and cultural significance where sustainable practices and biominera-
lization processes can play a pivotal role in both conservation and innovation. By enhancing the landscape-
’s resilience and supporting traditional activities, the proposed project aims to foster sustainable tourism
and community development while preserving Tufia’s unique natural and historical features. The integra-
tion of interactive educational spaces and sustainable architectural principles represents a forward-thin-
king approach to environmental stewardship and cultural preservation.
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Poligono industrial de El Goro

Barranco Hondo

Playa de Apuadulce

Poblado Prehispdnico de Tufia

Pueblo de Tufia

Barranco de la Fsquila

Arenales

Puntilla de Morro Gordo

Playa de Ojos de Garza

Barranco de Ojos de Garza

TUFIA

Tufia se encuentra situada en el sector
oriental de la isla, en la parte sur de la
costa del municipio de Telde, en la costa
Este de Gran Canaria. Abarca un area de
la franja litoral situada entre la Punta de
Ojos de Garza y la Punta de Tufia, estan-
do incluidos los arenales existentes y la
Peninsula de Tufia, este recorrido se en-
cuentra conectado por la autopista Las
Palmas-Sur y el mar.

Por su situacion de costa destaca la cli-
matologia seca y los vientos alisios
(NE), acompafado por un territorio
arido y la escasa vegetacion.

Tufia es considerado un Sitio de Interes
Cientifico por el valor biologico de su ve-
getacion, plantas halofilas y xéricas; y
por la formacion de dunas moviles.
Siendo los arenales, otro de los elemen-
tos caracteristicos.

Las Palmas de GC.

K. 27°5744.9”N
15°22'53.0"W

Existe también un Yacimiento Arqueolo-
gico en la parte alta de la peninsula,
esencia del poblado del guaire aborigen
Taufia, piedra sobre piedray sin argama-
sa, cualgan también del acantilado
oquedades utilizadas como viviendas.
Dicho yacimiento estad formado por un
conjunto de cuevas que se abren en el
lado sur, directamente sobre el mar, en el
que sobresalen dos estructuras habita-
cionales, concentradas en dos nucleos
separados entre siy diversos tumulos fu-
nerarios, todo ello rodeado por una mu-
ralla perimetral.

ZONA DE ESTUDIO

o ’ N . Tufia ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio
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1951

1977

Historia de ojos de garza y gando (4nov 2010, Blogspot)
IDE CANARIAS-Infraestrucutra de datos Especiales de Canarias
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EL PASO DEL TIEMPO

En la peninsula de Tufia, en el este de
Gran Canaria, se hallan los restos de un
poblado aborigen, integrado por un pe-
quefo conjunto de viviendas que sirvie-
ron de habitacion a un grupo de la anti-
gua poblacion islefa. Tufia es el nombre
de un corto saliente costero, es como una
terraza desde donde se contempla el
mar. La pequefa peninsula tiene acceso
por un corto istmo, con playas de arena a
ambos lados, ocultas casi totalmente por
un elevado numero de chabolas ,casetas
de madera de lata, de mamposteria de
“veraneo”, ubicadas a las mismas puertas
del poblado prehistorico.

Fue Sebastian jiménez Sanchez, por en-
tonces comisario provincial de Excava-
ciones Arqueoldgicas, quien a principios
de los afios cuarenta hizo las excavacio-
nes del promontorio de Tufia. En el pobla-
do encontro cuatro viviendas de planta
cuadrada, con seno lateral, alcoba y
puertas anchas. En el extremo sur, otras
cinco viviendas: dos de recinto circular,
una en forma de pera y dos de planta
cuadrada, con alcoba.

Sin duda, el mar encerraba una vital sub-
sitencia para los habitantes de este po-
blado emplazado en la misma costa. Y
muy probablemente se alimentarian
también de los productos de algun
ganadoy pesca de la zona.

El poblado de Tufia se ha salvado en parte
por hallarse ubicado en una zona escasa-
mente atractiva y relativamente alejada
de las vias de comunicacion. Aunque muy
cerca esta ese grupo de chabolas de
verano que proporcionan una vision triste
y desagradable. Resulta increible com-
probar que un Ayuntamiento permita la
creacion de un nucleo de este género
dentro de su termino municipal. Y que las
autoridades encargadas de velar por la
higiene no hayan tomado medidas ante la
existencia de este foco potencial de
alguno, no posee lo més elemental: servi-
ciosy alcantarillado.

Mientras, el yacimiento de Tufia sostiene
sus abandonados muros de piedra, como
muestra de una presencia aborigen que
se resiste a desaparecer.

En el aflo 1997 se puso en marcha el pro-
yecto de restauracion del conjunto ar-
queoldgico de Tufia. Esta actuacion
partia del convencimiento de que el yaci-
miento se encontraba arrasado y carente
de potencia estratigréfica, después de
las intervenciones arqueologicas desa-
rrolladas en los afos cuarenta y el aban-
dono posterior. Los resultados no fueron
del todo satisfactorios y la recogida de
evidencias fueron llevadas al Museo
Canario. Una de las grandes aportacio-
nes fue descubrir que parte de este yaci-
miento conservaba una potencialidad
sedimentaria que motivaria la investiga-
cion y desarrollo durante los siguientes
afios.

En la decada de los afios 40 se relata que
las cuevas estan siendo ocupadas por
humildes familias de pescadores, otras
referencias orales especifican que alme-
nos una cueva es utilizada para la realiza-
cion de bailes “Cuevas de la Sociedad”

En la década de los afios setenta
acuden las primeras familias de vera-
neantes provenientes tanto en Telde
como de Ingenio, y comienza el progresi-
vo reacondicionamiento de las cuevas de
viviendas de segunda residencia, con la
construccion de cuartos en el exterior.

Arquitectura,patrimonio y paisaje
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Principal zona de explotacién

IDE CANARIAS-Infraestrucutra de datos Especiales de Canarias
1C3013 Eolianitas cuaternarias de Tufia
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ESPACIOS DE INTERES CIENTIFICO

Son lugares naturales que generalmente
se encuentran aislados, suelen presentar
una reducida dimension y contemplan
elementos naturales de elevado interés
cientifico, especimenes o poblaciones
animales o vegetales amenazadas de
extincion o merecedoras de medidas
especificas de conservacion temporal.
En la nomenclatura internacional se co-
rresponden con los espacios de catego-
ria IV de UICN.

1. C-29 Sitio de Interés Cientifico de Jina-
mar

2.C-30 Sitio de Interés Cientifico de Tufia
3. C-31 Sitio de Interés Cientifico del
Roque de Gando

4. C-32 Sitio de Interés Cientifico de Jun-
calillo del Sur

El sitio de interes cientifo de Tufia se en-
cuentra sobre una llanura aluvial cuater-
naria, recubierta en su extremo norte por
un cono volcénico de la serie reciente de
Gran Canraria. Bajo las dunas actuales
se puede identificar un sustrato de pa-
leodunas donde se observan numeros
restos fésiles de moluscos. Su vegeta-
cién es tipicamente de costa, resisten-
tes a la elevada salinidad e insolacion,
con especies como la uvilla de mar, el
salado lanudo, la brusquilla o la le-
cheruela. Se localizan endemismos ve-
getales protegidos que estan seriamente
amenazados, como el chaparroy la pifia
de mar. La buena representacion de ha-
bitats halofilos y sabulicola que existe en
esta area con su fauna asociada, aporta
de un elevado interés cientifico intrinse-
co al que hay que sumar el derivado del
caracter fosil de los depdsitos dunales
y la abundancia de restos de faunas in-
vertebradas antafio mas abundantes.
Los sitios de Tufia y Aguadulce reunen un
interés arqueoldgico por albergar un po-
blado aborigen de viviendas-habita-
cion que, sin embargo., se ha visto afec-
tado en parte por las roturaciones de cul-
tivosy las construcciones clandestinas.

Lavas hasanitico-nefeliniticas
(coladas masivas y de hasta 2-10 m)
Depdsitos de recubrimiento

Arenas edlicas y dunas, a veces con helicidos

SU GEOLOGIA

La mayoria de los materiales de este Espa-
cio Protegido pertenece principalmente
al Ciclo Post Roque Nublo, mientras las
formaciones sedimentarias compuestas
fundamentalmente por depdsitos eoli-
cos pertenecen al Ciclo reciente. La in-
tensidad y regularidas de los vientos Ali-
sios origina una importante acumulacion
de las arenas costeras formando depdsi-
tos dunares a partir de la zona de traspla-
ya. Estas arenas se encuentran hoy dia in-
terestratificadas con materiales de los dos
ciclos.

Del Ciclo Post Roque Nublo es el edificio
volcanico de Tufia, con una altitud de 48
metros, presentando una fuerte erosion
debida a la abrasion marina, que ha hecho
desaparecer la vertiente sur del edificio.

Al Ciclo Reciente pertenencen las arenas
edlicas de las dunas, que se correspon-
den con una regresion marina datada al
final de este ciclo. En las dunas méas anti-
guas podemos encontrar fésiles de gas-
teropodos, presentando éstas un alto
grado de encalinamiento. En la actualidad
las paleodunas estan recubiertas por
depositos de arenas edlicas del honoce-
no actual, formando dunas de escasa
entidad o de segunda generacion que se
superponen a las primeras. Todos estos
depositos eolicos se encuetran separados
del mar por el acantilado existente que no
suele superar los diez metros de potencia.

Arenas de playa con cantos y Strombus,
calcarenitas

Conos de tefra y pirocldsticos

 Lavas basanitico-nefeliniticas
(coladas masivas y de hasta 23 m)
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Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion Territorial- 316 - DECRETO 33/2007, de 13 de febrero.
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El sistema paleo-dunar tuvo una importante ex-
plotacion durante los anos 60 y 70. Alrededor del
27% esta semidestruido por la extraccion de
arena y fue ocupado por diversas infraestructu-
ras.

Una reduccion de la antropizacion del area donde
se han eliminado practicamente las extracciones
de arena, la apertura de pistas y los vertidos, ha
provocado cierta recuperacion del paisaje

Escuela de Arquitectura ULPGC
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TERRENO

El paleocampo dunar de Tufia se desarrolld sobre una pla-
taforma basaltico-nefelinitica, lavas del ciclo magmatico
post-Roque Nublo

Playa de Aguadulce presenta entre un 30-50% de carbo-

natos

Arenas de paleodunas de Tufia presenta mas de 50% de
carbonatos debido a la existencia de fauna marinay fauna
terrestre

Las eolianitas de Tufia (roca formada por la litificaciones
del sedimento por procesos eolicos)
DESTACAN
-ROCAS VOLCANICAS BASICAS
-MINERALES FERROMAGNESIANOS
+ MALLAS DE ALGAS ROJAS
+ MOLUSCOS

} ? 1. EOLIANITAS DE BOTONERA DE TUFIA
C - { Granos terrigenos (66,1%)
Bioclasticos (33,9%)

- Minerales ferromagnesianos (33,3%)
- Mesostasis volcanica (13,6%)

Arquitectura,patrimonio y paisaje
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- Rocas volcénicas basicas (11,6%)
- Mallas de algas (26,6%)
- Micrita (14,9%)

2. EOLIANITAS DE LA CANTERA DE ARIDOS DE TUFIA
Fosiles de insectos
Arena
Gravas
Limos
Arcilla
Predominan particulas bioclasticas sobre las
terrigenas

-Mallas de algas

-Granos de mesostasis
-Rocas volcanicas basicas
-Micrita

MICRITA, sedimento carbonatado de tamafio menor a
Smicras. Las rocas carbonaticas o carbonatadas estan
compuestas principalmente por minerales de carbonato
calcico (CaCo3) ode otros carbonatos

£l patrimonio geologico: Una nueva vision de 1a tierra
Ministerio de ciencia, innovacion y universidades/Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia
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La huella es fundamental
para la creacion de un re-
corrido, a partir de estas
se leerd un paisaje de
continuidad y sentido.

Ens

//

EN EL LUGAR

Actualmente no quedan demasiadas estructu-
ras significativas en el lugar, y los antes inverna-
deros solo son huellas trasnformadas en prade-
ras de las que quedan las marcas de las ace-
quias de antafo.

Por lo tanto, trabajar en su conservacion es una
oportunidad para explicar una historia que
parece ser olvidada, que nos cuenta un pasado
que aun nos pertenece.

Vegetacion tapizante foo Barranco y cauce

Vepetadion T Marcas de acequias
:| Dunas fGsiles s ElEmentos del lugar
— — — Dunas a destacar (altura) +----+ Elementos singulares

Arena en movimiento ST Corte en la ladera

Dunas fosiles z litificaciones

Niveles Megarizolitos

Puntos Singulares

Escuela de Arquitectura ULPGC
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Las arenas de las paleodunas de Tufia son ricas en
carbonatos, tanto por la fauna marina-como por las

conchas de fauna terestre.
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Vepetacion

Dunas fosiles

Dunas a destacar (altura)
Arena en movimiento

Niveles

Barranco y cauce

ffffff Marcas de acequias

Elementos del lupar
ST Corte en fa ladera
Vegetacion (apizante

DUNAS

Debido a la escasez de lluvias y las altas temperatu-
ras, favorecen la movilidad de la arena y dificultan el
desarrollo de la vegetacion, permitiendo las dunas
embrionarias a sotavento de la vegetacion existen-
te.

NACIMIENTO DE UNA DUNA

Las corrientes marinas depositan sedimentos en la
orilla y una vez se han secado, el viento los mueve
hacia el interior, trasplaya. Posteriormente, las plan-
tas como las (Cyperus capitatus) favorecen que la
arena se acumule progresivamente hasta formar un
monticulo, la duna. Esta duna va creciendo con el
progresivo aporte de arena y el incremento de la
altura de la planta.

Otra parte de la arena rodea la vegetacion y se de-
posita detras de la misma (formando dunas a sota-
vento). Cuando dos dunas a sotavento confluyen se
forman pequenas dunas parabdlicas,

DINAMICA DEL SISTEMA

Estas dunas al pertenecer a diferentes coladas las
primeras capas ya cementadas y algunas superio-
res dindmicas. Podemos dividir las dunas de Tufia
en paleodunas, dunas de primera y segunda gene-
racion, y dunas embrionarias.

En el campo de dunas de Tufia existe una caracte-
ristica propia del sistema edlico dunar del lugar,
los megarrizolitos.

Los materiales edlicos se asientan sobre un paleo-
suelo cementado. Estos materiales sufrieron una
fuerte presion antropica ya que fueron explotadas
como aridos entre 1977 y 1991. Aunque el aflora-
miento de eolianitas de Tufia aparecen dosconti-
nuos, originalmente formarian parte de un
campo dunar activo en el Pleistoceno superior
entre las Playas de Aguadulce y Ojos de Garza.

En Tufia los niveles sus laminaciones podrian co-
rresponder a mantos edlicos o zonas interduna-
res, en la superficie de las capas superiores so-
bresalen los megarizolitos y rizolitos muy cemen-
tados.

Las arenas de la trasplaya de Aguadulce y las proce-
dentes de la erosion de eolianitas forman actual-
mente mantos edlicos y dunas embrionarias a sota-
vento de la vegetacion existente. Por ultimo, los ri-
zolitos que aparecen a techo de algunos de los ni-
veles de eolianitas indicarian procesos incipien-
tes de formacion de suelosy, variaciones climati-
cas y ambientales durante su formacién.

El patrimonio geolégico: una nueva vision de la tierra
Ministerio de ciencia, innovacién y universidades/Instituto Geolégico y Minero de Espaiia

Escuela de Arquitectura ULPGC
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Las arenas de las paleodunas de Tufia son ricas en
carbonatos, tanto por la fauna marina como por las
conchas de fauna terestre.
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CAMPO DUNAR

En el campo de dunas de Tufia existe una
caracteristica propia del sistema eodlico
dunar del lugar, los megarrizolitos.

Los materiales edlicos se asientan sobre
un paleosuelo cementado o sobre coladas
basicas pliocenas datadas en 2,93 m.a.
Estos materiales sufrieron una fuerte pre-
sion antrépica ya que fueron explotadas
como aridos entre 1977 y 1991. Aunque el
afloramiento de eolianitas de Tufia apa-
recen doscontinuos, originalmente for-
marian parte de un campo dunar activo
en el Pleistoceno superior entre las Platas
de Aguadulce y Ojos de Garza.

En Tufia los niveles sin laminaciones po-
drian corresponder a mantos eodlicos o
zonas interdunares, y los niveles con es-
tratificaciones cruzadas estarian relacio-
nadas con antiguas dunas. En la superfi-
cie de las capas superiores sobresalen
los megarizolitos y rizolitos muy cemen-
tados.

Los aportes terregenos encontrados son
de rocas volcanicas bésicas y minerales
ferromagnesianos, lo que resulta cohe-
rente con la erosion de los materiales vol-
canicos de los alrededores, y entre los bio-
clastos proliferan los granos de flora (ma-
llas de algas) y fauna (moluscos) marinos.

Dunas fésiles 225,00m

Por otra parte, las arenas de trasplaya de
Aguadulce y las procedentes de la erosion
de eolianitas forman actualmente mantos
edlicos y dunas embrionarias a sotavento
de la vegetacion existente. Por ultimo, los
rizolitos que aparecen a techo de algunos
de los niveles de eolianitas indicarian
procesos incipientes de formacion de
suelos y, variaciones climaticas y am-
bientales durante su formacion.

DEFINICIONES:

1.Es cualquier roca formada por la litificacion del
sedimento depositado por los procesos edlicos.
2.Se define como los suelos que no muestran
ningun desarrollo definido de perfiles

3.Es un componente de piedra caliza formado por
particulas calcareas que varian en diametro forma-
das por la recristalizacion del lodo de cal.
4.Cualquier roca formada por la litificacion® del se-
dimento depositado por los procesos edlicos, es
decir, por la accién del viento.

5.Es el proceso, generalmente de compactacion y
cementacion, por el cual de los sedimentos se
conviertan en rocas sedimentarias.

-Particulas calcareas, son una clase de filo porifera.
Son las Unicas esponjas cuyo esqueleto mineral
esta compuesto por espiculas de carbonato calci-
co cristalizado en forma de calcita o aragonito. Se
cree que son el grupo primitovo de las esponjas.
-Filo porifera, también conocidos como esponjas o
esponjas de mar, son filos de animales acuaticos
que se encuentran enclavados dentro del subreino
parazoa.

Dunas moviles 134,00m

1.Dunas

IDE CANARIAS Infraestructura de datos Especiales de Canarias

Escuela de Arquitectura ULPGC
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ESTE

Debido a si situacion latitudinal y a la
proximidad con el anticiclon de las
Azores, las islas se ven afectadas casi
todo el afo por los vientos alisios.

En invierno el anticiclén se sitUa cerca
del Archipielago. Por tanto hay més
calma y los vientos tienen menos reco-
rrido para recoger humedad que
forman las nubes.

En verano, el anticlon se sitla mas lejos
de Canarias. Facilitando que los alisios
tengan un recorrido mas largo, recojan
mas humedad y propicien el “mar de
nubes”.

Como en todas las islas Canarias, los ali-
sios es el viento predominante, presen-
tando diferentes direcciones e intensi-
dades en funcién de la época del
ano,resaltando la intensidad de verano
con una direccion N-S muy marcada.
Debido a la elevada velocidad media
son capaces de mover la arena durante
todo el afo.

Deformacion del terreno

Escuela de Arquitectura ULPGC

REGIMEN DE VIENTOS PREDOMINANTES
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NORTE

La constante del viento tanto en tiempo
como en sus direcciones predominan-
tes van dejando huella en el territorio,
abriendose camino entre dunas y des-
tapando las zonas de mayor solidifica-
cion y rizolitos.

También cabe mencionar que este
mismo viento junto con la presencia in-
controlada de personas van convirtien-
do este escenario en arena volatil.
Como la isla se formo por distintas cola-
das a pesar que van integrandose con la
arena suelta van quedando al descu-
bierto nuevas piezas.

Deformacion del terreno con el viento

Escuela de Arquitectura ULPGC

REGIMEN DE VIENTOS PREDOMINANTES



Entre las infraestructuras y el paisaje Tufia

El viento, como el tiempo, es el portador de las huellas de lo que una vez fue. Al deslizarse suavemente o arrasar con fuerza, lleva consigo fragmentos de nuestro
pasado, palabras no dichas y momentos perdidos. Sopla sobre las ruinas del tiempo, como un susurro que evoca ausencias y nos enfrenta con el eco de lo que
hemos dejado atras. Cada rafaga es un recordatorio de que, al igual que el viento, la vida es un flujo continuo, un ciclo que nos transforma mientras deja marcas in-
visibles, pero indelebles, en nuestro ser.

Melero Marcos, Luis. La huella del viento. Editorial Amarante, 2022.

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio
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En Tufia se tienen altas
temperaturas  durante
gran parte del ano, desta-
cando altas temperaturas
los meses de verano, con
climas deserticos por la
escases de lluvias junto
con rachas de mucho
viento a lo largo del afo.

Arquitectura,patrimonio y paisaje

DATOS CLIMATICOS DE TUFIA
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SECCIONES NATURALES DEL TE-
RRENO, RIZOLITOS Y MEGARRI-
ZOLITOS

Después de producirse las solidificaciones

del terreno debido a los minerales del

) mismo, el viento y humedad se quedan al
vl descubierto megarizolitos enterrados e in-
iy cluso en las superficies mas altas del terri-

/m\({] 3 torio.

\\ La mayoria de los megarrizolito, normal-
) mente aparecen como cilindros huecos, de
seccion eliptica, con alturaentre 20y 75cm.
El eje mayor de la seccion mide entre
4-25cm; y la cavidad central mide entre 1,5y
15cm. Esta cavidad en algunos casos no
esta en el centro del cilindro. Internamente
muestran cinco zonas dispuestas con-
céntricamente. Algunos megarrizolitos
muestran otras morfologias, como mas de
una cavidad con tubos blancos, o ninguna
cavidad, o una con un unico tubo central;
otros muestran tubos laterales que cortan
la pared. En otros la pared externa muestra
una cola de matriz rocosa que aparece
como una “sombra de viento”a sotavento,
AcdidEmianhts creandose la misma una vez hayan queda-
do al descubierto. La parte superior del
afloramiento consiste en una fina capa de
arena y limo con pequefias rizolitos, gran-
des conchas de gasteropodos y restos fosi-
les de insectos. Actualmente, las Cypera-
ceae vivas (Cyperus capitatus, Vandelle)
que crecen en arena suelta cerca de los pi-
lares muestran inclinaciones raices de pe-
queno tamafno con concreciones (4 mm de
diametro) alrededor de ellas.
No se aprecian diferencias compositivas
importantes entre los capas con o sin co-
lumnas. Asi, la petrografia y las caracteristi-
cas mineralodgicas de las capas de arena no
son fundamentales para la formacion de
columnas. Las mayores cantidades de no
carbonato en comparacién a los granos de
carbonato sugiere que las eolianitas de
Tufia se formaron por importantes aportes
de material terrigeno formado por la ero-
sién de materiales costeros y/o transporta-
dos a través de las cércavas ubicadas a el
norte de la zona de Tufia.

Vegetacion tapizante Barranco y cauce

\epetacion Marcas de acequias
:| Dunas fosiles Elementos del lugar
— — — Dunas a destacar (aiwra) SN Corte en la ladera

Arena en movimiento £ litificaciones

Niveles Megarizolitos

Eolianitas costeras del Pleistoceno superior en el “Sitio de interés Cientifico de Tufia”: Sedimentologia, petrografia y aminocronologia
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Secciéon

15,00m 21,50m

+7,00
+5,00
+3,50

+0,00

Alzados

A2

15,00m 2,00m 9,40m

+4,80

+2.90

® Punto perspectiva
—————————————————— Viento
Huellas existentes de recorrido

Existen zonas predominantes de viento donde han
quedado al descuebierto muchos rizolitos de
dviersos tamanfos, podemos ver secciones del te-
rreno donde apreciamos sus ciclos de formacion
en distintas coladas. Gracias al viento se crean pa-
sillos entre distintas secciones litificadas.

Muchos de los restos que quedan visibles se han
ido deshaciendo con el mismo viento y erosion de
la arena y quedando al descubierto nevas piezas.

Escuela de Arquitectura ULPGC
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N160°E
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Megarhizoliths in Pleistocene aeolian deposits from G
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MEGARRIZOLITOS EN LOS DEPOSI-
TOS EOLICOS DEL PLEISTOCENO

El sistema de dunas se estudié examinan-
do dos secciones transversales (Fig. Ay B).
El espesor total de los depositos edlicos en
Tufia es 8,65 metros. La arena contiene
conjuntos de lechos cruzados a gran
escala de hasta 1,7 m de espesor, con
bases erosivas. La parte superior de estos
conjuntos contienen las estructuras en
forma de pilares (Fig. 2). En algunas dunas,
se identificaron gasteropodos terrestres
rotos en la base de los lances.

La parte superior de las secciones trans-
versales muestra una proliferacion de pila-
res; estos son muy prominentes debido a
la denudacion de arena suelta por la acti-
vidad edlica actual.

Caracteristicas del paleosol son muy es-
casos en todo el tramo, y se limitan a los
presencia de estructuras radiculares que
destruyen la estratificacion. La parte su-
perior del afloramiento consiste en una
fina capa de arenay limo con pequefas ri-
zolitos, grandes conchas de gasterépodos
y restos fésiles de insectos. La carbonata-
cion de los megarrizolitos alcanzan ta-
mafios de hasta Im en Tufia.

Canaria (Spain) Ichnological and palaeoenvironmental significante

Escuela de Arquitectura ULPGC
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TIPOS

A - Solo se conservan las arenas B - Se conserva toda la pared ex-
cementadas mas externas terna (e+d)

C - Conservacion de casi todas D - Conservacion de todo el me-
las partes excepto a+d. La situa- garrizolito, excepto el hueco de la
cién mas normal en Iso megarri- raiz.

zolitos.

velr
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CAPAS

En seccion las muestras mas completas tienen dos
partes diferentes, que se pueden separar en cinco
zonas micromorfologicas

La Zona (a) normalmente estd vacia mientras las
Zonas (b) a (e) muestran una diversidad compleja de
microfébricas. Las Zonas (b) y (c) forman la parte
mas compacta y blanca del tubo y tienen pequenas
cantidades de granos de arena. Las Zonas (d) y (e)
(pared externa) son de color beige y estan com-
puestas mayoritariamente por granos de arena.

La Zona (b) estd formada por carbonato poroso
blanco que tiene estructura alveolar septal. Esta
tenida por la presencia de arcilla y puede incluir al-
gunos granos de arena. El carbonato esta formado
por cristales muy finos de micrita. Los rasgos carac-
teristicos son los poros cilindricos envueltos por fila-
mentos y cristales de micrita. Las laminas de micrita
son muy irregulares y normalmente rodean al carbo-
nato alveolar poroso.

La pared externa esta formada por las Zonas (d) (in-
terna) y (e) (externa). La Zona (d) esta formada por
granos de arena recubiertos de micrita con areas
blancas entre ellos. La Zona (e) estd formada por
arenas edlicas cementadas mas oscuras.

La distribucion de los macro y microtejidos
en los megarizolitos de Tufia sugiere que su
crecimiento es centripeto.

Megarhizoliths in Pleistocene aeclian deposits from Gran Canaria (Spain) Ichnological and palaesoenvironmental significante
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Sitio de interes cientific

FLORA

Este sitio de Interés estd recogido en la
Red Natura 2000 como zona de especial
conservacion o ZEC por albergar pifiade-
mar y chaparro, y habitats naturales
como dunas moviles con vegetacion
embrionaria, acantilados con vegeta-
cién de las costas macaronésicas, y
dunas fijas con vegetacién herbacea.
Tufia alberga una importante representa-
cion de la flora caracteristica de los am-
bientes haldfilos, y psamdfilos, que en la
isla estan muy limitados y degradados.

La vegetacion presente en el area perte-
nece a Euphorbio paraliasi-Cyperetum
kalil. Estas plantas soportan condiciones
extremas, como una insolacion muy inten-
sa, fuertes vientos y la influencia del mar.
Tufia cuenta con caracteristicas deserti-
cas, con un importante déficit de agua y
vientos del NE que alcanzan los 70km/h.
Actualmente en las arenas sueltas cerca-
nas crecen Cyperaceae con raices de pe-
queno tamano, las cuales estan produ-
ciendo concreciones alrededor de sus
raices, aunque el tamafio no es compara-
ble al de los megarrizolitos.

Las rizocreciones son las acumulaciones
pedodiagenéticas de materia mineral al-
rededor de las raices. Este da como resul-
tado un empaquetamiento de granos mas
denso que rodea el sistema radicular; en
estos zonas donde la porosidad es menor
y la misma cantidad de cemento carbona-
tado produce mas litificacion alrededor
de la raiz que en las dunas.

Ademas, los acidos organicos exudados
ayudan en la adquisicion de nutrientes mi-
nerales.Esta estrategia de acidificacion de
la rizosfera es evidente en plantas que
crecen en suelos alcalinos ricos en carbo-
natos, y se ve favorecida por la calcifica-
cion de las raices. Ademas, en la vecindad
del sistema radicular el la humedad se re-
tiene durante periodos mas largos, lo que
favorece la desarrollo de microorganis-
mos. actividad microbiana y la secrecion
de acido por la raiz conduce a la aparicion
de &cido carbonico que puede disolver
parte del grano de carbonato de la duna.
La rizosfera constituye un microambiente
quimico inestable en el que pequefos
cambios en el pH, la temperatura, la con-
centracion de la solucién del suelo y la
evapotranspiracion causa procesos de
precipitacion o disolucion alrededor de la
raiz. La consecuencia de una mayor preci-
pitacion es una mayor cementacion signi-
ficativa alrededor de la raiz debido a la
menor porosidad en esta region.

ifia, Gran Canaria/ Espacios nat

Mata propia de rizolitos

CYPERUS CAPITATUS

Familia: Cyperaceae

Genero: Cyperus

Habitats: Playas y dunas

Raiz: Raiz principal y rizomas
subterraneos

Floracion: primavera-verano

Hierba perenne

Altura: 10-40cm

Junco con cabeza

Nombre comun: JUNCO DE

MAR O JUNQUILLO

&

CHENELOIDES TOMETOSA

Altura: 50cm

Ancho: tapizante

Epoca: noviembre-abril

Raiz largo: 10-15cm

Arbustiva

Familia: CHenopodianceae
Nombre comun: SALADO

LANUDO

FRANKENIA ERICFOLIA

Altura:10cm

Ancho: 20-25cm

Epoca: primavera-verano
Raiz largo: 10-15cm

Nombre comun: TOMILO
MARINO O BREZO DE MAR

ran Canaria
oifio Melian
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CYPERUS CAPITATUS

Familia: Cyperaceae

Genero: Cyperus

Habitats: Playas y dunas

Raiz: Raiz principal y rizomas
subterraneos

Floracion: primavera-verano

Hierba perenne

Altura:10-40cm

Junco con cabeza

Nombre comun: JUNCO DE

MAR O JUNQUILLO

CHENELOIDES TOMETOSA

Altura: 50cm

Ancho: tapizante

Epoca: noviembre-abril

Raiz largo: 10-15cm

Arbustiva

Familia: CHenopodianceae
Nombre comun: SALADO
LANUDO
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FRANKENIA ERICFOLIA

Altura:10cm

Ancho: 20-25cm

Epoca: primavera-verano
Raiz largo: 10-15cm

Nombre comun: TOMILO
MARINO O BREZO DE MAR
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FLORA

La vegetacion es costera, con unas comunidades botanicas
propias del cinturon haléfiloy con vestigios de comunidades
del piso basal.
Debemos tener en cuenta que algunas especies son anuales
y solamente las podremos observar en épocas propicias (in-
. vierno-primavera). Otras sin la afloracio, seran dificilmente
localizables, sin embargo algo mas de cincuenta especies de
plantas se identifican en los arenales de Tufiaa pesar de las
condiciones medioambientales, aparentemente negativas
existentes en el mismo.

Mata propia del lugar

" ] X

. Fl \ SUAEDA MOLLIS

ASTYDAMIA LATIFOLIA BARRILLA

C-30 Sitio de interes cientifico de Tufia, Gran Canaria/ Espacios natural
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MEGARRIZOLITOS DESARROLLO

ETAPAS DE DESARROLLO

1. La zona méas externa, surge en el drea de minima
influencia de los &cidos organicos de la raizy de los
microorganismos. La precipitacion de carbonato
esta relacionada principalmente con la migracion
de calcioy bicarbonato a las partes mas externasy
menos acidas de la rizosfera. La evaporacion
podria causar una sobresaturacion rapida, permi-
tiendo la formacion de los cementos fibrosos dis-
continuos en la granos de arena.

-CYPEUS CAPITATUS
__| Raiz +Humedad __| Rocas volcénicas basicas
-FRANKENIA ERICIFOLIA +Minerales del terreno Compuestos de hierro
Minerales arcillosos

-CHEOLEOIDES TOMETOSA

Acidos organicos 2. Al mismo tiempo, la asociacion microbiana del
— L y Reaccion rizosfera induce la precipitaciérj de carbonato en
microorganismos quimica diferentes tipos de filamentos fungicos y otras es-
tructuras organicas, como raices pelos, para
formar capas de micrita en los granos. Los sobres
de micrita son responsables de las partes méas
PROCESO CARBONATACION blancas de los megarizolitos, y probablemente for-
Las raices de las plantas eliminan el calcio del suelo mientras reduce su PH, intercambiando mado en el volumen ocupado por los pelos de la
iones H+ por Ca2, Mg2, K2 y otros cationes. Esto contribuye a la capacidad de las raices a raiz y hongos filamentos. Estas envolturas micriti-
perforar la roca, pero actua contra la precipitacién de calcita alrededor de las raices. cas pueden alcanzar o no el exterior zona exterior .
En algunos casos, la falta de cementos y recubri-
T mientos micriticos en la zona externano permitiria
la litificacion de la arena; Por lo tanto, la zona

RAIZ NORMAL JUNQUILLO RIZOCREACION MUERTE DE LA VEGETACION podria perderse debido a la erosion edlica.

3. En las Ultimas etapas, el relleno del espacio ocu-
pado por la raiz debido a la precipitacion de ambos
laminado a micrita masiva y carbonato blanco, al-
gunos de los cuales tiene estructura septal alveo-
el lar . Este microtejido esta formado por la precipita-
cion de carbonato alrededor de los filamentos fun-
gicos. Esto sucede durante la vida de la raiz o
cuando se va en descomposicion. Cuando la des-
composicion de la raiz es mas rapida, la precipita-
cion del carbonato en el area central puede no ser
posible; un hueco es asi co servado, representado
\ por Zonas. Muchos intermedios se producen situa-
ciones entre Ay B, como la conservacion de pe-
quefios pelos radiculares calcificados, o simple-
mente el carbonato alveolar sin el micrita laminada
o viceversa. Todas estas situaciones probablemen-
te surjan a través de la interaccion entre la activi-
dad de los microorganismos en la rizosfera y la
descomposicion y descomposicion de la raiz.

GEOGACETA, Los rizolitos de la Fm. Aguilar, caracterizacion, genesis y significado
Klappa, Colin (1980). "Rizolitos en carbonatos terrestres Clasificacion, reconocimiento, génesis gnificado
Calvet, F .; Pomar, L .; Esteban, M. (1975). "Las Rizocreciones del Pleistoceno de Mallorca". Inst. Invertir. Geol. Univ. Barcelona . 30 : 35-60

TUﬁa ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Arquitectura,patrimonio y paisaje Escuela de Arquitectura ULPGC

FORMACION DE LOS MEGARRIZOLITOS



Arquitectura,patrimonio y paisaje

CLASIFICACION DE RIZOLITOS

Segun Klappa (1980), el término rizolito describe
aquella roca cuyos rasgos estructurales, textu-
rales y de fabricas son resultado, total o mayori-
tariamente de la actividad, o antigua actividad,
de raices de plantas.

Se han reconocido cuatro tipos de rizolitos: dos de
ellos, alos que denominaremos rizotubulos y con-
creciones rizogénicas otro, rizocreacién; el
ultimo tipo, referido como pseudomicrokarst.
1.Rizotubulos: Son formas cilindricas, de diametro
no superior a 1,5 cm y losgitud variable entre 5 y 10
cm, preesntan relleno calcarenitico o microcon-

glomeratico.

Proceso de formacion:

1. Instauracion de una comunidad de plantas su-
periores en un lecho fangoso aluvial, cuyas raices
penetran en un sustrato aun no litificado.

2. Desapaicion de la vegetacion, probablemente
por variacion de la condiciones ambientales (de-
secacion), preservandose la cavidades de las
raices en el sustrato ya consolidado.

3. Relleno de los huecos dejados por las raices,
por aporte de terrégenos.

Un rizotubulo, por tanto, puede definirse como el
relleno del hueco dejado por una raiz, cuya granu-
lometria es diferente a la del sutrato encajante.

En cualquier caso, los horizontes de rizotubulos re-
presentan breves episodios de colonizacién vege-
tal en una orla aluvial, durante los cuales no se pro-
duce calcificacion alrededor de las raices bien por
la escasa disponibilidad de carbonatos en el sus-
trato, por la no existencia de microorganismos
precipitadores y/o por la falta de tiempo necesario
para que se produsca la precipitacion.

2.Concreciones rizogénicas: Son nodulos micriti-
cos subesféricos o subcilindricos, dispuestos ver-
ticalmente y formando horizontes de potencia mé-
trica.

Se atribuyen a la instauracion progresiva de un sis-
tema lacustre, cuya Ultima fase podria representar
bien un descenso del nivel lacustre, bien la llegada
de un flujo energético, que removilizara el sustrato
lacustre, y posteriormente depositara lutitas y
margas. Se propone asi el término concrecion rizo-
génicas, dicha formacion se produce a partir de la
precipitacion de carbonato, inducida por la activi-
dad de raices. Klappa lo atribuye al efecto de
4cidos orgéanicos y evapotranspiracion, mientras
que Calvet indica que la calcificacion asociada a la
muerte y descomposicion de raices, produce mi-
crita.

TUﬁa ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Los horizontes de concreciones rizogénicas refle-
jan episodios de intensa rizotuturbacion del sus-
trato. Representan suelos hidromorfos en una lla-
nura de inundacion, calcretas freatofiticas, o
etapas de intensa colonizacion vegetal del sistrato
durante episodios de fuerte humedificacion (char-
cas)

3.Rizocreacion: Se designa asi a morfologias sub-
cilindricas de didmetro comprendidoentre1y 4 cm
las cuales presentan dos partes bien diferencia-
das: un canar axial, que en seccién muestra una
morfologia circular o poligonal rellena de limo, se-
dimento carbonatado funo o calcita esparitica; y
un tubulo, con microestructura concéntrica, que
en detalle muestra envueltas laminas, intercaladas
con intervalos de microestructura arborescente o
en forma de penacho. Externamente, la pared de la
rizocreacion suele presentar una textura rugosa
granuda.

Klappa emplea el término rizocreacion para definir

las acumulaciones pedogénicas minerales alrede-
dor de raices de plantas vias 0 muertas.

En una rizocreacion, el canarl axial corresponde a
la traza de la raiz verdadera, mientras que el tubulo
se ha formado por impregnacion calcitica alrede-
dor de la raiz.

El proceso deducido para la formacion de rizo-
creaciones puede sintetizarse en las cuatro fases
sigueintes:

1. Formacion de un tubulo calcificado en la perife-
ria de la raiz de un vegetal vivo por la interaccion de
algas cianoficeas.

2. Descomposcion y desaparicion del tejido ve-
getal de la raiz tras la muerte de la planta durante
periodos de aridez.

3. Relleno total o parcial por sedimento de la cavi-
dad dejada por la raiz (canal axial)

4. Durante la diagénesis, cementacion por calcita
espatica de las grietas radiales del tubuloy el canal
axial

4.Pseudomicrokarst: se compone de numerosas
cavidades subverticales, cada una de ellas de lon-
gitud métrica y anchura no superior a los 10cm.
Pueden ser simples o ramificadas, y sus bordes son
netos aunque generalmente irregulares y estrella-
dos. Presentan un relleno de sedimentos carbona-
tado fino, brechas intraformacionales de clastos
micriticos angulosos que proceden de la roca en-
cajante y rara vez superan el centimetro, y/o ce-
mento calcitico en una o varias fases de relleno.

GEOGACETA, Los rizolitos de la Fn
Klappa, Colin (1980). "Rizolitos en carbonatos terrestres Clasi

guilar, caracterizacion, genesis y sign
acion, reconocimiento, génesis y sig
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PLAYA DE AGUADULCE

La Playa de Aguadulce tiene como caracteristica un gran cambio de sec-
cion donde destacan las litificaciones del terreno acomparado de fuer-
tes rachas de viento.

Viento
~ -~ Huellas existentes de recorrido
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PUEBLO DETUFIA

La agrupacion de casas de este barrio se ubica en
torno a su playa, en el borde de un despefiadero, pro-
tegiéndose de esta manera de los fuertes y regulares
vientos alisios. Encontramos viviendas que se constru-
yeron a pleno pie de playa y que se extienden de
manera ascendente adaptandose al relieve del terre-
no, llegando a enfrentarse paralelamente con la pro-
teccion perimetral del yacimiento.

Al ser casas de autoconstruccién, no hay un orden
urbanistico, por lo que su configuracion es irregular.
Con el paso de los afos, el barrio de Tufia ha estado
continuamente en un proceso de metamorfosis,
hasta asentarse actualmente en unas 100 viviendas.
Las Unicas viviendas que no han sufrido este proceso
de cambio son las casas cuevas naturales cuyo origen
es prehispéanico.

El promedio de las dimensiones en planta de las vi-
viendas suele ser de 6 m (fachada) x 12 m (profundi-
dad), con una geometria casi rectangular.

A dia de hoy Tufia cuenta con un promedio de 300 a
400 habitantes con residencia fija, aunque este
numero puede incrementar en los meses de verano,
donde la poblacion asciende de unas 600 a 900 per-
sonas.

Cabe recordar que los primeros asentamientos fueron
de uso vacacional por parte de los pescadores propios
del sitioy que a posterior convirtieron en su residencia
principal. Actuamente cuenta con algunas viviendas
de uso vacacional y con escasos servicios, ninguno,
descartando incluso el servicio de transporte publico.

EMBALSE

En el borde de Tufia por encima de la Playa de Agua-
dulce podiamos encontrar plantaciones, se pueden
observar aun huellas de acequias, pequefnos embal-
sesy fincas. Actualmente es una zona agricola no utili-
zada

CORTE DE EXTRACCION

Quedan tambien huellas de las extracciones de arena
que se producian para el uso de la construccion, al
respecto hay muy pocos datos.

YACIMIENTO ARQUEOLOGICO

El yacimiento arqueologico es una de las principales
atraciones del paisaje pero tambien uno de los mas ol-
vidados ya que permanece cerrado durante todo el
ano, tanto para turistas como para los habitantes de la
isla. Cabe destacar el estado de deterioro en el que se
encuentra. Se limita su visual gracias al vallado peri-
metral existente que a la vez sirve para frenar el
avance de las autoconstrucion.

Escuela de Arquitectura ULPGC
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Tufia

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

EMBALSE

Embalse artificial para acumular agua, antiguamente se utilizaba con una
base plastica para retener el agua de regadio.

Cuenta con un didmetro aproximado de 30m y una profundidad de 2m,
aunque cuenta con puntos de acceso y debido a esto la misma varia.

Viento
Huellas existentes de recorrido

Secciones

18,60m

— TR

AA

28,60m
BB’

Alzado
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CORTE DE EXTRACCION

El sistema paleo dunar tuvo una importante explotacion durante
los aflos 60 y 70. Alrededor del 27% esta semodestrido por la ex-
traccion de arenay fue ocupada por diversas infraestructuras.
Existe una zanja entre las dunas donde se puede aprecias con fa-
cilidad los rizolitos del terreno y su porosidad. Formado por un
muro de contencién de 90cm de ancho de piedra de mamposte-
ria, es una estructura paralela con una altura de 4,20m

En su interior la arena dificulata el acceso. La vegetacion es simi-
lar a la del entorno préximo.

TUﬁa ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Secciones

Alzado

Al

Viento
Huellas existentes de recorrido
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YACIMIENTO ARQUEOLOGICO

El morro de Tufia se localiza sobre una peque-
Aa peninsula emplazada en la franja del litoral
oriental de Gran Canaria, con una altitud
aproximada de unos 40 m y a unos 3Km al
norte de la bahia de Gando. Se trata de un
promontorio basaltico parcialmente cubierto
de pequenas dunas, flaqueado por las playas
de Aguadulce y Tufia. En el que se ubica el ya-
cimiento homonimo, formado por un “com-
plejo arqueologico constituido por casas de
piedras seca, tumulos y cuevas excavadas”.

El yacimiento fue declarado Monumento His-
torico Artistico en 1973 con la denominacion
de “Ruinas del Poblado Prehistorico de Tufia”.
En la actualidad estd contemplado como
Bien de Interes Cultural con la categoria de
Zona Arqueolodgica.

El lugar esté conformado por un amplio complejo
arqueoldgico integrado por diversas estructuras
habitacionales, junto a las que existen algunas
construccionesturnularesyvarias cuevas natura-
les y artificiales excavadas en el acantilado de la
Punta de Tufia.

A grandes rasgos, las construcciones se con-
centran en dos nucleos, aunque técnicamen-
te puede observarse que la totalidad de las
fébricas estan levantadas de forma similar,
preferentemente con rodados de basalto y
con un acceso para quedar protegidos de los
vientos dominantes de la zona. Este nucleo
septenttrional conserva al menos seis es-
tructuras domésticas de adcripcion prehis-
panica. Las habitaciones, que se presentan
parcialmente unidas por sus paramentos ex-
teriores, exhiben los restros de diferentes su-
perposiciones, cuyas implicaciones diacroni-
cas son indiscutibles y en absoluto descono-
cidas en otros caserios indigenas.

Ademas, destaca la presencia de dos estruc-
turas circulares que bien pudieran ser sendos
tumulos.

A

Murallas semidestruidas que lo delimitanry dividen interiormente. Dos de ellas de gran longitud lo

protegen por el Este y Oeste. Hay otra mds a bajo, que aisla el yacimiento de la playa de Aguadulce.

Tamulos. A dia de hoy solo podemos apreciar dos de los tres que existen, ya que el tercero se esconde

bajo la superficie de la colina.

Tagoror. Es la estructura de mayor tamano del yacimiento, albergando en su interior 213 m2. Se cree
que es un tagoror ya que en su interior se insintia un trozo de suelo empedrado que da recalce a esta
zona del yacimiento.

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Tagoror

- Estructuras habitacionales

TUFIA_"Nombre aborigen de un
Guayre llamado Taufia que a su vez
dio nombre a un poblado en parte
troglodita y en parte de piedra
seca o sin argamasa. Hasta el afio
1713 se le designa en los libros de
defuncion a tal poblado de Tufia"
Las primeras referencias de este
yacimiento datan del 1944y es gra-
cias al escritor Sebastian Jiménez
Sanchez que hoy podemos saber
deellas.

= Murallas

- kstructuras
habitacionales
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Tufia
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CONTACTO CON EL YACIMIENTO

El perimetro actual del yacimiento esta for-
malizado por un pequefio muro de piedra'y
coronado por una valla, la cual permite la
transparencia visual. Este perimetro fue
gestionado por parte del Ayuntamiento de
Telde para que los moradores de Tufia no
continuaran con la masificacion de la pe-
ninsula.

Cabe destacar que al adaptarse al terreno
muchas de estas viviendas quedan enterra-
das convirtiendose en casas-cuevas, junto
con las cuevas de la ladera.

valla metalica que impide la continuidad , rompien-
do el paisaje y dejando aislado todo rastro de exis-
tencias.

Es clave para la propuesta elimanarla y dejar la
naturaleza libre y recorrible. Resaltando el Unico
punto permeable del orden y en contacto con el

El borde del Yacimiento esta delimitado por una
poblado

yacimientoy poblado

Casas cuevas

Punto de conexion entre
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Seccién BB’

Secion CC’

Secion DD’

Alzado

Entre las infraestructuras y el paisaje Tufia
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TUFIA

Aunque en la urbanizacion de Tufia era habitual que las vivien-
das fueran ocupadas por pescadores y veraneantes, poco a
poco empezon a ser primeras viviendas hasta convertirse en vi-
viendas oficiales, actualmente existenen viviendas vacaciona-
les y no hay existencia de comercio en el lugar.

Destacan también las pronunciadas secciones, el uso de las
cubiertas y la coronacion por parte del Yacimiento arqueologi-
co.

Arquitectura,patrimonio y paisaje
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ENTRETEJIDOS: CAMINOS

Tufia es un lugar de dificil acceso, ya que
esta muy cerca de la autopista principal
de la isla. Se puede acceder tanto en
coche o en guagua. Con coche se puede
llegar muy cerca, ya que cuenta con un
aparcamiento pequefo de tierra, mien-
tras que en transporte publico tendre-
mos que caminar aprox. 25 minutos. para
llegar a las primeras casas del pueblo.
Esta carretera rompe la continuidad
dunar. Una vez en el lugar encontramos
gran diversidad de caminos, con distin-
tos tipos de huella, desde coche y bici-
cletas hasta ganado. Estos caminos se
han formado por el paso continuado de
los habitantes, estos han quedado mar-
cados al igual que los caminos entre los
antiguos invernaderos del lugar.

La gran diferencia de cota muchas veces
dificulta la continuidad del recorrido, asi
como la estabilidad de la arena.

Arquitectura,patrimonio y paisaje
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ZONAS PRIINCIPAL DE APARCAMIENTO
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— Aparcamiento actual

EVOLUCION

2006

2009

2015

2022

media de vehiculos 20 unidades
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MARCO TEORICO, PLANTEAMIENTO CONCEPTUAL
Y DESARROLLO DEL PROYECTO
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idn.de vacios

Se desarrollara en Tufia una combinacion de areas recrea-
tivas, de aprendizaje e investigacion, asi como el impulso
de las actividades propias del lugar para un mejor desarro-
lloy desempefio de las mismas.

Se propone la creacion de zonas, como un jardin interacti-
vo, en el Parque Dunar donde los visitantes puedan apren-
der sobre el groceso de formacion de rizolitos y la impor-
tancia de la biomineralizacion en la arquitectura sosteni-
ble. El recorrido sera acotado y con intervenciones mini-
mas para no afectar la erosion natural del lugar.

El proyecto incluird estructuras educativas de investiga-
cion construidas utilizando principios de biocementacion
y formacion de rizolitos, que servirdan como ejemplos prac-
ticos de la aplicacion de rizolitos en la construccion. Estéas
estructuras integraran plantas y formaciones naturales de
rizolitos, promoviendo la interaccién entre la edificacion y
el entorno natural.

Finalmente, se activaran los espacios vacios del lugar para
integrar y mejorar el desarrollo y comodidad de las activi-
dades tradicionales de Tufia, como la pesca, el buceoy el
aprovechamiento de la playa.
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Tufia

Biomineralizacién por S.Pasteurii (bacteria urolitica)

La biomineralizacion por la bacteria ureolitica Sporosarcina pasteurii es un proceso bioldgico que implica la precipitaciéon de minerales, tipicamen-
te carbonato de calcio (CaCO3), mediada por la actividad metabolica de la bacteria.

Factores beneficiosos para este proceso:
1. Sustrato Ureolitico

La urea es el sustrato principal utilizado por S. pasteurii. La bacteria hidroliza |la urea en presencia de agua, produciendo amoniaco y carbonato, que au-
mentan el pH del entornoy facilitan la precipitaciéon de carbonato de calcio. Las concentraciones dptimas de urea son esenciales.

2. Fuentes de Calcio

La disponibilidad de iones de calcio (Ca**) es crucial para la formacion de CaCO3. Fuentes comunes incluyen cloruro de calcio (CaCl2) y nitrato de calcio
(Ca(N0O3)2).La concentracion de iones de calcio debe ser adecuada para maximizar la precipitacion sin causar inhibicion bacteriana.

3. Condiciones Ambientales

S. pasteurii prospera en condiciones alcalinas. La hidrolisis de urea aumenta el pH del entorno, lo que es beneficioso para la precipitacion de CaCO3. La
temperatura optima para la actividad ureolitica de S. pasteurii generalmente esté en el rango de 20-30 °C.
' % Er—p

4. Condiciones de Cultivo

Ademas de la urea, la bacteria necesita otros nutrientes como fuentes de carbo- B m

no (por ejemplo, glucosa) y fuentes de nitrogeno para su crecimiento.

Una buena agitacion y aireacion pueden mejorar el crecimiento bacterianoy la
actividad ureolitica al asegurar un suministro adecuado de oxigeno y una distri-
bucion uniforme de los nutrientes.

&

5. Inéculo Bacteriano

Una alta densidad de células de S. pasteurii en el medio inicial puede acelerar el
proceso de biomineralizacion. Las bacterias en fase logaritmica de crecimiento
tienden a ser mas activas metabolicamente y mas eficientes en la precipitacion
de CaCO3.

6. Compatibilidad con Materiales

La efectividad del proceso también depende de como interactuan los productos
de biomineralizacion con los materiales circundantes, ya sean suelos o estructu-
ras de construccion.

Aplicaciones de la Biomineralizacion por S. pasteurii

- Consolidacion de Suelos: Mejora la estabilidad y resistencia del suelo.

- Autorreparacion de Hormigon: Reparacion de grietas en estructuras de hormi-
gon.

- Remediacion Ambiental: Tratamiento de suelos contaminados con metales pe-
sados.

- Conservacion de Patrimonio: Consolidacion de estructuras y monumentos his-
téricos.

Whiffin, V. S, van Ps L.A, & Harkes, M. P. (2
Phillips, A. J., Gerlach, R., Lauchnor, E., Mitchell, A. C., Cunningham, A. B., & S|

)07). Microbial cz
ngler, L. (2013). En
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Tufia

Beneficios de los rizolitos en el terreno

Estabilidad del Suelo: Los rizolitos mejoran la estabilidad y resistencia del suelo al actuar como un agente cementante natural.

Reduccién de la Erosion: La presencia de rizolitos puede reducir la erosion del suelo al mantener las particulas del suelo unidas.

Conservacion de Agua: Los rizolitos pueden ayudar a retener agua en el suelo, mejorando la disponibilidad de agua para las plan-
tas.

Incremento de la Fertilidad del Suelo: La precipitacion de carbonato de calcio puede afectar la disponibilidad de nutrientes en
el suelo, mejorando la fertilidad del suelo en ciertos casos.

Ejemplos y Aplicaciones

Ambientes Aridos: Los rizolitos son comunes en regiones aridas donde la evapotranspiracion es alta y la precipitacién de carbo-
nato de calcio es favorecida.

Conservacion de Patrimonio: Los rizolitos pueden ser estudiados para entender mejor la estabilidad de suelos y sedimentos al-
rededor de estructuras histoéricas.

Agricultura: En ciertos contextos agricolas, la presencia de rizolitos puede influir en la gestion del sueloy las practicas agricolas.

El estudio de rizolitos involucra:
- Anélisis Petrografico: Para examinar la composicion mineral y las estructuras internas de los rizolitos.
- Quimica del Suelo: Para entender las condiciones quimicas que favorecen la formacion de rizolitos.

- Biologia del Suelo: Para estudiar la interaccion entre raices de plantas, microorganismos y procesos de precipitacion de carbo-
nato de calcio.

DeJong, J. T, et al. (2010). Bio-mediated soil improvement. Ecological Engineering.
Phillips, A. J., et al. (2013). Enhancement of Surficial Seismic Wave Velocity with Microbial-Induced Calcite Precipitation at Field Scale. Geo-Congress
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Integracion de rizolitos y biomineralizacidn en arquitectura sostenible

La arquitectura sostenible busca minimizar el impacto ambiental y maximizar la eficien-
cia de los recursos. La integracion de rizolitos y biomineralizacion en este campo puede
ofrecer varias ventajas:

1-Materiales de Construccion Ecolégicos:

Biocemento: Utilizando bacterias para precipitar carbonato de calcio, se puede produ-
cir biocemento, un material de construccion mas sostenible comparado con el cemen-
to Portland tradicional. Esto reduce las emisiones de CO2 asociadas con la produccién
de cemento.

2-Gestion de Aguas Pluviales:

Infraestructura Verde: La formacion de rizolitos puede ser promovida en proyectos de
infraestructura verde, como jardines de lluvia y sistemas de bio-retencion, para mejorar
la infiltracion y la gestion de aguas pluviales, reduciendo la escorrentia y la erosion.

3-Reduccidn de la Huella de Carbono:

Captura de Carbono: Procesos de biomineralizacion pueden ayudar en la captura de
carbono atmosférico en forma de carbonato de calcio, contribuyendo a la mitigacion
del cambio climatico.

Al aprovechar los procesos naturales de formacién y consolidacion de materiales, es
posible desarrollar tecnologias innovadoras que no solo mejoran la durabilidad y funcio-
nalidad de las construcciones, sino que también promueven practicas mas ecologicas
y responsables con el medio ambiente.

DelJong, J. T., et al. (2010). Bio-mediated soil improvement. Ecological Engineering, 36(2), 197-210.
Montoya, B. M., et al. (2020). Current and future applications of biomineralization in construction. Materials Today Bio, 5, 100036
Achal, V., et al. (2011). Biomineralization for sustainable construction - A review of processes and applications. Earth-Science Reviews, 115(4), 442-448
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BlOmason-Cemento con Biotecnologia (Biocemento)

La empresa bioMASON, fundada en 2012 por Ginger Krieg Dosier en Carolina del Norte, produce ladri-
llos duraderos utilizando un biocemento natural creado a partir de bacterias, biomasa, agregados, nu-
trientesy minerales. Este proceso innovador, inspirado en la estructura del coral, emula procesos natu-
rales a temperatura ambiente, reduciendo significativamente las emisiones de CO2 en comparaciéon
con la fabricacion tradicional de ladrillos de arcilla. El biocemento de bioMASON es una alternativa
ecoldgica a la industria del cemento, que es una de las mas contaminantes del mundo. Actualmente,
la planta piloto de bioMASON produce un numero limitado de ladrillos, y la empresa busca inversores
para expandir su produccion y reducir costos. La innovacion de bioMASON ha sido reconocida con pre-
mios internacionales y ha recibido atencion de la prensa especializada por su contribucion al desarro-
llo de materiales de construccion sostenibles.

Krieg Dosier, Ginger. “La produccion de un biocemento natural utilizando bacterias en los Estados Unidos™; https://biomason.com/biocement

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio
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Tufia

BIOOtech

Bioo es una empresa biotecnologica fundada en 2015 que busca integrar tecnologia y naturaleza para crear soluciones sostenibles en entornos urba-
nos. Su vision es construir ciudades mas verdes y respetuosas con el medio ambiente, promoviendo una relacion simbidtica entre tecnologia y natura-
leza.

Entre sus innovaciones destacan las baterias biolégicas, que generan electricidad a partir de microorganismos en la tierra, ofreciendo una energia
limpia y continua; las plantas bioluminiscentes, que emiten luz natural, disminuyendo el consumo energético y la contaminacion luminica; y los activa-
dores biologicos, que permiten que jardines y espacios naturales interactuen con dispositivos electronicos, creando experiencias sensoriales Unicas.

La mision de Bioo es transformar los espacios urbanos en areas autosuficientes y sostenibles, donde la tecnologia potencie a la naturaleza sin danarla.
Con un enfoque de urbanismo verde, Bioo se convierte en un modelo innovador hacia un futuro urbano en equilibrio con el medio ambiente

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Escuela de Arquitectura ULPGC

EJEMPLOS DE REFERENCIA
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Estructura educativa

1- Embalse de descanso

2- Estructura educativa

3- Aparcamiento

4- Plaza de Tufia

5- Alojamiento anexo al Yacimiento
6- Vestuario y buceo

7- Parfiol

8- Mirador al Atlantico

9- Mirador a Tufia

O Puntos de interés
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1- Aparcamiento para visitantes
2- Plaza de Tufia

3- Aparcamiento

4- Estructura educativa

5- Vestuarioy buceo

7- Mirador a Tufia

8- Mirador al Atlantico

9- Alojamiento anexo al Yacimiento
10. Embalse de descanso

%k Sefaletica informativa

= === Tipologia1

Tipologia 2
Tipologia 3

= = = Tipologia 4

Recorrido propuesto
Camino existente
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PARQUE DUNAR

En el Parque Dunar de Tufia, la tecnologia biotech jugara un papel esencial en la creacion de un recorrido sensorial y autoguiado, donde la iluminacion

se transforma en un recurso interactivo y sostenible. Se integraran paneles iluminados con biotecnologia avanzada, aprovechando sistemas de bioilu-

minacion y vegetacion fotoluminiscente que, a medida que cae la noche, emitiran un resplandor suave y natural. Esta luz biolégica, que acompana al
visitante en su camino, guiara el recorrido de manera orgénica y respetuosa con el entorno.

Cada segmento del recorrido, equipado con esta innovadora tecnologia de bioiluminacién, no solo facilita la orientacion de los visitantes sino que tam-

bién mejora la experiencia de aprendizaje al ofrecer una atmaosfera inmersiva. En conjunto, esta iluminacion biotecnologica no invasiva contribuye a

una experiencia educativa en la que el entorno y el visitante se conectan de una manera visualmente atractiva y respetuosa con el medio ambiente,-
donde resalta la singularidad de Tufia y sus paisajes dunares.
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1- Mezcla de arenay bacterias uroliticas Sporosarcina pasteurii (h=15+85 cm)
2- Terreno natural compactado (e=5cm)
3-Terreno preexistente
4 Vegetacion fotoluminiscente (Biootech)
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Recorriendo
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1- Cuerda cafiamo, fibra natural 40 mm, torcida a 4 cabos (agarre)
2- Poste metalico hinmcado en el suelo acabado en punta, con orificio final y central (0.04 m c/u), h=0.90 m + 0.55 m (punta roscada), e= 0.025m
3- Piedra propia del lugar a modo de refuerzo en el contacto con el terreno
4-Terreno preexistente
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Recorriendo

1- Mezcla de arenay bacterias uroliticas Sporosarcina pasteurii (h=15+85 cm)
2-Terreno preexistente
3- Terreno natural compactado (e=5cm)

4-Vegetacion Switch (Biootech)
5- Panel de rejilla de acero corten resistente a la corrosion (rejilla electrofundida con una barra plana vertical y una barra horizontal redonda) medidas:1,20x0,70 m, con soldaduras lateras para agarre
.6- Placa de policarbonato transparente
7. lluminacion LED
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BIOO-SWITCH

BiooSwitch permite activar dispositivos electronicos mediante sefiales bioldgicas generadas
al tocar o interactuar con plantas. Este dispositivo transforma los impulsos de contacto
humano en sefales que pueden encender o activar dispositivos eléctricos, logrando una inte-
raccion directa entre las personasy la naturaleza.

La tecnologia BiooSwitch se basa en sensores que detectan cambios en la resistencia eléctri-
ca de las plantas al contacto, traduciendo estos cambios en comandos digitales para activar
diversos dispositivos de forma inmediata.

Aplicacion:

Se utiliza este sistema para crear una innovadora interaccion natural, permitiendo que los vi-
sitantes activen paneles informativos sobre el proceso de erosion al interactuar con las plan-
tas propias del lugar.

Este sistema facilitard una conexion mas cercana entre los usuarios y la naturaleza, haciendo
que la interaccion sea tangible y dindmica. Al tocar las plantas, los visitantes desencadenaran
respuestas inmediatas en los paneles, presentando datos visuales y explicativos sobre la ero-
sion y el lugar. Esto no solo educara a los usuarios, sino que también les permitira experimen-
tar de primera mano como la naturaleza puede ser un medio activo de comunicacion e infor-
macion.

BIOO-PANEL (bateria)

El mecanismo de la
bateria esté potenciado
por un consorcio de
microorganismos que
viven en su medio natural

La materia orgdnica
y los fertilizantes del
suelo son
arrastrados por la
irrigacion y la lluvia
haoia la baterfa Los microorganismos rompen
la materia orgénica liberando
electrones, creando entonces
una corriente eléctrica en
la bateria.

Bioo. (2024). Resumen d
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Recorriendo

1-Vegetacion fotoluminiscente (Biootech)
2- Mezcla de arenay bacterias uroliticas Sporosarcina pasteurii (h=15+85 cm)
3- Terreno natural compactado (e=5cm)
4-Terreno preexistente

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Escuela de Arquitectura ULPGC

PROYECTO ARQUITECTONICO



Arquitectura,patrimonio y paisaje

BIOO-LUMINA

La vegetacion bioluminiscente utiliza plantas capaces de emitir luz de manera natural. Estas
plantas han sido modificadas para producir una bioluminiscencia suave y constante, que se
genera a través de un compuestos fosforescentes biocompatible , sin necesidad de fuentes
de energia artificial. Esta tecnologia tiene un impacto positivo en la sostenibilidad al ofrecer
una alternativa a la iluminacion artificial, reduciendo el consumo energético y la contamina-
cion luminica en espacios naturales y urbanos.

Aplicacion

La vegetacion bioluminiscente sera integrada en los muros de arena , que cumplen una fun-
cion de descanso, orientacion y comunicacion.

La bioluminiscencia de estas plantas proporcionara una iluminacién tenue y natural en los
muros, ayudando a los visitantes a ubicarse y orientarse en el espacio durante la noche o en
condiciones de baja luz. Ademas de su funcionalidad orientativa, esta iluminacion anadira
una atmosfera tranquila y envolvente. Esta aplicacion permitiré una interaccion visual atracti-
va, creando un entorno en el que la tecnologia y la naturaleza colaboran para mejorar la expe-
riencia del usuario de manera estética y funcional.
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ESTRUCTURAS EDUCATIVAS

Las estructuras educativas y de investigacion estaran construidas bajo los principios de biocementacién y la formacion de rizolitos, proporcionando

ejemplos practicos y tangibles de cémo los rizolitos pueden aplicarse en el ambito de la construccién sostenible. A través de la integracion de plantas

y formaciones naturales de rizolitos, estas estructuras promueven una relacion simbidtica entre la edificacion y el entorno natural, estableciendo un
ecosistema en el que la arquitectura y el medio ambiente se enriquecen mutuamente.

Estos espacios se han disefiado para ofrecer una experiencia integral a los visitantes mediante la incorporacion de zonas de exposicién cubiertasy al

aire libre. Estas areas no solo muestran las aplicaciones y beneficios de los rizolitos y la biocementacion, sino que también permiten que los visitantes

comprendan, en un contexto real, como estas técnicas contribuyen a la sostenibilidad y a la preservacion del terreno. Ademas, el recinto contara con

una pequena cafeteria, un area de plantacion, y aseos adaptados, proporcionando comodidades que favorecen un recorrido comodo y accesible para
todos los visitantes.

La experiencia inmersiva en estas estructuras se complementa con tecnologia biotech avanzada, integrando elementos como el BiooSwitch y la biolu-

miniscencia en los muros para realzar tanto la estética como la funcionalidad de los espacios. Los visitantes podran recorrer zonas con muros de dis-

tintas alturas y espesores que han sido disefiados para fomentar el crecimiento de diversas especies vegetales y para destacar visualmente los efectos

de la biomineralizacion. Esta disposicion arquitectdnica busca educar sobre los beneficios de los rizolitos en la consolidacion del terrenoy el papel fun-

damental de la bacteria S. pasteurii en el proceso de biomineralizacion, revelando como estos elementos pueden aplicarse eficazmente en la arquitec-
tura sostenible.
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ACTIVACION DE VACIOS

La propuesta busca revitalizar y dar un nuevo propdsito a los espacios vacios de Tufia, transformandolos en areas integradas que potencien el desarrollo
y las comodidades necesarias para las actividades propias de la localidad, como son la pesca, el buceoy el disfrute de |la playa. Estas actividades, profun-
damente arraigadas en la identidad cultural , seran cuidadosamente incorporadas dentro de un marco educativo.

En el caso del buceo, se habilitaran n areaespecifica que favorezca tanto el aprendizaje como el almacenamiento que requiere dicha actividad. La playa
se abordara desde una perspectiva inclusiva y sostenible. Se disefiaran zonas de sol que respeten el entorno natural, al tiempo que permitan tanto a loca-
les como a visitantes disfrutar del espacio en armonia con el medio, incluso poder disfrutar de la misma cuando haya pleamar.

Todo esto estard enmarcado dentro de una propuesta que combina el aprendizaje practicoy tedrico con la investigacion aplicada, generando un impacto
positivoy duradero en el desarrolloy desempeno de Tufia. La iniciativa busca, en ultima instancia, fortalecer la conexion entre los habitantes, las activida-
des tradicionales y el entorno natural, asegurando la preservacién de los valores culturales y ambientales que hacen Unico a este enclave costero.
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Entre las infraestructuras y el paisaje Tufia

Recorriendo

1- Muro de mamposteria (h:1,00 m)
2-
3- Perfil de aluminio pegado con epoxy (0,10 m)
4- Area del concreto a pigmentar para la varicién con pigmento en la parte superior.
5- Elemento monolitico en concreto arquitectédnico sin refuerzos estructurales. Paredes espesor 0.05 m en concreto arquitectonico.
6.Adhesivo epdxico
7.Suelo existente
8.Suelo existente compactado

9. Tornillo expansivo de anclaje L= 0,07m. L&mina metélica sodada para anclaje de paa te concreto. L&mina metélica soldada embebida en el concreto para sujecion
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Recorriendo

1- Suelo existente compatado
2- Bordura de acero corten recta 18cm con placas de acoplamiento

= : 3- Anclaje con tirafondo a placa de acero

2 4- Espigas de tierra h=20cm

5 5-Terreno existente
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FORMACION DE MUROS

VEGETACION, EROSION Y RIZOLITOS
(estructuras educativas)

Desencofrado en bruto Pieza al natural Crecimiento de vegetacion + plantacion propia de rizolitos

Encofrado Mezcla arena con
bacterias uroliticas y semillas

Erosion vertical Erosion horizontal Erosion horizontal y eliminacion de raices Ventilacion

. . ; as: saje Tufia ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio
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Placa de tablero HPL

Anclaje de varillas metalicas

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

MUROS BIOMINERALIZADOS

(estructuras educativas)

1.Concentracion de bacterias

3.Método de plantacion
4.Concentracion de semillas
5.Variantes de arena

Las estructuras experimentales en este proyecto estan conformadas principalmente por
arena compactada, utilizando encofrados sin tratar que permiten obtener un acabado
rusticoy natural. Para su cimentacion, se realizard una excavacion bajo cada muro, la cual
serd rellenada y estabilizada con la misma arena del terreno, maximizando el uso de los

Cada muro sera tratado de manera distinta con el objetivo de explorar y documentar los
diversos resultados obtenidos. Se investigaran variables como el porcentaje de bacterias
(uoliticas), la concentracion de semillas, y el método de plantacion (directa o por siem-
bra de semillas). Asimismo, se evaluaran los efectos de diferentes tipos de riego, utilizan-
do tanto agua dulce como salada.

Se espera que, con el tiempo y bajo condiciones especificas, las bacterias promuevan la
creacion natural de rizolitos, reforzando la estabilidad de los muros y aportado un acaba-

Estos muros estaran disefiados para observar las respuestas estructurales y biologicas
bajo condiciones controladas, contribuyendo al desarrollo de nuevas estrategias de inte-
gracion de materiales naturales y biologicos en la arquitectura.
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DOCUMENTO BASICO - SI

(Alojamiento anexo al Yacimiento)

SI 1 PROPAGACION INTERIOR
REVESTIMIENTO

SIST. CONSTRUCTIVO FACHADA
Zonas | Pasillos

-Fachadas hasta 10m D-S;,d0
-Techoy paredes -Cubierta REI60
-Suelo -Lucernario B.... (T

ROOF

SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

Como alternativa se opta por prolongar la medianeria o elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabo de la cubierta

Tabla 2.1 Densidad de ocupacion

3 Personas (50/20=22,5 pers)

S| 3 EVACUACION DE OCUPANTES
Tabla 3.1 NUumero de salidas

Al encontrarse la salida principal en una zona considerada de riesgo, la cocina , se situa una segunda
salida de emergencia en unos de los dormitorios.

S| 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Tabla 4.1 Dimensionado

Puertasy pasos A>=P/200 >= 0,80 (0,80m)

Pasillos  A>=P/200>=1,00 (1,50m)

Escalera no protegida A >=P/160 (0,90m)

486 m
=382m

o]

1
3
L

e}

o
2
=
o
Z(JF
3
=8
8
3
2
o

—
SS———

L

Localizacién de salidas y puertas de smergencia

oo
TOTAL=8.05m i
R.Accesible = 1 hLAN o : |
TOTAL~12.70m L LA T Z z 2 ;
: {

Localizacion de salidas y puertas de emergencia Localizacién de carteleria

o Recorrido Espacio ext. seguro
EE Sefales indicativas de direccion del recorrido Sector1
s BT saica —— El120
~ — R60
SE Salida de emergencia CoBiRE
RE Recorrido de evacacuacion
RA Recorrido adaptado Superficie util 47,80m?
DH @ Detestor ds hurmos Superficie construida 51,62 m?
Uso residencial publico

DC @ Detector de calor

B
EP Extintor portatil

-Puertas con apertura hacia el exterior para favorecer la evacuacion
-Recorrido de evacuacion 12,70m
-Recorrido adaptado de evacuacion 8,05m

SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
Cuando la accesibilidad es practicamente imposible, se implementan medidas alternativas para ga-

rantizar la seguridad en caso de incendios. En nuestro caso contamos con un extintor portatil y detec-
tores de humos y detector de calor en la cocina.

> [as s | paisaje Tufia
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DOCUMENTO BASICO - SUA

(Alojamiento anexo al Yacimiento)

3H = 6(:'08,00M2 - — — SUA1 Seguridad frente a caidas

CARACTERISTICAS DEL SUELO
[ pavimento Clase 1 ->15<Rd<=35
Pavimento Clase 2 ->35<Rd<=45

/_ Pavimento Clase 3 ->Rd>45

-Juntas de resalto <=4mm
-Suelo sin perforaciones >= @1,5cm
----------- Impacto con elementos practicables 2,50m
O Puntos del luz
I Alojamiento accesible (tabla11) ->1dorm. accesible

Q) 1,5m
BA Barfo accesible
Barandilla

S
NN

T
R

N
SN

.
N
N

N

——
TR
N

N

B

R

A

AN

*Sefializacion mediante SIA (Sist. internacional accesible)

X

0,90>=altura <=6m
0,55 <=H<=6,00m
Resistencia
3.2 DB SE-AE

Sefaletica
fotoluminiscente

No mueble inferior

R

Acercamiento

=
N

U
N

%
na
DN

N
N

o

XN
NN

D
S5

R
S
N\

<
AN

il

flamhep

[ Zona traslucida en vidrios
Elementos laminados o templados resistencia a impacto de niel 3 (UNE EN 126000:2003)

,
A
i

\

N B

i SUA 2 Seguridad frente a caidas B

. 7 - La altura libre de paso en zonas de circulacion es de 2,50m. En los umbrales de la puerta la
/’//;j///// altura libre es de 2,20m

f////i//é/// -No hay riesgo de atrapamiento producido por las puertas correderas.

SUA 4 Seguridad frente a riesgo causado por ilumj@cién adecuada
ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Ty Totort
AN : PRI Zona interior -> 100 IUx. o
A AEn I s Factor de uniformidad  -> 40% min
s 5 §i0t o /é-/? T
AP ZAAV I AN o /,////4;//;/ B

B K1=0,5 ->4Puntos K4=0,5 ->4 Puntos K=LA
K2=0,5 ->4Puntos K5=0,5 -4 Puntos H-(L+A)
K3=0,5 ->4 Puntos
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DOCUMENTO BASICO - SUA

(Alojamiento anexo al Yacimiento)

SUA 8 Riesgo causado por la accion de un rayo
SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE RAYO

Ne = 0,000334 (Impacto /afo)
Na = 0,0055

o

__— Ne=<Na ->Nosera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra rayos

Ng =1,0 (fig. 1.1.)

N

Y

S

N

‘ v Ae = 668,0 m?
i E{;’;f C1=0,5 (tabla11) C4 =1 (tabla1.4)
3 7 ~ —— :};’/ C2 =1 (tabla12) C5 =1 (tabla1.5)
S } v C3 =1 (tabla1.3)
> ) 7
3 . d SUA 9 Accesibilidad
g~ Py 11.2-2 No es nevesario ascensor o rampa accesible ya que el alojamiento solo cuenta con un nivel y el
Py / W LEIN uso de la cubierta no es esencial y de uso frecuente (existen espacios similares accesibles), ademas
® 7SR s 4 es inferior a 200m?
‘ 1 & ! LS . ACCESIBILIDAD AL ENTORNO CONSTRUIDO
i 2 ! 0205 7% 6 { _ La norma UNE-ISO 21542:2012 establece especificaciones complementarias de accesibilidad que
N e ® 1% 9% : KA E/ puedan ser utilizadas en el disefio del entorno construido
P ) ' ‘ v
07— e i “u % oS! i\ {/; ALOJAMIENTO ACCESIBLE
f’% ’ | @ ISk ' y A 7 tabla 11 -> n° de alojamientos (1 accesible)
j/:/:/ i 7 PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES
VA et | 7

RN

-Comunicado con itinerario accesible
-Puerta corrdera
-Disposicion de barras de apoyo

LAVABO
Espacio libre inferior 0,70m y profundidad 0,50m (sin pedestal) con altura de cara superior a
0,85cm.
z Z - Aproximacion lateral minima 0,80 de ancho x 1,50 de longitud
N T 7 Z i &
IR s INODORO
7 7 s e

Espacio de trasnferencia lateral de anchura >=0,80cm y >=0,75cm de fondo hasta el borde

frontal del inodoro. En este caso de uso publico el espacio de transferencia es en ambos
lados.

DUCHAS

Espacio de trasnferencia lateral con anchura >=0,80cm al lado del asiento. Suelo enrazado
con pendiente 2%.

Dispone de un asiento de 40x40 cm abatible y con respaldo
Espacio de trasnferencia lateral >=0,80cm a un lado
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ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

(Alojamiento anexo al Yacimiento)
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Entre las infraestructuras y el paisaje Tufia
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TELECOMUNICACIONES
El suministro de servicios de telecomunicaciones y suministro electrico se realiza por la via paralela al acceso prin-

cipal del edificio, de la cual se realiza |la derivacion situada en la PEG (Punto de entrada general)) desde la red de ali-
mentacion hasta la red de dispercion.

Se colocara un RITU en el exterior, en un armario técnico para alojar los equipos y dispositivos. Desde esté, parte la
canalizacion hacia el interior del usuario hacia el RTR (registro de terminacion de red) y los PAUs (Punto de acceso
al usuario) correspondientes.

DIMENSIONADO RED DE TELECOMUNICACIONES

CANALIZACION EXTERNA 3 Tubos: 2 Tubos TBA+STDP; 1 Tubo Reserva
PEG (arqueta de entrada) 400 x 300 x 200 mm (capacidad para tubos de @ 63 mm)
Ext RITU 1000 x 500 x 300 mm - armario de telecomunicaciones

REGISTRO DE TERMINACION DE RED 500 x 600 x 80 mm - armario de telecomunicaciones

PAU 5 Tubos @ 25 mm

1 Tubo RTV

1 Tubo cables pares / pares trenzados
1 Tubo cables coaxiales

1 Tubo Fibra éptica

1 Tubo de reserva

CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO | @20 mm minimo

ELECTRICIDAD p ﬁw
- TOMA ATIERRA: Al ser un terreno considerado desertico se T/J § H
recurrira a la colocacion de varios electrodos interconectados \ \ \“\

( de cobre) proporcionando mayor superficie de contacto con b I
el terreno y mejorando la dispersion de la corriente.

Distribucion de baja tension segun esquema “TT” (ITC BT 08) ‘ \
Los conductores de tierra deben tener una seccion min de E
16mm? de cobre

Es necesaria una electrificacion basica para la cobertura de la necesidades con una prevision de potencia no inferior
a 5750w a 230v. El coeficiente de simultaneidad es 1.

El caso particular de suministro a un solo usuario, la CGP (caja general de proteccion) y el equipo de medida de
consumo electrico (contador) se integran en un mismo conjunto denominado CPM (caja de proteccion y medida),
que engloba al contador y a los fusibles de proteccion en un solo elemento. En este caso, la linea general de alimen-
tacion, que enlazaba la CGPy la centralizacion de contadores, ya no es necesaria y desaparece.

Médulo investigacién

—o0 “o—o0 E{C ? o Qﬁ\c—fl\ ’L&OH T

U R3~  agser
mEmv = &m EA LOQ OB/ G2 Tomas generales
Médulo alojativo
T 215+T
= O—M=% Gt luminacion
20807
2m OB/ c2Tomas generales
h *Z»\‘ T 2047
2254 O "’“ﬁﬂ; (C3 Cocina y horno
a0y 2 o A it
2mm O—MeB_Z  Gilavadoraytemo
20547
20 O—MmB____/  CsBaoycocina
ELECTRICIDAD DISPOSITIVOS (simbologia electrica normalizada)
1.Red de distribucion ? Toma de corriente bipolar de 16A con toma a tierra
2.Caja de proteccion y medida Punto de luz
3.Dispositivo general de mando y proteccion +interruptor . Interruptor simple
de control de potencia + Interruptor general auto. + diferen ~ Interruptor conmutador
cial + pequefios interruptores automaticos Enchufe 16A uso general
—— Derivacion individual ~. Base enchufe 20-25A cocina
Base enchufe 16A lavadora
TELECOMUNICACIONES 1765 Zonas humedas

4.Registro de enlace

S5.Arqueta de entrada

6.Armario de telecomunicaciones

7.Registro de terminacién de red y Punto de acceso al usuario

Escuela de Arquitectura ULPGC
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CALIDAD DEL AIRE INTERIOR CTE HS-3

(Alojamiento anexo al Yacimiento)

VENTILACION HIBRIDA

VENTILACION NATURAL

Ventanas

Favorece la renovacion del aire en las estancias secas, como los dormitoriosy la cocina. Ademas tendran rejillas de admision en las ventanas para
permitir una entrada constante de aire fresco incluso cuando las ventanas estan cerradas.

Tragaluz ventilado mediante rejillas
El tragaluz actua como ventilacion pasiva, permitiendo que el aire caliente y viciado suba y salga de manera natural por la parte superior de la

vivienda. Esto ayuda a mantener el espacio fresco y bien ventilado. Al tener doble rejilla permite ademas una corriente natural cosntante.

La ubicacion del tragaluz en la parte trasera de la vivienda, y su longitud a lo largo de toda la estructura, garantiza una ventilaciéon efectiva y uni-
forme a través de todo el interior.

Se genera el efecto chimenea, en el que el aire caliente sube y sale por el tragaluz, mientras que el aire fresco entra por las ventanas a nivel mas
bajo. Este fenomeno natural mejora la circulacion del aire y reduce el calor acumulado en el interior, permitiendo una mejor regulacion de la tem-
peratura sin necesidad de ventilacion mecanica constante.

Dadas las ventanas en las habitaciones y el tragaluz en la parte trasera nos aprovechamos de la ventilacion cruzad, facilitando una renovacion
constante del aire.

El Codigo Técnico de la Edificacion fomenta la utilizacion de ventilacion natural, siempre que se garantice un flujo de aire adecuado para mante-
ner la calidad del aire interior
VENTILACION MECANICA

Extraccion en Estancias Humedas
-El caudal exterior debe ser suficiente para eliminar los contaminantes. Caudal minimo de 1,5 /s para locales habitables en perioso de no ocupa-

cion.
-En la cocina tiene que existir un sistema que permita extraer los contaminantes de forma independiente a la ventilaciodn general de los locales
habitables.
Tabla 2.1 Caudal minimo Qv (I/s) o
locales secos locales himedos Dormitorio 16 cm?
tipo de vivienda dorm / salas min total/min local locales 32.cm?
2dorm 4 8 24 7 Locales uhmedos 28 cm?

-La boca de epulsion debe ubicarse a 2m en cubiertas transitables

-En los conductos de extraccion se colocaran aspiradores despues de la Ultima abertura de extraccion
-Los conductos solo seran verticales

-En los extractores de cocina debe disponerse filtros de grasas y aceites

Tabla 4.4 Zona térmica >800m en Las Palmas  (Y)

Tabla 4.3 Clase detiro, n° de plantas1 (T-4)

Tabla 4.2 Seccion del conducto qvt<=100 (1x625cm?)
qut= (2x4 1/s(+(8 1/s) + (2x7 1/s) =30 I/s

-La sup. total practicable de la ventanas y puertas exteriores debe ser como min1/20 de la sup. util (2,50m?)

aire caliente

ULTHNN NN

\\wu-“\//\um\ummu\ymunmuwmuun

IHNH}

conductos de ventilacion
—extraccion mecéanica
extraccién general
unidad central
T abertura de admision
4 abertura de extraccion
[ conducto de extraccion

veeees Rejilla P aspirador hibrido
— Tragaluz —  Fiitro

?f abertura de paso
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-Red de contador general Unico

-No hace falta grupo de presion ya que el proyecto es pequefio y la red de suministro es constante y adecuada.

INSTALACIONES HIDRAULICAS CTE HS-4

(vivienda de uso residencial)

1 Arqueta general
Armario de contador general
Llave de paso

DENTRO DEL ARMARIO Termo
-llave de corte general -Grifo de prueba o foord o i —» Grifo
-Filtro de instalacion general Valvula de retencion e .
.Contador .Llave de salida J en un plano paralelo al suelo — Red de agua caliente

-Llave

-No es necesario un distribuidor principal , ya que el contador puede conectarse directamente a las tuberias de abastecimiento de los distintos puntos
de consumo sin requerir una distribucion centralizada.

— Red de agua fria
Acometida general
) Llave de toma de carga

G 5 ® Bajante de agua fria
Tabla 2.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato A + Grifo de comprobacion
Dimensionado Valvula anterretorno
N° Aparato Qinstantaneo min. (dm3/s) Q total (dm3/s) £ - Eiitro
1 Lavamanos 0.05 0.03 E
1 Banera 0.20 010
1 Inodoro con cisterna 010
1 Fregadero domestico 0.20 o—? }
1 Lavadora domestica 0.20 015
2 Grifo alslado 015 D
TOTAL 1.05 0.28 H
— TRAMO Q Nap K Qp \ Qest QOint Vreal
AB 0,20 2! 1 0.2 2 15 12 176
BC 0,15 3 0.7 oM 2 15 10 140
CD 010 4 0.58 0.058 2 8 115
DE 0.05 5 0.5 0.025 2 6 0.88
EF 0.2 6 0.45 0.09 2 8 179
FG 0.2 7 0.41 0.08 2 8 1.63
HG 015 2 1 015 2 6 190
— TRAMO Q Nap K Qp \ Oint Oext Vreal
AB 010 2 1 0.10 2 10 127
BC 0.03 3 0.70 0.021 2 6 1.06
CD 015 4 0.58 0.29 2 12 133
*El espesor utilizado de pared dpara tuberia de PVP es de 2'00 mm .
*Se harad una arqueta subterrénea para el contador general de agua, - Fregadero
tendra una dimension de 60 x 60cm >C ¥ Q::L_—'.-.—; Lavadora
con un aprofundidad entre 50y 60cm | sap Lavamanos
SEPARACION RESPECTO A OTRAS INSTALACIONES 1 Ducha

-Separacion AF de ACS >=4cm

-Deben ir por debajo de cualquier canalizacion que contenga dispositi-
vos electricos o red de teleco >=30cm

OTROS

-Agua caliente a la izquierda del grifo

-Procurar que la instalaciones vayan de arrba hacia abajo

-Las instalaciones que dispongan de un sist. de tratamiento de agua
deben estar provistas de un dispositivo para impedir el retorno. Este dis-
positivo debe situarse antes del sistema y lo mas cerca posible del conta-
dor general si lo hubiera

-No hace falta un deposito general de agua ya que esta asegurado un su-
ministro constante, asi como , la presion y disponibilidad del agua de la
red publica.

VELOCIDAD OPTIMA Entre 1-2 m/s para instalaciones domésticas.
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REUTILIZACION DE AGUAS GRISES

INSTALACIONES SANEAMIENTO CTE HS-5

(Alojamiento anexo al Yacimiento)

Las aguas grises captadas desde los desagues de lavabo, ducha y lavadora, se separaran de las aguas negras para su futura reutilizacion en
el riego del jardin y la descarga del inodoro. Pasando previamente por un sistema de filtrado y tratamiento para luego ser almacenaday reu-
tilizada. En el caso de rebose el exceso esta conectado a la red de pluviales
Para las aguas grises, se suele utilizar un depodsito que integre un sistema de decantacion, filtracion y, en algunos casos, tratamiento biologi-
co o desinfeccion, por ejemplo, con cloro, para asegurar que el agua sea segura para reutilizar, especialmente si se va a usar en inodoros o

riego.

Una persona puede generar entre 50 y 90 litros de aguas grises por dia (principalmente de duchasy lavabos). Para tres personas, estariamos
hablando de unos 150 a 270 litros diarios de aguas grises. Se optara por un deposito de 500L que podria cubrir entre 1y 3 dias segun uso.

Sera un deposito Unico con sistema de filtracion integrado, teniendo unas medidas de (200cm largo x 60cm ancho x 90cm de alto), este ele-
mento estara enterrado y contara con un acceso desde el exterior para su posible manipulacion.

REUTILIZACION DE AGUAS PLUVIALES

Al existir pocas lluvias en el lugar, unicamente ocasionales, no se realizara almacenamiento de este tino de aguas

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
ub Diametro minimo sifon

TIPO
Lavabo
Ducha
Inodoro
Fregadero
Lavadora

-Los sifones individuales deben tener el mismo didametro que la valvula de desagle

conectada

-Las derivaciones tienen como funcion unir los diferentes desagles de los aparatos

1
2
4
3

3

32 mm
40 mm

100 mm (110mm)

40 mm
40 mm

sanitarios con las bajantes.
-Arqueta 50x50cm

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

-Intensidad pluviometrica de 100 mm/h

-Cuando por razones de diesefio no se instalan los sumideros de la tabla 6, es necesa-

rio prever algun modo de evacuacion como un rebosadero.

-Diametro de bajante con superficie de 65m? -> diametro nominal 50 mm
-Didmetro nominal del colector 90 mm con pendiente de 1% (tabla 4.9)
-Arqueta (40 x 40)

Arquitectura,patrimonio y paisaje

@40

@50 (1%)

‘
o110 |

- @50 (1%)

Tufia

Depositode
tratamiento
secundario
dosificacion

Deposito de
tratamiento
terciario do-
sificacion de
cloro

Deposito de
recepcion de
aguas grises
tratamiento
por filtraciin
de gruesos

Salida de

aguas grises
Ue(adi/—-'

Deposito con sistema

SA

AGUAS PLUVIALES
Rejilla pluvial
o Bajante
Desagle
& Arquetade paso
Red Pluvial
Canaleta

AGUAS GRISES

Desague

Depésito Unico con sistema de filtracion
integrado

Colector

Filtro

sifon

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

de filtracion

sB

AGUAS NEGRAS

Red de saneamiento
Tuberia de acometida
Tuberia colectora
Desagle

[4 Arquetasifénica
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PROTECCION FRENTE A LA EXPOCICION
DE RADON CTE HS-6

(Alojamiento anexo al Yacimiento)

Uso: Residencial Superficie construida bajo rasante: No
Superficie construida: 52m? Tipo de ventilacion: Natural a través de huecos de ventanas

Superficie en contacto con el terreno: 52 m?

Las soluciones de proteccion mas apropiadas segun la tabla 2.1 de la Guia de rehabilitacion frente al radon para una concen-
tracion existente hasta 300 Bg/md es:

-Barrera frente a radon con despresurizacion, un sistema de despresurizacion del terreno co las caracteristicas indicadas
en el apartado 3.3 que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio
-Sellado de fisuras, grietas, encuentros y juntas de la envolvente en contacto con el terreno con despresurizacion

Clasificacion del municipio segun el DB HS6 en funcién del potencial de radon: Zona |l.

El sustrato cuenta con una capa que puede ser potencialmente permeable al aire, como es la capa de grava, pese a que la
zapata de cimentacion del pilar pueda suponer un obstaculo puntual al flujo del aire.

@® baldosa de terrazo
® mortero de cemento
@ solera |

@ grava 1 N
® terreno

BARRERA DE PROTECCION 3.3 (Despresurizacién del terreno)

1. Red de elementos de captacion ( tubos perforados instalada en una capa de relleno granular situada bajo el edificio, co-
nectada a un conducto de extraccion y un sistema de extraccion mecanica)

2. Bocas de expulsion (apartado 3.2.1 hs3) Salida por la cubierta como los gases del alojamiento

Se disefia un elemento de captacion bajo la solera formado por un tubo perforado de 100 mm de didmetro con una longi-
tud de 5 metros

1.Tubo corrugado de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) color negro, de 110 mm de diametro nominal, con perforado total a 360° en el valle
del corrugado, suministrado en rollos de 50 m, para la captacién del radon.

Entre las infraestructuras y el paisaje TUfid 4, yna: sofia Macarena Zambudio
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ESTRUCTURAS

ESTRUCTURA DE HORMIGON A. Cimentacién
Conceptualmente, el edifcio se entiende como un elemento donde debido a la distribucion y — — - —
dejar gran parte de |la parcela libre, el paisaje se mete en el interior de la manzanay a la vez sirve i
de estudio para estas personas que se alojaran en la pieza, sencilla, rigida y adapatada al entor- | B L J I
no. Por ello se proyecta una estructura de hormigén conformada por una cimentaciéon de zapa-
tas aisladas de 50 cm de canto, adaptadas a las medianeras y esquinas.
Asi mismo, el forjado se hara unidireccional con nervios homigonados apoyadas en la vigas prin-
cipales y dejando la parte trasera al descubierto, ya que servira de chimenea para eliminar el ! Q| I | g Y
calor interior mediante una gran claraboya. La zona mas amplia cuenta con abacos continuos. id i i i o
DATOS UTILIZADOS PARA CALCULO:
[ = 3 -~ Falsotecho de escayola 0,20 kn/m*
Nombre Categoriadeuso  Q(KNIm?)  CM (KNIM") |nstalaciones colgadas ligeras 0 Kn/m? ; £
Forjado 1 200 520 Tarima de 20mm con rastreles 040 Kn/m? = “+ 3 2+ .
Cimentacién UsoA 3.00 200 Forjédo unidireccional (Luces hastasm) 3,0 Kn/m?
Cubierta plana (recrecido con impermeabilizante) 1,5 Kn/m?
e e Barandilla 1Kn/m? B. Pilares
vigas | llla (Abertura maxima de fisura: 0.20 mm) e ‘P" Jm ot \‘ \W \ f
Encepados lia Hipotesis T |
Automaticas Adicionales | |
| |
Hormigén armado Peso propio 1 — Irs . . e oo
RonRoe Cargas muertas 1 o [ &1 H 1 e} H
[Fe1236Hi2147)] [FeTE307A21 2] e1Z3014242) Fo1230112112) (CEETT)
Forjados HA-25, Yc=1.5 v Q Pastesado 0 R [ i ] | [ “‘ ] [ ]
Cimentacién HA-25, Yc=15 v & Empujes del terreno - (=Y }P/ i, . }P‘ .
Pilares HA 25, Y15 = Sobrecargadeuso 1 S (U= fl ‘ ] 1 {H =
Temperatura e =Y ) AL ) B [
Muros HA-25, Yc=1.5 v B p
Retraccién - [=
Caracteristicas del arido Cuarcita (15 mm) viento 8 =Y C. Forjados
Acero Nieve . = |
Barras B5008, Ys=1.15 v 8 S 0 0 [
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+Resistencia al viento | Lt | = L 1, ! || = Slapatas o
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. Y 1 I Forjados unidireccionales con nervios hormigonados
- | Abacos
U] = = EE Vigas principales
ESTRUCTURA DE ACERO
En el espacio delantero [se e(ncuent)ra un‘adpeqlueﬁa sala ded‘icsda ala mvestc;gacidndrei\izada A. Cimentacién, pilares y anclajes
con una estructura metalica (IPE 160) anclada a las zapatas aisladas correspondientes de hormi-
gon, vigas (UPE 140) y viguetas (IPE 80). La envolvente en general sera de placas de policarbonato e e s DMENSONES R nes PDADES T
que permitan pasar la claridad sustentado por una perfileria de acero inoxidable. [ i DENOMINACION . s )
|- "] mm mm mm mm mm cm? kg/mts Ejexx Ejeyy Ejexx Ejeyy
DATOS UTILIZADOS PARA CALCULO:
Hpdtesis Sentido postivo Vi | | talaciones colgadas ligeras 01 Knfms IPE 80 80 46 380 520 5 764 6.00 80 849 2000 369
Veticalhacasbdo 2000 Cubierta plana (placas de policarbonato) 1,0 Kn/m? IPE 160 160 82 500 740 7 2010 1580 869 = 6830 109.00 1670
a1 v Vefical hacia abajo  1.000
DIMENSIONES PROPIEDADES
b 2 e O I 3 3 s O R R14 SAREA | pESOS | INERCIA ey RESSTENCIA e
A 1L L mm | mm mm|mm mm|cm* | cm? |kg/mts Ejexx | Ejeywy | Ejexx Ejeyy
Perfiles () Automdticas Adicionales T ] | uPN 160 160 | 65 |7.50 [ 1050 [10.50 | 550 | 24.00 |18.80 | 90500 | 8530 [116.00 [18.30 |
Acero laminado | 5275 v Peso propio 1 - S =
Acero conformado | $235 v Cargas muertas - 1 |3 b.Vigas ‘
4 4 Sob de uso - 0 ¥ >z 2 \XX(
Madera Aserada, de coniferaso ... =) T i &
Z - =
Auminio EN AW-5083-F [Empamtn o o \ = od
Homigén HA2S, Yo=15 | ([ : 0 o ‘ |
o : 0 @ Zapatas
PERFIL UPE PERFIL IPE
Samo - 0 B Vigas centradoras
‘ Pilares
Vigas
Ew—— Viguetas
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A.Cimentacion
(estructura de hormigon)
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Cimentacion

Replanteo

Hormig HA-25, Yc=1.5

Ace en cimentacion: B 500 S, Ys=1.15
Escala: 1:50
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B.Pilares
(estructura de hormigon)

......s8o8m . 60dm 4,65m
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Resumen Acero

Long. total
flores (m)

BS00S, Ye=1.15 6 | 3249 79

o12| 2828 278 | 355

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Acero. B 5005, Va=1.15 (18.7 kg). Cuontio: 7557 kg/m3 Planta: Forjodo T
Formigén: HA-25, Yo=1.5 (023 m3)[Temafio méximo del 6rido: 16 mm| ==
Encofrado: 3.60 m2 Recubrimiento geométrico: 3 cm
HaiEnta Pos DiamINo Esquema lLong.[TotallB 500 S, Ys=1.15]
(em) (em) |(em) (kg)
TS | w2 | e 357 357 | 1428 127
2| 96 | 24 -»« 2 81 | 1944 43
[
3|2 4 |;’ . 15 | 60 41
7
TotorF10%] 238
(x14) 332
o6 %2
o12 2500
Tota 32
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C.Forjado

(estructura de hormigon)

8,08m 6,03m 4,65m 4,65m
P11 | Pértico 3 P12 P13 P14 : P15
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{ I
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g | ;
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Q
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|
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25 379 12,5125 290 12,5125 207 12,5125 207 25
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A.Cimentacion,pilares y anclajes

(estructura de acero)

N8 N6
T = 1 A0 T
L e
N2 N4

2P4912 (339)

@]
|
¢ LWCHTTTTTTITI
0| 2P3912 (339)
L
Elemento

C [N&—NZJC.1 [NE-N6

C1 [N6-NAJ=CT [N8-N2]

Resumen Acero |Long. total|Peso+10% ikt
Elemento y Viga m (kg) |Total
B 500 S, Ys=1.15 98 | 532 23
812 68.0 66 | 89

CUADRO DE VIGAS DE ATADO

Entre las infraestructuras y el paisaje Tufia
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2P1612¢ /30
01 7%

LJ

2P2612¢/30
(78) o

Fs0—

29
mI 1.
] ©
10P508c¢ /30

(133)

Detalles de anclajes con pilares

Pilar Pilar
IPE 140" ., “IPE 140
el Y
A <A A NS
Placa base - Placa base
150x250x9 150x250%9
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
408 )
avs
Placa base: 9 mm
3 75 - " Mortero de nivelacién: 20 mm
3 —_—
\
Hormigon: HA-25, Yc=1.5
Placa base
150x250%9 Anclaje de los pernos @ 8, B
400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Seccion A - A

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

B.Vigas y viguetas

(estructura de acero)

N8 N6
N7 N5
IPE 140J UPE 160 T IPE 140
p=Y o]
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a a
S| Ne IPE 80 | S| mm
Rl ol
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SL N2 UPE 160 r Sl N4
IPE 140 " IPE 140 )
I |
Soldaduras
(Mfm Ejecucion Hine ESPESDV(;emgcrgcwtc Lcng\tud(rg‘e:“s:crdones
i En taller {508 0 ! sl can 3 402
En el lugor de montaje En dngulo 3 600
| Placas de anclaje
Moterial Elementos Contidad D‘mfgfn"‘)‘”es D(f;f’ )
Placa base 4 150x250x9 10.60 J‘ ,{
—— Total  10.60 [ [
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DETALLES CONSTRUCTIVOS
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Tufia

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

CUBIERTA

1.Pavimento (pendiente entre 1y 5%, segin HS1-2.4.3.1)

2Membrana liquida de poliuretano sobre imprimacion y protegida
3.Mortero de cemento de nivelacion

4.Pendienteado de perias de EPS y picén (d= 1000Kg/m?)

5.Aislante 5 cm de Poliestireno Expandido conductividad: 0,034 W/mK
6.Barrera contra el vapor (oxiasfalto 1,5 Kg/m2)

7.techo suspendido Fermacell 2512 de placa de yeso - fibra de 12,5 mm
8.Perfil + Pieza cuelgue + varilla roscada Protektor

9. forjado unidireccional de 25+5 cm de casetones recuperables hormigonado in situ
10.Capa de compresién de 5cm con amado

CUBIERTA entre cubiertay vertical

71.Barandila de vidrio, Barandilia de aluminio extrusionado y vidrio, anclado sobre el forjado 900 mm (H) x
1500 mm (L).Barreras de proteccion, Resiste fuerza horizontal uniforme de 1,6 kN/m. Cristal continuo. (8
unidades)

12 Albardila prefabricada hormigén-polimero a dos aguas ( 300mm)

13.Bloque de picén de 12 cm compacto como correa

14.Zabaleta

15.Proteccién de la impemmeabilizacién. Enfoscado de mortero de cemento

16.Refuerzo de la impermeabilizacién

17.Enfoscado previo para recibido del impermeabilizante

18.Lamina impermeabilizante bituminosa adherida

19.Bloque de picon de 12 cm

20.Malla embebida en el enfoscado

21.Junta de dilatacion

22 Junta seca. Sellado elastico

23 Banda desolidarizacion. Material elastico

24.Correa de hormigon armado

FACHADA exterior

25Bloque de picon de 20 cm doble camara

26.Junta, Mortero de cement

27 Revestimiento exterior 1, enfoscado de mortero de cemento

28 Revestimiento exterior 2, mortero de arena y bacterias uroliticas

FACHADA interior

29 Banda acustica cinta perimetral 70mm, Ref. PR 6195
30.Estructura Protektor UW, Ref. PR 5233

31.Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL
32.Lana de roca Rockwool 50 /20

33 Estructura Protektor CW 50, Ref. PR5211

34 Panel Fermacell 12,5 mm

TABIQUERIA

35 tabique de fabrica de bloque de 9 cm enlucida a dos caras con apoyo directo. Proteccin frente al
ruido.Masa considerada del cerramiento: 128 Kg/m? > 70 Kg/m?, Ra= 40 dBA > 35 dBA (HR-Tabla 3.1, para
tabiqueria con apoyo directo)

36.Revestimiento interior vertical, Enlucido de yeso

37 Bloque de picén de 9 cm

38 Revestimiento interior vertical, Enlucido de yeso

ARRANQUE DE LA FACHADA DESDE LA CIMENTACION

39.Correa de arranque, lineal de correa de amanque de hormigén amado HA-25/B/20/1la

40.Barrera anticapilar, mortero tipo Sikatop 122

41.Zécalo (coeficiente de succion del material <3%), lineal de zécalo de baldosa natural compacta 30x30x2

cm
42 Sellado
43 Pavimento sobre mortero de cemento, Pendiente < 2%

SUELO

44 Estructura Protektor UW, Ref. PR 5230

45Banda acistica cinta perimetral 45 mm, Ref. PR 6194

46.Pavimento sobre mortero de cemento, Resistencia al deslizamiento (Rd):Para interior seco pendiente
<6%, clase 1: 15<Rds35 (SU1-1)

47.Atezado rigido de picon

48.Solera de hormigon armado, hormigén de retraccién moderada (baja relacion agualcemento y
superfuidificante) hidrofugacion superficial mediante producto colmatador de poros.

49Lamina de polietileno

50.Capa drenante, encachado, grava

51.Geotextil

52 Aislante 5 cm XPS-EN 13164-T1-CS(10/Y)300-DS(TH)-DLT(2)5-MU150-FT2-WD(V)5 conductividad: 0,034
wimK

53.Terreno

54. solado en contacto con el terreno para grado de impermeabilidad 2 s/HS1

ENCUENTRO CON SUMIDERO

55 Pieza prefabrica, sumidero

56.Rejilla de ventilacion

57.Tragaluz con vidrio laminado

ENCUENTRO TRAGALUZ Y MEDIANERA

58 Rejilla de ventilacion

59.Vidrio low-e de baja emisividad

60.Junta adhesiva

61.Relleno de cemento

62.Babeta de aluminio anodizado

63.Blogue de picén de 20 cm compacto como correa

64.Capa de regularizacion de mortero de cemento industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, de 4 cm de espesor
65.Adhesivo bituminoso de aplicacion en frio para chapas metalicas

66.Albardilla de chapa de zinctitanio con gotern, fiiada mediante adhesivo aplicado con espétula ranurada
67.Blogue de picon de 20 cm doble camara

MURO MEDIANERO

25 Blogue de picén de 20 cm doble camara

29,Banda acilstica cinta perimetral 70mm, Ref. PR 6195
30.Estructura Protektor UW, Ref. PR 5233

31.Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL

Pared de fabrica de bloque de 20 cm con trasdosado interior
FERMACELL 62,5/50 con lana de roca Sistema 3WS01
Fachada. Transmitancia

U= 0,69 W/m*K

(HE1-2.1)

Fachada. Resistencia al fuego para uso residencial,
vivienda:

altura de evacuacion <15m, 2R 60

(Sl2-1)

Fachada.

En hoja principal colocar sellante (1cm)
sobre relleno introducido en la junta;
relacion espesor/anchura entre 0,5y 2
Sellante enrasado con el paramento
frente de junta sin enfoscar
(HS1-2.33.1y SE-F2.2)

Fachada. Grado de impermeabilidad
Opcion considerada:

Terreno tipo IV: zona urbana

Clase de entorno: EO

Zona pluviométrica: Il

Zona edlica: C

Altura del edificio <15m

Grado de exposicion al viento: V2

Grado de impermeabilidad exigido: 3
Solucién adoptada: R1+B1+C1

R1: Revestimiento de resistencia media a la
filtracion: enfoscado de 15 mm.

C1: Hoja principal de espesor medio: BHV 20cm
(HS1-2.3)

Fachada. Proteccié6n frente al ruido

Masa considerada del cerramiento:226 Kg/m?

Ra=49 dBA

Rar<49 dBA > 45 dBA

(HR-Tabla 3.4 para Dzm,a.Ar=30 en funcion de tabla 2.1)

Cubierta transitable caliente.
Cubierta plana i con i ilizacio liquida y
acabado de baldosa ceramica

Juntas de dilatacién
(HS1-2.4.4.14.1)

En el solado (pavimento + mortero):

- En cuadricula < 5m; relacién méxima entre pafios 1:1,5

- Coincidiendo con las juntas de la cubierta

- En perimetros exterior e interior

-En con

-En con

Juntas selladas sobre elemento de relleno introducido en su interior

En todas las capas a partir del forjado:

- Cada 15 m maximo

-En con

- Coincidiendo con las juntas estructurales

Juntas de bordes romos, con angulos de 45° y anchura de la junta superior a 3cm,

(HS1-24.4.1.1)

Transmitancia
U= 0,41 Wim?K > 0,50 W/m*K
(HE1-2.1)

Proteccion frente al ruido

Masa considerada del cerramiento: 350 Kg/m? 2 350 Kg/m?
Ra= 52 (+2 debido al enlucido) = 54 dBA = 54 dB

Rar> 33 dBA (parte ciega 100%)

(HR-Tabla 3.4 para D2ma1.Ar=30 en funcion de tabla 2.1)

Suelo flotante (atezado de picon + aislante 50 mm de poliestireno expandido)
incremento RA 2 5 dBA

decremento Lw = 14 dB

(HR-Tabla 3.3 sin tabiqueria)

Suelo. Transmitancia
U= 0,66 W/im*K
(HE1-2.1)

Suelo. Grado de i
Opcion considerada:
Solera sin intervencion

Coeficiente de permeabilidad del terreno, Ks>105 cm/s
Presencia de agua: baja

Solucién adoptada: C2+C3+D1

(HS1-2.2)

ipermeabilidad: 1

Arquitectura,patrimonio y paisaje
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FACHADA exterior

25.Bloque de picon de 20 cm doble camara

26.Junta, Mortero de cemento

27.R imiento exterior 1, jo de mortero de cemento
28.R imiento exterior 2, de arenay ias uroliticas

FACHADA interior

29.Banda acustica cinta perimetral 70mm, Ref. PR 6195
30.Estructura Protektor UW, Ref. PR 5233

31.Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL
32.Lana de roca Rockwool 50 /20

33.Estructura Protektor CW 50, Ref. PR5211

34.Panel Fermacell 12,5 mm

TABIQUERIA

35.tabique de fabrica de bloque de 9 cm enlucida a dos caras con apoyo directo. Proteccion frente al
ruido.Masa considerada del cerramiento: 128 Kg/m? > 70 Kg/m?, Ra =40 dBA > 35 dBA (HR-Tabla 3
tabiqueria con apoyo directo)

36.Revestimiento interior vertical, Enlucido de yeso

37.Bloque de picon de 9 cm

38.Revestimiento interior vertical, Enlucido de yeso

ARRANQUE DE LA FACHADA DESDE LA CIMENTACION

39.Correa de arranque, lineal de correa de arranque de hormigén armado HA-25/B/20/1la
40.Barrera anticapilar, mortero tipo Sikatop 122

41.Z6calo (coeficiente de succion del material <3%), lineal de z6calo de baldosa natural compacta 3(

cm
42 Sellado
43.Pavimento sobre mortero de cemento, Pendiente < 2%

SUELO

44 Estructura Protektor UW, Ref. PR 5230

45.Banda acustica cinta perimetral 45 mm, Ref. PR 6194

46.Pavimento sobre mortero de cemento, Resistencia al deslizamiento (Rd):Para interior seco pendit
<6%, clase 1: 15<Rd<35 (SU1-1)

47 .Atezado rigido de picon

48.Solera de hormigén armado,hormigén de retraccion moderada (baja relacion agua/cemento y
superfuidificante) hidrofugacion superficial mediante producto colmatador de poros

49.Lamina de polietileno

50.Capa drenante, encachado, grava

51.Geotextil

52 Aislante 5 cm XPS-EN 13164-T1-CS(10/Y)300-DS(TH)-DLT(2)5-MU150-FT2-WD(V)5 conductivid
W/mK

53.Terreno

54. solado en contacto con el terreno para grado de impermeabilidad 2 s/HS1

BLOQUE TECNICO DEL PROYECTO

Escuela de Arquitectura ULPGC



DETALLES CONSTRUCTIVO-D2
_,20,90m, si altura de caida <6ém

(SU1-3.2.1) 1 CUBIERTA
1.Pavimento (pendiente entre 1y 5%, segin HS1-2.4.3.1)
2.Membrana liquida de poliuretano sobre imprimacion y protegida
3.Mortero de cemento de nivelacion
4 Pendienteado de perlas de EPS y picon (d= 1000Kg/m?)
5.Aislante 5 cm de Poliestireno Expandido conductividad: 0,034 W/mK
6.Barrera contra el vapor (oxiasfalto 1,5 Kg/m2)
7 techo suspendido Fermacell 2S12 de placa de yeso - fibra de 12,5 mm

3 8.Perfil + Pieza cuelgue + varilla roscada Protektor

9. forjado unidireccional de 25+5 cm de casetones recuperables hormigonado in situ
10.Capa de compresion de 5cm con armado

1 CUBIERTA encuentro entre cubierta y paramento vertical

5 11.Barandilla de vidrio, Barandilla de aluminio extrusionado y vidrio, anclado sobre el forjado 900 mm (H) x
1500 mm (L).Barreras de proteccion, Resiste fuerza horizontal uniforme de 1,6 kN/m. Cristal continuo. (8
unidades)
12.Albardilla prefabricada hormigén-polimero a dos aguas ( 300mm)

6 13.Bloque de picon de 12 cm compacto como correa
14 Zabaleta
15.Proteccion de la impermeabilizacion. Enfoscado de mortero de cemento
16.Refuerzo de la impermeabilizacion
17.Enfoscado previo para recibido del impermeabilizante

12 18.Lamina impermeabilizante bituminosa adherida

1 19.Bloque de picon de 12 cm

7 20.Malla embebida en el enfoscado

| 21.Junta de dilatacién

7S 22 Junta seca. Sellado elastico

23.Banda desolidarizacién. Material elastico

24.Correa de hormigén armado

N

220cm FACHADA exterior

25.Bloque de picon de 20 cm doble camara

26.Junta, Mortero de cemento

27 .Revestimiento exterior 1, enfoscado de mortero de cemento

— SE— ] E— . . R - 28.Revestimiento exterior 2, mortero de arena y bacterias uroliticas

16 /11177,

17
18
19
20
21

FACHADA interior
29 Banda acustica cinta perimetral 70mm, Ref. PR 6195
30.Estructura Protektor UW, Ref. PR 5233
31.Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL
' ' VVVVVYY ’ / 32.Lana de roca Rockwool 50/20
T - = . = = a 33.Estructura Protektor CW 50, Ref. PR5211

Y C e 34.Panel Fermacell 12,5 mm

215cm
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DETALLES CONSTRUCTIVO-D3

35
36

37
38

CUBIERTA

1.Pavimento (pendiente entre 1y 5%, segun HS1-2.4.3.1)

2.Membrana liquida de poliuretano sobre imprimacion y protegida
3.Mortero de cemento de nivelacion

4 Pendienteado de perlas de EPS y picén (d= 1000Kg/m?)

5.Aislante 5 cm de Poliestireno Expandido conductividad: 0,034 W/mK
6.Barrera contra el vapor (oxiasfalto 1,5 Kg/m2)

7 techo suspendido Fermacell 2512 de placa de yeso - fibra de 12,5 mm
8.Perfil + Pieza cuelgue + varilla roscada Protektor

9. forjado unidireccional de 25+5 cm de casetones recuperables hormigonado in situ
10.Capa de compresion de 5cm con armado

CUBIERTA encuentro entre cubierta y paramento vertical

11.Barandilla de vidrio, Barandilla de aluminio extrusionado y vidrio, anclado sobre el forjado 900 mm (H) x
1500 mm (L).Barreras de proteccion, Resiste fuerza horizontal uniforme de 1,6 kN/m. Cristal continuo. (8
unidades)

12.Albardilla prefabricada hormigén-polimero a dos aguas ( 300mm)

13.Bloque de picon de 12 cm compacto como correa

14.Zabaleta

15.Proteccion de la impermeabilizacién. Enfoscado de mortero de cemento

16.Refuerzo de la impermeabilizacion

17.Enfoscado previo para recibido del impermeabilizante

18.Lamina impermeabilizante bituminosa adherida

19.Bloque de picon de 12 cm

20.Malla embebida en el enfoscado

21.Junta de dilatacion

22 Junta seca. Sellado elastico

23 Banda desolidarizacién. Material elastico

24.Correa de hormigén armado

TABIQUERIA

35.tabique de fabrica de bloque de 9 cm enlucida a dos caras con apoyo directo. Proteccion frente al
ruido.Masa considerada del cerramiento: 128 Kg/m? > 70 Kg/m?, Ra= 40 dBA > 35 dBA (HR-Tabla 3.1, para
tabiqueria con apoyo directo)

36.Revestimiento interior vertical, Enlucido de yeso

37.Bloque de picon de 9 cm

38.Revestimiento interior vertical, Enlucido de yeso

ENCUENTRO CON SUMIDERO

55.Pieza prefabrica, sumidero
56.Rejilla de ventilacion
57.Tragaluz con vidrio laminado

Arquitectura,patrimonio y paisaje

Escuela de Arquitectura ULPGC
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DETALLES CONSTRUCTIVO-D4

66

65
64

ENCUENTRO TRAGALUZ Y MEDIANERA

58.Rejilla de ventilacion

59.Vidrio low-e de baja emisividad

60.Junta adhesiva

61.Relleno de cemento

62.Babeta de aluminio anodizado

63.Bloque de picon de 20 cm compacto como correa

64.Capa de regularizacion de mortero de cemento industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, de 4 cm de esg
65.Adhesivo bituminoso de aplicacién en frio para chapas metalicas

66.Albardilla de chapa de zinctitanio con goterén, fijada mediante adhesivo aplicado con espétula ranui
67.Bloque de picon de 20 cm doble camara

63

59

N
N
N
N\

| I—— L

MURO MEDIANERO

25.Bloque de picon de 20 cm doble camara

29.Banda acustica cinta perimetral 70mm, Ref. PR 6195
30.Estructura Protektor UW, Ref. PR 5233

31.Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL
32.Lana de roca Rockwool 50/20

33.Estructura Protektor CW 50, Ref. PR5211

34.Panel Fermacell 12,5 mm

74.Correa de hormigén armado
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DETALLES CONSTRUCTIVO-DS

MURO MEDIANERO

25.Bloque de picon de 20 cm doble camara

29.Banda acustica cinta perimetral 70mm, Ref. PR 6195
30.Estructura Protektor UW, Ref. PR 5233

31.Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL
32.Lana de roca Rockwool 50/20

33.Estructura Protektor CW 50, Ref. PR5211

34.Panel Fermacell 12,5 mm

74.Correa de hormigén armado

/////7 771714

NN

ENCUENTRO MEDIANERA Y SUELO

31.Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL
32.Lana de roca Rockwool 50/20

33.Estructura Protektor CW 50, Ref. PR5211

34.Panel Fermacell 12,5 mm

45 Estructura Protektor UW, Ref. PR 5230

46.Banda acustica cinta perimetral 45 mm, Ref. PR 6194

E
§

NN

25 -

\\

SUELO

44 Estructura Protektor UW, Ref. PR 5230

45.Banda acustica cinta perimetral 45 mm, Ref. PR 6194

46.Pavimento sobre mortero de cemento, Resistencia al deslizamiento (Rd):Para interior seco pendiente
<6%, clase 1: 15<Rd=<35 (SU1-1)

47 Atezado rigido de picon

48.Solera de hormigon armado,hormigén de retraccion moderada (baja relacion agua/cemento y
superfuidificante) hidrofugacion superficial mediante producto colmatador de poros

I 49.Lamina de polietileno

50.Capa drenante, encachado, grava

51.Geotextil

52.Aislante 5 cm XPS-EN 13164-T1-CS(10/Y)300-DS(TH)-DLT(2)5-MU150-FT2-WD(V)5 conductividad: 0,034
W/mK

53.Terreno

54. solado en contacto con el terreno para grado de impermeabilidad 2 s/HS1

31
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PARAMETROS TERMICOS Y ACUSTICOS

Trasdosado Autoportante 3WS01 con estructura, de FERMACELL

Lana de roca Rockwool 50/20

FACHADA
Sem,
|
Z 7
Z 7 A1 -H
P1:Bloque de picén de 20 cm doble camara 2 %
Junta = <
Mortero de cemento
A 1
Enfoscado de mortero de cemento %
Revestimiento exterior ———— %
mortero de arena y bacterias uroliticas 7
Z
-

CUBIERTA

Estru Protektor CW 50, Ref. PR5211

Panel Fermacell 12,5 mm

Pavimento
(pendionto entre 1y 5%,
segin HS1-24.31)

‘sobre imprimacion y protegida

Pendienteado de perlas de EPS y
picén (d= 1000Kg/m?)

Aislante
5 cm de Poliestireno Expandido
‘conductividad: 0,034 WimK

Barrera contra el vapor
(oxiasfalto 1,5 Kgim2)

Sem|

25+ 5em|

10cm)

7em|

Arquitectura,patrimonio y paisaje

Techo suspendido Fermacell 2512
Panel continuo de yeso-fibra de 12,5 mm

Perfi + Pieza cuelgue + varilla roscada Protektor

Capa de compresion de Sem con ammado

Tufia

ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS TERMICOS
HE1 Limitacion de demanda energética (Cédigo Técnico de la Edificacion)

U(W/m?K) =1/ RT  Transmitancia (U)

RT(m?K/W) = Rsi + R1+ R2 + .. + Rn + Rse (RT: resistencia térmica total de un cerramiento)

Rsiy Rse se obtienen de la tabla E.1;

Rsi= 0,13 m*K/W

Rse= 0,04 m*K/W

R1, R2, Rn se calculan de la siguiente manera:
Ri=el/M

el: espesor (en metros) de la capa 1
M: conductividad térmica del material (en W/mK)

Célculo:

Ri(enfoscado)= 0,05m /1,00W/mK = 0,05m>*K/W
R2(enfoscado)= 0,015m / 1,00W/mK = 0,015m>K/W
R3(BHV)=0,20m / 0,70W/mK= 0,02m?*K/W

R4(EPS)= 0,03m / 0,034W/mK= 0,88m?*K/W

R5(panel Fermacell)= 0,010m / 0,32W/mK= 0,03m*K/W
RT(M*K/W) = Rsi+Ri1+ ...
m2*K/W + 0,05 m*K/W = 1165 m*K/W

U(W/m?K) =1/RT=1/0,04+1165 + 0,13 m*K/W= 0,75 W/m?K

CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS ACUSTICOS
HR Proteccion frente al ruido (Codigo Técnico de la Edificacion)

Masa considerada del cerramiento: 226 Kg/m?

RA= 49 dBA2

COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA TABLA 3.4:

Para Ld = 60, D2m,nT,Atr= 30 dBA en dormitorios y estancias

RAtr < 49 dBA > 45 dBA; CUMPLE tabla 3.4 como parte ciega de fachada

+Rn+Rse = 0,13 m*K/W + 0,015 m*K/W + 0,02 m*K/W + 0,88 m*K/W + 0,03 m*K/W + 0,04

*Para zona climatica A3, la transmitancia limite de muros de fachada (UMIim) =1,22 W/m?K

COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS TABLAS 2.1Y 2.2
U= 0,87 W/m?K < 1,22 W/m?*K < 0,94 W/m?*K; CUMPLE para zona climatica A3.

CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS TERMICOS
HET1 Limitacién de demanda energética (Cadigo Técnico de la Edificacién)

U(W/m?*K) =1/ RT
RT(mM*K/W) = Rsi + R1 + R2 + ... + Rn + Rse (RT: resistencia térmica total de un cerramiento)

Transmitancia (V)

Rsiy Rse se obtienen de la tabla E.1;

Rsi= 0,10 m*K/W

Rse= 0,04 m*K/W

R1, R2, Rn se calculan de la siguiente manera:
R1= el/M

el: espesor (en metros) de la capa 1
AM: conductividad térmica del material (en W/mK)

Célculo:

R1(R de techo suspendido fermacell)= 0,007m / 0,32W/mK= 0,022m>*K/W
R2(R de forjado de casetones perdidos)= 0,25m*K/W

R3(R de barrera vapor)= 0,001m / 0,177W/mK= 0,006m*K/W

R4(R de poliestireno expandido)= 0,05m /0,034W/mK=1,47m*K/W

R5(R de pendientado d=1000Kg/m?®)= 0,15m /0,30W/mK= 0,5m*K/W

R6(R de mortero de cemento)= 0,02m / 1,00W/mK= 0,02m?*K/W

R7(R de impermeabilizante)= 0,0035m / 0,23W/mK= 0,015m*K/W

R8(R de mortero de cemento)= 0,015m / 1,00W/mK= 0,015m?*K/W

R9(R de pavimento)= 0,02m*K/W

R10 (R de camara de aire entre forjado y falso techo) = 0,12m*K/W
RT(M?K/W) = Rsi+R1+ ...
0,02m?K/W+0,015m*K/W+0,015m*K/W + 0,04 m*K/W = 2,43 W/m?*K

U(W/m?K) =1/RT=1/0,04 +2,43 + 0,13 m*K/W= 0,39 W/m?K

*Para zona climatica A3, la transmitancia limite de cubierta (UMIlim) = 0,50 W/m?K

COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS TABLAS 21Y 2.2
U= 0,39 W/m?*K < 0,50 W/m?K; CUMPLE para zona climéatica A3.

CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS ACUSTICOS

HR Proteccion frente al ruido (Codigo Técnico de la Edificacion)

Forjado:

Masa considerada del cerramiento: 350 Kg/m?
RA=52 + 2 (enlucido) = 54 dBA1

Suelo flotante:

Incremento RA = 5 dBA

Decremento Lw =14 dB

COMPROBACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS TABLAS 3.3y 3.4:

Para Ld = 60, D2m,nT,Atr= 30 dBA en dormitorios y estancias

RA = 54 dBA 2 54 dBA; CUMPLE tabla 3.3 como elemento de separacion horizontal.
RAtr < 54 dBA > 33 dBA; CUMPLE tabla 3.4 como cubierta si parte ciega: 100%.

+Rn+Rse = 0,10mM?*K/W+0,022m?*K/W+0,25m*K/W+0,006m?*K/W+1,47m?*K/W+0,5m?*K/W +

Escuela de Arquitectura ULPGC
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Obra: TUFIA

Presupuesto %Cl1.3
cédigo Tipo Ud  Resumen Cantidad  Precio (€) Importe (€)
el
A Capitulo, ‘Acondicionamiento del terreno 30,23 12,33
ANS010 Partida m? Solera de homigon. 1750 18,91 33,09
Uds. largo  Ancho Ao Parcial Subtotal
Solera de hormigén armado, hormigén de retraccién moderada (baja relacién agualcemento 1 7,000 1000 0250 1,750 1750
y superfuidificante) hidrofugacion superficial mediante producto colmatador de poros
ANE010 Partida m*  Encachado en caja para base de solera. 7,000 11,32 79.24
Capa drenante, encachado, grava 0
1 7000 7,000 7,000
A 30,23 1233
E Capitulo, Estructuras 1.077,15 404328
EHRO15 Partida m*  Forjado reticular con caseton recuperable. 2,100 110,50 23205
Forjado de 25+5 cm de casetones recuperables hormigonado in situ 1 7,000 1000 0,300 2,100 2,100
FEA020 Partida m* Muro de carga de fabrica armada, de bloque de hormigon. 1,680 48,71 7847
Bloque de picon de 12 cm compacto como correa 2 7000 0120 1,680 1,680
EHV020 Partida m®  Correa de hormigén amado. 4,200 87323 3.667,57
Correa de arranque, lineal de correa de arranque de hormigén armado HA-25/B/20/1la 2 7000 0300 4,200 4200
FEA020b  Partida m? Muro de carga de fabrica armada, de bloque de hormigon. 1,400 48,71 65,39
Bloque de picon de 12 cm compacto como correa 1 7000 0200 1,400 1400
E 1.077,15 4.04348
F Capitulo, Fachadas y particiones 375 232225
FDY030 Partida m  Barandilla e vidrio. Sistema "CORTIZO". 7,000 331,75 232225
Barandilla de aluminio extrusionado y vidrio 1 7000 7,000 7,000
F 331,75 232225
H Capitulo Remates y ayudas 2722 2722
HRF040 Partida m  Albardila prefabricada, de hormigén. 0,053 2722 2722
Albardila prefabricada hormigén-polimero a dos aguas ( 300mm) 1 7000 0300 0025 0,053 0,053
H 27,22 27,22
N Capitulo Aislamientos e impermeabilizaciones 70,64 494,48
NAF020 Partida m*  Aislamiento térmico por el interior de la hoja exterior, en fachada de doble hoja de fabrica para revest. 7,000 920 64.40
Aislante 5 cm de Poliestireno Expandido conductividad: 0,034 W/mK 1 7000 1,000 7,000 7,000
NIN010 Partida m? Impermeabilizacién con laminas asfalticas. 7,000 13,63 9541
Lamina impermeabilizante bituminosa adherida 1 7,000 7,000 7,000
NIF021 Partida m*  Barrera anticapilar 7,000 26,56 185,92
Barrera anticapilar, mortero tipo Sikatop 122 1 7000 7,000 7,000
NEM010 Partida m*  Barrera de vapor para tarima flotante de madera. 7,000 205 1435
Léamina de polietileno 17000 1,000 7,000 7,000
NGUO10 Partida m*  Capa separadora geotexti 7,000 3,01 21,07
Geotextil 0
1 7000 1,000 7,000 7,000
NVLO10 Partida mt Aislamiento térmico 7,000 16,19 113,33
Aislante 5 cm XPS-EN 13164-T1-CS(10/Y)300-DS(TH)-DLT(2)5-MU150-FT2WD(V)5 1 7,000 7,000 7,000
conductividad: 0,034 W/mK
N 70,64 494,48
Q Capitulo Cubiertas 33,03 60,48
Qceo10 Partida m?  Formacién de pendientes 0,700 27,10 1897
Pendienteado de perlas de EPS y picon (d= 1000Kg/m?) 1 7000 1000 0,100 0,700 0,700
NEU0SS Partida m?  Barrera de vapor 7,000 593 4151
Barrera contra el vapor (oxiasfalto 1,5 Kg/m2) 1 7000 1,000 7,000
0 7,000
Q 33,03 60,48
R Capitulo Revestimientos y trasdosados 258,19 461,15
RO0020 Partida m?  Pintura de poliuretano 7,000 16,39 1473
Membrana liquida de poliuretano sobre imprimacion y protegida 1 7000 1,000 7,000 7,000
RSBO17 Partida m?  Base de mortero autonivelante de cemento. 0175 4387 7.68
Mortero de cemento de nivelacion 1 7000 1000 0,025 0,175 0175
RTCO15 Partida m?  Falso techo continuo de placas de yeso laminado. 7,000 24,57 17199
Techo suspendido Fermacell 2512 de placa de yeso - fibra de 12,5 mm 1 7,000 1,000 7.000 7.000
RPE010 Partida m?  Enfoscado de cemento sobre paramento exterior. 0210 18,17 382
Enfoscado de mortero de cemento 2 7000 0,015 0,210 0210
RBE005 Partida m?  Capa de mortero de cemento sobre paramento exterior. 0,105 2499 262
Revestimiento exterior 2, mortero de arena y bacterias uroliticas 1 7,000 0,015 0,105
0 0,105
RSG210 Partida m?  Pavimento exterior e piezas gres. Colocacion en capa fina. 0350 3674 1286
Pavimento sobre mortero de cemento, Pendiente < 2% 1 7000 1000 0,050 0,350 0,350
RSG020 Partida m  Zécalo 0,000 741 0,00
Zécalo (coeficiente de succion del material <3%), lineal de zécalo de baldosa natural 1 7,000 0,025 0,175
compacta 30x30x2 cm
RSG110 Partida m*  Pavimento interior de piezas de gres esmaltado. Colocacién en capa fina. 3,500 36,74 128,59
Pavimento sobre mortero de cemento, Resistencia al deslizamiento (Rd):Para interior seco 1 7,000 1000 0,500 3,500 3,500
pendiente ?6%, clase 1: 15<Rd?35 (SU1-1)
RSBO15 Partida mt  Atezado. 0,700 2135 1495
Atezado rigido de picon 1 7000 0100 0,700 0,700
UXT010 Partida m?  Pavimento exterior e piezas de terrazo. Colocacion en capa gruesa. 0,140 27,9 391
Solado en contacto con el terreno para grado de impermeabilidad 2 s/HS1 1 7000 1000 0,020 0,140 0,140

Tuna ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio
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CAPITULO IMPORTE (€)
3 Acondicionamiento del terreno 12,33
5 Estructuras 4.043,48
6 Fachadasy particiones 2.322,25
8 Rematesy ayudas 144
10 Aislamientos e impermeabilizaciones 494,48
11 Cubiertas 60,48
12 Revestimientos y trasdosados 458,54
Presupuesto de ejecucién material (PEM) 7.493,00
6% de gastos generales 449,58
16% de beneficio industrial 1198,88
Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC = PEM + GG + BI) Q141,46
7% 1GIC 639,90
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 9.781,36

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de
NUEVE MIL SETECIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON TREINTAY SEIS CENTIMOS.

Escuela de Arquitectura ULPGC

BLOQUE TECNICO DEL PROYECTO



\\ SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
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(vivienda de uso residencial)
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Se definen los elementos de Seguridad y Salud del modulo residencial / alojativo, que sera
el primero en ejecutarse (fasei). Datos de obra:

Emplazamiento:

- Acceso: rodado y peatonal desde la ¢/ Barlovento

- Topografia: pendiente leve

- Edificios colindantes: si

- Suministro de enegria eléctrica: mediante generador en obra
- Suministro de agua: si

- Red de sanamiento: si

Obra:

- Demoliciones: muro de cerramiento de parcela y paredes ruinosas en el interior
- Movimientos de tierra: excavacion hasta una profundidad de 60 cm

- Cimentacion: zapatas de hormigon armado

- Plantas sobre rasante: 1

- N° mé&x de operarios: 10

- Plazo de ejecucion previsto: 3 meses

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, DATOS , TLFN. DISTANCIA
Primeros auxilios Botiquin portatil En obra
Asistencia primaria (urgencias) | Centro de Salud El Calero 2,50km

¢l Pitagoras, sin
928211522
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ALUMNA: Sofia Macarena Zambudio

Maodulo vestuarios + bafios

Modulo oficina / comedor

SEGURIDAD Y SALUD
1 Areade movimiento de tierras a 60 cm

2 Zona de acopio de escombros / tierras en contenedor* —

3 Zona de acopio de material de obra nuevo*
4 Traénsito de maquinaria de obra

5 Transito peatonal de personal ajeno a la obra

6 Transito peatonal de personal de obra
7 Modulo de oficinas

8 Modulo de comedor

9 Modulo de vestuarios + aseo

=

=
2

Vallado de obra

Vallado de excavacion a 60 cm

Perimetro de excavacion a 60 cm

Transito peatonal personal de obra

Transito rodado de maquinaria pesada

Muro de cerramiento a demoler

Transito peatonal de personal ajeno a la obra

Area de acopio de escombros / tierras*

RIESGOS EN OBRA

Caidas al mismo nivel

Caidas en desnivel

Caida de objetos por desplome
Pisadas sobre objetos

Golpesy cortes

Proyeccion de particulas (soldadura)
Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico

Ruidos

Inhalacién de polvos y particulas
Sobreesfuerzos

Golpe de calor

Atropello por circulacion de vehiculos
Vibraiciones

Choque contra objetos moviles

* El 4rea de acopio de los escombros / tierras coincide con el area de acopio del material
nuevo ya que el acopio no se produce de forma simultanea.

Arquitectura,patrimonio y paisaje

Escuela de Arquitectura ULPGC

BLOQUE TECNICO DEL PROYECTO
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Arquitectura,patrimonio y paisaje Escuela de Arquitectura ULPGC




