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Abstract

The beach of Las Canteras (Gran Canaria) is the main tourist and recreational attraction of the city
of Las Palmas de Gran Canaria and is therefore of great socio-economic importance. For this
reason, the sedimentary balance of the beach has been the subject of constant study in recent
decades, documenting a tendency towards sediment accumulation in the northern arc and erosion
towards the south. This work presents the setup of two citizen science coastal monitoring stations
on Las Canteras beach, as part of the CoastSnap network. One station has been located in the
central area, focused on the study of rocky outcrops and coastal erosion, while the second one has
been placed in the southern arc, focused on the high dynamic of this area. Thus, this work shows the
process used to determine the ideal location for the CoastSnap stations.

Keywords: CoastSnap, Las Canteras Beach, Coastal monitoring, Coastal erosion, Rocky outcrops,
Coastal dynamism, Environmental management, Citizen science.

Resumen

La playa de Las Canteras (Gran Canaria) es el principal reclamo turistico y de esparcimiento de
la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria, por lo que tiene gran importancia socio-economica. Por
ello, el balance sedimentario de la playa ha sido objeto de estudio constante en las ultimas décadas,
documentandose una tendencia a la acumulacion de sedimento en el arco norte y erosiva hacia el
sur. Este trabajo presenta la puesta en marcha de dos bases de monitorizacion de la linea de costa
mediante ciencia ciudadana en la playa de Las Canteras. Dentro de la red de CoastSnap, se localizo
una estacion en el arco centro, enfocada en el estudio de afloramientos rocosos y la erosion costera;
y una segunda estacion en el arco sur, centrada en el alto dinamismo de esta zona. Asi, se muestra
en este trabajo el proceso seguido para la determinacion de los lugares idoneos para la instalacion
de las bases CoastSnap.

Palabras clave: CoastSnap, Playa de Las Canteras, Monitorizacion costera, Erosion costera,
Afloramientos rocosos, Dinamismo costero, Gestion ambiental, Ciencia Ciudadana.
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Puesta en marcha de bases Coastsnap para el monitoreo de la evolucion de la linea de costa de la playa de Las Canteras
(Gran Canaria)

1. Introduccion

La Playa de Las Canteras, situada en Las Palmas de Gran Canaria, es un area de gran importancia ambiental y
econdmica. Sin embargo, enfrenta constantemente los efectos de la erosién y acrecion costera (Alonso, 1993),
fenémenos que han motivado una intensa investigacion para hallar soluciones efectivas. Los estudios
convencionales, aunque fundamentales, implican un alto coste en recursos tanto técnicos como humanos, limitando
su alcance espacial y temporal. Es aqui donde la ciencia ciudadana emerge como una herramienta util. La
participacion ciudadana no solo reduce los costos, sino que también fomenta un sentido de pertenencia y
responsabilidad hacia el cuidado de este recurso natural.

La iniciativa CoastSnap representa un avance en la monitorizacion de la costa mediante la participacion activa de
la comunidad. Utilizando la potencia de la ciencia ciudadana, CoastSnap emplea la fotografia como herramienta
fundamental para estudiar y monitorear la variacion de la linea de costa y los perfiles de la playa a lo largo del afio.
Su enfoque se basa en la idea de que los voluntarios tomen fotografias desde puntos de vista especificos en la
playa, capturando la costa en diferentes momentos y condiciones (Harley et al., 2019). Esta metodologia
proporciona una valiosa fuente de datos que permite analizar cambios temporales en la playa, incluida la erosion,
la sedimentacion y el impacto de eventos climaticos extremos (Gonzalez-Villanueva et al., 2023). Ademas, las
bases de datos generadas podrian tener otras utilidades, como proporcionar informacion relevante sobre la
afluencia de personas a la playa, los diferentes usos del espacio, los patrones de rompientes de ola y la
identificacion de arribazones de algas.

En este contexto, este trabajo se centra en detallar el proceso llevado a cabo para la instalacion y puesta en
funcionamiento de dos bases CoastSnap en la playa de Las Canteras: una en el area central y otra en el sur. El
proceso abarca desde la determinacion de las ubicaciones adecuadas hasta el disefio e instalacion de las estructuras.

2. Area de estudio

El area de estudio se centra especificamente en dos puntos estratégicos de la playa de Las Canteras: el arco centro
y el arco sur (Fig. 1). Estas zonas han sido seleccionadas por su relevancia en términos de dinamica costera y
actividades humanas.
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Fig. 1. Localizacion del area de estudio de las zonas propuestas para la ubicacion de las bases CoastSnap.

La playa se divide en tres amplios arcos con caracteristicas morfologicas distintivas. La diferencia principal entre
estos arcos se origina por la presencia de un arrecife rocoso llamado "la barra", ubicado a unos 200 metros de la
linea de costa y que se extiende en paralelo a la playa. Este arrecife no es continuo, sino que presenta multiples
aperturas., lo que conlleva la formacion de dreas con diferentes niveles de exposicion al oleaje. Esta variabilidad
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en la exposicion al oleaje influye en la diversidad de usos por parte de los visitantes de la playa (Alonso et al.,
2014). En el trabajo realizado por Alonso et al. (2014) se cuantifican tasas de avance de la playa en el arco norte
de hasta 0,8 m/aflo, mientras que en el arco centro y parte N del arco sur se mantienen practicamente constantes.
No es asi en el arco sur, registrandose tasas de retroceso de hasta 0,3 m/afio. Los temporales, normalmente de
componente NW, tienen un impacto directo sobre la playa, especialmente en el arco sur, donde la arena es
transportada bien hacia el N o bien hacia zonas mas profundas. Durante los periodos de calma, donde tenemos un
oleaje constructivo, la direccion de aproximacion del oleaje es NNE y apenas existen datos con componente W
(Alonso et al., 2015).

3. Metodologia

Se seleccionaron las zonas donde instalar las bases teniendo en cuenta dos aspectos fundamentales: la accesibilidad
segura y frecuente de usuarios y una elevacion adecuada que permita una buena visibilidad de la linea de costa.
Ademas, se ha considerado la posicion respecto a la trayectoria aparente del sol para evitar efectos de contraluz y
sombras, y garantizar la presencia de elementos fijos en la imagen como puntos de control (Sanchez et al., 2022).

Considerando lo anterior, se realizaron visitas a la playa para capturar fotografias de todos los posibles puntos de
interés, tomando nota de las coordenadas de cada uno para, una vez comparadas las perspectivas de la playa en
cada fotografia, seleccionar los puntos que proporcionasen una mejor informacion sobre la linea de costa. Tras
ello, se regreso a la playa para seleccionar los dos puntos finales para la ubicacion de las bases.

El altimo paso fue el disefio y la instalacion de las bases, que deben tanto cumplir las especificaciones dadas por
CoastSnap para la captura de imagenes de la linea costera, como la normativa de disefio del Ayuntamiento para
estar armonizadas con las infraestructuras del paseo.

4. Resultados

El Paseo de Las Canteras se identifico como una localizacion ideal para una base CoastSnap, ya que combina
elementos estratégicos y funcionales esenciales: ofrece puntos elevados con buena visibilidad de la linea costera
y evita efectos de contraluz; facilita la identificacion de puntos fijos de control en las imagenes debido a su entorno
urbano e infraestructuras; y es un enclave turistico y recreacional de facil acceso y muy concurrido, lo que asegura
la participacion ciudadana.

Se decidié monitorizar las zonas de la playa en las que se habian documentado procesos erosivos, ya que son las
zonas que pueden sufrir riesgos geologicos si no se gestionan adecuadamente con suficiente antelacion. Con base
en trabajos previos en la zona se descartd el arco norte debido a la tendencia a la acumulacion de arena en dicha
zona. Asi, se seleccionaron el arco sur y el arco centro por su tendencia erosiva. Se evaluaron distintas alternativas
de ubicacion hasta seleccionar las idoneas y se disefiaron estructuras con soportes para teléfonos moviles, con
posicion y angulacion predeterminadas, y paneles explicativos con instrucciones detalladas para tomar y compartir
fotografias. La instalacion de estas estaciones incluy6 la sefializacion correspondiente y la toma de puntos de
control con GPS diferencial para asegurar la transformacion precisa de coordenadas entre el sistema de imagen y
el terrestre (Harley et al., 2019; Sanchez et al., 2022). Las imagenes recibidas son procesadas por los responsables
de la base, en este caso los autores del trabajo.

4.1 Base del arco centro

El objetivo seguido a la hora de instalar la base en el arco centro (Fig. 1) es el de monitorizar la erosion costera en
esta seccion de la playa y los afloramientos rocosos, que se observan en mayor o menor medida debido a los
procesos de erosion y sedimentacion.

El arco central de la playa de Las Canteras es una zona multifuncional que atrae a diferentes tipos de usuarios. Es
popular para pasear y tomar el sol, y las areas cercanas a la base son frecuentadas por bafiistas. Esta zona de la
playa también es ideal para la practica de deportes acuaticos como la natacion y el paddle surf. En esta zona de la
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playa se observan rompientes tanto spilling como plunging, creando un entorno dindmico y variado que influye en
la evolucién morfodinamica de la playa, que también esta influenciada por una de las aberturas de la barra de Las
Canteras, lo que modula significativamente la influencia del oleaje, creando zonas de calma y areas de mas energia
(Alonso et al., 2014).

Se decidio disefiar la base como un totem simple orientado hacia el norte, desde donde se pueden capturar imagenes
que incluyen parte el paseo, para tomar puntos de control, y los afloramientos rocosos (Fig. 2). Esta base se
encuentra instalada desde mayo de 2023 y se esta llevando a cabo el procesado de las imagenes actualmente.

Fig. 2. Base del arco centro e imagen tomada desde este punto. Fuente: La provincia (2024).
4.2 Base del arco sur

Se instal6 la base en la posicion sefialada en la figura 1, ya que es la zona mas dindmica de la playa. Se caracteriza
por oleaje tipo spilling, procesos erosivos y un mayor transporte de sedimentos. Es un lugar estratégico en relacion
con la dinamica litoral del arco sur. Desde la posicion elegida para la base (Fig. 3), se podran monitorizar ambos
comportamientos morfosedimentarios. Ademas, esta zona de la playa es muy concurrida, siendo popular tanto para
pasear y disfrutar de las vistas al mar como para a las personas que practican surf 'y bodyboard en la playa de La
Cicer. La afluencia de ciudadanos y turistas sugiere que habra mas oportunidades para que se detengan en la base
y tomen fotos desde la misma.

Fig. 3. Diseiio de la base del arco sur (imagen inferior). Imdgenes superiores: capturas de imagen orientadas al Ny al S.

En esta ubicacion, se decidi6 instalar dos bases para teléfonos moviles con dos orientaciones: uno hacia el sur,
donde la playa presenta mayor erosion, y otro hacia el norte, donde la playa es mas estable. Esto permitira capturar
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una vision mas completa de los cambios en la playa, considerando tanto las areas con mayor erosion como las
zonas mas estables. Esta base se encuentra en proceso de instalacion.

5. Discusion

El uso de la ciencia ciudadana esta cada vez mas extendido en diversos campos cientificos (Fiorino, 1990; Callon,
1999; Dickinson, et al., 2010). Recientemente, la participacion comunitaria en la investigacion y gestiéon costera
ha evolucionado a un compromiso proactivo, involucrando a las comunidades en la comprension de los procesos
costeros y la morfodinamica, y fomentando un sentido de pertenencia y responsabilidad hacia los ecosistemas
costeros. Esta colaboracion proporciona datos valiosos que los métodos tradicionales pueden tener dificultades
para obtener debido a los costos y la capacitacion necesarios. Ademads, ampliar la participacion incrementa la
cobertura de datos y mejora la comprension de la dindmica costera en diferentes sitios, fomentando el intercambio
de conocimientos y el aprendizaje mutuo entre cientificos y comunidades (Conrad & Hilchey, 2011). Un proyecto
ejemplar de ciencia ciudadana que demuestra la eficacia y escalabilidad de este enfoque es CoastSnap, iniciativa
globalmente adoptada para la monitorizacion de la linea de costa (Harley & Kinsela, 2022). Si bien los puntos fijos
de fotografias han sido utilizados durante mucho tiempo en la investigacion (Zier & Baker, 2006; O’Connor &
Bond, 2007; Scott et al., 2021), los algoritmos desarrollados en la iniciativa CoastSnap permiten extraer datos
cuantitativos de estas imagenes, estableciendo un nuevo estandar en la monitorizacion de la linea costera a través
de la ciencia ciudadana. Los datos obtenidos mediante las estaciones CoastSnap ofrecen grandes posibilidades de
analisis a bajo coste. Sin embargo, se debe ser cuidadoso con la determinacion de la ubicacion de las estaciones,
realizandose la instalacion en lugares concretos que nos permitan observar la mayor longitud posible de linea de
costa en la zona adecuada que se pretenda gestionar y monitorizar. Ademas, deben resultar seguras y atractivas de
manera que garanticen la participacion del mayor nimero de usuarios posible.

La informacion recopilada mediante el programa CoastSnap en la playa de Las Canteras puede ser utilizada para
una variedad de fines. En términos de gestion costera, los datos ayudaran a desarrollar estrategias de adaptacion y
mitigacion frente a los efectos de la erosion y proteccion de las infraestructuras costeras. Para la investigacion
cientifica, los datos permiten estudiar los patrones de cambio en la linea de costa y evaluar los impactos del cambio
climatico en las zonas costeras. Ademas, esta informacion puede ser valiosa para programas educativos y de
concienciacion, resaltando la importancia de la conservacion de las playas y los ecosistemas marinos y
contribuyendo a la alfabetizacion oceanica, incluidos en los objetivos de desarrollo sostenible 2030 de la ONU
(ODS 4 y 14) y en el marco de la década de los océanos.

Es importante destacar que el proceso de instalacién y funcionamiento no solo depende del trabajo técnico, sino
que también estd sujeto a la gestion administrativa a nivel local y autonémico y, por supuesto, a la participacion
de la sociedad. Asi, es fundamental para el desarrollo de programas de ciencia ciudadana la creacién de
comunidades en las que estén presentes las administraciones, los cientificos y colectivos sociales para garantizar
la implicacion en el proyecto, facilitando los procesos de instalacion de las bases, de puesta en servicio y la
captacion recurrente de imagenes una vez puesta en marcha.

6. Conclusion

La aplicacion del programa CoastSnap en la playa de Las Canteras contribuye de manera sencilla, econdmica y
continua al monitoreo de la evolucion de la linea de costa en un enclave fundamental para la socioeconomia de la
ciudad de Las Palmas de Gran Canaria. La instalacion de una estacion en el arco centro permite un estudio detallado
de los afloramientos rocosos y la erosion costera en esta seccion de la playa. La eleccion de una estacion doble en
el arco sur permite estudiar la dindmica y actividad de esta area proporcionando una vision completa de los desafios
y oportunidades que presenta el arco sur de Las Canteras. Al combinar la ciencia ciudadana con tecnologias de
vanguardia, se abre la puerta a nuevas oportunidades para comprender y proteger el ecosistema costero,
contribuyendo a la toma de decisiones de gestion mejor informadas que aseguren su preservacion para las
generaciones futuras.
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