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LA PROVINCIA MORFODINAMICA DE MORRO BESIDO - FARD DE MASPALOMAS (ISIA IE GRAN CANARTA,ESPANA):
CONOCIMIENIO Y OOMPRENSION DE SUS PROCES(S GEOMIRFOLOGTODS Y SEDIMENTARIOS PARA LA PLANIFICA-
CION Y GESTION DE ESTE LITCRAL.

Martinez Martinez, J. Facultad de Ciencias del Mar. Cempus Universitario de Tafira, 35017
Las Palmas de Gran Canaria.

RESIMN
Dentro de una misma unidad sedimentaria,situada en el Sur de la Isla de Gran Canaria (Espafia),
se definen, morfodinémicamente, cinco ambientes: Playa de Las Burras, Playa de El Inglés,

Punta de La Bajeta, Playa de Maspaloms y Campo de Dunas de Maspalomas.
En estos embhientes:
- ge identifica, describe, amaliza e interpreta la dinfmica de la arilla,
~ y se formilan los mecanismos y tendencias de la evolucién morfolégica en la formecién
" ia. .

PALABRAS CLAVES: erosién en playas, acrecién en playas, pleneamiento.

ABSTRACT
Within the same sedimentary unit, situated in the South of the Island of Grand Canary (Spain),
five enviromments are defined: Playa de las Burras, Playa de El Inglés, Punta de la Bajeta,
Playa de Maspalomas and Campo de Dunas de Maspelomas (dumes). In these enviromments:

- one identifies, describes, analyzes and trenslates dynamis of the shore,
~ and the mechanisms and tendencies of the morphologic evalution of the sedimentary
formation are formilated.

KEY WORIS: erosion in beaches, accretion in besches, planming

MARDD GEOGRAFTO0

Se entiende por provincia morfodindmica un litoral que sustenta a un conjunto de playas,
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entre las que se establece un flujo sedimentario, de forma tal que las altereciones de ese
flujo repercutirin en las morfologias de los depbsitos mituados aguss abajo. El sentido de
"aguas abajo" se define de acverdo con la componente longitudinal “tefrica” del oleaje
dominante.

En el Sur de la Isla de Gran Canaris (figura 1), ee delimita la provincia morfodinémica de
Morro Besudo-Faro de Maspalomas, a lo largo de wn litorsl de 8,5 Kms.

En este marco, la playa significativa més al Norte es la de las Burras. Tiene una longitud
de unos 300 m. por una amplitud media de uwnos 150 m. Segin la clasificacifn genftica de Sufirez
Bares (1978), se ajusta a la férmila mrfolégica:

intermarenl-
GC% garems), O—p]aya seca)

Hacia el Sur, y en el limite oriental externo del Campo de Dunas de Maspalomas, se encuentra
la Playa de El Inglés. Tiene una longitud de wos 18P m. (entre los perfiles 1 y 8 de 1a
figura 2), y um anchira de varias centenss de metros. Se ajusta 8 1a expresifn genftica:

68 (arenasy. 0

El lmite externo meridional del campo dunar corresponde a 1a Playa de Maspalomas. Tiens
una longitud de 1912.5 m. (entre los perfiles 13y 19 de la figura 2), y uma anchura de variss
centenas de metros. Se ajusta a la férmila genbtica: '

intermareal)
8 6} ooy, 3
La convergencia de las playas de El Inglés y de Maspalames constituye la Punta de La Bajeta.
Presenta una orilla convexa (observada desde el mar). Arbitrariamente,queda configurada entre
los perfiles 8 y 13 (figura 2). De acuerdo con estos' limites,tiene una longitud de unos
893.5 m. la emplitud, cam era de esperar, alcenza los varios cientos de metros. Se ajusta
a la expresién genética:

81 (intermareal)
0 (arenas), 2

El Campo de Dunas de Maspalomes (figura 1) cubre wna superficie de unos 4 Km'. la longitud

mixima (NE-SW) mide unos 3 Kms. y la anclura puede llegar a los 2 ¥ms. El limite interno

de mayor entidad lo constituye un escarpe, casi vertical, de unos 25 m. de potencia, de uma

llanura aluvial.El limite occidental lo determina el Barranco y 1la Charca de Maspalomas.
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Figura 1

Localizacién geografica de la provincia
morfodindmica en estudio.
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Evolucidén de 1la orilla en el
Diagramas de transportes entorno del Campo de Dunas
longitudinales intermareales, de Maspalomas (isla de Gran
en las playas en seguimiento Canaria).
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Los limites externos ya han sido indicados.

En sintesis, el depbsito eblico,de aremas .fcxnlitims-oarlmamdas. estd formado poar dunas
transversales y barjanes, estas (ltimss, sobre todo, en la periferia externa. las formas
sedimentarias estdn litres y sometidas a un desplazemiento principal del NE al SW, en depen-
dencia con los vientos daminantes de Canarias: los alisios, de componente NE. Un desplazamien—
to secundario se debe a los vientos del S-SE.

MATFRIAL Y METODOS
De acuerdo con Kamar (1988), en las delimitaciones de las provincias morfodinfmicas, se sigue
una metodologia basada:

- En las caracterizaciones de las arenas: mineralégica - petrolégicas, morfoscOpicas
y otras.
- En los diagramas de transporte, que hacen interdependientes al conjuto de playas

y que explican las caracterizaciones de sus arenas, incluidas las tendencias de las

,. .l - . ]5...
- Y en la descripcin del marco litolégico del litoral, como fuente de aportes sedi-
mentarios.

En cuanto a la dindmica litoral y morfologia de las playas arenosas, se hen utilizado estas
otres técnicas y metodologias: ‘

1. Andlisis texturales, mineralégicos y petrolégicos de las arenas.

2. Disefio de diagramas de transporte longitudinal, entre la zona de rompientes y la arilla,
a partir de las medianas gramilométricas de las srenas (Martinez,1986 c).

3. Estimacién de la evolucién de la orilla, mediante contrastes en el tiempo, de fotografias

abreas.
4. Seguimiento fotografico, en el tiempo y en el espacio, de las formas sedimentarias.

5. Obtencién de diagramas 3D,para detectar sumidercs en la playa sumergida-plataforma insular.
Se utilizan los datos de cartas batimftricss.

6. levantamiento mensual de perfiles topograficos, a lo largo y ancho de las playas, durante

un afio.

7. Cilculo de ganancias y pérdidas de arema en la franja intermareal, segin Martinez et al.
(1987).
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8. Andlisis matemitico de los procesos intermaresles de las pérdidas sedimentarias.

9. Y determinacién de los {ndices de capacidad de sustentacién sedimentaria (ICSS) y de varis-
bilidad sedimentaria (IVS), seg(n Martinez (1988).

RESULTADOS
las arenas de estas playas y dunes proceden de la erosién de fonolitas (Martinez,1985 a).
Pero en sus camosiciones entran, ademés, carbonatos crganégencs, alrededor de wn S en
peso (Martinez et al.,1986 b).

Texturalmente se clasifican como arenas fimas y/o medias.

En 1a figwa 2, se disefian los diagrames mromediados de transporte longitudinal intermereal,
para las situsciones significativas del cleaje que incide en estas playas.

la figura 3 muestra la evolucifn de la orilla, en las playas en seguimiento, durante un
periodo de 26 ahos (entre 1961 y 1967).

El disgram 3D, representado en la figura 4, describe el sumidero sedimentario, que se locali-
za frente a la Punta de La Bajeta, en la playa sumergida-plataforma insular.

Se ha cartografiado una flecha en la Punta de La Bajeta. Esta, conforme con las observaciones
de la campaiia de seguimiento de 1987-1988, se ajusta a la siguiente descripcifn:

~ Se desarrolla a finales del invierno-inicios de primavera.

- Se encuentra entre los perfiles 9 y 12 (figura 2), & lo largo de wnos 700 m.

- Se suelda a 1a playa en su extrem meridional. '

- Tiene una amplitud emergida mixima alrededor de los 90 m.,en bajamar viva.

- la pendiente media es de un 0.82%, aunque se llega a 6.331.

- Hacia el Norte, define un “lagoon’, abierto, que alcanza, en bajemar viva, una enchura
mixima de wnos 75 m.

A partir del levantamiento topogréfico,se calculan las pendientes topogrificas intermareales.
En 1a Playa de El Inglés, la pendiente promediada, en el espacio y en el tiempo, es de 1.53%.
Los valores extremos llegan a un 4.0% y 0.Z. En la Punta de la Bajeta, se obtiene una pen-
diente pramediada de un 3.2%, aunque se miden cesos extremos de 0.17 y 9.2Z. Y en la Playa
de Maspalams, esta pendiente se sitiia en un 4.87Z. Las medidas extremas son 0.67 y 11.0K.

El cuadro 1 recopila las ganancias y pérdidas de arenas, enm’, a lo largo del ciclo sedimen-
tario selecciomado, y dentro de unma frenjs intermareal, en la que se ha delimitado uma
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Figura 4

Sumidero de la Punta de La
Bajeta (Maspalomas, isla de
Gran Canaria).

1ncremsatee (a)) do lee eubicajee volotivea
Focha
Playa ds Z1 Inglas Punga do Lo Bajeta Playa do Maspalemsg
371780 32642.9¢ 10888.09 4393.74
113186 33788, 70 123483.3¢0 6362.86
373186 60166.28 ' 12026.72 6.09
176186 38369.33 13872117 L729.70
175786 33400.38 13626.1% 1829.60
3073706 29613.3) 11978.85 4696.88
177786 87331.42 16340.67 14808.72
2971786 B6842.2) 6671.13% 16843.3)
2878766 14879.81 4225.79 28391.08
11791688 . 12893.482 3870.47 30365.%8
29710788 896,16 2489.33 37778.00
20711188 1338.26 2268.38 28871.13
26712788 0.80 0.88 10235.93
Cuadro 1

Ganancias y pérdidas de arenas en la franja intermareal
de 15 m. de anchura.
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amplitud operativa de 15 m.

la figwa 5 recoge las cumrvas de los procescs de pérdidas sedimentariss en las playas de
El Inglés y Punta de la Bajeta.

En 1a Playa de El Inglés, los indices de capacided de sustentacién sedimentaria tomen los
valores de 1.11 y 1.49, para la acrecién significativa y erosién mhdma respectivamente,
El indice de variabilidad sedimentaris, de ecrecifn a ercsidm, es de 1.27.

En la Punta de la Bajeta, los indices de capacidad de sustentacién sedimentarie tienen valores
positives, en tormo a uno, temto en les situaciones de ecrecifn como de erosién. El indice
de variabilidad sedimentaria, de acrecifn a eromifn, toms un valor de 1.93.

En la Playa de Mespalomas, los indices de capacided de sustentecifn sedimentaria son més
bajos, alrededor de 0.4, en las gituaciones significativas de acrecifn y erosién. El indice
de variabilided sedimentaria, de erosifn a acrecifn, alcanza el valor de 1.20.

DISCLSION
1. El litoral emergido de Morro Besudo-Faro de Maspaloma se localiza en un conjunto gealbgico
de fonolitas. Las arenas de sus playes y dunas conservan esta naturaleza petrolfgica sin
minerales que permiten deducir eportaciones de los relieves préximos: de los bassltos, que
se encuentran agues arriba,y de las trequitas, temto de tiemra adentro como del litoral
sud-occidental .

La Playa de las Burras evolucionb de cantos y hloques a depbeitos de arenes, en hiper-estabi-
lidad, camo lo demestra el dessrrollo de un pequeiio cenpo de dunes. 1a cmss de este cauxdo
hay que buscarla en la oonstruccifn de un apoyo lateral (una escollera), en 1966, en su limite
meridional. De esto, se deduce un tremsporte sedimentario neto hacie el Sur, & lo largo de
este primer tramo del litoral, y présdeo a la cxrdlla.

Segin 1a figura 2, con el olemje wignificativo del NE se mentiene, a grandes rasgos, este
sentido del transporte, en las restantes playas de aguas abajo.

Todo lo anterior permite delimitar una provincia morfodinfmica, con importentes playas co-
nexionadas mediante los transportes sedimentarios.

2. Con el contraste de las fotografias afreas desde 1961 a 1987 (figura 3), se estima una
estabilidad de la arilla en la Playa de El Inglés, mientras que 1a Playa de Maspaloms tiende
al retroceso. En la Punta de la Bajeta, sparentemente xogresa la orilla.
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3. Mediante el andlisis de las pendientes de las superficies topograficas intermaresles,
y dentro de los estadios morfodindmicos de Wright y Short (1983), se obtienen las siguientes

deducciones:

- la Playa de El Inglés siempre se camporta como disipativa.

-~ En la Puita de La Bajeta abundan las situaciones disipativas, aunque se llegan a
los estadios reflectivos.

~ En la Playa de Maspalomas predominan las situacicnes intermedias, pero se alcanzan
los estadios disipativos y reflectivos.

la hidrodinémica explica un transporte transversal significativo, entre el estrén y el ambien-
te sumergido, cuando la playa se camporta camo disipativa o intermedia. En los estadios re-
flectivos, ese transporte carece de importancia.

4. En la Playa de F1 Inglés y en 1a Punta de La Bajeta, la acrecién tiene lugar en la segunda
mitad del invierno-inicio de la primevera (cuedro 1). Se corresponde con el decaimiento del
alisio (vientos del NE), y con la probabilidad mhs baja de que haya temporales del Sur.

la erosién se inicia cuando empieza a predominar los alisios, a finales de la primavera y
durante el versno (cuedro 1), aunque sus oleajes lleguen dehilitados energbticamente a las
arillas por la difraccifn. El proceso de pérdidas (figuwa 5) cawhia de psutas con el apogeo
del alisio y con los temporales del Swr, estos (ltims en el otofo. Sus efectos erosivos
se unen a los producidos anteriormente,

Iaspéﬂidasseajmneﬁﬂaesammmmdelqimyaaem,mm:ymp&ﬁm
enm’, x = tiempo en dims. las amvas serisn el resultado de la serie de temporales que inter-
vienen en el proceso ercsivo, junto a periodos de "'calms”. Bn estos cacos, se refleja uma
caracteristica biclimitica de la erosifm.

Con el olesje del alisio, el dominio intermaresl se encuemtra sametido a transportes longitu-
dinales, de N a S (figwa 2), dependientes de corrientes unidireccionales, de velocidades
crecientes. En cambio, con los temporales del Sur, tales transportes longitudinales son de
S a N, también unidireccionales y correspondientes a corriemtes de velocidades crecientes.

Tanto en los periodos de acreciones y ercsiones miximas, en estas dos playas, los indices

de capecidad de sustentacién sedimentaria traducen un superavit fuerte. El hecho se interpreta

com que el viento que condicions bisicamente el transporte hacia el campo dunar (el alisio)

se encuentra debilitado. No tendria la suficiente constancia y velocidad para establecer

un equilibrio natural, entre la playa y el depbsito eflico. la estabilided de la arillas,por

otra parte, indica que los woocesos de aportes y pérdidas sedimentarias, en la franja
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intermareal, estén equilibrados.

Los indices de variabilidad sedimentaria cuantifican los cembios altimbtricos de la superficie
intermareal. Estos son moderedos. Sin embargo, no reducen sustancislmente la superficie de
"uso", emergida o alternativamente emergida, durante el periodo de erosién, a pesar del rango
regional de 1a merea, que llega e los 2.82 m. Esto se debe a la presencia de uma emplia playa
seca, que cede temporalmente parte de su domindo.

5. la Puita de La Bajeta, representa, ademés, & umm singulerided geométrica negetiva: un
cambio brusco de la orientacién de la arills, que describe wna convexidad, observada desde
el mar. Lo enterior deterwmina la farmecién de flechas, en este caso ammles y morfoldgicamente
atfpicas. las formas se desarrollan hecia la Playa de El Inglés, durante la primavera, y
en relacién con la erosifn de la Playa de Maspalomss. Los trensportes longitudinales inter-
mareales, en dependencia con el oleaje Sur (figura 2) juegan un papel decisivo.

El "lagoon™ originado se colmata, y se recorta la orilla externa de la flecha smml, cusndo
tienen lugar la erosién de la Playa de El Inglés y los trensportes longitudinales hacia el
Sur (verano-otofio).

Como resultado de umas posibles yuxtaposiciomes de flechas recortadas y colmataciones de
sus respectivos "lagoon”, se produce un avance neto de la orilla hecia el mar, durante una
serie de siios. Este avance se verifica mediente el contraste de fotografiams afreas (figura
3). Sin erhargp, el progreso de la orills y la delimitacién de las flechas estén condicionadas
por la presencia de una especie de caifn, hacia wer edentyo (figura 4), que ectfis a menera
de sumidero sedimentario.

6. En la Playa de Maspalames la acrecifn (cuedro 1) se realiza en el verano y concluye al
imicio del otofio. El proceso coincide con unos disgrames de transportes longitudinales inter-
mareales, de E a W (figura 2), en relacifn con unas corrientes urdireccionales de velocidades
crecientes. En este periodo de tiempo, la playa esth sensiblemente resguardada del oleaje
del alisio (que llega my difractado) y los temporales del Sur no tienen lugar.

las pérdides sedimentarias se patentizan a principio de primavera (cmdro 1), como culminacién
del proceso erosivo que se imicia en el otofio. las causas estin en los temporales del Sur
Yy en otros que inciden en la playa (del W y W). Predominan los diagremss de transpartes
intermareales (figura 2), de W a E, determinados por cxrrientes widireccionales de velocida-
des crecientes.

Los indices de capecidad de sustentacidn sedimentaria, calculados para los periodos significa-
tivos de acrecién y erosién, indican un permenente superavit moderado. Como la orilla estd
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en retroceso (figura 3), se puede admitir que los aportes son menores que las pérdidas en
la franja intermareal. En estas ciramstancias, para interpretar unos exescs moderados inter—
mareales de arenas, sobre todo durante el periodo erosivo, se ha de recurrir al papel de
"despensa sedimentaria” que desempefia el campo dumar. los efectos de la erosién intermareal
se encuentran amortiguados por la realimentacién exterma. Estas especulacimnes se verifican
con la observacién de las dumas del NE, cortadas por la erosién del mar, en el periodo de

El indice de variabilidad sedimentaria traduce movimientos posiciomales de la superficie
intermareal. Los efectos son andlogos a los analizados respecto & las playas limitrofes.

7. En la provincia morfodinamica de Morro Besudo-Faro de Maspalamas:

a) lasactmr_imquaintmfieranaksmtesdscrimsmmdma, provocaran degrada—
ciones morfolégicas en las playas y campo dumar, o acentuardn estas, si ya se dan (sea el
casode]a?layaderspélmas).anasinterfaedassepodﬁmlocalimr:

- tanto en el &mbito de costa, por obras maritimas,
- caw en la superficie del Campo de Dunas.

En relacidn con el Campo de Dunas, las actuaciones periféricas se pueden ubicar:

- sobre el borde de la llammrs aluvial,
- y/o a 1o largo de la playa seca.

las grandes pantallas arquitecténicas, présimss al escarpe de la llamra aluvial, podrisn
provocar emortiguaciones del viento, por lo menos sectorialmente, y con ello una caida en
la capacidad del transporte, que conduciria a una reduccién de la ressrva sedimentaria.

Muchas de las intervenciones en las playas secas, delimitentes del Campo de Dunas, actiian
a modo de corta vientos. De esta manera, los trensportes hacia los depieitos eflicos se inter—
fieren. Como el Campo de Dumas se alimenta por frecuentes aportaciones reducidas (Martinez
1986 b), con un viento deficitario "de transporte”, la capacidad de reserva sedimentaria
oe afectaria negativamente.

En la atemumcifn de la degradacién de la Playa de Maspalomas, la reserva sedimentaria del
campo dunar es un factor fundamental.

b) Y, por {ltimo, les posibles concesiones administrativas, pera las explotaciones de aridos,
en bancos arenosos sumergidos, préximos a la orilla, deben contemplarse desde la perspectiva
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de los transportes transversales. Como estes playas tienen una conmponente disipativa signdfi~
cativa, en principio no serfen admimibles tales explotaciones, dentro del domindo de sus
respectivos embientes sumergidos, &l no se quiere ramper el equilibrio matural en la dinmica
y morfologia sedimentaria. Los dessquilibrics se reflejarien en una degradacifn del estvén.

Si tuvieran lugar estas intervenciones:

~ la Playa de El Inglés eportaris menos arenas al Campo de Dumas, que paulativemente
dismimdria sus reservas, ’

- al misw tiempo que este campo tendris que emortiguar, mis intensemente, la erosifn
en la Playa de Maspalomas.

CONGLISTONES
Dentro de 1a provincia morfodinémica de Morro Besudo-Faro de Maspalomes:

1. la Playa de El Inglés recibe spartes sedimentarios significstivos a través de otres, situa-
das a su Norte (sea el ejemplo de la Playa de Las Burres). En este tramsporte, son decisivas
las corrientes longitudimales prévimes a 12 orilla, dependientes del oleaje del NE,

2. Desde la Playa de El Inglés, el viento del NE transports erems al Campo de Dumas de
Maspalams.

3.Amm,e105modenmsvalimmaa]a&mjaimemmm1de]amayadebhqnmms,
durante el subciclo erogivo. las pérdidas de arenas quedsn a=i emrtiguadas. Esto se deduce,
ficilmente, cuando se cheervan dunas del NE cortadas tremsversalmente por la accibén del mar.

4. Corrientes de deriva transportsn parte de la arena de la erogién de la Playa de Maspalomas
a la Punta de La Bajeta.

5. Bn este {(ltimp sector de playa, por el sumidero de sus proximidades, me pierden arenas,
tanto de los aportes que llegan directamente de la Playa de El Inglés camw de los procedentes
de 1a Playa de Maspalames. Asf se cierra el flujo sedimentario.

6. Fl esquema se completa con la deduccidn de importantes tyensportes de arena entre el estrén

y las playas sumergidas. A esto se llega en funcifn del camportamiento disipativo,en mayor
o menor medida, de todas estas playas estudiadas.

7. los proyectos de intervenciones en este litoral , para su explotacin como recursos turis-
ticos y/o otros fines, deben contemplar la dinfmica litoral y morfologias sedimentsrias
descritas.
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DUNAS DE MASPALOMAS (GRAN CANARIA):
NATURALEZA PETROLOGICA DE SUS ARENAS

POR

JESUS MARTINEZ MARTINEZ

RESUMEN

Mediante la difraccién por rayos X se hace el andlisis mi-
neraldgico de las arenas de las dunas litorales de Maspalomas
(Gran Canaria). Se diseila una metodologia para identificar las
naturalezas petrolégicas de las arenas a partir de las compo-
siciones mineraldgicas de las rocas del entorno insular. Se de-
duce gque estas arenas son esencialmente de naturaleza fono-
litica. o

Las calcitas y arogonitos se interpretan como componentes
de los bioclastos.

ABSTRACT

The mineralogic test of the sands of the coastal dunes in
Maspalomas (Gran Canaria) is carried out by means of X-rays
diffraction. A methodology in order to identify the petrologic
nature of the sands is outlined starting from the mineralogic
composition of the rocks of the insular surroundings. The fact
that these sands are chiefly of phonolitic nature is inferred.

Calcite and aragonite are identified as components of the

bioclasts.

Num. 32 (1986) 785
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2 JESUS MARTINEZ MARTINEZ

INTRODUCCION

El campo de dunas de Maspalomas se localiza en el S.-SE.
de la isla de Gran Canaria y representa una superficie de cua-
tro kilémetros cuadrados.

La formacién sedimentaria edlica se encuentra delimitada
por las playas de Maspalomas y de El Inglés y por depdsitos
continentales de desembocadura de barranco (terrazas fluvia-
les y escarpes de llanuras aluviales en relacién con. el barranco
de Fataga), todo ello en un entorno predominantemente fo-
nolitico.

La bibliografia geoldgica sobre las dunas de Maspalomsas es
escasa. En la mayoria de los casos se reduce a meras descrip-
ciones de campo, basadas en aspectos fisiogrificos-dindmicos,
0 a especulaciones tanto cronolégicas como acerca de los apor-
tes sedimentarios. No obstante, algunos trabajos hacen refe-
rencias a unas primeras identificaciones petrolégicas de las
arenas. En estas lineas se encuentran los trabajos de Calderdn
y Arana (1884), Herndndez Pacheco (1910), Klug (1968), Pries-
meier (1972), Van der Bilt (1973) v Nadal (1983).

METopo

En una primera fase de identificaciones mineralégicas (abril
de 1985) se opté por el método difractométrico de rayos X.
Se trabajé con un equipo de la casa Philips, del Departamento
de Mineralogia de la Universidad de Granads, compuesto por:

- un generador de rayos PW 1730;

-— una cabina del tubo PW 1316-90;

— un goniémetro PW 1050/81;

— un control del difractémetro PW 1750, y
— un registrador PM 8203.

Los diagramas de muestras en polvo, descarbonatadas o no,
se obtuvieron con las siguientes condiciones de operatividad
(programa 24, enero de 1984):
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4 JESUS MARTINEZ MARTINEZ

— radiaciones Cuk alfa;

— velocidad de barrido: 6° por minuto;
— velocidad de papel: 10 mm. por grado;
- constante de tiempo: 0,5;

— sensibilidad: 5.103%;

— zona de exploracién: de 2,5 a 63°.

Las interpretaciones de los diagramas se hicieron con las fi-
chas A.S.T.M. (1963).

IDENTIFICACIONES DE LAS FASES MINERALOGICAS DE LAS ARENAS

En todos los diagramas, sistemdticamente, se identifican al-
bita, nefelina, piroxeno alcalino, anfibol alcalino, calcita y ara-
gonito. Otras fases, como hematites, espinela y cristobalita de
alta temperatura (cuarzo secundario), se encuentran como indi-
cios y no en todas las muestras.

DiscusioNES

 La calcita y el aragonito se interpretan como fases de los
componentes biocldsticos de las arenas. Por las calcimetrias
se sabe que estos componentes representan cerca del 50 por 100.

A partir de las identificaciones de las fases mineraldgicas
caracteristicas en los basaltos, traguitas y fonolitas grancana-
rias, sin necesidad de observaciones Gpticas de fragmentos de
roca, se puede deducir las rocas de procedencia de las arenas
que se depositan en las playas y dunas litorales de la isla.

De acuerdo con el cuadro 1, de composiciones mineral6gicas
para las distintas rocas citadas, se infiere otro, cuadro 2, para
las identificaciones de las naturalezas petroldgicas de las are-
nas. Segin este tltimo, se deduce que las arenas de las dunas
de Maspalomas son fundamentalmente fonoliticas, aunque, en
principio, no cabe excluir componentes traquiticos.

En realidad, las arenas traquiticas estarian ausentes. A ello

se llega si se considera:
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DUNAS DE MASPALOMAS 5

1. Que los aportes sedimentarios proceden principalmente
de la playa de El Inglés. Esto se deduce con el estudio de la
dindmica sedimentaria en el campo dunar, dindmica que, por
otra parte, no es objeto de este trabajo; y

2. Que en esa playa los procesos sedimentarios estdn re-
lacionados con corrientes de alimentacion (feeder currents),
que tienen unos componentes del NE., conforme con el segui-
miento de los procesos sedimentarios del litoral, que lleva a
cabo este Departamento de Geologia del C.U.S. de Ciencias
del Mar.

La litologia delimitante y al N. de la playa no es traquitica.
Ademis, los aportes continentales traquiticos al mar, por los
barrancos préximos, carecen de importancia, debido a las ca-
racteristicas climatolégicas de la region, que hacen que éstos,
a lo largo de un afio, rara vez lleven agua.

Ndm. 32 (1986) 789
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Basaltos Traquitas Fonolitas
Plag Na-Ca () feldespatos alcalinos | feldespatos alcalinos
(feldespato k) augita egirinica () nefeling
olivino ( ) (anfibol alcalino) (hauyna)

augite eugirinica ( ) cuarzo secundario ( ) {egirina

(hornblenda) (biotita) (anfibol alcalino)
(biotita) (esfena) ) (esfena)

(apatito) ‘ (apatito) - menas metdlicas
(analcima) menas metdlicas

(chabacita)

menas metdlicas

Los feldespatos alcalinos incluyen la albita.

Los minerales entre paréntesis solamente se identifican ocasional-
nente en las rocas de una misma familia.

Si el paréntesis sigue al {érmino, la especie se encuentra en la ma-
yoria de los casos, pero no en todos.

Cuapro 1
Mineralogia de las rocas que podrian contribuir a la formacién de arenas
que se depositan en las playas y dunas litorales grancanarias. Datos ob-

tenidos de Fuster (1968) y Martinez (1982).
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Cuabro 2 i
IDENTIFICACIONES DE LAS NATURALEZAS PETROLOGICAS
DE LAS ARENAS
Arenas Arenas bAr"ﬂ
Arenas Arenas asdllicas
fonoliticas basdlticas onolit
basdlticss | traquiticas | . y..ousticas) y traquiticas (g tfmquﬁﬁg)
Presentes: Presentes: Presentes: Presentes: Presentes:
Plag Na-Ca | Albita Albita Plag Na-Ca | Plag NaCa
(olivino) fegiespatoi- albita albita
es
(olivino) felgespatoi-
es
Ausentes: Ausentes: Ausentes: Ausentes:
(olivino)
Albita Plag Na-Ca | Plag Na-Ca |- tel(ciiespatoi-
es
feldespatoi-| feldespatoi-| olivino
des des
olivino
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DUNAS DE MASPALOMAS 9

OBSERVACIONES

Las plagioclasas sddico-cdlcicas se diferencian de la albita,
en andlisis por difraccién de rayos X, en que las intensidades
de las reflexiones (202) y (002)-(040) se invierten. En el primer
caso, la intensidad para los indices (202) es mayor que para los
indices (002)-(040). Pero si las muestras no se descarbonatan
previamente y hay aragonito, como suele ocurrir en las arenas
de las playas y dunas litorales, un pico intenso de este mineral
estd muy préximo al de la reflexion (202) de la albita y puede
que este ultimo se refuerce, aparentando mds intensidad en
relacién con el pico de la reflexién (002)-(040). Esto induciria
a identificar errdéneamente plagioclasa Na-Ca.

Cuando en una misma muestra de arenas hay plagioclasas
Na-Ca y albita (arenas basdlticas, fonoliticas y/o traquiticas),
las plagioclasas sédico-célcicas podrian pasar desapercibidas, y
viceversa, para pequefias proporciones de albita en las identi-
ficaciones por rayos X. De aqui se desprende la importancia
que en ocasiones tiene el olivino, que normalmente se encuen-
tra en las rocas basdlticas, y los feldespatoides, siempre pre-
sentes en las rocas fonoliticas, para determinar la naturaleza
petrolégica de las arenas.

CONCLUSIONES

1. Los componentes biocldsticos determinan la presencia
de calcita y aragonito.

2. Resulta factible determinar la naturaleza litolégica de
los restantes componentes detriticos, de acuerdo con una me-
tologia basada en las identificaciones mineralégicas por ra-
yos X,

3. La metodologia seria aplicable en las identificaciones pe-
trolégicas de las arenas de otras dumas litorales y de las playas
canarias.

4. Se obtiene criterios a seguir en las interpretaciones de
las naturalezas de las arenas canarias ante determinadas com-
posiciones mineraldgicas que dificultan la metodologia.

Num. 32 (1986) 793
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5. Las arenas de las dunas de Maspalomas, procedentes
de la destruccién del relieve, tienen naturaleza fonolitica, aun-
que la metodologia permite que también existan granos de ro-
cas traquiticas. '

6. Sin embargo, criterios oceanogrificos, de cartografia
geoldgica regional y climatolégicos descartan que hayan arenas
traquiticas.
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GEOLOGIA

Dunas de Maspalomas (Gran Canaria, Espafia):

Los parimetros morfoscdpicos-granulométricos

Por J. MARTINEZ MARTINEZ (*)

RESUMEN

A falta de unos pardmetros morfoscopicos, vélidos para arenas basilticas, fonoliticas y/o traquiticas, en las
que estdn ausentes los componentes cuarciferos (arenas de las playas v dunas litorales de Canarias), se desarrollan
unos indices mixtos (morfoscépicos-granulomeétricos), en funcién de esas arenas.

Los parametros a definir se obtienen a partir de curvas semilogaritmicas acumulativas de las texturas morfos-
copicas observadas. Las abcisas hacen referencia a los didmetros de las arenas y las ordenadas a las caracteristicas

texturales, en muestras carbonatadas.

Estos pariametros tendridn como objetivos relacionar ambientes sedimentarios, en depésitos de arenas peculia-
res, y obtener una serie de deducciones sedimentarias, esencialmente dindmicas.

Las arenas de las dunas litorales de Maspalonas (Gran Canaria) han sido estudiadas segin el disefio metodo-
légico propuesto, que queda validado por los resultados obtenidos.

ABSTRACT

Mixed pointers (morphoscopic-granulometric) are developed to apply to basaltic, phonolitic and/or traquitic

sands which have no quartz components (sands of the beaches and coastal dunes of the Canarias), as there are
no morphoscopic parametres that could be applicable. The parametres to be established can be obtained starting
from accumulative semilogarithmic lines of the morphoscopic textures observed. The abscissae refer to the sand

diametres and the ordinates to the textural features,

These parametres will aim at relating sedimentary surroundings in deposits of peculiar sands and obtaining
a series of sedimentary influences which are essentially dinamic.
The sands of the coastal dunes of Maspalomas have been studied according to the methodology outlined, which

proves valid if the results obtained are considered.

INTRODUCCION

Los conceptos basicos, para el estudio morfos-
cépico de los detritos sedimentarios, estin reco-
gidos en los trabajos de CaiLLeux (1943), KrRuwM-
BEIN (1963) v VaTtaNn (1967).

Aunque existe una abundante bibliografia so-
bre los parametros texturales graficos, referidos
a playas arenosas y dunas litorales, estos normal-
mente han sido definidos a partir de observacio-
nes granulométricas y de otras medidas, como
las calcimétricas. En esta linea estdn los traba-
jos de FLorR (1981).

(*) Director del Departamento de Geologia C.U.S. de
Ciencias del Mar. Las Palmas.

Por otra parte, las observaciones morfoscépi-
cas se hacen para depdsitos con compaosiciones
mineraldgicas cuarciferas, junto con otros com-
ponentes, entre los que se encuentran, en mayor
O menor proporcion, los bioclastos. Ejemplos de
estos antecedentes serian ASENSio AMmor (1959,
1971) y GUILCHER (1972).

Pero en las arenas de las playas y dunas lito-
rales canarias estd ausente el componente siliceo,
y con ello la fase mineraldgica, el cuarzo, que sirve
de base en las observaciones de las caracteris-
ticas morfoscépicas de las arenas. De aqui que
sea necesario proponer, definir y aplicar unos
nuevo parametros mosfoscépicos, aunque en co-
nexién con las caracteristicas granulomeétricas, va-
lidos para unas arenas en las que los componen-
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tes detriticos inorgdnicos estdn formados, funda-
mentalmente, por basaltos, fonolitas y/o traquitas,
sin que queden excluidas las fases minerales «suel-
tas» de estas rocas.

Estos parametros permitiran:

1) Relacionar diferentes ambientes sedimenta-
rios conexionados, siendo de gran interés para
las identificaciones en paleoformaciones, indepen-
dientemente de que se encuentren fosilizadas o
no, y

2) Deducir caracteristicas dinamicas del de-
pésito.

CUADRO 1

En funcién del En granos melanocratos
redondeamiento (En granos leucocratos

En funcién de la/En granos melanocratos
Abanico de <esfericidad fEn granos leucocratos
parametros

En funcién tanto
del redondea- (En granos melanocratos
miento como deEn granos leucocratos
la esfericidad ’

V-487
: CUADRO 4
En funcién de la esfericidad y em granos
melanocratos
Brillantes ¥ mates ... ... . eee cer ser eer e :2::2
Mates ... ... oo vr wee e e e e eee e n:ﬁg
Brillantes ... ... :ﬁzgg
CUADRO §
En funcién de la esfericidad y en granos
leucocratos
Brillantes ¥ mates ... ... .. «. e et e e }:::g
Mates ... .. oo cn i e e e e e E:g
Brillantes . o o v e e e e e Lo
CUADRO 6

En funcién tanto del redondeamiento como
de la esfericidad v en granos melanocratos

Mates ... oo cit ven vie vee ver eee eee eee e e ﬁ{ﬁg

CUADRO 7

CUADRO 2
En funcién del redondeamiento y en gra.noé
melanocratos
Brillantes ¥ mates ... ... .. .. cee cre sen e :::ttg
Mates ... oo ver cir e eer eee eee e er eee e m
Brillantes ... ... ... .o vl e ced cer ene eee e Kgg
CUADRO 3
En funcion del redondeamiento y en granos
leucocratos
Lrt5
Brillantes y mates ... ... .. v oo v e e I8
Lrm5
MAtes ... ... oo cer eer er eer see eee see een ees Lrm8
Lrb5
Brillantes ... ... .. oo o s e e DS

En funcién tanto del redondeamiento como
de Ia esfericidad y em gramos leucocratos

L
Mates ... .. cio o vee e e e e eee e e I}ﬁg

LIbS
Brillantes ... ... ccv cer cer cer eer eee wee eee ene LIb8
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CONCEPTO DE LOS PARAMETROS
MORFOSCOPICOS-GRANULOMETRICOS

Los pardmetros propuestos miden los didmetros
correspondientes al 50 por 100 acumulativo de los
granos de las distintas fracciones granulométricas,
observados de acuerdo con las caracteristicas de-
finidas por las siglas de los mismos, y en mues-
tras previamente descarbonatadas.

En general, estas siglas constaran de tres letras
y un ntimero: la primera letra hara referencia al
indice de color de los granos (leucocratos o me-
lanocratos); la segunda letra a la textura geomsé-
trica (redondeamiento, esfericidad o ambas cosas
a la vez); la tercera al aspecto superficial (brillan-
te, mate o, también, ambas cosas a la vez) y el
numero a la escala de KRUMBEIN (1963) multi-
plicado por 10.

M =melanocrato

L=leucocrato

r=redondeamiento

e=esfericidad

I=redondeamiento y esfericidad
b=brillante
m=mate

t=indistintamente brillante o mate

5.5 20,5 en la escala de KRUMBEIN (1963)
8- >0,8 en la escala de KRUMBEIN (1963)

. EJEMPLO DE OPERATIVIDAD

Célculo del parametro Meb5 de la muestra 1B
barlovento (6/10/84), previamente descarbonatada,
a partir de los siguientes datos de granos mela-
nocraticos observados por lupa binocular:

CUADRO 8
1 2 3 4
0,30 84 2044 20,44
0,25 89 21,65 42,09
0,20 82 19,95 62,04
0,15 19 19,22 81,26
0,10 T 18,73 99,99
411 99,99

Diametro de la malla del tamiz.

2. Numero de granos de un conjunto de 100, con
esfericidades iguales o superiores a 05 (KrRum-
BEIN, 1963), v con superficies brillantes.

Tanto por ciento simple.

Tanto por ciento acumulativo.

P

e

20

J. MARTINEZ MARTINEZ

“,¢¢ granos
a -
e @

™ ” v T

ot
ot
ot
(1]
ot
on
o8

vow o

>

ww us @

Figura 1—Parimietro Meb5 de la muestra 1B de barlovento
(6/10/84).

DISCUSIONES

Estas se desarrollan aplicando la metodologia
a los rasgos de las arenas muestreadas en el cam-
po de dunas litorales de Maspalomas (campafia
del 6/10/84).

El campo de dunas de Maspalomas se localiza
en el S-SE de la isla de Gran Canaria y represen-
ta una superficie de 4 Km?, La formacién sedimen-
taria eélica se encuentra delimitada por las pla-
yas de Maspalomas y de El Inglés, vy por depé-
sitos continentales de desembocadura de barranco
(terrazas fluviales y escarpes de llanuras aluvia-
les en relacién con el barranco de Fataga), todo
ello en un entorno predominantemente fonolitico.

Con las observaciones de laboratorio, se ha ela-
borado cuadros de datos. Sirva de ejemplo los
cuadros 9 y 10.

las texturas cuantificadas de los granos mela-
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nocriticos permiten formular una serie de dis-
cusiones:

1) Para el célculo de los pardmetros morfos-

2)

3)

”

3)

6)

cépicos-granulométricos, se descartan los
redondeamientos y/o esfericidades mayo-
res o iguales a 0,8, segiin la escala morfos-
cépica de KRUMBEIN (1963). En esos casos,
los numeros de granos contabilizados ca-
recen de identidad representativa.

Los pardmetros, con identidad representa-
tiva, hacen referencia a redondeamientos
y/o esfericidades iguales o mayores a 0,5,
en granos brillantes o indistintamente en
brillantes y mates.

En la seleccién de parametros quedan eli-
minados los totales (indistintamente de que
sean brillantes o mates), ya que los granos

mates poco pueden influir en ellos por su

escasa representabilidad.

Los pardmetros mds representativos son el
Mrb5 y el Meb5.

Tedricamente también lo deberia ser el
MIb5, que recogeria a los dos anteriores.
Pero esta convergencia traduciria una re-
duccién del mimero de granos afectados.
Hay una menor probabilidad de que, en
unos mismos granos, concurran los dos ras-
gos. texturales (redondeamiento y esferici-
dades). La reduccion restaria representa-
bilidad al parametro en cuestién. La deduc-
cién tedrica se verifica consultando los cua-
dros de datos.

Para las dunas de Maspalomas, los para-
metros Mrb5 y Meb5 oscilan alrededor de
los 0,22 mm. Los valores se mantienen cons-
tantes en todo el campo.

Si se contrasta los valores de estos para-
metros con los de sus homdélogos para pla-
yas grancanarias, de mineralogia similar
(sea el caso de Las Canteras), se infiere que
los pariametros en cuestién no diferencian
tipos de ambientes sedimentarios.

Los valores granulométricos mayores, entre
0,25 y 0,27, corresponden a parametros mor-
foscopicos para granos brillantes, tanto de
redondeamientos como de esfericidades
iguales o mayores a 0,8. La deduccién seria
explicable admitiendo que los granos mayo-
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res sufren un transporte esencialmente por
reptacién, mientras que en el transporte de
los restantes hay componentes de suspen-
siones y de saltaciones (por sus menores re-
sistencias gravimétricas). Estos ultimos com-
ponentes suponen menores desgastes entre
los granos (valores de redondeamientos y
esfericidades sensiblemente mas bajos).

7) Los pardmetros Mrb5 y Meb5 decrecen de
valor a medida que aumenta la longitud del
transporte en el campo dunar. La explica-
cién se basa en que, en un campo de dunas,
se pierde progresivamente la capacidad de
transporte edlica, alcanzando los mayores
recorridos, entre las arenas melanocratas
de unas determinadas caracteristicas, las
que tengan valores granulométricos relati-
vamente mas pequefios.

Estos pardmetros corroboran las deducciones
en relacién a la fuente de suministro de los apor-
tes sedimentarios y el sentido de avance de las
dunas. La cartografia de los mismos describe
unas migraciones congruentes con las deduccio-
nes segun otros criterios: cartografias calcimé-
tricas y de los pardmetros granulométricos Q,,

'y crecimientos en altura de las formaciones se-

dimentarias. Estas cartografias ser4n objeto de
otro trabajo.

A partir de las texturas de los granos leuco-
criticos se obtienen nuevas formulaciones:

1) Los parametros representativos se basan
en esfericidades y/o redondeamientos, de
aspecto brillante, iguales o superiores a 0,5,
segin la escala morfoscopica de KRUMBEIN
(1963).

2) Como los aspectos mates carecen de iden-
tidad representativa, quedan descartados
los parametros Lrt5, Let 5 y LIt5.

3) Después de las anteriores exclusiones, los
parametros que identificarian ambientes se-
dimentarios dunares, en relacién con la
playa o playas de alimentacién, serian el
Lrb5, Leb5 y el LIb5. Pero como los rangos
de estos parametros, en un mismo campo,
son muy amplios, carecen de esta identidad
en las identificaciones de ambientes.

4) Los valores de los parimetros Lrb5, Leb5
y LIb5 oscilan entre 027 y 0,224 mm.

24

@ Universidad de Las Palmas de Gran Canarla. Biblioteca Digital, 2005



V-490

J. MARTINEZ MARTINEZ

CUADRO 9

MUESTRA 1B BARLOVENTO
DUNAS DE MASPALOMAS FECHA: 6-10-84

Melanocratos i Leucocratos
Numero de granos observados: 500 Numero de granos observados: 500

Granos con- Valor Granos con- Valor

Pardmetros tabilizados en mm. Pardmetros tabilizados en mm.

Mrb5 ... ... ol
Mrb8 ... ... ol
MemS5 ... ... i s e e e e
Mem8 ... ... ... (ol s sl
Meb5 ... ... ool e s s e e
Meb8 ... ... i el s et
A Met5 oL
Met8 ... ... ot i e eee e el
MIbS ... coh vt e en een een e
MIb8 ... ... ol el s e e .
MIb5 ... ... o e s s e
MIb8 ... ... oot i s e e

5 —_ 2rmS o o e e e e e e 26 0273
4 —_ Ay 1+ 7 SN 3 —
344 0227 2rb5 e e e s e e 326 0,268
57 0,266 2tb8 ... el e e e e e 62 0235
352 0229 b % o R 352 0,26
60 0262 Lrt8 ... el i e een aee e 64 0,270
6 —_— Lem5 .. coo ce cer eer eee e e 26 0274
4 —_ Lem8 ... v cei e e een aen el 4 0,229
411 022 Leb5 ... vii ver cir e eer e 392 0255
93 023 Leb8 ... vov ver cer e wee e s 80 0,265
413 02 LetS oo vor oo e eee aee aer s 418 0,255
93 0,24 Let8 ... v vev cee wee een eee e 83 0,261

281 0235  LIBS v v o s o 275 0,255

289 0238 LIS oo vor oo o s e e o 204 0242

CUADRO 10

MUESTRA 7A SOTAVENTO
DUNAS DE MASPALOMAS FECHA: 6-10-84

Melanocratos Leucocratos
Numero de granos observados: 500 Niumero de granos observados: 521

Granos con- Valor Granos con- Valor

Pardmetros tabilizados en mm. Pardmetros tabilizados en mm.

Mrb5 ... i ch oh e e e e
Mrb8 ... ... . e e
Mem5 ... ... ... .ol
Mem8 ... oo et vin e e e e
Meb5 ... ..t e e s
Meb8 ... ... i s e e e
Met5 ... .. ool al e
Met8 ... ... o il el s e
MIMSB ... oo cor ver en eee e e
MIb5 ... oo con s e e e e
MIb8 ... ceo ver cer eee e e e

MIt5

MIS o oo o e e e o

67 0.25 LrmS ... o ce v e e 15 -
21 —_ Lrm8 ... o 2 -
295 0,220 Lrb5 o i s e e e e 389 0222
38 0,183 Lrb8 o vei et sl 89 0,233
362 0,225 Lrts o o s v el 404 0,220
59 0,20 Let8 ... v e e e e e %0 0.230
69 0.245 Lem5 ... oo v von e een i e 15 -
1 — Lem8 ... .. oo oo cn s 1 —
32 0,227 Leb5S ... oo i vt aer e 437 0225
44 0,259 Leb8 ... oo i it e e e e 74 0,235
390 0215 LetS ... oo vii en een e e e 446 0,223
51 0,237 Let8 ... oo voi ve ot e e e - 76 0,242
59 0,258 LImS ..o vi venn v e e e 14 —
2 -— LIm8 ... voo v von v vee e e 1 —_—
229 0,218 LIBS o vov o vee e e e e 34 0,225
1 -— LIb8 ... co et e mer ver aer ane 23 —
289 0,235 5 T 364 0,230
3 - LI8 ... ot ver eer e e e e 24 -
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5) Que los parametros Lrb5, Leb5 y LIb5 ten-
gan a veces valores mayores que sus ho-
moélogos melanocréiticos, se debe a que los
leucocratos presentan una mayor resisten-
cia al desgaste, necesitando transportes mas
intensificados para llegar a valores similares.

Para las fases mi..eraldgicas mayoritarias de es-
tas arenas, con durezas alrededor de 6, se especu-
la que la resistencia al desgaste es una relacién
inversa a las densidades.

Fase mineral Densidad
AlbIta ... ... .. e vl v e e e e e e e 2,60-2,65
Nefelina ... ... ... .. o0 cel et v e eee aen o 2,55-2,65
Piroxeno alcalino ... ... ... ... .. .o ool 325360
Anffbol alcaline ... ... ... ... .. ... .. .. .. 3,00340
CONCLUSIONES

Se disefia y discute una metodologia, para las
interpretaciones de los rasgos texturales morfos-
copicos de las arenas de playas y dunas litorales
canarias, procedentes de bioclastos y de rocas ba-
sdlticas y sdlicas, en donde estén ausentes los
componentes cuarciferos.

Se definen los posibles pardmetros morfoscopi-
cos granulomeétricos. De ellos, se deduce que los
de mayor identidad para el ambiente sedimentario
en cuestién, son el Mrb5 y el Meb5 (granos mela-
nocraticos brillantes y con redondeamientos o es-
fericidades iguales o mayores a 0,5, segiin la es-
cala de KRUMBEIN de 1963).

Para un mismo ambiente sedimentario, el sen-
tido de evolucién decreciente de los parametros
Mrb5 y Meb5 indican el sentido del transporte de
los detritos.

Para redondeamientos y esfericidades iguales o
superiores a 0,8 (KRUMBEIN, 1963) y para granos

brillantes, los parimetros melanocraticos corres-
ponden a valores granulométricos relativamente
mds altos. Esto se interpreta en el marco de las
peculiaridades en las distintas variedades del trans-
porte. Se deduce un mayor desgaste para el trans-
porte por reptacién, frente a los transportes por
saltacion y/o suspensidn.

Los pardmetros de granos leucocraticos, sobre
todo los mds representativos, traducen una mayor
resistencia al desgaste de estos granos, frente a
los melanocraticos. Se especula que el desgaste es
una funcién inversa a las densidades.

En definitiva, determinados ambientes sedimen-
tarios, como el de las dunas de Maspalomas (Gran
Canaria), tienen la suficiente dindmica como para
que sus arenas alcancen significativos desarrollos
morfoscdpicos, tanto para esfericidades como para
redondeamientos de granos brillantes.
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CARTOGRAPHIC CHARACTERIZATION OF
THE LITTORAL CAMPS OF DUNES.

Dr. Jesus Martinez Hartinez.1

ABSTRACT: This work is based on a study about the Dunes
Camp of Maspalomas (figure 1), in Gran Canaria Island
(Spain). Their sedimentary processes are detached and
represented separately in order to delimit the different
sedimentary and eoclian sub-units to get an “spectral®
analysis.

The developed analytic serie permits us to construct
a sequence of thematic maps. Later, the cartographlc
puzzle is integrated, once the physical varieties of the
sedimentary dynamlics that intervene in the territory 1is
well konwn and clearly understood.

The cartography of integration or the general vision
about the processes of both transport and sedimentary
deposits contain yet enough information, inside a
physical perspective ( based on the dune biotope ), to
decide in relation to the arrangement, planning and
management of the territory.

INTRODUCTION: GEOGRAPHIC SCENERY AND METHODOLOGY.

This stady is about the Dunes Camp of Maspalomas, which 1s located
in the southern part of Gran Canaria Island, Spain. (figure 1)

The eolian sedimentary formation covers a surface of 4 km®. The
highest length of the outcrop is 3 km. in NE-SW direction. It is 2
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LITTORAL CAMPS OF DUNES 463
km in width in the NS direction.

The Dunes Camp is delimitted by:
1. Two important sandy beaches with 5.3 km. of length:

- Playa de El Inglés (the English Beach) in the eastern
part, and

~ Playa de Maspalomas (Maspalomas Beach) in the
southern one.

2. A sub-marine valley at the place where the above mentioned
beaches confluence each other.( Bajeta Tip).

3. At the land side, by a slope with an almost vertical position in
an elbow form, at height of 20 - 25 mt. It belongs to a blooded
flatland.

4. And the Maspalomas Lagoon (Charca) and the course of the Fataga
Gully (barranco), Westward. Both elements act as a final physical
barricade of the eolian transportation of sands processes.

The sands have an average D50 of 0.19 mE. They are formed by:

- An important proportion of organic carbonate which
represents a 48% in weight.

~ Phonolitic components without taking into
conslideration the trachytic contributions.

It has a witish and & yellowlsh index -colour (blonde sands)

The sedimentary forms depict, basically, the transverse and barchan
dunes, formed by winds that flow as from North-Eastern as from
Southern. They represent the sedimentary sands process in answers
to certain dominant trade winds (NE) and to the "South Weather".

The developed of an analytic serie of cartographies, about the
sedimentary processes, permits us to construct the following
sequence of thematic maps:

1.~ Map about the intensities of the sedimentary eolian processes.
2.~ Map about the distribution of the different dune foras.

3.- Hoderh map of individualization, localization and classification
of the terminal zones with a sedimentary activity.

4.- Map which shows how were located, in the past, the terminal
fronts connected with the sedimentary eolian processes.
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5.- Map about a qualitative schematization of the eolian dynamics.

6.~ Map about a semi-quantitative schematization of the eolian
dynamics.

The above cartographies were taken from:

a.- Sistematic analysis and interpretations of the mosaic of the
aerial photographies separated according to the time.

b.- Observations "in situ® (Martinez et al. 1986).
c.~ And mahipulations, representations and interpretations of:

'~ Certaln physical varieties that condition the eolian
processes ( directional regimens of the winds and
topographic and/or architectonic screens ).

- Their morphologic effects in relation to the transport
and deposit of sands ( geometrical formation of both the
dunes and the passege of eolian shadow ).

RESULTS AND DISCUSSION.

The figure 2 is a descriptive map that Just indicates observations.
It is obtained from a mosaic of aerial photographies (January 1991).
It delimits four sub-unites that depict the different kinds of
intensities about the e¢ollian sedimentary processes.

The figure 3 corresponds to another map, a descriptive one, but
certainly with two extra connotations:

~ The first one deals with the qualification procedure in
which certain aspects are observable.

~ The second has to ‘do with the wvaluation procedure
that takes into account the suitability of the
territory for some appropriate usages.

The line and the spots of terminal activity, belonging to the eolian
sedimentation processes, are isolated from the group of sedimentary
sub - unites. Through that event, it 1is possible to visuallize the
fact that the spots are nothing but discontinious lines which also
correspond with a terminal sedimentary actlivity. The whole of lines
display a sub - parallel disposition in the NE - SW direction.

In a first scheme concerning to the relationship between the lines,
it believes the following:

- They represent a recessive process, southerly, in the
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LITTORAL CAMPS OF DUNES 465

development of the Dunes Camp, inside the Geological
History in present-days.

- It identifies migrating passages.

The figure 4 shows another map about the terminal activity. It
points up, particularly, the eolian transportation and deposit of
sands. It was obtained from a mosalc of old aerial photographles
made in March, 1962.

The above figure cartographies several sedimentary sub -unites. that
correspond to the Western part of the Dunes Camp.

If we compared the figure 3 and 4, it would verify the southern
recession of the terminal sedimentary activity. It is observed the
bellow facts:

1. The zone that belongs to the denominated precocious terminal
activity, in concern with the map 1991, 1is located southerly
and inside the zone with an antropic intervention ( map 1962).

2. The three terminal lines, observed in the modernest map, were
developed in the zone of a proto - terminal activity that is
identified in the oldest map.

3. It is also observed that as the eolian layer as the old zone of
the terminal activity, identified in the oldest map, have been
occupied by an urban building.

On the whole, in the Dunes Canp‘cf Maspalomas, the evolution of the
terminal and eolian sedimentary activity may determine the next
story:

1. It develops the zone of a terminal activity that has the largesi
penetration (the oldest), where the wind lacks capablility to
build the dunes formation, although such a formation consists
of a precarious feeding.

2. A line of the Dunes Camp has been used for agricultural purposes
in the windward part of the before zone of terminal activity.

3. It has developed a second zone of terminal activity in the
windward part of the occupied 1line, due to the previous
intervention.

4, It occurs a retraction performed by the free dunes formation,
southwards. It also produces sands invaslion over -the occupied
line every time the cultivation is abandoned.

5. It decreases the sedimentary balance in the active zone. The
persistence of that kind of circumstances Iimply certain
consequences, such as the backward movements of the zones with
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terminal activities. They progressively occupy the southernmost
places.

6. It develops a particular type of vegetation that flixes the
modernest zones of a terminal activity.

According to Paskoff (1985), the before established cronological
sequence contradicts, at a first reading, the expected behavior in a
camp of littoral dunes related to the borderline which presents a
backward action as it happens in Maspalomas Beach. Due the dunes are
in sympathy with the beaches to which they are associated, if the
laters move back the formers will go backwards, too (towards land).
That recession 1is necessary for the dunes fulfill their works as
sedimentary reservation. On the contrary, 1t would break the
physical equilibrium in this type of systems, or the littoral
ecosystens.

The “anomalous” behavior, formulated and verified in the Dunes Camp
of Maspalomas, would be explained in regard to the following
_prenlses:

1. The vegetable colonization advances southwards because of some
determining factors, independient to the sedimentary processes.

2. There is a discreasement of the sedimentary contributions from
Playa de El Inglés ( The English Beach ).

3. It produces a positive increasement in the discharge of the
gedimentary reservation (contribution measure), in order to
mitigate the recession towards land from the borderline in the
Maspalomas Beach.

4. All the above causes happen in the Dunes Camp of Maspalomas, qr
at least some of them.

There is not a counteraction between:

- the prevalling tendency in the recessive process of
the terminal and eolian sedimentary activity (to
occupy places nearest to the borderline), in the
Westwards part of the Maspalomas Dunes, and

—the dynamics of the winds that determine the
sedimentary processes.

The fact is that in the sector where the above matter occurs, it is
located the shadow zone or the progressive attenuation (Northwards),
from the eolian capacity of transporting sands.

That shadowy zone is easlly understood in the maps of the figures 5
and 6.
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Besides, the figures 5 and 6 and the slope in the flooded flatland
permit us to get a clear comprehension about the triangular
geometry, that is acquired by the active zone of eollan and
sedimentary processes.

Regarding the figures 3 and 4 'and taking into consideration the
sedimentary aspects of the biotope, it is possible to state that the
terminal 2zones, previously described are able to support a soft
antropic action for explotation. For instance, sunny spots for
relaxation.

But, such actions must not destroy the identity of the zones of
a terminal activity in a Dunes Camp. Supposing it happens, it would
create other terminal zones depending on the surface of the active
zones which have an amortized sedimentary activity. That process
deals with the simile that contrasts the dynamics of a Dunes Camp
with a dam whose function is to regulate the superficial channel of
waters.

Nevertheless, the soft antropic actlons for explotation would not be
admitted in the active zone, since it would interfere, somehow, in
the eolian transportation of sands.

CONCLUSIONS.

The synthetic, cualitative and valuation cartography of the figure 7
is useful to formulate the main conclusions related to the eolian
sedimentology in the Dunes Camp of Maspalomas.

.

It is classified into four sectors:

1. The zone of incipient and sedimentary activity.

2. The active zone in the strict sense of the word.
3. The zone of the amortlized sedimentary activity. -

4. And the zone that has been swept by the terminal lines of eolian
sedimentary processes, and that includes the spots that perform
an amortized old activity.

The active zone contains the sedimentary reserves connected to its
bordering beach environment. The mitigation of the shore backwards
movement, in the Maspalomas Beach, depends on this deposit.

The zone of incipient sedimentary activity is basical in the Dunes
Camp, due the sands reserves derive from them in the "active" =zone.
Here, the antroplc actions must be carefully performed in order to
avoid interfering with the eolian transportation of sands. If the
negative physical impacts, in this aspect, will be extended into
time:
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- It would provoke the degradation of a place of
several interests, such as landscape, sclentific,
didactic resources and psychological relaxation.

- And it also would accelerate indirectly the recession
of Maspalomas Beach towards land.

The fourth cartographied =zone is increasingly inactive from a
sedimentology point of view. For that reason its southern limit is
located in the modernest terminal line. That circumstance allows the
fact that wunder a physical focus (about the blotope base,
exclusively), it would be probable that the sub - unit can support
the soft antropic interventions for explotation.

However the terminal zone must not lose its identity from the eolian
sedimentology because of those types of interventions.

Supposing the destruction happens, it would be formed another
terminal zone, or it would accelerate its appearence in territories
that belong to the active 2zone. The before mentioned can be
considered as a negative impact as far as the Geology field and the
Environment are concerned, and whose effects would cause serious
damages in the Dunes Camp of Maspalomas, and obviously it also would
accelerate the recessive step of the borderline of Maspalomas Beach.

REFERENCES.

Cendrero, A. 1987. “Cartografia integrada de zonas 1litorales
emergidas y sumergidas para la planificacién”. . Seminario
Internacional sobre Zonas Litorales. Consejo de Europa. Bilbao. 8 -
17 de Octubre. 50 pp. (in Spanish).

Martinez, J. et al. 1986. “Las Dunas de Maspalomas: Geologia e
Impacto del Entorno". Excmo. Cabildo Insular de Gran Carnaria.
Universidad Politécnica de las Palmas. 151 pp. (in Spanish).

Martinez,J. 1900. “"La Provincia morfodinimica de Morro Besudo ~ Faro
de Maspalomas ( Isla de Gran Canaria, Espafia ): Conocimiento y
comprensién de sus procesos geomorfolégicos y sedimentarios para la
planificacién y gestion de este litoral®. I Reunion Naclonal de
Geomorfologia (Teruel, 1990). pp 351 - 363. (in Spanish).

Martinez, J. and Casas, D. 1993. “La dinaimica sedimentaria del
litoral meridional de Gran Canarla ( Islas Canarias ~ Espafia)”. pp
218 - 242, in: Losada, M. (Editor). "I Jornadas Espafiolas de Costa y
Puertos".Universidad de Cantabria. Santander (Spain), 7 and 8 of May
of 1992. 489 pp.

Paskoff, R. 1985. “Les littoraux, impact des aménagements sur leur
évolution“. Masson. Paris. (in French).

@ Universidad de Las Paimas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2005



LITTORAL CAMPS OF DUNES 469
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Geographic localization
Island, Spain ).

Figure 1
de Dunes Camp of Maspalomas ( Gran Canaria
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Flooded fiatland

Urban
interventlen

fataga Gully

Maspalomas Beach

1.~ The active zone of eolian transport and deposit of sands.

2.- The zone of incipient snd medimentary activity.

3.~ The sectors (mpots and limes) of actual and relict
terminal activity of the eolian sedimentary processes.

4.~ The zone of the amortized sedimentary activity.

Figure 2

Cartography concerning the Dunes Camp of Maspalomas, according to a momalc
of aerial photographlies ( Junuary, 1991 ).
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Flooded
flatland

Urbanistic
occupation

lnpnlo... Boach : <

1. 2ome eof the precocious tarainal activity {first
generation). h ’

2. Zone of Intermediate terminal activity {zocond
generatien), of the eclic sedimentary dapositions.
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COASTAL ENGINEERNG PROJECT AND ITS INFLUENTIAL AREA: A CASE STUDY
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ABSTRACT
This study will take into account the morphodynamic history of the Jandia Littoral
(Fuerteventura, Spain), in order to delimit the influential area in relation to the
coastal engineering projects.
It analizes the consequences of a possible explotation of arids in the head of a
passage for aeolic transportation of the sand, that relates two sedimentary littorals
of wide and long sandy beaches.
The identified physical model is described and discussed.

KEYWORDS

Littoral dunes, sandy beaches, sedimentary processes, environmental assessment,

littoral management.

INTRODUCTION

With respect to the transmission of effects in a territory, it is convenient to

J. Martinez
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distinguish two areas: area of project and area of influence. Both are taken into

account in the evaluation of the impact of a project.

On the littoral perimeter, the treatment model is the "morphodynamic" province, not
only in the carrying out of coastal or other types of engineering, but also in the
planning and use of the territory. This, in concept, overlaps Enriquez and Berenguers

"physiographic unit" (1986).

GEOGRAPHIC SETTING, RESULTS AND DISCUSSION

Take the case of the Peninsula de Jandia (figure 2), in Fuerteventura, Canary Islands
(figure 1). The morphodynamic ptqvince of Costa Calma =~ Morro Jable, a distanse of
about 17 kms including all of the Sotavento (leeward) Beaches is found on the eastern
coast. On the opposite side of the Peninsula (western coast), the Barlovento
(windward) Beaches are to be found. In the northernmost area of these beaches is
Jables de la Pared which maintains the cnrtograﬁhic continuity with beach deposits
from both littorals.

Suppose, on the other hand, there was to be an open-cast sandpit Qith a square scheme
of 800 mts of side, and with a potential depth of 90 mts, at the head of the Barranco

del Pecenescal.

The morphodynamic littoral of the Peninsula should be identified, analysed and
interpreted so as to be able to delimit the areas of influence of this project in its

physical aspects.

The different sedimentary environments are related to one another according to the

following outline:

1. The insular platform off the intertidal Beaches of Sotavento have a gradient of
3-5%. Thig is unusual for the development of the extensive beaches such as those

found here.

2. ‘The explanétion of the former apparently incoherent point is simple. On the
opposite side of the Peninsula there is a2 very shallow insular platform with
gradients of less than 1.5%. The transports depending on the waves from the NE
influence this platform. The Barlovento Beaches with their extensive submerged
sand deposits are formed in this manner. The organogenous carbonates make up 50%

of the sands and their presence is indicated by the sand’s colour (golden~white].

J. Martinez
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Beaches of importance (due to the magnitude of the sand) in the Canary Islands are
directly related to the presence of the gentle gradient insular platforms. These
platforms enable the biological explosions which provide the sandy beaches with

important quantities of organogenous carbonates.

3. There is an aeolic transportation of the sand (from the Barlovento Beaches to the

Sotavento Beaches), across the sector of the Istmo de la Pared.

4. A drift from north to south along the coastline redistributes the transported

sands to Morro Jable, where a negative geometric peculiarity is evident.

5. As this peculiarity is located a long way from the source of the shifting
supplies, the transports are weakened to such a degree that they do not aid the

development of a spit.

The outline specified requires that the entirety of the Sotavento Beaches constitute

a morphodynamic province of free transport.

On the other hand, the campaigns of observations and the interpretation of aerial
photographs determine the fact that the transport of sand occurs over a wide
"transport corridor®”, in the northern sector of the Istmo de Jandia, which leaves

room for morphodynahic explanations.
This corridor which runs from NE to SW gives evidence of:

-~ A topographical surface of gentle gradients. In broad terms, the
gradients range from 0 to 5 degrees. Morphologically, this corresponds to
a littoral glacis (Martinez et al., 1992), situated to the SW of a
cartography of ridges including hills,

- A succession of low ridges, running from NW to SE, till where the slopes
these reliefs, on its northern sides, reach relatively steep gradients of
about 45%, still within this morphodynamic unit. These steep gradients
act as physical barriers with respect to the generalized aeolic transport

of the sands.

The littoral glacis is limited by:

J. Martinez
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~ the Loma de Granillo to the 'NE, roughly at the transversal transect of

the Playa de la Jaqueta and,
~ the Cahada de la Barca to the SW.

In the NW~SE direction, the glacis is almost 3 km wide and 4.3 ka long. The
northeastern-most sector of the glacis is unable to support the sand from the
surrounding areas, because of the characteristics of the dominating wind (from the

NE), which cauges the movement of the sand.

The low ridges mapped between the Cafiada de la Barca and the Barranco del Valluelo to
the north of the Divisoria del Cuchillete, define an area of approximately 5.5 km in
width {direction NW - SE) and about 7 km in length.

Two transport models are determined: one is diffuse and the other strengthened.

This diffuse transport is identified in both smectors of the marked corridor and is
shown by the presence of an almost constant wind sand mantle, even though the depth

is almost imperceptible.

The strengthened movement is found in some specific "passageways®” within the corridor

itself (figure 2).- These passageways coincide with:

~ The "cafadas: transversal valleys on the Istmoc, cut by ravines.

=~ An internal longitudinal depression, sub-parallel and close to the

eastern littoral.
Three passageways run from NE to SW:
~ Caflada del Rio which penetrates the littoral glacis.
~ Cafiada de la Barca, which 1is three kms from the entrance to the
residential development of Costa Calma. On the SE littoral, this
passageway is found between the Montafa de los Verodes to the north, and

the Montafia Pelada to the south, having & common origin with the Cafada

del Risc. Both are separated by low ridges (Hueso del Caballo and other

J. Martinez
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smaller ones) depending on the NW - SE direction. There are very gentle
gulleys between the ridges. Thus, the sand transports, by way of these
two gorges, have the same sector of Barlovento Beaches as a source of

supply.

- And Cafada del Pecenescal, 8.1 kms from the entrance to the residential

development of Costa Calma.

On the eastern littoral, these topographical depressions range from 200 to 300 m. in
width.

The internal longitudinal depression is some 1.400 mts in length and ends in the
Cafada del Pecenescal beside the road. This passageway collects and channels part of

the diffuse transports.

The wind transport initially forms extense mantles of sand right along the
transversal passageways and also from these tongue-like formations to the Sotavento

Beaches.

The origin of the Cafiada del Pecenescal is located in the gully defined by the ridges
called Atalayeja Grande and Atalayeja Chica. The shoreline of the SE littoral is
almost 3 kms from the origin. On the western slope of the Istmo, the Barranco de

Tras del Lomo, approximately 3 kns long, is the continuation of the gorge.
Along this depression from NW to SE, we can observe:

- A rapid sand supply from the submerged beach to the aeolic mantle. The
transport climbs a very sharp gradient, quasi intertidal. This movement
of sand is due to the strong winds blowing mainly from the MNE which
explains the absence of deposits of significant amounts of sand from the

intertidal beach - dry.

- An important aeoclic mantle of sand reaching the gully, with small dunes
many of which are fixed by vegetation, in relation to a relatively
generalized drop in the transport capacity of the wind. The drillins

measure depths of up to 90 mts.

- An abundance of aeolic mantle across the gully, before mentioned, towards

J. Martinez
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the eastern slope.
~ Disseminating sand tongues.

~ Fairly prolonged stretches of the ravine’'s dry watercourse completely

covered with sand.

- Beside the road, especially upstream, there is a large vériety of minor

protoforms in the abundant sand deposits:
1. Small mobile and echo dunes.

2. A screen effect on the mobile dunes caused by the windward shoulder of

the road.

3. Antidunes (barchans with inverted horns) of small dimensiones, leeward

of the vegetation.
4. Initial dunes fixed by plants.

S. Ripple-marks.

o

Banks of gravel (indicataing the direction of the strongest prevasiling

wind) transversely .cut the crests of the sand ripples.

7. Transversal shifting of the sand across the road which beconmes
partially covered by small deposits.

8. And others.
The force of the aeoclic transport of the sand is important in the Cahada del
Pecenescal with wind velocities of between 10 to 17 m. per second (between 36 and 62

kms per hour), according to empirical observations (24 « &4 - 1992).

In general, the presence of wind sandy fields on the Istmo de la Pared, express the

existence of dominant and relatively strong winds,

There, where the abundant deposits of sand are found (ain the gulleys):

J. Martinez
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~ Presumably, the velocity of the wind increases greatly therefore,
enabling 1t to transport large amounts of sand. The deposition would

take place during fluctuations in the force of the wind.

- And/or the topographical conditions are more appropriate for the

circulation and depositing of the sand.

A detailed wind chart is essential to determine the degree of participation of the

possible changes of the dynamics of the sangd.
One can also deduce the presence of strong winds in the watershed which surrounds the
patch of sand to the south. This observation is made by interpreting a series of
marks:
- The absence of deposits of fine grains which are very easily blown away.
- Deposits of gravel and sharp pebbles by way of deflation.
- Structures in bands of pebbles - gravel, which are placed according to
the most recent, strong prevailing wind. On the 23 - 4 - 1992, in the
Divisoria del Cuchillete, the direction of the wind recorded,

corresponded to that of the dominant regional wind [(from the NE).

Some transversal dunes develop on the SE shore. The two most important measure 270

and 360 m. in length. The estimated heights are about 20 m.
These two dunes are positioned as divides between the mouths of the ravines and the
gulleys. From the Mirador del Barranco de Salmo (10.7 km from the entrance to the
residential development of Costa Calma) one can see:
- A dune between the Cahada del Pecenescal and the Barranco del Valluelo.
- And another further to the south, between the Barranco del Valluelo and
the Barranco de Salmo. This second dune has been formed by the movement

of sana from the first (“"sub-harmonic" dune).

In principle, the previous littoral dunes are due to:

J. Martinez
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1. A strong wind blowing through a narrow passageway which transports large

quantities of sand through the gulleys.

2. A diffraction towards the south beside the shoreline, which, in the strict sense,

determines the formation of the dunes.

This shows the plentifulness of the sand available. The development of the
transversal dunes depends on the Cahada de Pecenescal, This passageway serves as an

important channel for the transportation for the sand.
From this observation point:

- The sand supply to the Sotavento Beaches, by way of transport described
before, is easily verified. The dunes mentioned are proof of this supply

of sand.

- The Punta del Risco del Paso 1is identified as a negative geometric
peculiarity. This develops spits. One of these spits was formed the 24 -
4 - 1992, Its lagoons open towards the south. The identification of
spits implies abundant supplies of sediments all along the beach. This
fact is coherent with -the proximity of the transport passageways of the

Istmo.

- A parallel bar cloge to the shoreline was formed about the 24 - 4 - 1992,
with its corresponding "lagoon®, immediately to the south of the Risco
del Paso, on a stretch of the rectified littoral. This could correspond
to an intermediate stage, next to a reflective stage, within the

genetic classification of beaches by Wright and Short (1983).

Within the Canary Islands, the transport processes of Jandis are similar, in certain
aspects, to the sedimentary dynamics of the Provincia de Morro Besudo =~ Faro de
Maspalomas (Gran Canary Island). 1In this last physical model, the sand of the Playa
de El Inglés (Enghish Beach) pass to that of Maspalomas, by way of another area of
dunes. Inspite of this, the two models have their own specific peculiarities which
give them a certain degrees of rarity. These circumstances are factors which,

amongst many others, will take part in the estimations of the natural qualities of

J. Martinez
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the territories mentioned before.

It 1s obvious that, any obstacles which may be placed within the corridors through

which the sand is transported, will cause an important impact:

- directly, in the areas to be exploited,

- indirectly, along the Sotavento Beaches (area of influence).

This problem would arise, for example, with the vurban development of the coast
between Costa Calma and the Barranco de Salmo, as an architectoral barrier would be

formed provoking complete inestability of these beaches.
CONCLUSIOS

In relation to the project to éxploit the sand from the origin of the Barranco de
Pecenescal, in the case that this project went ahead, it is evident that there would
be a decrease in the supply of sand to the Sotavento Beaches. Not only during the
‘time that the work was being carried out, but also later, until the hollow, created

on the topographical surface by the work, had been filled again.

The sedimentary disruption would be important, as it would interfere with the process
of the sand transport within the most important passageway of the Istmo de la Pared
de Jandia.

At the same time, the sediment of an important section of the beach would become
unstable, or its situation would worsen due to the change. This area corresponds to
the Morro Jable Beach which is either stable or unstable, as far as the sediments are
concerned, but could not be defined as in surplus because of the inexistence of a

spit, due to the negative geometric peculiarity of its surroundings.

On the other hand, at present the deposition of aeolic sand on the Istmo de la Pared
shows a clearly recessive tendency. This decrease is understandable when contrasting
the extension of the occupied areas and the accounts of the recent and old sand
deposits. The causes can be found in the climatic changes which bring about
modifications in the ocean variability. This variability regulates the balance of

the sedimentary process along the coast.

J. Martinez
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In short, the sandpit would endanger:

~ The beach deposits on a very accessible coast considered to be of great

beauty.
- The prime material for a strong tourist industry.

This itself brings about a strong negative impact on the socio-economic aspect, the

natural beauty and the conservation of the biotope.

There will be socio-economic effects if we take into account’ the fact that the
Sotavento beaches are of extreme importance to the tourist industry and decisive in

the economy of the Island.

Independent of any other types of considerations, amongst those the ecological ones,
any obviously erroneous action, such as the irrational exploitation of the soil,
would imply the destruction of one of the most important industries which aports
great wealth to the Island. Unless, of course, the future of the area is of no

importance over a short or long term.
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Fuerteventura Island: Geographic localization of the aeclic sandy field.
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RESUMEN

Este estudio comprende (1) una introduccién general donde se desarrolla la metodologia estandar
de trabajo en una formacién de dunas litorales, en relacién con la dindmica sedimentara edlica, y
(2) un ejemplo de estudio de un descriptor de sustentabilidad, en relacién con playas y dunas
litorales solidarias. :

El ¢jemplo consiste en el estudio de las repercusiones- fisicas, en la Playa y Dunas de Maspalomas
(Isla de Gran Canaria, Espafia), causadas por la extraccién antrdpica de #ridos (reprofundizaci6n del

perfil batimétrico), en un banco sumergido de contencién (depésito de arenas externas de Pasito

Blanco).

INTRODUOCOION GENERAL

En la ordenaci6n, planificacién y manejo de un litoral, tiene interés el estudio de las dunas litorales,
por lo que representan en cuanto a la evolucion de la costa, asi como por sus relaciones con otros
ambientes sedimentarios, tales como los de las playas arenosas solidarias.

El hilo conductor, en este tipo de estudios, parte de una discusién de sus causas, a saber:

1. Existencia de playas arenosas, con balances scdimentarios hiperestables y superficies
intermareales-secas adecuadas, que supongan aportes de arenas, en los transportes 'y depésitos
edlicos. ‘ .
2. Caracteristicas apropiadas de las arenas de esas playas, para soportar un transporte edlico. Esto
s¢ expresa en términos de susceptibilidades, mediante pardmetros que permitan expresiones
analiticas de cuantificacién. '

3. Condicionantes topograficos, que faciliten los procesos de transporte y depésito de las arenas
desde las playas hacia tierra adentro. Las barreras fisicas supondrian serios inconvenientes al
desarrollo de dunas.
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4.Y un agente transportador capacitado: Vientos en las proximidades de las playas fuentes, reinantes
u ocasionales, con direcciones y velocidades compatibles con el transporte y depdsito de arenas,
Si se dan las circunstancias enunciadas se pueden formar dunas litorales, en una doble modalidad
altmmﬁvé:mmooordonsﬁmra]&sowmomnq)osdcmmas.lzsdiswsim%y toma de
decisiones, en el mmejodelasfommdoﬁcsdmar&,dcpmda‘éndequesedémauomdem
modalidades. Sea cual fuere la modalidad como se presenten las dunas, se tiene que llegar a la
mctaizaciéndclasnﬁﬁmas,bésimmmrc en lo' referente a sus procesos y efectos, cuyas
descripciones deben incluir formulaciones analiticas cuantitativas o semi-cuantitativas.

La caracterizacién tiene como soporte los estudios de las geometrias de los depdsitos de arena y de
los espacios entre éstos, de las estructuras sedimentarias, de las texturas granulométricas y
morfoscopicas, de la mineralogia y litologia de las arenas, de mosaicos de fotografias aéreas, de
naturaleza estadistica, y de los aspectos fractales de las superficies de los granos de arena.

Con el conjurtto de las caracteristicas de las formaciones dunares, se levantaran mapas de procesos
y efectos del transporte eodlico, en una secuencia de menor a mayor abstraccion, d&dc mapas
descriptivos a prescriptivos. De esta manera se pueden formular historias morfodindmicas de las
formaciones dunares y, lo que es mis esencial, se puede identificar, describir y evaluar cuantitativa-
mente las relaciones de las dunas con sus playas solidarias.

Tiene mucha importancia deducir e] papel que juegan las dunas en los litorales. Normalmente son
las despensas sedimentarias de sus playas asociadas. Esto acontece cuando las playas son afectadas
por fuectes temporales, habituales o no. Pero estas relaciones adquieren una mayor relevancia si
' los depésitos edlicos amortiguan procesos de retroceso, hacia tierra, de la orilla de una playa.
Cuando se llegue a la comprension de los transportes y depdsitos edlicos de arenas, en un litoral,
y sus relaciones con sus playas solidarias, se pueden construir modelos fisicos. Dentro de estos
modelos, se encontraran los diagramas de flujo sedimentario. De los modelos fisicos, se puede pasar
a la modelizacién numérica, y/o a la simulacion informatica.

A partir de los distintos tipos de modelos numéricos y de la simulacién informética, e incluso
de las etapas precedentes, se pueden identificar, describir, clasificar, denominar, evaluar e interpretar
los descriptores fisicos de vulnerabilidad y de sustentabilidad.

Los descriptores de vulnerabilidad describen, con valoraciones semi-cuantitativas, las variables,
condicionantes y dependencias de las causas, procesos y efectos fisicos de estos ambientes
sedimentarios, sin ninglin tipo de intervencién antrpica explicita. Como ejemplo de descriptor de
vulnerabilidad cabe considerar un movimiento eustitico positivo, 0 un movimiento epirogénico
negativo, en cuanto que puede determinar e] retroceso de una playa, que forme parte de un sisterna
sedimentario, donde se encuentre la formacién dunar solidaria.
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Los descriptores de sustentabilidad corresponden a las respuestas (impactos positivos o negativos),
valoradas de forma semi-cuantitativa, de los procesos y efectos fisicos, y/o de sus causas, que rigen
a estos ambientes sedimentarios, frente a determinados proyectos de desarrollo o usos ya existentes.
Un ejemplo de descriptor de sustentabilidad seria la rotura del perfil de equilibrio, por
profundizacion (extraccién de 4ridos), de un fondo de arenas sueltas, que actie a modo de
contencién de una playa, mas o menos disipativa, que forme parte de un sistema sedimentario,
donde se encuentre la formacién dunar solidaria.

A partir de estos dos tipos de descriptores, se estiman sus indicadores. Estos se pueden definir
como las expresiones analiticas, que combinan, mediante las opciones operacionales apropiadas, las
valoraciones numéricas de los descriptores. Los valores numéricos que se obtienen hay que
tomarlos en témminos relativos, y son validos para territorios especificos y proyectos o usos
concretos.

Después de estos anlisis, se esta en condiciones de tener unos primeros criterios, para hacer una
gestion "fisica” de las formaciones dunares, en determinados litorales.

FSTUDIO DE UN DESCRIPTOR DE SUSTENTABILIDAD: REPERCUSIONES FiSICAS EN
LA PLAYA Y DUNAS DE MASPALOMAS, FRENTE A LA EXTRACCION ANTROPICA DE
ARIDOS, EN UN BANCO SUMERGIDO DE CONTENCION.

Objetivos especificos y condicionantes de contorno.

A continuacion se explican los previsibles impactos fisicos en la Playa de Maspalomas y en el
Campo de Dunas, si se extrajeran dridos del banco sumergido de Pasito Blanco (figura 1). Segim
una serie de estudios, realizados desde 1983, se conocen los siguientes hechos:

1. La Playa interna de Maspalomas (figura 1) se comporta, en gran medida, como disipativa, y
estd sometida a una situacion recesiva su orilla retrocede hacia tierra. La tabla 1 y la figura 2
“corroboran  estos aspectos. )

El retroceso de la orilla se puede deber a una rotura del perfil de equilibrio, por un cambio
ascendente del nivel del mar. De acuerdo con la Regla de Bruun (Komar, 1983), el actual ren'oc&so
se explicaria por la tendencia de la Playa sumergida a recuperar el perfil de equilibrio.

La estimaci6n de los cambios locales, o regionales, del nivel del mar, debe hacerse conforme con
series temporales significativas de medidas de maredgrafos. Las extrapolaciones, de lo que ocurre
globalmente, pueden llevar a serios exrores, como apunta Goy (1994). Esto quiere decir que es
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muy arriesgado asegurar que la Playa de Maspalomas esté sometida a efectos no progradantes, de
transgresion marina, por causa de un ascenso global del mar de 5 mm anuales, tal como recoge
el informe de la Direccion General de Costas (1995).

2. La degradacion sedimentaria de esta Playa se encuentra desacelerada, o mitigada, por el Campo
de Dunas de Maspalomas. El depdsito edlico de arenas actiia a modo de despensa sedimentaria del
ambiente playero, sobre todo después de los "“temporales del Sur”.

3. El frente terminal, de la zona activa del depdsito edlico de arenas del sector occidental del
Campo, se ha retraido mas de un kilémetro en 30 afios, concretamente entre 1962 y 1991 (figuras
3y4).

4. El Campo de Dunas tiene su fuente significativa de alimentacién en la Playa de El Inglés.

5. La orilla de la Playa de El Inglés se mantiene practicamente estabilizada (figura 2).

6. En la Playa de El Inglés hay un superévit en el balance sedimentario del sub-ambiente mas
interno, afectado directamente por la hidrodindmica marina.

Escenario geogréifice de las pretendidas extracciones de arenas.

Las pretendidas extracciones de arenas se localizarian sobre la plataforma S-SW de la Isla de
Gran Canaria, en la vertical de la Punta de Pasito Blanco, a unos 7 kilémetros de la orilla (figura
5). El banco sumergido seleccionado de 4ridos se encuentra entre 20 y.30 metros de profundidad,
en uma situacién limite dada por exigencias de la proximidad del talud de la plataforma insular. Las
extraciones, posiblemente, se desplazarian hacia zonas de menor profundidad, més cerca de tierra.
Para llegar a esta conclusién, - basta con examinar la forma elongada de la isobata de 20 metros
(figura 5).

La caracterizacién topogréfica, de esta plataforma insular, se puede obtener con el levantamiento
de perfiles. El buzamiento real, de una superficie inclinada, es el que se mide en la direccién de
méxima pendiente. En cualquier otra direccion las pendientes son menores a la anterior, por lo que
reciben el nombre de buzamientos aparentes. Algo similar ocurre con el levantamiento de perfiles
batimeétricos. La pendiente significativa, y su forma geométrica, entre un determinado sector
sumergido y la orilla emergente del litoral, comresponde al corte topogrifico que represente la
menor distancia horizontal entre ambos. La direccién de este perfil significativo se ajusta bien a la
perpendicular a la orilla, enfrentada al sector sumergido en cuestion.

Segiin lo anterior, y conforme a la figura 5, retomada de Lépez Jurado (1993), se puede deducir
que el perfil 1 carece de interés, en relacion con la zona propuesta para la extraccion de aridos
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(Zorz A de laﬁguraS),miemrasqucelperﬁlZcompondca\mcmte, levantado de forma tal,
que no revela ni la pendiente ni la geometria real de la plataforma insular.

En cierta medida, el perfil 2 seria el caso andlogo de una pendiente superficial inclinada, en una
direccion distinta a la de méximo buzamiento, cuando lo que interesa pudiera estar relacionado
con I direccion de la linea de méxima pendiente. Este perfil fue wtilizado por Losada (1995) para
justificar que la extraccion de arenas no tendria impacto sobre las playas que se encuentran aguas
grmiba.

En le figura 5 se ha sobreimpuesto lo que podria ser un corte significativo de la  plataforma
insular, a escala local, segiin la direccién de minima distancia entre la orilla emergente y la zona
propuesta para la extraccién de 4ridos. Este corte tiene una geometria similar a la de un perfil de
equilibrio, caracteristico de fondos arenosos sumergidos, a profundidad somera. No obstante, en
este perfil, hay sectores intermos  de naturaleza rocosa, sin cc;bcrmra de arenas. La ausencia de
aridos, en esos sectores, se puede deber a que el techo de la formacién de rocas, labrado por la
erosién, describe una geometria que, fortuitamente, coincide con la del perfil de equilibrio de la
deposicion de arenas. ‘

Hasta la zona del talud insular, a una distancia proxima a los 8 kilémetros de la orilla, la
profundidad no rebasa los 25 metros. Estas profundidades, con depésitos de arenas, son
afectadas por los efectos modeladores de los oleajes de los fuertes temporales regionales, sin tener
la necesidad de esperar a los temporales de cardcter inusitados.

La Direccién General de Costas (1995) utiliza el perfil 2 para concluir que la zona de extraccién
estd en una ""mbeta“, separada por medio de un "escarpe" de las playas aguas arriba, tanto en
relacién con el oleaje dominante de componente NE, como con las corrientes litorales medias hacia
el SW. El perfil sigrificativo, por lo contrario, pone de manifiesto que dicha cubeta es ficticia y que
el "sumidero” se encuentra inmediatamente mar adentro de la zona propuesta de extraccién, y se
corresponde con el tatud de la plataforma insular. En la plataforma insular de Pasito Blanco, todo
el depdsito de arenas constituye la "sustentacién” o, mejor, la "contencién” general, del perfil
de la Playa de Maspalomas.

La figoa 5 muestra que ademads hay "contenciones" locales del lecho marino, como
efectivamente sc recoge e el informe de la Direccién General de Costas (1995). Sin embargo, la
presencia de estas contenciones locales no suponen barreras que bloqueen los impactos fisicos
Regativos, hacia la Playa de Maspalomas. Esto se basa en dos sencillos anAlisis:

1. La contencién de mayor envergadura se sitia entre la zona propuesta de extraccién y la Playa
de Triana, pero no supone ninguna barrera, en la direccion NE, donde se localiza la Playa de
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Maspalomas, y de donde proceden las cotrientes litorales dominantes. Como se discutird en sy
momento, estas comrientes litorales representan unos de los mecanismos que regularian el fondo
marino, si éste fuese alterado. Esta regularizacion conllevaria los impactos fisicos negativos en la
Playa y en el Campo de Dunas de Maspalomas.

2. Las extracciones de 4ridos por detrds (hacia mar adentro) de contenciones, provocarian
socavamientos responsables de "chupaderos de borde”. Estos "chupaderos” en los laterales del
obsticulo topogréfico, determinarian evacuaciones de arenas, por delante (hacia tierra) de la
contencién, con el riesgo de que se produzean todos los impactos fisicos negativos, en el contexto
de una excavacién remontante, hacia la orilla

Andlisis y evaluacion de impactos fisicos de las pretendidas extracciones de arenas

Excavacion remontarte en la plataforrma insudar

La explotacién de dridos se comportaria a manera de sumidero adicional, que provocaria una
excavacion remontante, hacia los fondos limx’trof&é, en la direccién de procedencia del oleaje
dominante y de las coirientes medias litorales. A continuacién se discuten las causa y mecanismos
de la excavacién remontante.

Las cansas de la excavacién se basan en que las extracciones rompen el perfil de equilibrio
geomeétrico, o hacen que aumente el desequilibrio, respecto al nivel medio del mar, de un fondo no
bloqueado (fondo activo). Tanto en el caso de que el perfil se encuentre en equilibrio, o fuera de
equilibrio, debe evitarse la perturbacién del transporte de 4ridos que se desarrolla sobre €. Las
arenas que se "pierdan" por el transporte sélo se podrian “captar” una vez iniciado el talud.

1.a existencia de partes del fondo formadas por arenas relativamente consolidadas, por costrificacion,
indica que no hay una deposicion "efectiva” actual, por describir una geometria en equilibrio en
relacidn con los procesos de erosidn, transporte y depdsito. Esto no impide que sea una zona de
trasvase de arenas, aguas abajo.

En el Sur de Gran Canaria, 1a presencia de un fondo que recientemente se ha ajustado & un perfil
de equilibrio se verifica por el banco de arenas sumergidas de Pasito Blanco. Dicho banco se sifia
junto a un talud, que puede actuar a modo de sumidero sedimentario debido al transporte de arenas
causado por corrientes litorales. Si no se hubiera ajustado a un perfil de equilibrio, el depésito de
arenas no se habria desarrollado, a profundidades donde se dejan sentir, significativamente, los
procesos de transporte litoral. Estos perfiles de equilibrio estin muy condicionados por las
caracteristicas granulométricas de los &ridos y por el oleaje actuante. La ecuacién de Dean (1977)
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pmporciona uno de los perfiles més utilizados. Para aplicar esta ecuacién se requieren datos fiables
de oleaje, los cuales no se disponen para el Sur de Gran Canaria (Losada, 1995). Sin embargo, la
existencia de ripples, a profundidades de 20-25 metros, demuestra un efecto modelador del oleaje
(Losada, 1995). :

En fondos someros, de arenas sueltas, el perfil de equilibrio evoluciona, en relacién con cambios
relativos del nivel medio del mar, conforme a la Regla de Briun (ver, por €jemplo, Komar, 1983).
Una vez que se rompiera el perfil de la plataforma insular de Pasito Blanco, o se aumentara su
desequilibrio, tras la actuacion antrdpica de explotacion de éridos, se produciria una "reaccién”
tendente 2 la recuperacién del equilibrio geomérico del fondo. Esto determinaria una
‘reprofindizacién avanzante, hacia la orilla, de todo el lecho. O dicho de otro modo, habria una
solicitud de arenas, que provocaria la excavacin remontante, hacia batimetrias de menores cotas
(hacia la playa activa sumergida de Maspalomas). Las velocidades de las corrientes litorales
impedirian la deposicion "efectiva” de arenas, necesaria para recuperar el perfil.

Los sectores de arenas "costrificadas” suponen, en principio, una proteccién frente a la excavacién
remontante, que apareceria como respuesta a una modificacién "negativa” del perfil de equilibrio.
En realidad, esta accién de resistencia a la excavacion es transitoria. La erosién remontante
socavaria progresivamente a la "costra". De esta manera, los fondos locales costrificados podrian
perder el cardcter de "estéticos", y permitir el avance de la excavacion.

Los mecanismos para restablecer el perfil de equilibrio roto serian jos transportes regidos por las
comrientes litorales. En el Archipiélago Canario, comimmente, los 50-100 primeros metros de la

columna de agua se encuentran bien mezclados, y constituyen una capa de mezcla. Esta capa de.

mezcla se mueve practicamente toda ella al unisono, debido a la accion del viento y de las mareas.
Esto permite inferir que en las zonas de la plataforma insular, con profindidades menores a 50
metros, las corrientes horizontales variaran poco en la vertical.

Desde un punto de vista préctico, las corrientes en la capa de mezcla pueden interpretarse como el
resultado de una suma lineal de las corrientes geostroficas, las producidas por los vientos y las
determinadas por las mareas. Las corrientes geostroficas adquieren valores tipicos de 0,1 a 0,2 m/s,
en tanto que las de marea pueden superar los 0,4 m/s. La contribucién debida al viento dependera
de la intensidad de éste. Para situaciones caracteristicas de alisios, puede estimarse en unos 0,2 mys.
Estos valores se confirman con los datos recopilados durante los tltimos afios, en la plataforma
insular, al Sur de la Isla de Gran Canaria (por ejemplo Sangré et al, 1995, y Martinez, A., 1995)
que muestran que las corrientes alcanzan, a menudo, velocidades superiores a 0,5 m/s (figuras 6 y
7.
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Las velocidades méximas diarias toman valores entre 0,3 y 0,4 m/s, usualmente, con direcciones
hacia el S-SW en 2onas relativamente alejadas de la costa. Cerca de ella, la magnitud de lag
corrientes puede oscilar mucho de una zona a otra, debido a las grandes variaciones que sufre I
corriente de marea (A. Martinez, 1995). La direccién de las corrientes costeras es aproximadaments
paralela a la costa.

La magnitud de la corriente cercana a la costa es usualmente considerable, incluso a distancias
inferiores a 1 km de la orilla Como ejemplos estén las mediciones realizadas con correntimetros,
en diversas posiciones cercanas a la costa de Gran Canaria (Martinez, A., 1995). En la mayoria de
los casos, las distancias son inferiores a 1 0 2 km (figura 6). .

Como un ejemplo méas de mediciones de corrientes en la plataforma insular, en el S-SW de Gran
Canaria, se muestra la figura 7 (Sangrd et al, 1995). Las observaciones se hicieron del 28 al
29/10/94, y del 4 al 5/11/94. En este caso, la estacion se encontraba préxima a la zona de la
pretendida extraccién, a unos 5 km de la orilla, en las coordenadas 27° 42'15 N - 15° 44'48 W. .

De las anteriores figuras, se llega a las siguientes conclusiones:

1. Las velocidades medias de los 70 primeros metros de la columna de agua son considerablemente
uniformes. A profundidades comprendidas entre los 20 y 30 metros (profundidades previstas para
las extracciones) son muy cercanas a los 0,2 m/s para las componentes hacia el SW, y de unos 0,13
m/s hacia el NW. La resultante vectorial de las velocidades medias entre 20 y 30 metros de
profundidad, es de 0,24 m/s, hacia el WSW. -

2. La componente semidiurna de la corriente de marea es de considerable importancia. Su amplitud
es de unos 0,26 m/s, en direccion hacia el SW. Las corrientes que se observan diariamente en esta
estacion son el resultado de la suma vectorial de la corriente media, hacia el WSW, mas la corriente
semidiuma de marea, esencialmente dirigida a lo largo del eje NE-SW. Esto ocasiona que las
corrientes méximas diarias hacia el NE sean, usualmente, inferiores a 0,05 mv/s, mientras que las
méximas diarias hacia el SW estén cercanas a los 0,5 ms.

3. INTECSA (1990), en su Carnpafia de Sondeos Marinos en la Costa E de la Isla de Gran Canaria,
y para 16 muestras de arena tomadas en las Playas sumergidas de Maspalomas v de El Inglés,
obtiene valores de Dy, comprendidos entre 0.22 y 1.03 mm. Conforme con Hjulstrdm (1935), si las
arenas sobre e} fondo marino corresponden a las descritas por INTECSA (1990), y estén afectadas
por velocidades cercanas a los 0,5 my/s, se tiene que dar un perfil que estd, o que recientemente
estuvo, en equilibrio, entre los procesos de erosién, transporte y depdsito. En caso contrario, las
arenas serian erosionadas y transportadas. La grifica de equilibrio de Hjulstrdm indica que ain
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admitiendo un margen de error por un factor 2, debido a la disminucién de las velocidades de las
corrientes en  puntos muy cercanos al fondo marino, Ia conclusién anterior no se modifica.

4. El lugar de procedencia de estos éridos queda identificado por las caracteristicas de los mismos,
que son andlogas a los de la Playa de Maspalomas, y muy distintas a los de las playas de] S-SW
(Playas de Triana, de Tauro, de Taurito, etc.). Esto concuerda con las direcciones de las corrientes
determinadas a partir de los datos de Sangré et al. (1995).

Roto el perfil de equilibrio, por profundizacién, las velocidades de las corrientes, en la plataforma
insular, impedirian deposiciones "efectivas” para Ia recuperacién del mismo.

Excavacion remordarte en el dowminio de la playa i
El radio de influencia de las transferencias de aridos, durante el proceso de erosion remontante,
puede llegar desde la zona de extraccién hasta la orilla de la playa de Maspalomas. Donde las
corrientes litorales dejen de ser dominantes, entrarian en juego los transportes causados por las
oscilaciones infragravitatorias (las correspondienites a la componente disipati\}a, del comportamiento
morfodindmico de la Playa). El perfil sumergido de la Playa de Maspalomas incrementaria su
desequilibrio geométrico: habria un "socavamiento generalizado" que equivaldria a un aumento de
profundidad. En consecuencia, se acentuaria la tendencia a recuperarlo, lo que conllevaria una.
aceleracién en el retroceso de la orilla de la Playa de Maspalomas.

Por la Regla de Bruun, habré una respuesta del conjunto del "sisterna playero", para restablecer la
curva de equilibrio del perfil. Las arenas proximas a la orilla serian transferidas mar adentro.

Repercisiones en el Canpo de Duswrs

Con las transferencias de arena, hacia mar adentro, se acentuaria la inestabilidad interna de la
Playa. Esto causaria que el Campo de Dunas reforzase su papel de despensa sedimentaria, al aportar
mis arena a la Playa para desacelerar, en lo posible, el retroceso de la orilla hacia tierra.

En el caso de que existiera un equilibrio sedimentario en el Campo de Dunas de Maspalomas, todo -
lo anterior haria que éste se rompiese. Sin embargo, hay argumentos que apuntan hacia un actual
desequilibrio, por lo que estos procesos acelerarian el desequilibrio sedimentario.

En cualquier caso, €l Campo de Dunas requeriri, para su mantenimiento, mayores aportes de
arenas, o se capacitard para recibir nuevos incrementos de sedimentos. Como ya se ha indicado,
Ia principal fuente de alimentacion de arenas esté en la Playa de El Inglés.

A partir de esta situacion, podria ocurrir que la Playa de El Inglés responda al requerimiento de
arenas que solicite el Campo de Dunas, o que esta Playa no satisfagz, o no tenga capacidad para
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satisfacer, esta demanda afiadida de arenas. Esta tiltima posibilidad es de esperarse debido al actual
desequilibrio del Campo de Dunas.

Las observaciones de campo, reflejadas en cartografia, muestran que la Playa de El Inglés no ha
sido capaz de frenar el proceso de retraccion del frente terminal libre, de la zona activa de la
formacién edlica de arenas, con un incremento de aportes sedimentarios (figuras 3 y 4).

Si se admite que la Playa de El Inglés no puede satisfacer la demanda afiadida de arena, todo el
peso de las solicitudes de la Playa de Maspalomas, para amortiguar el incremento de su
degradacién més intera, corre a cargo de las Dunas de Maspalomas. En este caso, se aceleraria

la degradacién paulatina del Campo de Dunas.

CONCLUSIONES

1. Los ambientes mas internos de las playas de la zona se encuentran, en la actualidad, con
superdvit sedimentario: La hiperestabilidad de la Playa de El Inglés es lo que ha permitido Ia
formacién del Campo de Dunas. Y la hiperestabilidad de la Playa de Maspalomas, es
consecuencia de la alimentacion, desde tierra, que le aporta el Campo de Dunas.

2. Actualmente, la orilla de Ia Playa de Maspalomas se encuentra en retroceso, hacia tierra, sin que
lo impida el hecho de que el depdsito intermareal se encuentre en superavit sedimentario. El proceso
se atenva por los aportes de arena procedentes del Campo de Dunas, a pesar de encontrarse éste ya
en desequilibrio. '

3. El resultado neto del transporte de arenas, en la Playa sumergida de Maspalomas, y en su
plataforma insular limitrofe, a causa del oleaje y corrientes dominantes, tiene lugar desde el NE
hacia e} SW. Concretamente se identifican transportes netos desde la Punta de Maspalomas hacia
Pasito Blanco. Tras este transporte, la arena se pierde a través del talud de la plataforma insular, que
actia a modo de sumidero sedimentario. Este talud se inicia a profundidades de unos 20 metros.
4. El fondo de arenas de la Playa sumergida, y de la plataforma insular, tiende a ajustarse a un perfil
de equilibrio. El desequilibrio de este perfil, por presumibles ascensos del nivel del mar, explica el
retroceso de la orilla de la Playa de Maspalomas hacia tierra adentro, como respuesta a la Regla de
Brun. La pretendida extraccion romperia el perfil de equilibrio, o aumentaria su desequilibric, en
un fondo de arenas que actia a modo de contencién de la Playa sumergida de Maspalomas, en la
direccion de las corrientes maximas litorales (hacia el SW).

5. El fondo arenoso de la plataforma insular actiia a modo de contencién (sustentacion) de la Playa
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sumergida de Maspalomas. La contenci6n se enfrenta al sentido del transporte dominante. Toda
extraccién de arenas, en el Banco Sumergido de Pasito Blanco, supondria la destruccién de una
puena parte de la contencidn de la Playa sumergida de Maspalomas, y la aparicién de una
excavacion remontante. Las irregularidades batimétricas (bajas) que se interpongan entre la zona
2 explotar y la orilla de Maspalomas, provocarian procesos de succion hacia la zona del talud,
compatibles con la excavacin remontante generalizada. Todo ésto aceleraria el proceso de retroceso
de la orilla de Maspalomas y condicionaria que los procesos sedimentarios y, en consecuencia, las
formas de estabilidad en planta y perfil de la Playa de Maspalomas se viesen afectados. Por efecto
de compensacion sedimentaria, las pretendidas extracciones también afectarian a las Dunas de
Maspalomas. '

6. La pretendida extraccién de arenas, del Banco sumergido de Pasito Blanco, constituye un
descriptor de sustentabilidad inadmisible, o un pardmetro excluyente del "Indice de uso".
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Figura 1

Localizacién y delimitacién de la Playa de Maspalomas, en la Isla de Gran

Canaria (Espafia).
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Figura 7: Valores de las corrientes en la Estacién E (Gran Canaria),




Perfil 13|Perfil 14|Perfil 15(Perfil 16|Perfil 18|Perfil 19|Conjunte
Fecha '
PG 1| PG I|PC) I[P I[P I |PM) PP I
12/82| 2.23 5 | 3.43 5 [ 3.53 5| 366 5| 5.26 3|3.93 4|3.67 5
o1/83| 2.13 5| 3.96 4 | 4.90 4| 4.33 4| 523 a{7.26 2| 4a.63 4
02/93| 0.00 5 | 0.80 5 | 0.53 5| 3.16 5| 4.46 4| 260 5| 1.92 5
03/93] 1.76 5 | 4.53 4 | 2.66 5| 5.93 3| 4.63 4 | 3.86 4 | 3.89 4
04793 2.66 5| 5.20 4| 4.13. 4| 6.16 3| 5.23 4| 573 3| 4.8 4
05/93| 4.53 4 | 3.33 5 | 1.80 5| 4.80 4| 4.63 4| 2.30 5| 3.56 5
06/93| 7.96 2| 5.96 3 |5.90 3| 7.5 2| 533 3| 4.46 4| 6.19 3
07/93| 5.40 3 | 5.66 3 |5.73 3| 6.86 2 | 4.70 4| 6.16 3 | 5.70 5
08/93| 5.86 3 | 3.46 S5 |5.93°3| 6.33 3| 4.40 3| 6.06 3 | 5.32 3
09/93| 6.46 3 | 1.80 5 | 7.33 2 | 560 3 |5.26 3| 4.26 4| 5.11 4
10793| 9.80 1| 5.33 3 |9.00 1|6.33 3| 4.46 4| 5.06 4| 6.66 3
11,93| 5.40 3 | 4.06 4 | 9.60 1| 6.46 3 | 5.73 3| 1.40 5| 5.44 3

.l..IIIl—-l-IIlIlIIlIlI-..-.lI-.Il.IIlII-IIIIIIII-I-IIII-III-IHI

P = pendiente intermareal.

I = interpretacién morfodindmica.

"1 = reflectivo,, 2 = intermedio, tendente a reflectivo. 3 = intermedio,
disipativo,,

en sentido
5 = disipativo.

estricto,, 4 = intermedio,

tendente

a

Medidas topograficas y sus significados morfodinémicos.

Tabla 1
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