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Resumen

Este Trabajo Fin de Titulo se centr6 en el desarrollo de una aplicaciéon web utilizando la
tecnologia Microsoft ASP .NET. La aplicacion permite a los usuarios registrarse y crear corpus
personalizados, que son colecciones de archivos de texto de diferentes &mbitos seleccionados por
los usuarios. Una vez cargados los archivos en el sistema, los usuarios pueden acceder a un
buscador integrado que permite realizar basquedas avanzadas dentro del corpus activo. El
buscador facilita la basqueda de frases especificas analizadas sintacticamente, identificando
lemas, sustantivos, adjetivos, entre otros elementos. Ademas, durante la creacion de un corpus,
los usuarios especifican metadatos para cada archivo, como autor, edad y fecha de nacimiento, los
cuales son utilizados por el buscador para refinar los resultados. Este sistema ofrece a los usuarios
una herramienta poderosa para analizar y localizar frases especificas dentro de grandes
volimenes de texto, mejorando la eficiencia de la investigacion y el analisis de datos lingiiisticos.

Palabras clave: Trabajo Fin de Titulo, Microsoft ASP.NET, corpus textuales, analisis
sintactico, metadatos, MySQL.



Abstract

This Final Degree Project focused on developing a web application using Microsoft ASP
.NET technology. The application allows users to register and create customized corpora, which
are collections of text files from various fields chosen by the users. Once the files are uploaded to
the system, users can access an integrated search engine that enables advanced searches within
the active corpus. The search engine aids in finding specific phrases that have been syntactically
analyzed, identifying lemmas, nouns, adjectives, among other elements. Additionally, during the
creation of a corpus, users specify metadata for each file, such as the author, age, and date of
birth, which the search engine uses to refine the results. This system offers users a powerful tool
for analyzing and locating specific phrases within large volumes of text, enhancing the efficiency
of research and linguistic data analysis.

Keywords: Final Degree Project, Microsoft ASP.NET, textual corpora, syntactic
analysis, metadata, MySQL.
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Capitulo 1: Introduccion

En la era de la informacion, la capacidad de procesar y analizar grandes cantidades de
datos textuales ha cobrado una importancia crucial para multiples industrias y campos de estudio.
Las empresas, instituciones académicas y organizaciones gubernamentales se enfrentan al desafio
de extraer conocimientos utiles de volimenes masivos de datos textuales no estructurados.
InteliText, una innovadora tecnologia de anélisis seméntico desarrollada por el tutor de este
proyecto ha demostrado ser una herramienta valiosa en la segmentaciéon y comprension del
contenido textual, permitiendo a los usuarios descomponer documentos en parrafos, frases y
palabras para un anélisis detallado del 1éxico.

Este método de segmentacion y procesamiento facilita la bsqueda y el analisis en textos
extensos, proporcionando a los usuarios un acceso méas profundo a la informacién. No obstante,
a pesar de su utilidad, el método existente presenta una desventaja significativa: requiere un
enfoque personalizado para la creacion de una pagina web que se adapte a los documentos y
metadatos especificos de cada cliente. Esto obliga a un proceso manual laborioso, limitando la
escalabilidad y el alcance de la tecnologia. El proyecto actual surge como una respuesta a esta
problematica, proponiendo el desarrollo de una plataforma web que permita a los usuarios
gestionar sus propios corpus de manera autonoma y sin la necesidad de intervencién manual.

1.1  Motivacion

La motivacion principal de este proyecto reside en la necesidad de abordar las limitaciones
de escalabilidad y accesibilidad de la solucion actual. Los clientes dependen de un proceso
personalizado y manual para implementar sus corpus documentales en paginas web, lo que
genera un cuello de botella que limita tanto el tiempo como los recursos disponibles para atender
a un publico mas amplio. Esta dependencia genera retrasos innecesarios y una experiencia de
usuario menos eficiente.

Asimismo, existe una creciente demanda por parte de individuos, empresas y
organizaciones que desean aprovechar el analisis lingiiistico en sus propios documentos, con la
flexibilidad de poder definir y gestionar sus propios corpus segtn sus necesidades especificas. La
falta de autonomia y la dependencia de un intermediario dificultan la expansion de la tecnologia
y reducen su impacto potencial en la democratizacion del acceso al analisis textual avanzado.



Capitulo 2: Estado actual y objetivos

2.1 Estado actual(Descripcion general de las Plataformas)

El analisis lingiiistico y la bisqueda avanzada en corpus textuales se han convertido en
areas clave para empresas e investigadores que buscan extraer significado y valor de grandes
volimenes de informacién. Para abordar estas necesidades, han surgido diversas plataformas que
ofrecen soluciones tnicas para la gestion de documentos y la basqueda lingtiistica.

Yext

Proporciona un servicio que utiliza la tecnologia de procesamiento del lenguaje natural
(NLP) y modelos de aprendizaje automéatico como BERT. Su enfoque se basa en comprender la
intencion del usuario detras de las consultas, permitiendo biisquedas semanticas mas precisas.
Ademas, integra la inteligencia artificial en la gestién de respuestas y en el descubrimiento de
informacion, beneficiando a empresas que desean mejorar la calidad y relevancia de la
informacién brindada a sus clientes. [13]

Figura 1: Yext

INCEpTION

Desarrollada por la Universidad Técnica de Darmstadt, INCEpTION es una plataforma
web orientada a la anotacion semantica y gestion de conocimiento. Permite a los usuarios crear y
manejar sus propios corpus documentales. Ademas, integra un marco unificado para la busqueda
de datos y la ampliacién de bases de conocimiento, soportando la anotacion colaborativa y
multilingiie. Esto lo convierte en una herramienta valiosa para la generacion de datos anotados y
el desarrollo de modelos de procesamiento del lenguaje natural. [3]

IN INCEpTION

Figura 2: INCEpTION
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Open Semantic Search

Es un motor de busqueda de cédigo abierto que incorpora una plataforma de mineria de
texto y anélisis. Ofrece funcionalidades para el analisis de documentos, reconocimiento de
entidades y gestion de metadatos. Su enfoque incluye la busqueda facetada, que ayuda a filtrar y
visualizar la informaciéon desde multiples perspectivas, proporcionando una experiencia mas
completa y comprensiva al usuario. [9]

Figura 3: Open Semantic Search

Curatr

Se especializa en la curation de textos historicos, particularmente para investigadores en
humanidades. La plataforma permite el analisis semantico a través de lexicones personalizados y
ofrece una interfaz interactiva para explorar términos relacionados con diferentes temas. Esto
ayuda a descubrir textos histéricos valiosos, vinculando temas de interés con términos
previamente no identificados, facilitando la bisqueda de documentos significativos (ar5iv).

Objetivo. [1]

Curatr: A Platform for Semantic Analysis
and Curation of Historical Literary Texts

Figura 4: Curatr

2.2 Viabilidad del Proyecto

Comparando las caracteristicas y funcionalidades de las plataformas mencionadas con
este proyecto, hay varias oportunidades que lo hacen viable y tinico:

¢ Flexibilidad de Gestion: Ofrece a los usuarios la capacidad de gestionar sus propios
corpus documentales sin intervencion manual, lo que simplifica y acelera el proceso.

¢ Busqueda Personalizada: Al centrarse en busquedas basadas en inteligencia
lingiiistica, la plataforma se alinea con las necesidades de los usuarios para encontrar
informacién relevante en corpus documentales personalizados.
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¢ Escalabilidad: La arquitectura propuesta permite que la plataforma sea escalable para
diferentes tamafos de corpus y para diversos tipos de usuarios.

¢ Integracion Completa: Combina anélisis lingiiistico avanzado, gestion de documentos,
busqueda, informes y visualizacion en un solo entorno, lo que proporciona una experiencia
fluida para el usuario.

En conclusidn, el proyecto es viable y tiene el potencial de ofrecer una solucién tinica en un
mercado donde la gestion de documentos y el analisis lingiiistico avanzado son cada vez mas
demandados.

2.3 Objetivo

Para resolver los problemas antes mencionados y capitalizar las oportunidades existentes,
el proyecto propone los siguientes objetivos:

¢ Desarrollo de una plataforma web autonoma: Crear una aplicacion que permita a
los usuarios registrarse, iniciar sesion y gestionar sus corpus documentales de forma
independiente, sin necesidad de intervencion manual.

¢ Integracion de InteliText: Incorporar las funcionalidades de InteliText en la
plataforma web para que los usuarios puedan aprovechar el anélisis seméntico avanzado
de la tecnologia.

¢ Gestion flexible de documentos: Ofrecer la posibilidad de que los usuarios suban,
clasifiquen y personalicen la organizacion de sus documentos, de forma que puedan crear
corpus personalizados y acceder a informacion relevante.

e Analisis detallado e informes: Proporcionar a los usuarios informes y resultados de
andlisis textuales detallados y personalizables, facilitando la btisqueda, exploracion y
extraccion de informacion segun los intereses especificos.

¢ Interfaz amigable y experiencia de usuario: Disefiar una interfaz intuitiva y un flujo
de trabajo claro que facilite la creaciéon y gestion de corpus, eliminando la complejidad

innecesaria.

¢ Escalabilidad y adaptabilidad: Asegurar que la plataforma pueda crecer de forma
sostenible y adaptarse a distintos tipos de usuarios y volimenes de documentos.
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¢ Registro de usuarios: Implementar un sistema de registro que permita la creacion de
cuentas de usuario, para facilitar la personalizacion de la experiencia en la plataforma.

¢ Diseiio y creacion de una base de datos: Crear una base de datos que contenga la
informacion necesaria para el funcionamiento eficiente de la plataforma, incluyendo datos
de usuarios, corpus documentales y metadatos.

¢ Buasquedas con inteligencia lingiiistica: Desarrollar un sistema que permita a cada
usuario realizar busquedas avanzadas, basadas en inteligencia lingiiistica, en los corpus
documentales que haya creado.

Con estos objetivos, el proyecto busca revolucionar la forma en que los usuarios interactian
con el anilisis semantico, eliminando las barreras para una experiencia mas 4gil, intuitiva y
accesible.
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Capitulo 3: Competencias especificas y
aportaciones del trabajo

3.1 Competencias

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos (CI2):

El proyecto demuestra esta competencia al desarrollar una plataforma web desde cero,
gestionando todos los aspectos del desarrollo, desde la planificacion inicial hasta la
implementacion y el despliegue final. Se ha liderado la puesta en marcha del sistema y contribuido
a su mejora continua, lo que refleja un entendimiento profundo del impacto econémico y social
de las tecnologias implementadas.

Conocimiento y diseiio eficiente de tipos y estructuras de datos (CI7):

Al trabajar con MySQL y estructurar esquemas y tablas de manera eficiente para soportar el
andlisis semantico de textos, tu proyecto ilustra la habilidad para seleccionar y utilizar estructuras
de datos que optimizan la resolucion de problemas especificos, en este caso, el analisis y la gestion
de grandes volimenes de datos textuales.

Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma
robusta, segura y eficiente (CI8):

En el proyecto se ha disefiado una aplicacién que no solo es funcional, sino también segura. Se
incorporaron aspectos criticos como la encriptacion de contrasefias y la autenticacion de usuarios,
garantizando la robustez y eficiencia en el manejo de sesiones y datos. Esta implementacién
asegura que la aplicacién maneje informacion sensible de manera segura y eficaz, campliendo con
los estandares de seguridad informatica necesarios.

Conocimiento y aplicacion de las caracteristicas y estructura de las bases de datos
(CI12):

Lahabilidad para implementar y manejar una base de datos MySQL para soportar esta plataforma
demuestra un profundo conocimiento de como las bases de datos pueden ser disefiadas y
optimizadas para mejorar el rendimiento y la escalabilidad de las aplicaciones web.
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Capacidad de concebir sistemas basados en tecnologias de red (T16):

El desarrollo de una plataforma web que permite a los usuarios interactuar con un sistema
basado en la nube a través de Internet, utilizando tecnologias web modernas (ASP .NET) para
comercio electronico y servicios interactivos, refleja la competencia en la creacion de soluciones
que aprovechan la infraestructura de red y las tecnologias emergentes.

3.2 Aportaciones del TFT

El proyecto en cuestion representa un avance significativo en la aplicacion de tecnologias
de procesamiento de texto avanzadas, desempenando un papel crucial en la democratizacion del
acceso a herramientas de big data y analisis semantico. Al facilitar el uso de estas tecnologias a
una gama méas amplia de usuarios y organizaciones, se contribuye a incrementar la eficiencia
operativa y a fomentar decisiones mas informadas y basadas en datos. Esta expansion del acceso
no solo potencia la productividad organizacional, sino que también promueve un entorno mas
inclusivo en el dmbito tecnologico, permitiendo que una variedad de actores aproveche las
ventajas del analisis de datos complejos para mejorar sus operaciones y estrategias.

Desde un enfoque técnico, el desarrollo de una plataforma robusta y escalable para el
analisis de textos marca un hito importante para la comunidad tecnoldgica. Esta plataforma sirve
como referencia y punto de partida para futuros desarrollos en el campo del procesamiento de
lenguaje natural y anilisis de datos. Al proporcionar un marco técnico sélido y adaptable, el
proyecto impulsa la innovacion y estimula el progreso continuo en técnicas y aplicaciones
relacionadas, extendiendo su impacto mucho més alld de su implementacién inicial.

En el ambito cientifico, el trabajo realizado para integrar y aplicar técnicas avanzadas de
ingenieria de software y gestion de bases de datos en la resolucion de problemas practicos de
andlisis de textos ofrece valiosos descubrimientos. Estos hallazgos enriquecen el conocimiento
existente y sientan las bases para futuras investigaciones en este campo. La experimentacion y
aplicacion de nuevas metodologias no solo avanzan la comprensién teérica, sino que también
prueban su viabilidad y efectividad en escenarios del mundo real, contribuyendo
significativamente a la literatura cientifica y técnica sobre el tema.

Este enfoque integral refleja un entendimiento profundo de las intersecciones entre
tecnologia, ciencia y beneficios socioeconémicos, destacando la importancia de proyectos que no
solo buscan innovar en términos técnicos, sino también en generar un impacto positivo palpable
en la sociedad y la economia.
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Capitulo 4: Desarrollo

4.1 Metodologia de Desarrollo

Introduccién a la Metodologia

Este proyecto adopta la metodologia de desarrollo en cascada debido a su estructura clara
y secuencial, que se alinea perfectamente con la naturaleza del proyecto y el hecho de ser el iinico
desarrollador. La metodologia en cascada permite un enfoque sistemético y disciplinado, dividido
en fases bien definidas que deben completarse una tras otra. Este enfoque es ideal para proyectos
donde los requisitos estan claramente definidos y es poco probable que cambien dramaticamente,
como es el caso de la creacion de una plataforma para busquedas lingiiisticas avanzadas. Dado
que ya contdbamos con la tecnologia interna para el anélisis de textos, los pasos a seguir estaban
claramente definidos desde el inicio, eliminando la posibilidad de cambios radicales en el proceso.

Fase 1: Analisis de Requisitos

La fase de analisis comenzo6 con una serie de discusiones intensivas con mi tutor, durando
entre 5y 8 horas. Estas reuniones fueron cruciales para definir y documentar las necesidades y
expectativas del proyecto. Durante esta etapa, se establecieron las bases del proyecto, definiendo
claramente el proposito de la aplicacion: permitir a los usuarios crear y gestionar corpus
documentales, y realizar busquedas textuales avanzadas utilizando la tecnologia InteLiText.

Fase 2: Disefo del Sistema

Con los requisitos bien definidos, procedi a la etapa de disefio, que tomd
aproximadamente 10 horas. Esta fase implico la elaboracion de la arquitectura general de la
aplicacion, especificando las relaciones entre los diversos componentes del sistema, como la
interfaz de usuario, la 16gica del negocio, y la base de datos. Se diseniaron también los flujos de
trabajo y las interfaces, asegurando que la aplicacién fuera tanto funcional como intuitiva para los
usuarios finales.

Fase 3: Implementacion

En esta fase de implementacion, se ha dedicado aproximadamente 250 horas a traducir
los disenios detallados en cédigo funcional, utilizando ASP.NET. Esta etapa es la méas extensa y
técnica, ya que implica la escritura del codigo fuente, la configuracion de la base de datos, y la
integracion de todas las funcionalidades y servicios planificados. También como suele ser habitual
en el desarrollo de software, surgieron nuevas ideas y perspectivas que no se habian considerado
inicialmente. Estos descubrimientos llevaron a varios cambios en el disefio original durante el
proceso de implementacién. La flexibilidad para adaptar y refinar el diseno de la aplicaciéon fue
crucial, permitiendo mejorar la funcionalidad y la usabilidad de la plataforma a medida que
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emergian nuevos requisitos y oportunidades de optimizacion. Este enfoque iterativo asegur6 que
la aplicacién no solo cumpliera con los requisitos originales, sino que también incorporara
mejoras significativas que enriquecieran el producto final.

Fase 4: Pruebas

Una vez finalizada la implementacion, seguira la fase de pruebas, con un estimado de 30
horas dedicadas a verificar que la aplicacion funcione correctamente en diferentes escenarios y
condiciones. Esta etapa es vital para asegurar la calidad y la estabilidad del software, y para
corregir cualquier error o problema no detectado durante la implementacion.

Ajuste a la Planificaciéon y Cambios en los Objetivos

A lo largo del proyecto, se ha mantenido una revision constante del progreso en relacion
con la planificacion inicial. Aunque algunos ajustes han sido necesarios, principalmente en los
tiempos asignados a cada fase debido a la complejidad de ciertas tareas, los objetivos del proyecto
han permanecido estables, con un enfoque firme en proporcionar una herramienta robusta para
el analisis lingiiistico a través de corpus documentales.

Conclusion

La metodologia en cascada ha demostrado ser una eleccion acertada para este proyecto,
proporcionando una estructura clara y permitiendo un control riguroso del desarrollo en cada
etapa. Este enfoque metddico asegura que cada fase del proyecto sea completada con la maxima
atencion al detalle y alineacién con los objetivos globales.

Este capitulo demuestra como cada decision de disefio y cada seleccion de herramienta ha
sido guiada por los principios de claridad, eficiencia, y funcionalidad, asegurando asi el éxito en
la creacion de una plataforma innovadora para la investigacion lingiiistica.

4.2 Logica de la aplicacion

4.2.1 Flujo de la aplicacion

La aplicacion web presenta un flujo logico disefiado para manejar tanto usuarios
registrados como no registrados de manera eficiente. Cuando un usuario no esta registrado, tiene
acceso limitado a ciertas areas de la aplicacion. Puede visitar la pagina principal (Home) y ver las
secciones "About Us" y “Help” para obtener informacién sobre la aplicacion y su propésito, pero
no tiene acceso a funcionalidades avanzadas.
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En cambio, los usuarios registrados tienen acceso completo a la aplicacion. Al iniciar
sesion, pueden acceder a la pagina de Corpus, donde se les presenta una lista de los corpus que
han creado. Si un usuario no tiene ningtn corpus, se le ofrece la opcién de crear uno nuevo. El
proceso de creacion de un corpus sigue varias etapas bien definidas. Primero, el usuario debe
elegir un nombre y un acréonimo para el nuevo corpus. A continuacion, debe definir los metadatos
que se aplicaran a todos los ficheros que formaran parte del corpus. Estos metadatos son
esenciales para la organizacion y busqueda posterior dentro del corpus.

Una vez definidos los metadatos, el usuario procede a subir los ficheros uno por uno. Antes
de cada subida, se requiere que el usuario rellene los metadatos correspondientes para cada
fichero. Al subir cada fichero, una inteligencia lingiiistica se encarga de analizar el contenido,
extrayendo y almacenando los datos lingiiisticos relevantes en la base de datos.

Después de haber creado un corpus, el usuario puede interactuar con él de varias maneras.
Una de las funcionalidades clave es el buscador de corpus. Haciendo clic en la lupa del buscador,
el usuario es redirigido a una pagina donde puede realizar biisquedas dentro de ese corpus
especifico. El usuario puede introducir diversos criterios de bisqueda y optar por realizar una
busqueda vacia, lo que devolvera todos los resultados disponibles, o aplicar filtros especificos para
obtener resultados més precisos.

Si los resultados de la busqueda son numerosos, la aplicacion proporciona una
funcionalidad de paginacién para facilitar la navegacion entre los resultados. Ademas, las frases
encontradas y su contexto relevante se muestran con los términos de bisqueda resaltados, lo que
permite al usuario identificar rdpidamente la informacién importante.
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Figura 5: Flujo de la aplicacion
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4.2.2 Tecnologia InteLiText

InteLiText es una tecnologia avanzada disefiada para el anilisis estructural de textos. A
través de una combinacion de procesamiento de texto y bases de datos, InteLiText es capaz de
descomponer textos en sus componentes esenciales, como parrafos, frases y palabras, y
categorizarlos de manera que sean ttiles para analisis lingiiisticos detallados.

Para ello se apoya de unos ficheros y de ciertas tablas en la base de datos para relacionar todas las
palabras y frases entre si.

Ficheros de Corpus

Para cada corpus procesado, se generan dos archivos clave:

e frases.txt: Este archivo contiene todas las frases extraidas de los textos procesados. Cada
entrada en el archivo frases.txt incluye el nimero incremental de la frase, el texto de la
frase, el byte de inicio del parrafo al que pertenece, y la longitud del parrafo.

e parrafos.txt: Este archivo almacena los parrafos completos, separados por el simbolo
"8§". La estructura de este archivo permite proporcionar contexto adicional sobre las frases
cuando se realiza una btsqueda.

Base de Datos

La base de datos asociada a InteLiText se compone de tres tablas principales:

¢ textos: Esta tabla almacena informacion relevante sobre los textos procesados, como el
nombre del archivo y su identificacion dentro del sistema.

e frases: Contiene detalles sobre cada frase, incluyendo la longitud, el ID de la frase, el byte
de inicio, y el ID del texto al que pertenece para poder acceder rapidamente a la frase a
buscar en frases.txt.

o palabras: Registra informacién detallada sobre cada palabra dentro de las frases, como
la categoria gramatical, la forma canonica, y la posicion de la palabra dentro de la frase.

Proceso de Biisqueda

El proceso de busqueda en InteLiText se puede describir en los siguientes pasos:

Recepcion de la Consulta: El usuario introduce una consulta en el buscador de InteLiText.
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Construccion de la Consulta SQL: Dependiendo de los criterios de bisqueda proporcionados
por el usuario, se construye una consulta SQL dindmica que se ejecuta sobre las tablas de la base
de datos.

Ejecucion de la Consulta: La consulta SQL se ejecuta para obtener las frases que cumplen con
los criterios especificados.

Acceso a Archivos: Se localiza la frase en el archivo frases.txt utilizando la informacion de la
base de datos (byte de inicio y longitud). Después de localizar la frase se proporciona el contexto
de la frase accediendo al archivo parrafos.txt.

Presentacion de Resultados: Los resultados se presentan al usuario, resaltando las palabras
clave y proporcionando el contexto necesario.

Un diagrama de flujo de datos ayuda a visualizar como interacttian los diferentes componentes de
InTeLiTex, en la Figura 6 se puede observar con mayor claridad.

Figura 6: Flujo de datos InteLiText

4.3 Diseio de la aplicacion

Pantallas v Justificacion del diseno de las vistas

- Login/Register

El disefio de las pantallas de Login y Register de nuestra aplicacion web es minimalista y
moderno, disefiado para facilitar una interaccion clara y eficiente. Empleamos espacios en blanco
y una tipografia limpia para mejorar la legibilidad y centrar la atencion del usuario en elementos
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esenciales como los campos de correo electronico y contrasefia. Esta simplicidad ayuda a evitar
distracciones y hace que la interfaz sea intuitiva y accesible.

Visualmente, los elementos clave como los campos de entrada y el boton de "Iniciar sesion"
son prominentes y ficiles de identificar. Utilizamos un color azul brillante para el boton, lo que
asegura que las acciones principales sean rapidamente reconocibles. La paleta de colores neutros
contribuye a una estética moderna que no solo es agradable a la vista, sino que también facilita
una alta legibilidad.

En resumen, nuestro disefio busca optimizar la experiencia del usuario mediante un enfoque
centrado en la funcionalidad y la estética. Los elementos interactivos ofrecen retroalimentacion
visual efectiva que mejora la interaccion. Este enfoque asegura que los usuarios puedan navegar
el proceso de inicio de sesion de manera rapida y sin confusiones, mejorando su satisfaccion y
confianza en la aplicacion desde el primer contacto.

Registro
Nombre de usuario

Correo electronico

Bienvenid@ a CorpusTIP

Corr frdmi Contrasefia
Correo electronico

- Repetir contrasefia
Contrasefia

B o Registrarse
Iniciar sesion

No ti ta? Reqi :Ya tienes cuenta? Logueate
;No tienes cuenta? Registrate

Figura 7: Pagina login Figura 8: Pagina register

- Pagina principal

El disefio de la pagina de inicio de nuestra aplicacion web se ha creado con un enfoque en la
responsividad, simplicidad y modernidad. Este disefio se seleccion6 para proporcionar una
experiencia de usuario 6ptima en una variedad de dispositivos, desde ordenadores de escritorio
hasta teléfonos moviles, y para asegurar que la interfaz sea visualmente agradable y funcional.

La responsividad del disefio asegura que la pagina de inicio se adapte perfectamente a
diferentes tamanos de pantalla y dispositivos. Al usar técnicas de disefio responsivo, los elementos
de la interfaz, como el ment de navegacion, el contenido principal y el pie de pagina, se
reconfiguran automaticamente para ofrecer una experiencia coherente y optimizada. Esto
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permite que los usuarios accedan a la aplicacion desde cualquier dispositivo con una navegacion
fluida y una presentacion clara de la informacion.

La funcionalidad del ment de usuario est4 disefiada para adaptarse a los diferentes estados
de autenticacion del usuario. Si el usuario no esta logueado, al hacer clic en el icono del personaje
en la parte superior derecha, sera redirigido a la pagina de login. En cambio, si el usuario esti
logueado, su nombre de usuario se muestra debajo del icono del personaje. Al hacer clic en este
icono, se despliega un ment con opciones para cerrar sesion o ir al perfil. Este menua desplegable
esta disefiado para ser intuitivo y facil de usar, y en un futuro se podrian anadir mas apartados en
este ment para ofrecer funcionalidades adicionales.

Ademas, cuando el usuario esta logueado, se desbloquea un nuevo enlace en la barra de
navegacion a una pagina llamada "Corpus". Este enlace lleva a los usuarios a una seccién donde
pueden ver y gestionar los corpus que han creado, asi como crear nuevos corpus. Esta
funcionalidad es el nudcleo del proyecto, proporcionando a los usuarios una plataforma
centralizada para trabajar con sus corpus de datos. La integracion de esta funcionalidad de
manera fluida y accesible es fundamental para la propuesta de valor de la aplicacion.

La estructura del ment desplegable esté disefiada pensando en la expansion futura. Se pueden
agregar mas opciones y apartados en el dropmenu para incluir nuevas funcionalidades o accesos
directos, mejorando atin mas la experiencia del usuario y la usabilidad de la aplicacion.

CorpusTIP

Bienvenid@ !

@copyright

Figura 9: HomePage sin loguearse
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CorpusTIP

profile

Bienvenido Omar!

@copyright

Figura 10: HomePage logueado
-  Corpus

La pagina de Corpus de nuestra aplicacion web esta disefiada para ofrecer una funcionalidad
centralizada y accesible a los usuarios que gestionan sus corpus de datos. Este disefio se centra en
la usabilidad, la organizacion y una estética visualmente atractiva, facilitando la interaccion del
usuario con sus datos.

En la parte superior derecha de la pagina se encuentra un bot6n prominente para crear nuevos
corpus. La decision de ubicar el boton en esta posicion se debe a la necesidad de garantizar que
siempre sea visible y accesible, independientemente de la cantidad de corpus que el usuario tenga.
Esto es especialmente importante en escenarios donde los usuarios gestionan numerosos corpus,
evitando que el botén se pierda en un desplazamiento hacia abajo y asegurando una accesibilidad
inmediata.

Los corpus se muestran en una lista organizada, uno debajo del otro. Cada entrada de la lista
presenta informacion clave de manera clara y concisa: un identificador tnico y el nombre del
corpus. Esta disposicion facilita a los usuarios localizar rapidamente y acceder al corpus deseado,
mejorando la eficiencia y la experiencia de usuario.

A la derecha de cada corpus en la lista, se encuentran cuatro iconos funcionales, cada uno con
un color distintivo para anadir un toque animado y visualmente agradable. Estos iconos permiten
a los usuarios realizar acciones especificas de manera intuitiva:

¢ Subir Archivos (Icono Azul): Permite a los usuarios subir nuevos archivos al corpus
seleccionado.
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¢ Buscador (Icono Negro): Dirige a los usuarios a una herramienta de busqueda
especifica dentro del corpus.

¢ Editar (Icono Naranja): Proporciona acceso a las opciones de edicion para modificar
el nombre o los detalles del corpus.

¢ Eliminar (Icono Rojo): Ofrece una opcion para eliminar el corpus, con un disefio que
alerta al usuario sobre la importancia de la accion.

El diseno minimalista de la pagina, con espacios en blanco bien utilizados, asegura que la
interfaz no esté sobrecargada y que los usuarios puedan concentrarse en las tareas esenciales. Los
colores utilizados en los iconos no solo afiaden una estética agradable, sino que también ayudan
a diferenciar visualmente las acciones disponibles, facilitando una rapida identificacién y uso.

CorpusTIP

Crear corpus.

12899-Cuentos para nifios azw
33589-Historia [[o¥cA |
38742-Textos literarios b Q L’l‘ i
43350-Plantas -]e¥cy |
57920-Aves gazw

@copyright

Figura 11: Pagina corpus

- Crear corpus

El proceso de creaciéon de un corpus en nuestra aplicacion web se divide en tres etapas
principales para facilitar una gestién ordenada y estructurada de los datos. Estas etapas son: elegir
el nombre y acronimo del corpus, seleccionar los metadatos y sus tipos, y finalmente, subir los
archivos asociados a cada metadato.

» Etapa 1: Elegir Nombre y Acronimo

La primera etapa del proceso de creacion de un corpus, como se muestra en la imagen adjunta,
es elegir el nombre y el acronimo del corpus. Esta pagina esti disefiada para ser clara y directa,
con dos campos de entrada principales: uno para el titulo del corpus y otro para el acronimo. La
simplicidad del disefio asegura que los usuarios puedan completar esta etapa rapidamente sin
distracciones.
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Los campos de entrada estan claramente etiquetados y proporcionan instrucciones dentro del
campo para guiar al usuario sobre qué informacién debe ingresar. El uso de espacios en blanco
alrededor de los campos de entrada ayuda a mantener una apariencia ordenada y evitar el
desorden visual.

El boton "Siguiente" se encuentra alineado a la derecha y esta disenado en un color verde
distintivo que se destaca en la pagina. Esto no solo guia al usuario sobre el siguiente paso en el
proceso, sino que también asegura que el botdn sea facilmente identificable.

CorpusTIP

Creando Corpus

Titulo del corpus:

Acrénimo:

Figura 12: Primera pdgina creacién del corpus

» Etapa 2: Seleccionar Metadatos y sus Tipos

La segunda etapa del proceso de creacion de un corpus, como se muestra en laimagen adjunta,
esta disefiada para permitir a los usuarios definir los metadatos que describiran sus datos y
especificar el tipo de cada metadato. Esta pagina es crucial para la organizacion y bisqueda
efectiva de los datos dentro del corpus, proporcionando una estructura clara y detallada.

La interfaz presenta una tabla donde cada fila permite al usuario ingresar un nombre para el
metadato y seleccionar su tipo a través de un menu desplegable. Los tipos de metadatos
disponibles incluyen opciones como texto, nimero, fecha, entre otros, ofreciendo la flexibilidad
necesaria para describir los datos de manera precisa. Los distintos elementos que destacar de la
interfaz son:

Boton de Anadir Metadato: En la parte superior de la tabla, un botén claramente etiquetado
como "Anadir metadato" permite a los usuarios agregar nuevas filas a la tabla. Este boton es
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esencial para que los usuarios puedan definir multiples metadatos segtin las necesidades de su
corpus.

Campos de Nombre de Metadato: Cada fila contiene un campo de entrada donde el usuario
puede especificar el nombre del metadato. Este campo esta claramente etiquetado y es lo
suficientemente amplio como para acomodar nombres descriptivos.

Menu Desplegable de Tipo de Metadato: A la derecha del campo de nombre, un mena
desplegable permite seleccionar el tipo de metadato. Esta funcionalidad es crucial para asegurar
que los datos ingresados se manejen correctamente segtin su tipo (por ejemplo, texto, nimero).

Boton Eliminar: A la derecha de cada fila, un botén rojo etiquetado como "Eliminar"” permite a
los usuarios eliminar metadatos que ya no necesitan. Este boton proporciona una forma sencilla
de gestionar y ajustar los metadatos a medida que se avanza en la creacion del corpus.

Boton Siguiente: En la esquina inferior derecha, un botén verde claramente visible etiquetado
como "Siguiente" guia al usuario hacia la siguiente etapa del proceso de creacion del corpus. Este
boton asegura que los usuarios puedan proceder facilmente una vez que hayan definido todos los
metadatos necesarios.

CorpusTIP

Creando Corpus

Figura 13: Seqgunda pagina de creacién del corpus
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» Etapa 3: Subir archivos y asociar Metadatos

La tercera etapa del proceso de creacion de un corpus, esta disenada para permitir a los
usuarios subir archivos de texto (.txt) y asociar cada archivo con los metadatos previamente
definidos. Esta etapa es crucial para la integracion de datos en el corpus y asegura que cada
archivo esté correctamente etiquetado y organizado. Sus elementos mas destacables son:

Seleccion de Archivo: En la parte superior de la seccion principal, hay un botén etiquetado
como "Seleccionar archivo" que permite a los usuarios buscar y seleccionar un archivo de texto
desde su dispositivo. Una vez seleccionado, el nombre del archivo se muestra junto al botéon,
confirmando la seleccién del archivo.

Campos de Metadatos: Debajo del selector de archivos, los campos de metadatos definidos en
la etapa anterior se presentan de manera ordenada. Cada campo de entrada esta claramente
etiquetado con el nombre del metadato y permite al usuario ingresar los valores correspondientes
para cada archivo. Por ejemplo, en la imagen, los metadatos incluyen "Nombre," "Especie," y
"Anos de vida."

Boton Subir Archivo: A la derecha del selector de archivos, un icono de carga (en azul)
proporciona una accién visualmente intuitiva para subir el archivo seleccionado. Este botén
asegura que el archivo sea procesado y asociado con los metadatos ingresados.

Boton Guardar: En la parte inferior derecha de la seccion, un botén verde etiquetado como
"Guardar" permite al usuario guardar los cambios y finalizar la subida del archivo. Este bot6n es
crucial para confirmar que los datos ingresados y el archivo seleccionado se han procesado
correctamente.
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CorpusTIP

Creando Corpus

Seleccionar archivo | T-Rex.txt b

Nombre: T-Rex
Especie

Tyrannosauridae

AncsDeVida:

Subir Archiva

@copyright

Figura 14: Tercera pagina de creacion del corpus

- Buscador

La pagina del buscador dentro de un corpus esta disefiada para proporcionar a los usuarios
una herramienta robusta y flexible para la bsqueda y anélisis de datos textuales. La interfaz
permite realizar bisquedas avanzadas combinando diferentes criterios, asegurando asi una
experiencia de usuario eficiente y satisfactoria.

La interfaz del buscador estd disefiada con un enfoque en la usabilidad y la claridad. En la
parte superior, se encuentra un campo de entrada donde los usuarios pueden escribir los términos
de busqueda. Junto a este campo, hay un menu desplegable que permite seleccionar la categoria
gramatical, como se muestra en la imagen adjunta. Las opciones incluyen adjetivo, adverbio,
articulo, conjuncioén, interjeccién, preposicion, pronombre, sustantivo y verbo, proporcionando
una manera precisa de filtrar los resultados segtin la categoria gramatical.

Debajo del campo de busqueda, hay una opcion para realizar bisquedas con o sin orden, lo
que anade flexibilidad a las consultas. Ademas, un slider permite a los usuarios seleccionar la
cantidad de contexto que desean ver alrededor de los términos de bisqueda encontrados, desde
solo la frase hasta un mayor fragmento de texto, lo que es 1til para obtener una mejor
comprension del uso de los términos en el contexto.
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Ademas de los criterios mencionados, los usuarios también pueden realizar bisquedas a
través de metadatos asociados a los textos. Los campos de metadatos, como "Nombre," "Especie”
y "Afios de vida," permiten especificar valores precisos para refinar la busqueda. Esta
funcionalidad es especialmente 1til para usuarios que necesitan filtrar resultados basados en
atributos especificos de los datos textuales.

La interfaz permite combinar todos estos criterios de btisqueda para realizar consultas
complejas. Los usuarios pueden escribir términos especificos, seleccionar categorias
gramaticales, ajustar el contexto mediante el slider y filtrar por metadatos simultdneamente. Esta
capacidad de combinacion proporciona una herramienta poderosa para el andlisis detallado y
preciso de grandes volimenes de texto.

Para facilitar el uso del buscador, se incluyen ejemplos de basqueda que muestran como
utilizar las diferentes funciones. Estos ejemplos son interactivos; los usuarios pueden hacer clic
en ellos para probar directamente las bisquedas sugeridas. Esto no solo ayuda a los usuarios a
familiarizarse con las capacidades del buscador, sino que también les proporciona una referencia
rapida para construir sus propias consultas avanzadas.

Dinosaurios

Cat. gramatical ¥

Mostrar ejemplos de busqued

Buscar con orden
Seleccione un tamafio para el contexto

Nombre: Especie: AfiosDeVida:

Sunombre proviene de la palabra griega Tyranno, cuya traduccién puede entenderse como déspota o malvade, y Saurus que significa “similar a un ¥
lagarto”.

Figura 15: Pagina del buscador
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1 - |

Escriba los términos a busc Mostrar ejemplos de busqueda

Cat. gramatical v

Haga click en el ejemplo para buscar.
He busque . .
adjetivo Para buscar lemas use §: $tarjeta $inglés .
adverbio Para buscar categorias gramaticales use <=: <sustantivo=
. uscar con .
articulo Palabras de una categoria concreta: sobre:sustantivo
comjuncion Lemas de una categoria concreta: $sobre:sustantivo
interjeccion . . .
Jec .. hbre: Con distancia entre palabras: $sentir 4 dolor
preposicién dines * e 2 : cait?
pronombre tadato Ys0 de comodines e ¢ cd it _
sustantive Una busqueda avanzada: $te” 3 miedo <preposicion=
verbo
Figura 16: Desplegable Cat. Gramatical Figura 17: Desplegable de ejemplos

4.4 Herramientas empleadas

4.4.1 Entorno Visual Studio

Visual Studio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) desarrollado por Microsoft. Esta
disefiado para proporcionar a los desarrolladores un conjunto completo de herramientas
necesarias para desarrollar aplicaciones de software eficientes y de alta calidad. Visual Studio
soporta varios lenguajes de programacion, incluyendo C#, VB.NET, C++, Python, y JavaScript, lo
que lo hace muy versatil para diferentes tipos de proyectos.

Facilidades v Ventajas de Visual Studio

IntelliSense: Una de las caracteristicas mas destacadas de Visual Studio es IntelliSense, que
ofrece autocompletado de co6digo, documentacién en linea y sugerencias contextuales. Esto no
solo acelera el proceso de escritura de c6digo, sino que también ayuda a reducir errores y mejora
la productividad del desarrollador.

Depuracion Avanzada: Visual Studio ofrece potentes herramientas de depuracion que
permiten a los desarrolladores identificar y corregir errores de manera eficiente. La depuracion
puede realizarse tanto en aplicaciones locales como en remoto, y proporciona capacidades como
puntos de interrupcion, inspeccion de variables, y seguimiento de pila.
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Integracién con Git: La integracion nativa con sistemas de control de versiones como Git
permite una gestion sencilla del cédigo fuente. Los desarrolladores pueden realizar commits,
gestionar ramas y resolver conflictos directamente desde el IDE, lo que facilita la colaboracion en
equipo y el control de versiones del proyecto.

Herramientas de Disefio: Visual Studio incluye disefiadores visuales para aplicaciones web,
de escritorio y méviles. Estas herramientas permiten a los desarrolladores disenar interfaces de
usuario de manera intuitiva utilizando técnicas de arrastrar y soltar, y ver una vista previa en
tiempo real de como se vera la aplicacion.

Extensibilidad: La capacidad de Visual Studio para ser extendido mediante una amplia
variedad de extensiones disponibles en el Visual Studio Marketplace permite a los desarrolladores
personalizar el IDE segin sus necesidades especificas. Esto incluye desde herramientas
adicionales de depuracion hasta integraciones con otros servicios y plataformas.

En resumen, Visual Studio es un IDE integral que proporciona todas las herramientas
necesarias para el desarrollo de aplicaciones modernas y eficientes. Su capacidad para soportar
miltiples lenguajes de programacion, herramientas de depuracion avanzadas, integraciéon con
sistemas de control de versiones, y su extensibilidad lo convierten en una opcion ideal para el
desarrollo de aplicaciones de cualquier tamafo y complejidad.

4.4.2 ASP .NET

ASP.NET es un marco de desarrollo web desarrollado por Microsoft que permite a los
desarrolladores crear aplicaciones web dinamicas, servicios web y aplicaciones web en tiempo
real. Proporciona una infraestructura robusta y escalable, facilitando la construccion de
aplicaciones de alto rendimiento. ASP.NET es parte del marco .NET y ofrece varias tecnologias
para el desarrollo web, entre las que se incluyen:

Web Forms [5]: Un modelo de programacion basado en eventos que permite la creacion rapida
de aplicaciones web con una experiencia similar a la del desarrollo de aplicaciones de escritorio.
Los desarrolladores pueden utilizar controles de servidor para generar HTML y manejar eventos
del lado del servidor, lo que facilita la creaciéon de aplicaciones web complejas sin necesidad de
escribir mucho c6digo HTML y JavaScript.
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MVC (Model-View-Controller) [77]: Un patron de disefio que separa la aplicaciéon en tres
componentes principales: el modelo, la vista y el controlador. Esto facilita la gestion del codigo y
mejora la escalabilidad y mantenibilidad de las aplicaciones web. ASP.NET MVC permite un
mayor control sobre el HTML y proporciona una mejor separacién de preocupaciones en
comparacion con Web Forms.

Web API: Permite la creacion de servicios HTTP que pueden ser consumidos por una variedad
de clientes, incluyendo navegadores, dispositivos moviles y aplicaciones de escritorio. ASP.NET
Web API es ideal para construir aplicaciones RESTful.

En mi proyecto, he optado por utilizar ASP.NET Web Forms para el desarrollo de la
aplicacion web. Web Forms ofrece una manera de construir aplicaciones web mediante un modelo
de programacion orientado a eventos, similar al desarrollo de aplicaciones de escritorio. Esto
permite utilizar controles de servidor que generan HTML automaticamente y manejan eventos
del lado del servidor, simplificando el desarrollo de aplicaciones web complejas. Web Forms es
particularmente 1til para desarrolladores que prefieren trabajar con una abstraccién mayor sobre
el HTML y JavaScript subyacentes.

4.4.3 MySQL Workbench

MySQL Workbench [8] es una herramienta visual de diseno de bases de datos,
desarrollada por Oracle, que proporciona una interfaz grafica para trabajar con bases de datos
MySQL. Es una herramienta integral que facilita las tareas de administracién de bases de datos,
disefio de esquemas, desarrollo de consultas SQL y migracion de datos. Su uso en el proyecto se
justifica por las siguientes razones:

Facilidades v Ventajas de MySQL Workbench

Diseiio de Esquemas: MySQL Workbench permite a los desarrolladores disefiar y modelar
esquemas de bases de datos de manera visual. Con herramientas de diagramas EER (Entidad-
Relacion), los desarrolladores pueden crear, modificar y documentar sus esquemas de base de
datos, facilitando la comprension y comunicacion del diseno de la base de datos.

Desarrollo de Consultas: La herramienta incluye un editor SQL avanzado que soporta
resaltado de sintaxis, autocompletado de cédigo y anélisis de consultas. Esto permite a los
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desarrolladores escribir y optimizar consultas SQL de manera eficiente, mejorando la interaccion
con la base de datos y la ejecucion de tareas complejas.

Administracion de Bases de Datos: MySQL Workbench ofrece herramientas integradas para
la administracion de usuarios y permisos, configuracion de servidores, gestion de copias de
seguridad y restauracion, y monitoreo del rendimiento de la base de datos. Esto centraliza las
tareas administrativas y simplifica la gestion de la base de datos.

Visualizacién y Monitoreo: MySQL Workbench proporciona herramientas de visualizacion y
monitoreo que permiten a los desarrolladores y administradores observar el rendimiento de la
base de datos en tiempo real. Los graficos y reportes de rendimiento ayudan a identificar y
resolver problemas rapidamente, optimizando la eficiencia de la base de datos.

En resumen, MySQL Workbench es una herramienta esencial para el disefio, desarrollo y
administracion de bases de datos MySQL. Su uso en el proyecto ha facilitado la creacién y gestién
de la base de datos, mejorando la eficiencia y efectividad del desarrollo.

4.5 Desarrollo de la aplicacion Web

En este apartado se va a mostrar como se ha implementado la aplicacion desde cero.

4.5.1 Primeros pasos en Visual Studio

Comenzamos creando el proyecto en Visual Studio. Elegimos la plantilla "ASP.NET Web
Application (.NET Framework)" ya que vamos a desarrollar una aplicaciéon web. A continuacion,
seleccionamos "Web Forms" como tipo de proyecto, ya que este modelo nos permite construir
aplicaciones web de manera rapida utilizando un modelo de programacién basado en eventos.
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Create a new project frame

All platforms

Recent project templates
5 ASP.NET Web Application (.NET Framework)

E1 ASP.NI

Windows ~ Cloud  Web

ss Library (.NET Framework)
g 2 C# class library (dll)

Library
Framework)

jobs which allowyou to run programs in your
Cloud

ET Framework)
ins MISTest unit tests,

indows  Test

Figura 18: Empezando el proyecto

Una vez seleccionada la plantilla, se nos presenta la opcion de elegir el tipo de aplicacion
web. Optamos por "Web Forms" porque facilita la creacion de aplicaciones web dinamicas usando
controles de servidor y manejando eventos del lado del servidor.

Create a new ASP.NET Web Application

Authentication

Empty
None

An empty project template for creating ASP.NET applications, This templats haveany content in it

Add folders & core references
with data
MVC
Web API

Advanced

Figura 19: Eligiendo arquitectura

Después de configurar el proyecto, Visual Studio genera una estructura basica que incluye
carpetas como App_Code, App_ Data, Content, Scripts y Pages. Esta estructura nos proporciona
una base organizada desde la cual podemos comenzar a desarrollar nuestra aplicacion. A
continuacion, podemos ver como se ve la vista del proyecto en Visual Studio una vez creado.
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Figura 20: Vista del proyecto creado

Con esta estructura, ya podemos empezar a desarrollar el proyecto.

4.5.2 Preparacion de la base de datos

La base de datos tiene distintos esquemas. El primer esquema llamado CorpusTip
contiene dos tablas principales: users y corpus.

- Tabla users

La tabla users contiene informacion sobre los usuarios registrados en la aplicacion. Sus columnas
son:

e id: Identificador tinico del usuario.

e nombre: Nombre del usuario.

e email: Direccion de correo electronico del usuario.

e contraseia: Contrasena del usuario, almacenada de manera cifrada.
o fechaCreacion: Fechay hora en la que se cre6 el usuario.

o fechaActualizacion: Fecha y hora de la ultima actualizacion de los datos del usuario.

La estructura de la tabla users se veria tal como se muestra en la figura 21:
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| Result Grid | _I'j 4% Filter Rows: I:“ Edit: |ﬁ| B B |E;cpnrt-']mpart: 2= .&l |W'rap Cell Content: ¥a

id nombre  email contraseria fechaCreacdion fechaActualizacion
1 Prueba  prueba@gmail.com 322790c0bed4ecaec1fc79508d015385ac784dd. ..  2024-02-17 18:34:21

2 Omar prueba2@gmail.com  5f55318fa944c26349ddf397ab4ead05e4e 142b...  2024-03-18 11:08:48  2024-05-29 12:49:54

3 Omar omar @gmail.com 77d36c8d2cc2baab51b5cdfe9esba4520b9e930. .. 2024-05-26 11:14:30

(I [

Figura 21: Tabla users con datos

- Tabla corpus

La tabla corpus contiene informacion sobre los corpus creados por los usuarios. Sus columnas
son:

¢ id_corpus: Identificador tinico del corpus.

e nombre_corpus: Nombre del corpus.

e id_usuario: Identificador del usuario que cre6 el corpus, que actia como una clave
foranea referenciando la tabla users.

e acronimo: Acronimo del corpus.

La estructura de la tabla corpus se veria tal como se muestra en la imagen:

| Result Grid | _rj 4% Filter Rows: | || Edit: |ﬁ| EREx
id_corpus  nombre_corpus id_usuario  acronimo
12399 Dinosaurios 2 DING
33589 Textos Literarios 2 Tamr
38742 Histaoria 2 HIS

Figura 22: Tabla corpus con datos

En la figura 23 podemos ver como fue el co6digo sql para crear las tablas.
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Ademas del schema principal CorpusTip, se crean schemas dinAmicamente para cada corpus que
cree un usuario. El nombre del schema es un ntimero de 5 digitos generado aleatoriamente
seguido de un guion y el nombre del corpus, como por ejemplo “61614-Dinosaurios”

Cada schema contiene siempre tres tablas: textos, frases y palabras.

Esta tabla almacena la informacién de los archivos subidos al corpus y sus metadatos. Las

users {
id AUTO_INCREMENT
nombre { )

email ( )]

contrasefia { )

fechaCreacion DATETIME
fechaActualizacion DATETIME

corpus (
id_corpus AUTC_INCREMENT
nombre_corpus {255)
id usuario
acronimo (18),

KEY (id_usuario)

Figura 23: Coédigo sql de las tablas

Tabla textos

columnas incluyen:

idTexto: Identificador Gnico del texto el cual es un numero incremental.
nombreArchivo: Nombre del archivo junto con el identificador tinico(idTexto) del texto
el cual seria el nombre que tenga el documento que suba el usuario y delante del nombre
para asegurarnos de que no coincida con otro documento que se llame igual y suba el
usuario pues se le afiade el idTexto que empieza en 1y seguido de guion bajo por ejemplo
en el documento del T-Rex que vimos capitulo pasado sera “1_T-Rex”.

Columnas de metadatos: Incluyen tantas columnas como metadatos haya especificado
el usuario en la fase de creacion del corpus, cada una con el tipo de dato que haya elegido.
Por ejemplo siguiendo con el ejemplo del corpus de dinosaurios el usuario puso 3
metadatos “Nombre”, “Especie” y “AflosDeVida” pues la tabla texto tendria también estas

3

users(id)

38



| Result Grid | £ 43 Fiter Rows: || Edit: g By B | Export/Im

idTexto  nombreArchive  Mombre  Espece AfosDeVida
(1 1 T-Rex.ixt T-Hex Tyrannosauridae 25

Figura 24: Tabla textos con datos
- Tabla frases
Esta tabla almacena la informacién de las frases dentro de los textos. Las columnas incluyen:

¢ idFrase: Identificador tnico de la frase.

¢ DbytelInicio: Posicion inicial de la frase en el archivo en bytes.
¢ byteLongitud: Longitud de la frase en bytes.

e idTexto: Identificador del texto al que pertenece la frase.

| Result Grid | _rj 4) Filter Rows: | || E

idFrase  bytelnicdo  bytelongitud  idTexto

(1 0 143 1
2 145 176 1
3 323 155 1
4 480 150 1
5 632 48 1
6 682 93 1
7 783 176 1
8 961 84 2
9 1047 130 2
10 1179 114 2
11 1295 179 2
12 1476 41 2
13 1519 74 2
14 1595 23 2
15 1620 100 2
16 1722 35 2
Figura 25: Tabla frases con datos
- Tabla palabras

Esta tabla almacena la informacion de las palabras de cada frase. Las columnas incluyen:

¢ idPalabra: Identificador tinico de la palabra.

e palabra: La palabra en si.

¢ lema: Lema de la palabra.

¢ idCategoria: Identificador de la categoria gramatical de la palabra. Para ella la tecnologia
que usamos para analizar el texto asigna una categoria a cada palabra para saber si es un
vergo, adjetivo, etc. Se puede ver a que representa cada nimero en la figura 26.
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> CatGramaticalesAndLinguakitCodes = Dictionary<

ativo”, 1101 },
"o1102 },
3 1103 },
io", 1200},
io general", 1201},
io negative", 1202},
o™, 1760 }
determin , 1701 },
indeterm o", 1702 },
n", 1560 },
, 1301},
" 2000},
e articulo”, 2001},
e demostrativo", 2002},
do", 2003},
, 2004},
", 2005},
ninante exclamativo", 2006},
4601},
, 1600},
n latina", 1601},

ivo", 1u81},
', 1402},
, 1403},

"pronombr
"pronombr

'
"sustantivo comin", 1001},
"sustantivo propio", 1002},
"verbo", 3000}

Figura 26: Diccionario cat. Gramatical/identificador

¢ idFrase: Identificador de la frase a la que pertenece la palabra.
e posicionPalabra: Posicion de la palabra dentro de la frase.

Result Grid | HH 4% Fiter Rows: | | Edit: EI 1 Epa | Export
idPalabra  palabra  lema idCategoria  idFrase  posicionPalabra
o1 Habia haber 3000 1 1
2 una uno 1100 1 2
3 Vez Vez 1000 1 3
5y uri uri 1702 1 =
5 conejitc conejito 1000 1 5
] sofiador  sofiador 1000 i ]
7 gue gue 1404 1 7
] wivia wivir 3000 | ]
9 en en 1600 1 9
10 una uno 1100 1 10
11 casita casita 1000 1 11
12 en en 1600 1 12
13 medio medio 1013 1 13
14 del del 1300 1 14
15 bosgue bosgue 1000 1 15
156 rodeado  rodear 3000 | 16

Figura 27: Tabla palabras con datos

En las figuras 28, 29 y 30 podemos ver el codigo de creacion de las 3 tablas, estas son iguales
para todos los schemas.
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-Dinosaurios” .  textos™

idTexto AUTO_TNCREMENT KEY,

nombreArchivo {255) 5

Nombre
Especie

AfiosDeVida

Figura 28: Cédigo sql tabla textos

-Dinosaurios™ . frases™ (
idFrase AUTO_INCREMENT KEY,
byteInicio N
byteLongitud
idTexto »
KEY (idTexto) textos(idTexto)

Figura 29: Cédigo sql tabla frases

-Dinosaurios”™ .  palabras™ (
idrPalabra AUTO_INCREMENT KEY,
palabra { )
lema )
idCategoria
idFrase .

posicionPalabra

KEY (idFrase) frases(idFrase)

Figura 30: Cédigo sql tabla palabras

4.5.3 Login/Registro de usuarios

En este apartado se explicara en detalle como se ha implementado el sistema de registro y login
de usuarios. Para gestionar la autenticacion y verificaciéon de usuarios, se han creado varias
funciones y una clase para el manejo de contrasenas.

Funcién VerificarUsuario

Esta funcion se utiliza cuando un usuario intenta iniciar sesion. Verifica si el correo electréonico y
la contrasefia proporcionados coinciden con un registro en la base de datos.
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VerificarUsuario( correoElectronico, contrasefia)

conexion miConexion = con n();

miConexion.AbrirConecxion();

consulta = "SELECT COUNT(*) FROM users WHERE email = @correoElectronico AND contrasefia = @contrasefa";

MySqlCommand comando = MySqlC and(consulta, miConexion.conectar);
comando.Parameters . AddWithvalue(" eoElectronico”, correoElectronico);
comando.Parameters . AddWithValue("@contrasefia”, contrasefia);

count = Convert.ToInt32(comando.ExecuteScalar());
miConexion.CerrarConexion();

return count > 8;

Figura 31: Funcién VerificarUsuario

Una vez que la funcion VerificarUsuario devuelve true, es decir, que el usuario es quien dice ser,
se crea una cookie en el navegador que guarda su autenticacion. Esta cookie se utiliza para
mantener al usuario autenticado durante el tiempo que navegue en la web, hasta que cierre sesion
o el navegador

FormsAuthentication.RedirectFromLoginPage(correoUsuario,

Figura 32: Cookie de autenticacion de usuario

Funcién RegistrarUsuario

Esta funcion se utiliza para registrar un nuevo usuario. Inserta el nombre, correo electrénico y la
contrasefia del usuario en la base de datos.

RegistrarUsuario( nombreUsuario, correoElectronico, contrasefia)

conexion miConexion =
miConexion.AbrirConecxion();
consulta = "INSERT INTO ers (nombre, email, contrasefia) VAL

MySqlCommand comando = M onsulta, miConexion.conectar);
comando.Parameters. AddwWithValue ario);
comando . Parameters . AddwWithValue| e 0 correcElectronico);
comando . Parameters . AddWithValue!

try

{
comando . ExecuteNonQuery() ;
System.Diagnostics.Debug.WritelLine("Us
return

on ex)

Systen.Diagnostics.Debug.WriteLine("Error a el usuario: " + ex.Message)
return H

}
finally
{
miConexion.CerrarConexion();
}
}

Figura 33: Funcion RegistrarUsuario
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Funcion ExisteCorreo

Esta funcion se utiliza para verificar si un correo electronico ya esté registrado en la base de datos.

Es 1til durante el registro para evitar duplicados.

ExisteCorreo( correoElectronico)

conexion miConexion = conexion();

try
miConexion.AbrirConecxion();
consulta = "SELECT COUNT FROM users WHERE email = @correoElectronico™
MySqlCommand comando = and(consulta, miConexion.conectar)
rrecElectronico”, correoElectronico);
count = Convert.ToInt32(comando.ExecuteScalar(]));

return count > 0;

}
finally
{

H

miConexion.CerrarConexion();

Figura 34: Funcién ExisteCorreo

Clase PasswordHasher

Este método recibe una contrasena en texto plano y devuelve su hash utilizando SHA256.

HashPassword( password)

sha256Hash = SHA256.Create())

[1 bytes = sha256Hash.ComputeHash(Encoding.UTF8.GetBytes(password));

Builder builder = StringBui
i = @; i < bytes.Length; i++

builder.Append(bytes[i].ToString("x2"));

H
return builder.ToString();

VerificarContrasenal( contrasenaPlana, hashAlmacenado)

hashEntrante = HashPassword(contrasefiaPlana);

return hashEntrante == hashAlmacenado;

Figura 35: Clase PasswordHassher

4.5.4 HomePage

La péagina principal de la aplicacion web (Home Page) estad disefiada para
informacion general sobre el sitio como son los links a “About Us” and “Help”. Sin embargo, hay
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algunos aspectos relevantes en cuanto a la funcionalidad dindmica basada en el estado de
autenticacion del usuario.

Visibilidad del Link a Corpus

El link a "Corpus" solo aparece cuando el usuario esta autenticado. Esto se maneja en el cdédigo
del Page_Load de la siguiente manera

Page_Load( sender, EventArgs e)

if (HttpContext.Current.User.Identity.IsAuthenticated)

{

mostrarMisCorpus = :
userLink.HRef = "#";
userLink.Attributes.Add("onclick", "toggleUserMenu()");

}

else

{
mostrarMisCorpus =
userLink.HRef = "/Login.
userMenu.Visible = ;

}

phMisCorpus.Visible = mostrarMisCorpus;
nombreUsuario.Visible = mostrarMisCorpus;

Figura 36: Manejo visibilidad link mis corpus
ID="phMisCorpus" runat="server"

class="nav-link" href="/MisCorpus.aspx">Corpus

Figura 37: Html del link corpus

Meni del Icono de Usuario

El icono de usuario tiene una funcionalidad dual.

e Usuario No Autenticado: Actia como un enlace a la pagina de inicio de sesi6on
(Login.aspx).

e Usuario Autenticado: Se convierte en un menud desplegable que permite al usuario
acceder a su perfil o cerrar sesion.
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class="nav-item"
class="nav-link" id="userLink" href="/Login.aspx" runat="server"
xmlns=" " width="30" height="3@" fill="currentColor" class="bi bi-person" viewBox="6 © 16 16"
d="M8 8a3 3010 6-63300606m-3a22011-462200614e6md8ce& 1-1 1-1 1H3s-1 ©-1-1 1-4 6-U4 6 3 6 Um-1-.064c-.001-.246—.15U~

ID="nombreUsuario" runat="server"
B~ obtenerNombreusuario(Http .Current.User.Identity.Name) &

ID="userMenu" runat="server" CssClass="dropdown-menu"
class="dropdown-item" href="/Profile.aspx">Profile
ID="btnCerrarSesion" runat="server" Text="Cerrar Sesidn" CssClass="dropdown-item" OnClick="btnCerrarSesion_Click"

Figura 38: Html del icono de usuario

4.5.5 Corpus

En la pagina de Corpus, se muestran los corpus pertenecientes al usuario que esta autenticado.
La visualizacion de los corpus se realiza de forma dinamica, es decir, se muestra la cantidad exacta
de corpus que tiene el usuario en la base de datos. Si tiene cinco corpus, se mostraran cinco; si
tiene tres, se mostraran tres, y asi sucesivamente.

En la figura 39 se muestra un fragmento de c6digo HTML donde utiliza un control “Repeater”
para mostrar cada corpus de manera dinadmica.

ID="rptCorpus" runat="server" OnItemCommand="rptCorpus_ItemCommand"

class="each—corpus"
ID="1blNombreCorpus” runat="server" Text='Eg# Eval("Id") + "-" + Eval("Nombre") &'
class="svg-container"
: ID="LiteralUploadSVG" runat="server" Text='[ES# GetUploadsvG() I&" :
style="text—decoration: no " ID="lnkEditarCorpus" runat="server" NavigateUrl='ED .Format("~/Bu
ID="LiteralEditSVG" runa Text="{# GetEditSVG() ZB" £
ID="1nkEliminarCorpus" runat="server" Text='Eg+ GetDeleteSVG(Eval("Id"), Eval("! re")) B&' CommandNai

Figura 39: html listado de corpus

En la figura 40 se puede ver el siguiente método en el code-behind que se encarga de
obtener los corpus del usuario autenticado desde la base de datos y enlazarlos al “Repeater”

CargarCorpus( idUsuario)

User usuario = User();
corpus = usuario.ObtenerCorpus(idUsuario);

rptCorpus.DataSource = corpus;
rptCorpus.DataBind();

Figura 40: Funcion CargarCorpus

El boton de la papelera tiene una lo6gica mas compleja detras para eliminar un corpus cuya
logica esta relacionada con la creacion de corpus y por qué se tiene que eliminar asi se explicara
en el apartado de creacion del corpus. A continuacion, en la figura 41, se muestra como se maneja
el evento de comando del “Repeater” para eliminar un corpus.
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rptCorpus_TtemCommand( source,

if (e.CommandName == "Eliminax

{

[] partes = e.CommandArgument.ToString().Split('-');
idCorpusString = partes[8];
nombreCorpus = partes[1];

idCorpus = -Parse(idCorpusString);

nombreCarpeta = $"{idCorpus}-{nombreCorpus}";
rutaCarpeta = Server.MapPath("~ Da + nombreCarpeta);

if (Direc s .Exists(rutaCarpeta))
{
Direc /.Delete(rutaCarpeta, 3
System.Diagnostics.Deb riteLine("La carpeta del corpus ha sido eliminada correctamente.");

System.Diagnostics.Debug.Writeline("La carpeta del corpus no existe en el directorio App_Data."

User miUsuario = User();
milsuarie.EliminarCorpus(idCorpus, nombreCorpus);

userld = t.ToInt32(Session["UserID"]);
CargarCorpus(userId);
UpdatePanelCorpus.Update();

Figura 41: Logica eliminar un corpus

4.5.6 Creacion de un Corpus

En la fase de creacion de corpus, el proceso se divide en tres etapas distintas como hemos
comentado ya anteriormente. Primero, el usuario debe proporcionar un nombre y un acronimo
para el corpus. Luego, en la segunda fase, el usuario elige los metadatos que se asociaran con los
archivos del corpus. Estos metadatos se crean dinaAmicamente, permitiendo al usuario anadir
nuevos metadatos utilizando un boton que los enlaza a un “repeater”, o eliminar metadatos de la
lista si es necesario.

btnAfiadir_ Click(

0 nuevoMetadato =

metadatos.Add(nuevoMetadato);

RepeaterMetadatos.DataSource = metadatos;
RepeaterMetadatos.DataBind();
UpdatePanelMetadatos. Update();

Figura 42: Botén anadir metadato dinamico
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LnkEliminarMetadato_Click( sender, Eventh

Button lnkEliminar = (Button)sender;
index = t.ToInt32(lnkEliminar.CommandArgument);
System.Diagnostics.Debug.Writel ine(index);
if (index >= 8 && index < metadatos.Count)
{

metadatos.RemoveAt(index);

RepeaterMetadatos.DataSource = metadatos;
RepeaterMetadatos.DataBind();
UpdatePanelMetadatos.Update();

Figura 43: Boton eliminar metadato dinamico

Cuando el usuario ha definido todos los metadatos y ha completado todos los campos, al
hacer clic en continuar, se ejecuta una serie de pasos importantes. Primero, se validan los datos
ingresados para asegurarse de que todos los campos estén completos. Luego, se recuperan de
variables de sesion el titulo y acrénimo del corpus, asi como el ID del usuario.

A continuacion, se inserta el nuevo corpus en la base de datos utilizando la funcion
InsertarNuevoCorpus. Esta funcién se encarga de generar un ID tnico para el corpus y
almacenarlo en la tabla principal de corpus. Posteriormente, se crea un esquema de base de datos
especifico para este corpus.

InsertarNuevoCorpus( tituloCorpus, idUsuario, acronimoCorpus)

nuevoCorpuld = -1;
miConexion onexion();

miConexion.AbrirConecxion();

rnd a i
idCorpus = rnd.Next(108¢

: WHERE id_corpus = rpus®;
y mand doVerificar n erificar, miConexion.conectar);
comandoVerificar.Parameters . AddWithValue("@idCorpus”, idCorpus);

count = ToInt32(comandoVerificar.ExecuteScalar());

while (count > @)
{

idCorpus = rnd.Next(10800, 99999);

comandoVerificar.Parameters["@idCorpus"].Value = idCorpus;
count = ToInt32(comandoVerificar.ExecuteScalar());
}
consulta = "INSERT INT >rpus, nombre_corpus, acronimo,
on.conectar);

y comando ySq a ta, miCon
comando . Parameters . AddWithValue("@i , idCorpus);
comando . Parameters . AddWithValue( us”, tituloCorpus);

comando . Parameters. AddWithValu , acronimoCorpus);
comando . Parameters. AddWithValue(

comando . ExecuteNonQuery();
nuevoCorpuld = idCorpus;

Figura 44: Funcién InsertarNuevoCorpus

La funcion CrearSchema recibe el nombre del esquema y la lista de metadatos, generando
dindAmicamente la tabla Textos con las columnas correspondientes a los metadatos definidos por
el usuario.
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CrearSchema(: nombreSchema, List<Metadato> metadatos)

)+

blaTextos, conectar);

1d(queryCrearTablapalabras, conectar);

System.Diagnostics WriteLine($ € squem {nombreSchesa}' y
atch (Exception ex)
writeline(*Error al crear el esqu + ex.Message);

inally

Figura 45: Funcion CrearSchema
La funcion “ObtenerTipoColumna” se utiliza para traducir los tipos de datos definidos por

el usuario a tipos de datos que MySQL puede entender es muy importante para que funcione todo
correctamente.

ObtenerTipoColumna(!

switch (tipo)
{

default
retur

Figura 46: Funcién ObtenerTipoColumna

Ademas de crear el esquema en la base de datos, también es necesario crear un directorio
en la carpeta “App_Data” para almacenar archivos especificos del corpus. Este directorio se
nombra de acuerdo con el esquema del corpus y contiene dos archivos de texto por defecto:
frases.txt y parrafos.txt. Estos archivos se utilizan para almacenar todas las frases y parrafos de
cada archivo que el usuario sube al corpus.

btnSiguiente_Click(: sender, Even
camposValidos = ValidarCampos();

if (camposvalides)
{

tituloCorpus = ( )Session["Tit

uario.InsertarNuevoCorpus(tituloCorpus, userld, acronimoCorpus);
= nuevoCorpusId;
= nuevoCorpusId + "-" + tituloCorpus;

ma controlschema = [

ontr
ma . CrearSchema(nombresche:

Directorio = Server.MapPath(
reateDirectory(rutabirectori

rutaArchivoFrases = h.Combine(rutaDirectorio,
rutaArchivoParrafos .Combine(rutaDirectorio,

File uriteAllText(rutaArchivoFras

File.WriteAllText(rutaAr

Response. Redirect!

Figura 47: Boton para pasar a la fase 3 de creacion de corpus
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En resumen, este proceso asegura que cada nuevo corpus tenga su propio esquema de base
de datos y directorio de almacenamiento, permitiendo una gestion estructurada y dinamica de los
datos asociados a cada corpus creado por los usuarios.

Para hablar sobre los ficheros frases.txt y parrafos.txt, es esencial comprender su
estructura y como se utilizan en el sistema.

Fichero frases.txt

El archivo frases.txt contiene informaciéon detallada sobre cada frase en el corpus. La
estructura de este archivo incluye un ntimero incremental que comienza en 1, seguido de la frase,
el byte de inicio del parrafo al que pertenece y finalmente el byte de longitud total del parrafo. Por
ejemplo, en la imagen proporcionada, las tres primeras frases pertenecen al mismo parrafo, lo
cual se puede verificar al observar que el byte de inicio es 0 y el byte de longitud del parrafo es 454
para las tres frases. Esta organizacion permite descomponer los textos en frases individuales
mientras se mantiene la referencia a sus parrafos de origen.

1 Habia una vez un conejito sofiador que vivia en una casita en medio del bosque, rodeado de libros y fantasia, pero no tenia amigos. ] 454

2 Todos le habian dado de lado porque se pasaba el dia contando historias imaginarias sobre hazafias caballerescas, aventuras submarinas y expediciones extraterrestres. 0 454
3 Siempre estaba inventando aventuras como si las hubiera vivido de verdad, hasta que sus amigos se cansaron de escucharle y acab6 queddndose solo. 8 454

4 Al principio el conejito se sintis muy triste y empezé a pensar que sus historias eran muy aburridas y por eso nadie las queria escuchar. 56 181

s Pero pese a eso continué escribiendo. 456 181

3 Las historias del conejito eran increibles y le permitian vivir todo tipe de aventuras. 639 258

7 Se imaginaba vestido de caballero salvando a inocentes princesas o sintiendo el frio del mar sobre su traje de buzo mientras exploraba las profundidades del océano. 639 258
8 Habia una vez una dulce nifia que gueria mucho a su madre y a su abuela. 897 301

9 Les ayudaba en todo lo que podia y como era tan buena el dia de su cumpleafios su abuela le regalé una caperuza roja. 897 301

10 Como le gustaba tanto e iba con ella a todas partes, pronto tedos empezaron a llamarla Caperucita roja. 897 301

11 Un dia la abuela de Caperucita, que vivia en el bosque, enfermé y la madre de Caperucita le pidié que le 1levara una cesta con una torta y un tarro de mantequilla. 1208 199
12 Caperucita acepté encantada. 1200 199

13 Ten mucho cuidado Caperucita, y no te entretengas en el bosque. 1481 65

14 {51 mama! 1468 14

15 La nifia caminaba tranguilamente por el bosque cuando el lobo la vio y se acercé a ella. 1484 91

16 (Dénde vas Caperucita? 1577 26

17 A casa de mi abuelita a llevarle esta cesta con una torta y mantequilla. 1605 74

18 Yo también queria ir a verla.. asi que, ¢por qué no hacemos una carrera? 1681 139

19 Td ve por ese camine de agui que yo iré por este otro. 1681 139

Figura 48: Vista del fichero frases.txt

Fichero parrafos.txt

El archivo parrafos.txt contiene los parrafos completos del texto, separados entre ellos por
el signo "§". Este archivo se utiliza en el buscador para proporcionar mas contexto al usuario,
permitiéndole identificar a qué zona del texto pertenece una frase especifica. En la imagen
proporcionada, se puede ver como los parrafos estan claramente delimitados por el signo "§",
facilitando asi la busqueda, recuperacion de fragmentos textuales con mayor contexto y evita que
se muestre informacion del contexto que no corresponde a la busqueda.

) parrafos - Notepad - o x
File Edit Format View Help
Habia una vez un conejito sofiador que vivia en una casita en medio del bosque, rodeado de libros y fantasia, pero no tenia amigos. Todos le habian dado de lado porque se pasaba el dia contando historia
Al principio el conejito se sintis muy triste y empez6 a pensar que sus historias eran muy aburridas y por eso nadie las queria escuchar. Pero pese a eso continud escribiendo
Las historias del conejite eran increibles y le permitian vivir todo tipe de aventuras. Se imaginaba vestido de caballero salvando a inocentes princesas o sintiendo el frio del mar sobre su traje de bu
§
Habia una vez una dulce nifia que querfa mucho a su madre y a su abuela. Les ayudaba en tode lo que podia y como era tan buena el dia de su cumpleafios su abuela le regald una caperuza roja. Como le gust
Un dia la abuela de Caperucita, que vivia en el bosque, enferm y la madre de Caperucita le pidié que le llevara una cesta con una torta y un tarro de mantequills. Caperucita aceptd encantada
Ten mucho cuidade Caperucita, y no te entretengas en el besque
iST mama!
La nifia caminaba tranquilamente por el bosque cuando el lobo la vio y se acercd a ella
¢Dénde vas Caperucita?
A casa de mi abuelita a llevarle esta cesta con una torta y mantequilla.
Yo también queria ir @ verla.. asi que, ¢por qué no hacemos una carrera? Td ve por ese camino de aqui que yo iré por este otro
ivale!
§

Figura 49: Vista del fichero parrafos.txt
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En resumen, estos archivos no solo almacenan las frases y parrafos, sino que también
proporcionan una estructura que permite una navegaciéon eficiente y contextualizada del
contenido, esencial para las funciones de btisqueda y analisis del corpus.

En la ultima fase, los usuarios pueden subir los archivos uno a uno, asocidndolos con los
metadatos que introdujeron en la fase anterior. Aqui se detallan los pasos y el codigo relacionado
con esta fase:

Seleccion de Archivo v Metadatos

Primero, el usuario debe seleccionar un archivo desde su dispositivo utilizando el componente
“asp:FileUpload”, que es una etiqueta de ASP.NET disefiada para permitir la seleccion de
archivos.

ad ID="FileUploadl™ runat="server"

Figura 50: Componente FielUpload asp.net

Ademas de seleccionar el archivo, el usuario debe rellenar los metadatos correspondientes
para dicho archivo

Validacién v Procesamiento del Archivo

Una vez que el usuario ha seleccionado el archivo y ha proporcionado los metadatos, al
hacer clic en "Subir Archivo", se llama a la funcidén “btnSubirArchivo_Click”. Esta funcién se
encarga de validar que todos los campos estén correctamente rellenados. Si la validacién es
exitosa, se llama a ProcesadorArchivo, que es el encargado de procesar y analizar el archivo y
realiza varios pasos cruciales:

¢ Obtenciéon de Nombre y Ruta del Corpus: obtiene el nombre completo del corpus
utilizando la funciéon “ObtenerNombreCorpus” y ademas define la ruta donde se
almacenaran los archivos del corpus dentro de “App_Data”

¢ Generacion de ID para el Archivo y guardado: Genera un ID tnico para el archivo
que se esta subiendo, combinando este ID con el nombre original del archivo. Por ejemplo,
si es el primer archivo y se llama "T-Rex.txt", el nombre resultante serd "1_T-Rex.txt". Y
luego este lo guarda en la ruta especificada

¢ Procesamiento del Texto: Crea una instancia de la clase “ProcesadorTextos” y llama a
sus métodos para analizar el texto, dividiéndolo en palabras y parrafos, y para rellenar la
base de datos.
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ProcesadoraArchivo()
nombreCarpetaCorpus = ObtenerNombreCorpus();
rutaCarpetaCorpus = Server.MapPath("~/App_ " + nombreCarpetaCorpus);
nuevoIdArchivo = ObtenerProximoIdArchivo();
nombreArchivo = Path.GetFileName(FileUploadl.FileName);
nombreNuevoArchive = $"{nuevoIdArchivo}_{nombreArchivo}";
FileUploadl.SaveAs(Path. ine(rutaCarpetaCorpus, nombreNuevoArchivo));

Session["NombreUltimo = nombreNuevoArchivo;

5 procesar = . nombreCarpetaCorpus, nombreNuevoArchive, actualizarMetadates());

contenidoArchivo = "";
(s sr = Streal (rutaCarpetaCorpus + "/" + nombreNuevoArchive))

contenidoArchive = sr.ReadToEnd();

}

procesar.almacenar(contenidoArchivo);
lblMensajeError.Text = "Es cto";

Figura 51: Funcién ProcesadorArchivo

Clase ProcesadorTextos

La funciéon almacenar se beneficia de una inteligencia desarrollada por el profesor que
descompone el texto en niveles jerarquicos: parrafos, frases y palabras. Esta inteligencia se
implementa a través de una serie de clases especializadas que permiten un procesamiento
estructurado y detallado del texto.

La clase Paragraph se encarga de identificar y extraer los parrafos del texto completo.
Cada objeto de esta clase representa un parrafo y contiene métodos para manipular y acceder a
su contenido. Uno de los métodos clave de esta clase es GetSentences, que permite dividir un
parrafo en frases. Este método devuelve una lista de objetos de la clase InfoUnaFrase, cada uno
de los cuales representa una frase dentro del parrafo.

La clase InfoUnaFrase representa una frase individual dentro de un parrafo. Esta clase
contiene propiedades y métodos para acceder a las palabras que componen la frase. Uno de los
métodos importantes de InfoUnaFrase es GetWords, que divide una frase en palabras. Este
método devuelve una lista de objetos de la clase InfoUnaPalabra.

La clase InfoUnaPalabra representa una palabra individual dentro de una frase y
proporciona informaciéon detallada sobre cada palabra, como su lema (la forma basica de la
palabra), forma canoénica (la forma estandar), y otras caracteristicas gramaticales.

51



En cuanto al funcionamiento detallado de la funci6én almacenar, primero utiliza la clase
Paragraph para dividir el texto en parrafos mediante el método GetParagraphs, que devuelve
una lista de objetos Paragraph. A continuaciéon, cada objeto Paragraph utiliza el método
GetSentences para obtener las frases contenidas en él, las cuales se representan como objetos
InfoUnaFrase. Finalmente, los objetos InfoUnaFrase utilizan el método GetWords para dividir
la frase en palabras, y cada palabra se representa como un objeto InfoUnaPalabra, que incluye
detalles como el lema y la forma canonica.

En resumen, la funcion almacenar utiliza una jerarquia de clases (Paragraph,
InfoUnaFrase, InfoUnaPalabra) proporcionadas por la inteligencia del profesor para
descomponer y analizar el texto de manera estructurada. Cada nivel de esta jerarquia (parrafos,
frases y palabras) se procesa secuencialmente, lo que permite obtener informacién detallada y
organizada del texto, facilitando asi su almacenamiento y anlisis en la base de datos del proyecto.

almacenar( contenidoArchive)

try
{

Text document = Pro extos.Text("", contenidoArchivo);

idTexto = controlSchema.InsertarTexto( .nombreSchema, -nombreArchivo, .metadatos);
offsetBytes = ( FileInfo(rutaFicheroIndiceParrafos)).Length;

foreach (Pa: ph paragraph in document.GetParagraphs())
tamBytesParrafo = Encoding.UTF8.GetByteCount(paragraph.getText() + "\r\n");
List<InfoUna :> frases = List<InfoUnaFrase>();
foreach (| sentence in paragraph.GetSentences())

InfoUnaFra frase = Inf
frase ase = sentence.getText();
frases.Add( frase );

List<InfoUnal frasesReconocidas = serviciolematizacion.ReconocerFrases(frases, "es",

foreach (Inf frase in frasesReconocidas)
{
registroFrase + .ultimoIdFrase) + "\t" + frase.Frase + "\t" + offsetBytes.ToString() + "\t" + tamBytesParrafo;
numBytesFrase = E d UTF8.GetByteCount(registroFrase);

offsetBytesFras ( FileInfo(rutaFicheroIndiceFrases)).Length;

controlSchema.InsertarFrase( .nombreSchema, offsetBytesFrase, numBytesFrase, idTexto);

ficheroIndiceFrases.WriteLine(registroFrase);
ficheroIndiceFrases.Flush();

posPalabra
List Unal palabras = frase.Palabras
foreach palabra in palabras)

{

if (palabra.PosMark != "") continue;
idCategoria = palabra.IdCategoria;
g formaCanonica = palabra.FormaCanonica;
if (formaCanonica.Contains("_")) formaCanonica = palabra.Palabra.TolLower();

posPalabra++;
controlSchema. InsertarPalabra( nombreSchema, palabra.Palabra, formaCanonica, idCategoria, .ultimoIdFrase, posPalabra)

}

offsetBytes = offsetBytes + tamBytesParrafo + 2
ficheroIndiceParrafos.WriteLine(paragraph.getText());
ficheroIndiceParrafos.Flush();

delimitadorArticulos = "§";
ficheroIndiceParrafos.Writeline(delimitadorArticulos);
ficheroIndiceParrafos.Flush();

}

Figura 52: Funcion almacenar
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4.5.7 Buscador de un Corpus

En el buscador de la aplicacion, se pueden presentar tres casos distintos dependiendo de
la forma en que el usuario realice la bisqueda. Estos casos son:

Busqueda vacia: El usuario no introduce ningun criterio de btisqueda y presiona el botén de
buscar.

Buasqueda sin orden: El usuario introduce criterios de biisqueda pero no especifica un orden
para los resultados.

Busqueda con orden: El usuario introduce criterios de busqueda y especifica un orden para
los resultados.

Para saber en que caso estamos hemos creado la clase InformacionDocumentos que es la encarga
de recoger todos los datos introducidos por el usuario y asi podemos saber que tipo de busqueda
hacer.

DatabaseBusquedaVacia

Para gestionar el caso de una busqueda vacia, se cre6 la clase DatabaseBusquedaVacia.
Esta clase se encarga de ejecutar una busqueda en la base de datos cuando no se han
proporcionado criterios especificos por parte del usuario. El método mas importante en esta clase
es GetFrasesAndDocuments, que realiza toda la logica necesaria para obtener las frases y sus
documentos correspondientes.

sFrase> GetFrasesAndDocuments()

result;

query = CreateMySqlQuery( . InputOptions);
Debug .WritelLine(query);
DBConnection.OpenConnection();
mmand command = om d(query);
~ reader = .DBQuery . ExecuteQueryAndGetReader(command) ;
MySqlDataReaderToCorpusTexualDatalist(reader);
result = .CorpusFrases;
return result;
}
catch (E ion)
{
.CorpusFrases =
result = .CorpusFrases;
}
finally
{

}

return result;

DBConnection.CloseConnection();

Figura 53: Funcién GetFrasesAndDocuments
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Dentro de GetFrasesAndDocuments, se llama al método CreateMySqlQuery, que forma
una consulta SQL basada en las opciones de entrada proporcionadas.

CreateMySqlQuery{(InputOptions inputOptions)

titulo = CreateTituloSQLStatement(inputOptions);

AL15QLConditions = titulo;
if (!AllSQLConditions.Equals( .Empty)) AL1SQLConditions = "WHERE " + AL1SQLConditions;

return .Format(QUERY_INPUT_VACIO, AllSQLConditions, CreatelLimit());

Figura 54: Funcion CreateMySqlQuery

Este método se encarga de formar la consulta SQL de manera dinamica. Primero, crea la
parte del titulo de la consulta utilizando CreateTituloSQLStatement. Luego, verifica si hay
condiciones adicionales y las afiade a la consulta SQL. Finalmente, forma la consulta completa
utilizando una plantilla de consulta (QUERY_INPUT_VACIO) y ahade cualquier limite necesario.

En resumen, DatabaseBusquedaVacia maneja la lo6gica para ejecutar una bisqueda vacia,
obteniendo las frases y documentos necesarios de la base de datos. La utilizaciéon de métodos
auxiliares como CreateMySqlQuery permite formar consultas SQL dinamicas y flexibles,
adaptandose a las necesidades de la aplicacion y asegurando que los resultados sean precisos y
relevantes.

DatabasePatternSinOrden

Ahora vamos a explicar la clase DatabasePatternSinOrden. Al crear una instancia de esta
clase, se le pasan los datos de busqueda que ha introducido el usuario (InputOptions), el
InputSliceData que define el rango de contexto deseado (mas o menos texto alrededor de la frase
encontrada), y el nombre del corpus en el que se esta realizando la busqueda.

La clase se encarga de buscar todas las frases que coincidan con los criterios de bisqueda
y las almacena en un atributo llamado CorpusFrases. Este proceso implica la creacion y ejecucion
de una consulta SQL personalizada basada en los datos de entrada.

ttern rden(InputOptions InputOptions, List<InputSl ta> InputSliceData, corpusName)

.corpusName = corpusName;

-QUERY_SELECT_ELEMENTO ELECT idFrase, pa ysicionPalabra FROM {corpusName}’.pal " + " AS item WHERE idFrase
.TotalFrases = 8;

.CorpusFrases = List<C e>();

.InputOptions = InputOptions;

.InputSliceData = InputSliceD

.DBConnection = D. o on(corpushame);
DBConnection.CreateConnec
.DBQuery = D: Q ( .DBConnection);
idFrases = GetAllIdFrases();
if (idFrases != .Empty) GetAllCorpusFrases(idFrases);

Figura 55: Constructor de la clase DatabasePatternSinOrden
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Esta clase contiene varias funciones importantes, similares a las de la clase
DatabaseBusquedaVacia, como GetTotalFrases y CreateQueryForGetldFrases. Ademas, tiene
una funcién crucial llamada CreateInnerJoinCondition, que se encarga de montar la consulta
SQL y transformar los términos de busqueda introducidos por el usuario en una forma
comprensible por SQL. Esta funcién evalia los diferentes tipos de entrada (como categorias
gramaticales, lemas, palabras, etc.) y construye las condiciones de la consulta de manera dindmica
para asegurar que los resultados sean precisos y relevantes segtn los criterios especificados por
el usuario.

CreateInnerJoinCondition( num, order)

input = _InputSliceData.Find
.InputType == InputTypes.cat_gramatica

clse if (input.InputType == InputTypes.lema)
{

return tem" + num + ".lema = '" + input.InputSlice + "' ";

1
else if (input.InputType == InputTypes.lema_comodin)
{

retur tem” + num + "_.lema LIKE '" + input.InputSlice.Replace("*"

}
else if (input.InputType == InputTypes.lema_categoria)

[1 elementos = . tSlice.Split(':');
= Lingua d atGramaticalesAndLinguakitCodes[elementos[1]];
="' elementos[0]
>= " + code + " AND item" + num + ". i joria < " + (code + 99) + " ";

else if (input.InputType == InputTypes.lema_comodin_categoria)
{
[1 elementos = input.InputSlice.Split(':');
calesAndLinguakitCodes|[.

+ (code + 99) + " ";

else if (input.InputType == InputTypes.palabra_comodin)
{

return " AND item" + num + ".pal E '" + input.InputSlice.Replace("s", "%"
}

else if (input.InputType == InputTypes.palabra_categoria)

Figura 56: Funcién CreateInnerJoinCondition

DatabasePattern

Esta clase es fundamental para realizar bisquedas ordenadas en base a las entradas del
usuario. Contiene un atributo QUERY_PATRON, que es una cadena de consulta SQL predefinida.
Esta cadena contiene marcadores de posicion {0}, {1}, etc., que se reemplazaran dinamicamente
con fragmentos de SQL generados por otros métodos de la clase. Este enfoque permite construir
consultas SQL complejas de manera flexible y dindmica.

e, fr.bytelnicio, fr.bytelongitud, txt.idTexto, txt.nombreArchivo,

vie

Figura 57: Atributo QUERY _PATRON

Ademas el constructor es parecido al DatabasePatterSinOrden ya que recibe los mismos
3 parametros, el inputOptions, inputSliceData y el corpusName. Dentro del constructor, se
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inicializan varios atributos y se llama al método GetCorpusTextualData, que es el encargado de
ejecutar la consulta y almacenar los resultados.

Dat ttern(Input s InputOptions, List<InputS5li a> InputSliceData, corpushame)

.corpusName = corpusName;

.NumTotalApariciones = 0;

.TotalFrases = 0;

.DBConnection = Da nnection(corpusName) ;
DBConnection.CreateConnection();

.DBQuery = Dat ery( .DBConnection);

.InputOptions = InputOptions;

.InputSliceData = InputSliceData;
GetCorpusTextualData();

Figura 58: Constructor DatabasePattern

Sus métodos mas destacables son GetCorpusTextualData el cual se encarga de crear y
ejecutar la consulta SQL. Primero, construye la consulta llamando al método CreateMysqlQuery.
Luego, ejecuta la consulta y transforma los resultados en datos que pueden ser utilizados por la
aplicacion.

GetCorpusTextualData()

query = CreateMysqlQuery();
Debug.Writeline(" " Jquery);
DBConnection.OpenCo
I command = \ and(query);
eader = .DBQuery . ExecuteQueryAndGetReader(command) ;
if (reader ) .MySqlError = 3
else

{

. TransformMySqlReaderToData(reader, .InputOptions.NumercElementos);
reader.Close();
TotalFrases = -
.queryTotal = "SELECT Count(DISTINCT(iteml.id ) " + query.Substring(query.IndexOF("iteml.idFrase”) + 13, query.IndexOf("LIMIT") - query.l

}

DBConnection.CloseConnection();

Figura 59: Funcion GetCorpusTextualData

Y por otro lado tenemos a CreateMysqlQuery, este método construye la consulta SQL
dinamica utilizando la plantilla QUERY_PATRON. Llama a varios métodos auxiliares como
CreateColumns, CreateFromForFiltro, CreateAlllnnerJoins, CreateWhereOfFiltro 'y
CreateLimit, que generan las diferentes partes de la consulta SQL.
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CreateMysqlQuery()

.numItem = 1;

return .Format (QUERY_PATRON,
CreateColumns(),
CreateFromForFiltro(),
CreateAllInnerJoins(2),
CreateWhere0fFiltro(),
CreateLimit(),
CreateAllInnerJdoins(1l),
CreateFrasesAndDocsOptions());

Figura 60: Funcion CreateMysqlQuery

Con esto podemos llegar a la conclusion de que la principal diferencia entre DatabasePattern
y DatabasePatternSinOrden radica en como se maneja el orden de los datos de entrada. Mientras
que DatabasePattern respeta y utiliza el orden de los datos ingresados por el usuario para
construir la consulta SQL, DatabasePatternSinOrden ignora el orden y busca todas las
coincidencias posibles sin considerar la secuencia.

Para finalizar, hay que destacar las clases InformationExtractor y Pagination, las cuales son
fundamentales para la manipulacion y visualizacion de los resultados de bisqueda en nuestra
aplicacion.

La clase InformationExtractor esta disefiada para resaltar y subrayar las frases encontradas
y las palabras clave dentro de esas frases. Los métodos mas importantes de esta clase son:

¢ HighlightFrases: Este método toma una lista de objetos CorpusFrase y recorre cada
uno de ellos. Para cada frase, busca las palabras clave y las resalta. Esto se logra mediante
la modificacion de las propiedades de cada frase para indicar visualmente las palabras
importantes.

o MergeFrasesAndParrafos: Este método combina las frases y los parrafos en un solo
diccionario. Esto facilita la relacion entre frases y el contexto de los parrafos a los que
pertenecen, proporcionando una mejor experiencia de usuario al mostrar los resultados.

Dictionary a, ParrafoAn =nto> HighlightFrases(List e> corpusFrases)

foreach (CorpusFrase corpusFrase in corpusFrases)
{

.Information.Where(x => x.Hey.IdFrase == corpusFrase.Id_Frase)

.ToList()

.ForEach(y => y.Key.FraseResaltada = .highlightText

.ResaltarF: . . , corpusFrase.Elementos
.Select(x == ones(x.Posicion, x.Posicion)).ToList()));

1
}
return .Information;

Data, Parr ndDocumento> MergeFrasesAndParrafos(List<Fr. ta> frases, List<Par: iento> parrafosAndDocu)

return frases.Zip(parrafesAndDocu, (a, b) == { a, b }).ToDictionary(x == x.a, x => x.b);

Figura 61: Funciones de InformationExtractor
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La clase Pagination es esencial para manejar la paginacion de los resultados de btsqueda
cuando hay muchas frases encontradas. La implementacion de la paginacion asegura que la
interfaz de usuario permanezca limpia y manejable. A continuacidn, se detallan los aspectos clave
de esta clase:

¢ Constructor: Al crear una instancia de Pagination, se le pasa una lista de CorpusFrase,
el tamano del parrafo (es decir, cuantas frases se deben mostrar por pagina), una bandera
para indicar si estd vacio y el nombre del corpus. La clase se encarga de inicializar el
extractor de informacion y otros atributos necesarios.

¢ GetInformation: Este método es el encargado de extraer y resaltar la informacion
necesaria. Primero, verifica si hay frases y si estas no contienen elementos. Luego, utiliza
el extractor de informacion (InformationExtractor) para extraer y resaltar las frases segiin
sea necesario.

rase> CorpusFrases;
X t paragraphSize;
= InformationExtractor infoExtractor;

usFrase> CorpusFrases, int ParagraphSize, bool string corpusName)

1s.CorpusFrases = CorpusFrases;
if (lempty)
{

paragraphSize = ParagraphSize;
.infoExtractor = ne n ationE ~(corpusName, .paragraphSize);

ta, ParrafoAndDocumento> GetInformation()

if (CorpusFrases.Count > © &% CorpusFrases[0].Elementos.Count == @)
{

return .infoExtractor.ExtractInformationFromFiles(CorpusFrases);
}
else
{

.infoExtractor.ExtractInformationFromFiles(CorpusFrases);
return .infoExtractor.HighlightFrases(CorpusFrases);

Figura 62: Clase Pagination

Por ultimo destacar que en la interfaz de usuario, se ha implementado una navegaciéon
intuitiva que permite a los usuarios moverse facilmente entre las paginas de resultados. Las
flechas hacia abajo permiten cambiar de pagina, y las flechas dobles permiten saltar directamente
a la primera pagina, mejorando la navegacion y accesibilidad de la aplicacion.
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3_Ejemplo3.tet

€éma?, dijo el amo incrédulo Dadme un par de botas y un saco y os lo demostraré,

3_Ejemplo3.tut

No 0% preocupéis mi safior, estoy seguro de que os seré més valioso de lo que pensiis.

3_Ejemplo3.txt

lino fue para el mayor, el asno para el segundo y el gato para el més pequefio. Este tltimo se lamenté de su suerte en cuanto supo cudl era
su parte.
J¥ ahora qué haré? Mis hermanos trabajarén juntas y harén fortuna, pero yo sélo tengo un pobre gato.
El gato, que no andaba muy lejos, le contesté:
No os preacupéis mi sefior, estoy seguro de que os seré més valioso de lo que penséis.
A 5i? ;Como?, dijo el ama incrédulo Dadme un par de botas y un saco y os lo demostrare.
El amo no acababa de creer del todo en sus palabras, pero com sabia que era un gato astuto le dio lo que pedia
El gato fue al monte, llend el saco de salado y de trampas y se hizo &l muerto junto a él. L.

o andaba muy lejos, le contasté

Bl g

Figura 63: Primera pagina de una busqueda

Figura 64: Seqgunda pagina de una biisqueda

Capitulo 5: Conclusiones y trabajo futuro

5.1 Evaluacion de Resultados y Grado de Consecucion de los
Objetivos

Durante el desarrollo de este proyecto, se han logrado cumplir los objetivos establecidos
inicialmente. La aplicacién web creada permite a los usuarios gestionar corpus textuales de
manera eficiente, facilitando la basqueda de categorias gramaticales y variantes de palabras. El
proyecto ha resultado en una plataforma funcional que automatiza y optimiza tareas que, de otro
modo, consumirian mucho tiempo.
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La implementacion de una base de datos robusta y la creaciéon de esquemas dinamicos
para cada corpus han sido aspectos clave que han permitido un almacenamiento estructurado y
eficiente de los datos. El uso de ASP.NET ha sido fundamental en este proceso, proporcionando
las herramientas necesarias para desarrollar una aplicacion web potente y escalable. La
integracion de componentes de ASP.NET y el manejo de autenticacién, han demostrado ser
valiosas adiciones a la funcionalidad del proyecto.

5.2 Conclusiones Personales

Desde hace tiempo tenia pensado realizar una aplicacion web, pero desconocia totalmente
ASP.NET. El desarrollo de este proyecto me ha permitido conocer a fondo las ventajas de esta
tecnologia y su complejidad. He aprendido no solo sobre ASP.NET, sino también sobre bases de
datos y su gestion eficiente. Este proyecto me ha servido de mucho, ya que he podido explorar
distintos enfoques de desarrollo y aportar mi esfuerzo para que futuros usuarios puedan
automatizar su tiempo en la busqueda de categorias gramaticales o variantes de palabras. Ver
como esta herramienta puede ayudar a otros a aprender me complace enormemente.

5.3 Futuras ampliaciones

¢ Implementaciéon del Apartado de Profile del Usuario: Un aspecto crucial para el
desarrollo futuro de la aplicacion es la implementacion de una seccion de perfil de usuario.
Este apartado permitira a los usuarios ver y gestionar su informacién personal, como su
nombre, correo electrénico y contrasena. Ademas, incluira opciones para personalizar sus
preferencias dentro de la aplicacion y gestionar sus corpus de manera mas eficiente.

¢ Capacidad para Anadir Mas Textos a un Corpus Existente: Otro desarrollo futuro
importante es permitir que los usuarios puedan anadir mas textos a un corpus ya creado.
Actualmente, los corpus se crean con un conjunto inicial de textos, pero la posibilidad de
ampliar estos corpus con nuevos textos mejorara significativamente la flexibilidad y
utilidad de la aplicacion. Este desarrollo implicara la adaptacion de las funciones de carga
y procesamiento de textos para integrarse con los corpus existentes sin necesidad de crear
nuevos desde cero.

¢ Ampliacion del Sistema de Basqueda: Ampliar el sistema de btisqueda para incluir
funcionalidades avanzadas serd un objetivo clave. Esto podria incluir btsquedas
semanticas y contextuales, permitiendo a los usuarios encontrar no solo categorias
gramaticales, sino también sinénimos, antonimos y contextos especificos. Ademas, se
pueden implementar filtros mas detallados.
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Analisis Estadistico de Palabras y Tipos de Palabra: Implementar herramientas
de anélisis estadistico permitira a los usuarios generar informes detallados sobre la
frecuencia de palabras, tipos de palabras y otras métricas relevantes. Esto proporcionara
una comprension mas profunda de los textos y facilitara la investigacion y el anélisis
lingiiistico. La integracion de visualizaciones graficas para estos anélisis también mejorara
la accesibilidad y comprension de los datos.

Mejora de la Interfaz de Usuario: Finalmente, mejorar la interfaz de usuario es un
objetivo continuo. Una interfaz méas intuitiva y accesible, con mejoras en la usabilidad y la
experiencia del usuario, es esencial para aumentar la eficiencia y satisfaccion de los
usuarios. Esto podria incluir la implementacion de caracteristicas como arrastrar y soltar
para la carga de archivos, visualizaciones graficas interactivas, y una navegacion mas
fluida y moderna.
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