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Opis anatomiczny moézgowioczaszki norki amerykanskiej
(Neovison vison Schreber, 1777) z uwzglednieniem

morfologii kosci skroniowe;j

Anatomical description of the skull of American mink (Neovison vison
Schreber, 1777) including morphology of the temporal bone
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Wprowadzenie. Mimo znacznego zainteresowania koscig
skroniowa zwierzat jako modelem do$wiadczalnym, anatomia
ucha w podrecznikach opisywana jest schematycznie i dos¢
pobieznie, czesto bez uwzglednienia réznic gatunkowych.
Wiekszos¢ opracowan monograficznych anatomii ucha zwierzat
dotyczy gryzoni i zajeczakow. Publikacje kliniczne z zakresu
medycyny weterynaryjnej zazwyczaj takze sptycaja zagadnienia
anatomiczne lub je pomijaja. Szersze monograficzne opracowa-
nia anatomiczne sa nadal nieliczne.

Cel. Celem pracy byto opracowanie opisu morfologii kosci skro-
niowej norki amerykanskiej w obrebie mégowioczaszki, ktérego
nie znaleziono w dostepnym pismiennictwie. Poczyniono takze
uwagi o dymorfizmie ptciowym.

Materiat i metody. Zbadano 20 czaszek nalezacych do osobni-
kéw dorostych (10 samcow i 10 samic). Zastosowano metode
obserwacji i pomiaru liniowego.

Wyniki. Ko$¢ skroniowa jest u norki koscig ztozong. Tworzg
ja trzy elementy: czes¢ tuskowa, bebenkowa i skalista. Kos¢
skroniowa sasiaduje z koscig potyliczng, koscig klinowa, koscig
jarzmowa oraz koscig ciemieniowa. Morfologia kosci skroniowej
norki amerykanskiej wykazuje szereg cech zblizajacych ja do
innych migsozercéw. W zakresie badanych parametréow wiel-
kosciowych nie wykazano cech dymorfizmu ptciowego.

Whioski. Anatomiczna struktura puszki bebenkowej norki ame-
rykanskiej czyni ja tatwo dostepna do badan doswiadczalnych.

Stowa kluczowe: kos¢ skroniowa, mézgowioczaszka, norka
amerykariska

Introduction. Despite considerable interest in the temporal
bone of animals used as experimental models, their anatomy
usually had been described schematically and briefly. Most of
monographic studies of the animal hearing organ anatomy in-
volve rodents and lagomorphs. Clinical publications in the field
of veterinary medicine simplify or ignore the anatomical issues.
There are only very few extensive anatomical studies accessible
in the world literature, issued as monographs.

Aim. The aim of this study was to describe the morphology of
the temporal bone of the American mink. Relevant literature
provides no detailed descriptions concerning neurocranium of
this species. Comments about sexual dimorphism have been
also included.

Material and methods. Twenty (10 male and 10 female) skulls
of the adult animal individuals were examined. The examinations
comprised observations and linear measurements.

Results. Temporal bone of mink is a lodged bone. It consists
of three parts: petrous, tympanic and squamous. The temporal
bone is adjacent to the occipital, sphenoid, zygomatic and parie-
tal bones. The morphology of the American mink temporal bone
has a number of features that make it similar to the temporal
bones of other carnivores. The examined dimensional charac-
teristics did not show any sex-related differences.

Conclusions. Due to its anatomical structure, the tympanic
bulla of American mink is easily accessible and therefore suitable
for use in experimental studies.
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WPROWADZENIE

Doswiadczenia na narzgdzie stuchu i réownowagi
u zwierzat obejmujg szerokie spektrum zagadnien
z zakresu medycyny doswiadczalnej i klinicznej,
gdzie jako modele badawcze stuza gtéwnie gryzonie.
Wiele gatunkow ssakow jest wykorzystywanych
takze dla oceny efektow wprowadzania do wne-
trza ucha réznych urzadzen medycznych, w tym
implantow $limakowych, czy nowych materiatow
stosowanych w otochirurgii [1].

Mimo tak znacznego zainteresowania koscig
skroniowa zwierzat jako modelem doswiadczal-
nym, anatomia ucha w podrecznikach opisywana
jest schematycznie i do$¢ pobieznie, czesto bez
uwzglednienia r6znic gatunkowych [2-9]. Wiekszos¢
opracowan monograficznych anatomii ucha zwie-
rzat dotyczy gryzoni [10-12] i zajeczakow [3]. Publi-
kacje kliniczne z zakresu medycyny weterynaryjnej
zazwyczaj takze splycajg zagadnienia anatomiczne
lub je pomijaja [13-16]. Szersze monograficzne opra-
cowania anatomiczne sg nadal nieliczne [16-19].

Z przegladu piSmiennictwa wynika, ze opis ana-
tomiczny kosci skroniowej u zwierzat, szczegélnie
w nawigzaniu do potrzeb klinicznych i eksperymen-
talnych, jest nie petny; wykazuje wiele niescistosci,
a nawet zawiera informacje sprzeczne. Stad po-
wstata konieczno$¢ podjecia badan z tego zakresu.
Dlatego celem szerszych badan autoréw, byto petne
opracowanie anatomii kosci skroniowej norki ame-
rykanskiej, o ktorej wiadomo, ze jest wykorzystywa-
na jako model doswiadczalny w badaniach narzadu
stuchu i rbwnowagi, a anatomia kosci skroniowej
znana jest jedynie od strony pobieznego opisu
anatomicznego struktur powierzchownych. Szcze-
gotowy opis struktur narzadu stuchu i rownowagi
tego gatunku pozwoli na lepsze planowanie ekspe-
rymentoéw, a ponadto wzbogaci wiedze z zakresu
anatomii opisowej i topograficzne;j.

Wobec braku w literaturze opisu czaszki norki
amerykanskiej, dokonano takze takiego opisu w ni-
niejszej pracy, skupiajgc sie¢ na ogdlnym opisie mor-
fologii kosci skroniowej w obrebie mégowioczaszki
zuwzglednieniem struktur powierzchownych istot-
nych z punktu widzenia eksperymentatora. Poczy-
niono takze uwagi o dymorfizmie ptciowym.

MATERIAL | METODY

Do niniejszych badan wybrano norke amerykan-
ska, kierujac sie jej wykorzystaniem do eksperymen-
tow oraz tym, iz jej czaszka i koS¢ skroniowa nie
doczekata sie dotad monograficznego opracowania.
Zbadano 20 czaszek nalezacych do osobnikéw
dorostych (10 samcow i 10 samic). Glowy norek

uzyskano od padtych osobnikéw hodowanych na
jednej z ferm w pow. siedleckim. Zgodnie z obowig-
zujacym prawem w Polsce wykorzystanie tkanek
pozyskanych post mortem nie wymaga zgody Komisji
Etycznej. Badania przeprowadzono na czaszkach
macerowanych w Zaktadzie Anatomii Prawidlowej
i Klinicznej CB WUM.

W niniejszej pracy zastosowano metode obser-
wagji i pomiaru liniowego. Wszystkie uzyte miana
morfologiczne stosowano zgodnie z zalecanym
Anatomicznym Mianownictwem Weterynaryjnym
[6,20]. W sytuacjach, w ktérych nie znajdowano
odno$nego terminu z mianownictwa anatomicznego
weterynaryjnego, a mozliwe byto zastosowanie ana-
logicznego z mianownictwa ludzkiego, taki zabieg
stosowano.

Pomiaréw puszki bebenkowej, dokonano przy
pomocy okulara z podziatkg o doktadnosci 0,15
mm. Wyniki pomiar6w odnotowywano w arkuszach
programu Excel. Wobec danych niewykazujgcych
rozktadu normalnego, istotno$¢ réznic pomiedzy
obliczonymi §rednimi badano przy zastosowaniu
testu Wilcoxona, ktéry stanowi nieparametryczng
alternatywe dla sparowanego testu t-Studenta dla
prob rownolicznych.

Dokumentacj¢ fotograficzng wykonywano
w Dziale Fotomedycznym Centrum Biostruktury
WUM oraz wlasnorecznie, postugujac si¢ aparatem
fotograficznym NIKON D70 z zestawem obiekty-
wow. Na fotografiach stosowano miarke z podziatka
milimetrowa.

WYNIKI

Czaszka norki amerykanskiej posiada dobrze
rozwinietg zarowno cze$¢ mozgows jak i twarzowa,
ktore pozostajg do siebie ogdlnie w proporcji jak
1:1 (ryc. 1). Mozna takze stwierdzi¢, ze po stronie
gornej mozgowioczaszka stanowi 3/5, a po podsta-
wie czaszki 2/5, zatem mozgowioczaszka jest u tego
gatunku relatywnie duza. Zwezenie zaoczodotowe,
typowe dla miesozernych, jest u norki amerykan-
skiej dobrze zaznaczone. Puszki bebenkowe sg lekko
splaszczone, niepodzielone, zapadnigte (ryc. 2),
kanat skrzydtowy jest nieobecny. Wyrostek szyjny
ani sutkowy nie schodza ponizej poziomu puszki
bebenkowej, sa zatem stabo rozwiniete.

Wyrostki sutkowe s3 potaczone z dolnym odcin-
kiem wyraZnie zaznaczonego grzebienia potyliczne-
go. Smukte tuki jarzmowe wypuktoscia kieruja sie
ku gorze i na boki.

Mozgowioczaszke buduja nastepujace kosci:
czotowa, ciemieniowa, skroniowa, potyliczna,
podstawno-klinowa i klinowa. Granice miedzy po-
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szczegbdlnymi kos¢mi, nawet u stosunkowo mtodych
zwierzat sg zatarte, co Swiadczy o wczesnym procesie
kostnienia szwow. Na $cianie gornej czaszki stabo
zaznaczony jest grzebien strzatkowy zewnetrzny.
Guzowatos¢ potyliczna zewnetrzna jest miernie
wyksztatcona (ryc. 1).

Na dobrzusznej powierzchni czaszki najwyraz-
niej zaznacza sie wypuktos¢ puszki bebenkowej
(ryc. 2). Od strony donosowej zakonczona jest ona
wyrostkiem migsniowym, w tylnej swej czesci stano-
wi boczne ograniczenie otworu szyjnego. Ku bokowi
puszka bebenkowa bez wyraznej granicy przechodzi
w przewdd stuchowy zewnetrzny. Na przysrodko-
wej Scianie puszki bebenkowej, na granicy z koscia
potyliczng i podstawno-klinowg znajdujemy otwor
zewnetrzny kanatu tetnicy szyjnej wewnetrznej
(ryc. 3).Srednia dtugosé¢ puszek bebenkowych samic
wynosi odpowiednio dla kosci lewych i prawych

12,62 mmi 12,38 mm, samcow 12,82 i 12,84 mm.
Szerokos¢ srednia: 10,26 1 12,84 mm, odpowiednio
dla samic i samcow (tab. I).

Boczna Sciana czaszki jest regularnie wypukta,
zatem mozgowioczaszka widziana od gory swoim
obrysem przypomina lekko sptaszczona elipse.
Kiykcie potyliczne sg wydatne, ksztattu elipsoidy
obrotowej, powierzchnig stawowg zwrocone ku
tytowi, w bok i w dét (ryc. 3).

Gorny biegun kiykcia potylicznego jest ostro
zakonczony, w postaci wyraznie wyksztatconego
wierzchotka. Dolny biegun ktykcia jest sptaszczony
i bez wyraznej granicy przechodzi w brzeg otworu
wielkiego. Na wewnetrznej powierzchni ktykcia
potylicznego znajdujemy dwa otwory, przedni
mniejszy i tylny wiekszy. Przedni to kanat nerwu
podjezykowego a tylny to kanat ktykciowy, ktoéry

Tabela I. Wyniki pomiarow puszki bebenkowej norki amerykanskiej z uwzglednieniem ptci i strony ciata. Podano: jako pierwsze
wartosci $rednie (M), odchylenie standardowe (%) w nawiasie oraz wartosci minimalne i maksymalne. Wszystkie wartosci podano

w milimetrach

samice

samce

Parametr 1

P L P

Szerokos¢ puszki bebenkowej
Dtugosc¢ puszki bebenkowej

9,95 (0,51)9,4-10,85 9,67 (0,7
12,62 (0,72) 11,8-13,9 12,38 (0,59) 11,8-13,5 12,82 (0,16) 12,6-13

5)8,9-10,65

10,26 (0,55) 9,6-11,2 10,55 (0,46) 9,85-11,25
12,84 (0,05) 12,8-12,9

Ryc. 1. Morfologia ogblna czaszki norki amerykanskiej

A - widok boczny

B — widok tylny

C - widok przedni

D - widok podstawy czaszki od strony brzusznej
E — widok podstawy czaszki od strony jamy czaszki
F — widok gorny

kos¢ czotowa

kos¢ ciemieniowa

kos¢ skroniowa

kos¢ potyliczna

kos¢ klinowa

bk e

grzebien strzatkowy posrodkowy
guzowato$¢ potyliczna zewnetrzna
otwor stuchowy zewnetrzny
ktykie¢ potyliczny

10. otwor wielki

11. wyrostek jarzmowy

12. szczeka

13. oczodot

14. czes¢ skalista kosci skroniowej

15. czes¢ tuskowa kosci skroniowej

W RN
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otwiera sie do otworu szyjnego. Otwor wielki jest
ksztattu eliptycznego, o dtuzszej osi elipsy utozonej
poprzecznie (poziomo) do dtugiej osi czaszki. Ku
przodowi od otworu wielkiego podstawa mo6zgo-
wioczaszki jest gtadkoScienna i prawie ptaska. Ka-
nat nerwu podjezykowego uchodzi do zagtebienia
w otoczeniu otworu szyjnego.

Wewnetrzna powierzchnia podstawy czaszki
jest wydtuzona, ptaska, przebita otworami nerwow
czaszkowych. Blaszka sitowa jest u norki amery-
kanskiej bardzo znacznych rozmiarow. Zajmuje
nie tylko $ciane przedniego dotu czaszki, ale takze
zachodzi na gorng Sciane mozgowioczaszki. Kostny
namiot mo6zdzku przechodzi w czes¢ skalistg kosci
skroniowej (ryc. 4).

Kos¢ skroniowa jest u norki koscig ztozong.
Tworza ja trzy elementy, u dorostego osobnika
catkowicie ztgczone w jedng catosé: czesc tuskowa,
bebenkowa i skalista. Ko$¢ skroniowa sgsiaduje
z koscia potyliczng, koscia klinowa, koscig jarzmo-
wa oraz koscig ciemieniow3.

Czes¢ tuskowa kosci skroniowej tworzy tuske,
wyrostek jarzmowy i dot stawowy. Luska kosci skro-
niowej jest ptaska, niska i wydtuzona w kierunku
przednio-tylnym, tak ze tylko w niewielkim stop-
niu bierze udziat w budowaniu sklepienia czaszki,
ustepujac w tym wzgledzie kosci ciemieniowej,
potylicznej i czotowej. W przedniej i tylnej czesci
posiada ostre zakonczenia, wpuklajace sie odpo-
wiednio pomiedzy kos¢ klinowg i ciemieniowg
oraz potyliczng i ciemieniowa. Z czesci tuskowej
wychodzi donosowo kierujacy si¢ wyrostek jarzmo-
wy i dobrzusznie wydtuzony wyrostek zastawowy.
Pomiedzy cze$ciami nasadowymi tych wyrostkow
lokuje sie niezbyt wydatny guzek stawowy i do6t
zuchwowy.

Ryc. 2. Boczny widok czaszki norki amerykanskiej od
strony prawej

guzowatos¢ potyliczna zewnetrzna
tuk jarzmowy

puszka bebenkowa

otwor stuchowy zewnetrzny
otwor rylcowo-sutkowy

ktykie¢ potyliczny

kb=

Lacznikiem pomiedzy czeScia mozgowq a twa-
rzowg czaszki jest tuk jarzmowy, ktory przyjmuje
forme stosunkowo cienkiej i delikatnej listewki kost-
nej ustawionej pionowo, wygietej tukowato w ten
sposob, ze jej krzywizna kieruje si¢ grzbietowo.
Wyrostek jarzmowy kosci skroniowej jest stosun-
kowo krotki, w ksztalcie trojkata, wierzchotkiem
skierowany ku kosci jarzmowej (szew), podstawa ku
tusce kosci skroniowej. Na jego dolnej powierzch-
ni znajduje sie, gteboki walcowatego ksztattu, doét
zuchwowy (stanowi okoto potowy obwodu walca).
Z jego tylnej krawedzi w czesci przysrodkowej wy-
rasta dos¢ krotki wyrostek zastawowy. Doogonowo
od dotu zuchwowego lezy niewielki, ale stale obecny

Ryc. 3. Widok podstawy czaszki norki amerykanskiej od
strony brzusznej

puszka bebenkowa

otwor stuchowy zewnetrzny

nozdrza tylne

ujScie gardlowe trabki stuchowej

otwo6r zewnetrzny kanatu tetnicy szyjnej wewnetrznej
otwoOr szyjny

otwor wielki

Nondwh =

Ryc. 4. Przekrdj strzatkowy czaszki norki amerykan-
skiej

1. tylnajama czaszki

2. bruzda zatoki esowatej

3. blaszka sitowa kosci sitowej
4. zatoka podniebienna

5. puszka bebenkowa

6. kostny namiot mézdzku

7. otwor stuchowy wewnetrzny
8. dotpodtukowy
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otwor zastawowy przechodzgcy w kanat skronio-
wy. Cze$¢ bebenkowa kosci skroniowej jest dobrze
wyksztatcona. Wytwarza ona przewod stuchowy
zewnetrzny i puszke bebenkowa. Dolna $ciana pusz-
ki bebenkowej jest masywna, pozostale Sciany sg
cienkie. Czes¢ skalista buduje przySrodkowa Sciane
jamy bebenkowej i fragment bocznej Sciany jamy
czaszki.

DYSKUSJA

Morfologia kosci skroniowej norki amerykan-
skiej wykazuje szereg cech zblizajacych ja do innych
drapieznych. Sg to m.in.: niewielka i ptaska oraz
niepodzielona puszka bgbenkowa [16]. W obrebie
kosci skroniowej, podobnie jak u psa, przebiega
kanat tetnicy szyjnej wewnetrznej. D6t podtukowy
jest stosunkowo gteboki.

W dostepnym piSmiennictwie znajduja sie ska-
pe opisy badZz pomiary struktur kosci skroniowej
tego gatunku. Z nielicznych prac poSwieconych
morfologii czaszki wynika, ze znaczng zmienno$cia
cechuje si¢ jedynie maksymalna szerokos¢ puszki
bebenkowej u norki amerykanskiej. Dtugos¢ puszki
bebenkowej wynosi 1,6 cm u samcéw i 1,54 cm
u samic, zakres zmiennosci: 0,75-1,97 cm. Szerokos¢
puszki Srednia 1,28 u samcoéw i 1,09 u samic, zakres
zmiennosci: 0,68-1,70 cm [21]. Dane te s3 zblizone,
cho¢ nieco wyzsze od wynikéw pomiaréw wiasnych
(tab. I), co mozna probowaé wyjasni¢ metodyka
pomiaru oraz réznicami populacyjnymi, bowiem
cytowani autorzy badali populacje dziko zyjacych
zwierzat skandynawskich.

W zakresie badanych parametréw wielkoscio-
wych kosci skroniowej nie wykazano cech dymor-
fizmu ptciowego. Mozna to wyjasni¢ niewielka
stosunkowo liczebnoscig proby oraz ogoélnie stabo
zaznaczonym w obrebie czaszki dymorfizmem
ptciowym tasicowatych. Wiadomo, ze dymorfizm
ptciowy w zakresie rozmiar6w ciala jest u ssakow
powszechny, przy czym zazwyczaj dominuja samce
[22]. Jest to takze charakterystyczna cecha rodziny
tasicowatych [23].

Niektore parametry wielkoSciowe np. szeroko$¢
zwezenia zaoczodotowego, wykazuja istotne réznice

zalezne od ptci, modelowanie statystyczne metodg
analizy sktadowych gtéwnych dowodzi, ze 8§ na 12
sktadowych wykazuje cechy dymorfizmu ptciowego
[24]. Samce norki maja generalnie dtuzsze tamacze
(P4 gbérny i M1 dolny), zwezenie zaoczodotowe
wzglednie wezsze (w odniesieniu do catkowitej
dtugosci czaszki) oraz wigksza miedzyjarzmowg
i miedzysutkowg szerokos¢ czaszki, odniesione do
dtugosci podniebienia twardego. Ponadto dtugos¢
podniebienia kostnego i dtugos¢ zuchwy odniesione
do dtugosci czaszki sg wieksze u samcow. Aczkolwiek
sama szeroko$¢ miedzyjarzmowa i sama szerokos¢
miedzysutkowa nie r6znig sie istotnie, to szerokos¢
miedzyjarzmowa odniesiona do miedzysutkowej
—jest istotnie wigksza u samcow. Wykazane zalezno-
$ci majq niewatpliwy zwigzek z geometrig narzadu
zucia i specyfika rozwoju mies$ni zuciowych, gene-
ralnie silniej rozwinietych i wigkszych u samcow.
Opisane zaleznosci pokazuja jednak, ze dymorfizm
ptciowy udaje sie wykazac u tego gatunku dopiero
po zastosowaniu miar wzglednych, nie jest on za-
tem w obrebie czaszki wyraznie widoczny. Bardzo
znaczne terytorialne rozprzestrzenienie sie norki
amerykanskiej spowodowato istotne zr6znicowanie
wewnatrzgatunkowe, tak ze cechy metryczne czaszki
r6znig poszczegbdlne podgatunki [S]. Wsrod tasico-
watych jedynie borsuk cechuje si¢ dymorfizmem
plciowym czaszki [25].

Zastosowana w badaniach tradycyjna metoda
badawcza umozliwita uzyskanie nowych danych
na temat budowy czaszki i kosci skroniowej norki
amerykanskiej, w szczegblnosci wiedzy o potoze-
niu, zmiennosci i sgsiedztwie kosci skroniowe;.
Przedstawienie szczeg6towych danych dotyczacych
morfologii i morfometrii ucha Srodkowego i we-
wnetrznego u tego gatunku bedzie tematem dalszych
prac autorow.

Z poczynionych wstepnych obserwacji wynika,
iz kos§¢ skroniowa norki amerykanskiej wydaje
sie by¢ dos¢ dobrym modelem doswiadczalnym.
Potozona powierzchownie puszka bebenkowa
stwarza dogodny dostep do jamy bebenkowej dla
planujacych eksperymenty na uchu srodkowym tego
zwierzecia.
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	(Neovison vison Schreber, 1777) z uwzględnieniem  
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