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Los resultados obtenidos se 
muestran prometedores en 
cuanto a la reproducción de un 
patrón milimétrico pero también 
de los patrones a menor escala 
considerados inicialmente.

Con respecto a las citadas experiencias previas del grupo 
de investigación en superficies estructuradas con fines 
tribológicos, la mejora con respecto a la generación del 
modelo en aluminio es manifiesta. Incluso esta 
tendencia tribológica de la geometría generada se 
observó en la propia construcción y limpieza del modelo

Otro de los resultados de interés, es que para la 
generación de un modelo de estas características y 
aplicaciones se deben tomar otras medidas que 
garanticen la definición y estabilidad del mismo, 
como es la incorporación de soportes adicionales a la 
pieza y su construcción en paralelo a la plataforma.

Conclusiones

El grupo de Investigación de Fabricación Integrada y Avanzada de la 
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC) junto con el grupo 
de Ingeniería y Tecnología de Materiales y Fabricación de la Universidad 
de Cádiz (UCA) persiguen la mejora funcional de superficies mediante la 
generación de estructuras en las mismas por electroerosión (EDM) y láser, 
a través. . Esto se realiza en el marco de un proyecto de investigación 
denominado “Mejora del Rendimiento Funcional de Superficies mediante 
la Texturización a Diferentes Escalas” (DPI2017-84935-R), conjunto 
entre ambas universidades.  

Por tanto, podemos considerar el siguiente mapa de conceptos, la 
información básica que conforma este trabajo.

Materiales y métodosAntecedentes

Resultados

El objetivo de este trabajo fue 
generar un modelo con la 
tecnología de fabricación aditiva 
DLP con un patrón geométrico 
de superficie basado en 
semiesferas que pudiese ser 
replicado por electroconformado 
y así obtener una cáscara que 
fuese empleada como electrodo 
en EDM.

Para generar los modelos en resina con la tecnología DLP se ha utilizado 
la máquina de bajo coste Wanhao Duplicator 7 (D7). La resina concreta 
empleada en este trabajo ha sido la de la marca comercial Monocure 3D 
Rapid en transparente, blanca y gris, que pertenece a las resinas 
fotoreactivas basadas en monómeros y oligómeros de metacrilato. Tras 
realizar el modelo se eliminan los restos de resina del mismo.

Este modelo de resina salido del 
proceso descrito necesita que su 
superficie funcional sea 
conductora para llevar a cabo la 
deposición. El proceso utilizado 
para lograr este fin fue el 
sputtering de oro-paladio.

Tras los procesos previos se 
obtiene un modelo de resina 
metalizado que se emplea como 
cátodo en la deposición 
electrolítica, en un baño ácido 
de sulfato de cobre. 

Para asegurar mecánicamente las 
cáscaras electrodonformadas, 
estas fueron reforzadas en su 
parte trasera con resina de 
poliéster. 

Y el último 
paso era montar la cáscara obtenida en un útil 

Antes de llegar a la versión final, se 
realizaron una pruebas iniciales que 
buscaban detectar la capacidad de 
reproducción de la técnica con 
respecto al patrón de superficie.

Por eso solo se construyeron distintos patrones de 
superficie semiesféricos que iban a corresponder a la zona 
funcional de la pieza final, valorando distintos diámetros y 
paso entre los agujeros.

En cuanto a la reproducción de la geometría 
semiesférica entrante se observó atrapamientos 
de resina, lo que obligó a replantear la limpieza. 

Durante la creación de modelos se pudieron 
detectar: mejores resultados de reproducción de 
detalles en resinas transparentes; algunos 
defectos en la superficie debidas a falta parcial 
de resina en el momento de la construcción de 
alguna de sus capas o por presencia de las 
burbujas dentro de la resina; y que geometría 
entrante tiende a retener restos de deposiciones 
pasadas cuando es reutilizada.

Otros dos aspectos que afectaron a la superficie 
de las piezas fueron el pixelado de la pantalla 
LCD unido y la repetición de errores presentes 
en el film del fondo del tanque que se proyectan 
con las máscaras de la pantalla LCD.

Para destacar la capacidad 
de reproducción de los 
detalles de la geometría y 
de la superficie, mostramos 
la Tabla 1.

Fondo con buena 
definición.

Fondo con falta 
de definición.

Ejemplo de defectos.


