Calculo de cargas, Ventilacion, en instalaciones
de calor y frio industrial
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1-Introduccion

El objetivo de las instalaciones de climatizacion es mantener unas condiciones de
bienestar en la zona ocupada por las personas. En los sistemas convencionales por condiciones
de bienestar se entienden unos valores de temperatura seca, humedad relativa, calidad de aire
y nivel de ruido adecuado a las actividades que se realicen y a la cantidad de ropa que se utilice.

El calculo convencional de cargas térmicas se ocupa de la temperatura seca y humedad
interior. Pretende determinar los intercambios de energia intercambiada por unidad de tiempo
(kW) y de vapor de agua (kg/s) maximos que se daran a diferentes escalas espaciales (edificio
completo/zona/local), para asi determinar la potencia de los equipos en cada nivel espacial
destinados a mantener dichas condiciones de bienestar.

2- Tipos de instalaciones
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La calefaccion es una forma de climatizacion que consiste en aportar calor a los espacios
cerrados, cuando las temperaturas exteriores son bajas (en invierno) conforme sean las

necesidades.

Se estimaran en el dia que la temperatura exterior sea la mas baja, con su
correspondiente humedad y asumiendo que el dia es muy nublado, y por tanto, sin aportes
solares apreciables. En general, suele tratarse de dias en enero y a las horas de salida del sol.

Ademds, las condiciones de temperatura y humedad interiores se deberan ajustar a la
previsible cantidad de ropa que lleven los ocupantes, que suele ser elevada (1 clo).

La refrigeracion es una forma de climatizacidn que consiste en bajar o evitar que suba el
nivel de calor en un espacio cerrado, cuando las temperaturas exteriores son altas (en verano)

conforme sean las necesidades.

Se estimaran en el dia que la temperatura exterior sea la mas alta, con su
correspondiente humedad y asumiendo que el dia es completamente claro, y por tanto, con
aportes solares muy apreciables. En general, suele tratarse de dias en julio o agosto y entre la
11y 18 horas.

Las condiciones interiores deben ajustarse a la previsible cantidad de ropa que lleven
los ocupantes, que suele ser baja (0,5 clo).
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Figura 1. Instalacion de refrigeracion

3- Calculo de cargas térmicas

Las condiciones climaticas exteriores de proyecto. Se obtienen de la “Guia técnica de
Condiciones climdticas exteriores de proyecto”.

Los distintos datos que tenemos que tener en cuenta son:

e TS 1
e THC 1
e OMDR

Siendo:
TS_1: Temperatura seca con un nivel percentil de 1 %.
THC_1: Temperatura himeda coincidente con un nivel percentil de temperatura seca del 1 %.

OMDR: Oscilacion media diaria observada los dias en que se ha alcanzado una temperatura
maéxima igual o superior al nivel percentil del 1 %.



3.2 Condiciones internas

Para poder obtener las condiciones del aire interior de la instalacion hemos recurrido al
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). En el “Parte Il: Instrucciones
técnicas” y en la instruccidn correspondiente a “Exigencias de bienestar e higiene”, se encuentra
la tabla 1.4.1.1, correspondiente a “Temperatura operativa y humedad relativa”, en la que se
definen las condiciones interiores de disefio.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de diseiio

Estacion emperatura operativa °C  |[Humedad relativa %
Verano 23..25 45...60
Invierno 21..23 40...50

Calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios

También en el RITE, en la instruccion correspondiente a las “Exigencias de bienestar e
higiene”, en el apartado de “Exigencia de calidad del aire interior” se definen las categorias de
calidad del aire interior (IDA) en funcién del uso del edificio o local.

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios,
locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Los caudales de aire exterior por persona en funcion de las categorias de los locales y
edificios vienen dados por la siguiente tabla:

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?'s por persona

I Categoria ” dm?/s por persona
| IDA 1 | ' 20

IDA 2 12,5

IDA 3 3

IDA 4 5




3.3 Tipos de cargas térmicas

Localizacion Tipo de carga Sensible Latente
Trasmision por Sl NO
cerramientos opacos
Trasmision por Sl NO
EXTERIOR huecos
Locales adyacentes Sl NO
Ventilacion Sl Sl
Infiltracion Sl i Sl
Ocupantes Sl Sl
lluminacion Sl NO
INTERIOR -
Maquinas y motores Sl Sl
Propia instalacion Sl NO

Calor sensible: dedicado a aumentar la temperatura del aire seco y del vapor de agua

en él disuelto.

Calor latente: equivalente a producir el vapor aportado o eliminado o lo que es lo
mismo, produce un aumento de ganancia indirecta de calor que contiene humedad.

El cdlculo de cargas a través de cerramientos, se aplica solamente en el muro soleado,

teniendo en cuenta:
-Orientacion del mismo

- Rango de horas donde se produce mayor radiacién

Para calcular las cargas de muros exteriores hemos utilizado el método CLTD:

chrramientos = Z A-U- CLTDcorregido

CLTD;orregido = [(CLTD + LM) -k + (25,5—Tg) + (Ty —29,4)] - f
Siendo:
A: area del muro.

U: coeficiente de transmisién térmica (definir le tipo de muro), el cual viene dado segtn:

1

U=—
Rr

_ €revoco epoliuretano ebloque eyeso
RT - Rsup.exterior + Rsup.interior + k + k + k k
revoco poliuretano bloque yeso




La resistencia de la superficie interior y exterior las hemos obtenido en el CTE, en el DB-
HE/1, apartado 2 “Célculo de los parametros caracteristicos de la envolvente”. En el que se
definen las resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior.

Tabla1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m>-KIW
Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rie Rai

Cerramientos verficales o
con pendiente sobre la
harizontal >60°y flujo
Horizontal

0,04 0,13

Cerramientos horizontales
o con pendiente sobre la
horizontal =60°y

flujo ascendente (Techo)

0,04 0,10

Cerramientos horizontales
y flujo descendente
(Suelo)

0,04 017

Los espesores y transmitancias térmicas de los materiales constructivos, se obtiene del
catalogo de elementos constructivos dl CTE

LM: correccién por latitud y mes (Tabla C7)
Tr: Temperatura del recinto de proyecto. (Tin)

To: Temperatura media exterior:

OMDR

Ty = -
0 =TS1-—

f: Factor de correccidn para falsos techos y buhardillas. Puede ser un factor f = 0,75, sila
ventilacion es forzaday f =1 para el resto de situaciones posibles.

K= factor de correccién por color de superficie, siendo:

K ZONA
1 Oscuras
0,5 Claras
0,65 ) Claras con zonas urbanas

CLTD: Cooling Load Temperature Difference calculation method. Para calcular del valor de este
parametro hemos hecho uso de las tablas correspondientes para cada caso especifico para
aplicar el método CLTD.

Por lo tanto, el procedimiento para realizar este calculo seria:

1- Orientacién del muro soleado

2- Definir tipo de muro (tabla C7)

3- Establecer el rango solar y obtener CLTD (tabla C5)

4- Utilizar la Tabla C8 y definir los meses donde las condiciones seas maximas (verano
o invierno) para hallar LM



5- Eleccidn y calculo de los pardmetros K, TO, fy Tr
6- Hallar CLTD corregido Para todo el rango de horas y meses

CLTDeorregido = L(CLTD + LM) - k + (25,5 — Tg) + (T, — 29,4)] -

7- Hallar la carga del cerramiento

chrramientos = Z A-U- CLTDcorregido

3.3.1.2 Cargas por conduccién a través de huecos
Qnuecos = A+ U * CLTDeorregiao + (SHFG)o A+ SC - CLF
CLTD;orregiao = CLTD + (25,5 — Tg) + (T — 29,4)
Siendo:
A: drea del hueco
U: coeficiente de transmisidn térmica. (Parametro que se encuentra en el catalogo del vidrio)
(SHFG),: Ganancia solar maxima de referencia. (Tabla C9)

SC: Coeficiente de sombreado. Tabulados en las tablas para aplicar el método CLTD. (Tabla C10)
o viene en catalogo

CLF: Coeficiente de almacenamiento de parte del calor. (Tabla C11)
Tg: Temperatura del recinto de proyecto.

Ty: Temperatura media exterior.

Por lo tanto, el procedimiento para realizar este célculo seria:

1- Definir CLTD segun la orientacidn del hueco y la hora de méaxima radiacién o minima
(tabla C5)

2- CalcularTOy Tr

3- Elegir CLF para las horas mas desfavorables, segln la orientacion y tipo de construccién
(Tabla C11).

4- Obtener (SHFG),, mediante la tabla C9, teniendo en cuenta la latitud y los meses
donde haya mayor o menor radiacion. Interpolar si fuera necesario

5- Obtener SC de la tabla C10, teniendo en cuenta el tipo de vidrio

6- Hallar CLTD¢orregiao Para cada mesy cada hora elegida.

CLT Deorregiao = CLTD + (25,5 — Tg) + (To — 29,4)



7- Hallar la carga térmica del hueco

Qhuecos =A-U- CLTDcorregido + (SHFG)o-A-SC- CLF

La carga por los locales es producida por los muros o falsos techos colindantes al
edifico o local que se quiere climatizar.

Para calcular la carga generada se emplea la ecuacién:

Siendo:

Qrocales adyacentes = A-U-AT

A: drea del hueco que se encuentra en contacto.

U: coeficiente de transmision térmica del cerramiento

AT': Incremento de temperatura entre los dos locales, considerando el otro local sin climatizar.

La carga por ventilacién es producida por conveccion. Se debe al aire conducido que

introducimos en los edificios para mantener una determinada calidad de aire interior.

La ventilacién aporta tanto carga sensible como latente, pudiéndose estimar mediante
el conjunto de ecuaciones:

Qs,vent = Mgy (Cpa + Weyt va)AT = Mgy (CPg + Wext * CPy) (Text — Tint)

Ql,vent =1y, * Ahy, = Mgy (Wexr — wint)[cpv(Text = Time) + hfm]

donde

e T

e W

* Cpa
e Cpv
e Q

e hm
e

Temperatura en °C

Humedad especifica en kg/kgas

Calor especifico del aire seco (1,004 kl/kg, °C)
Calor especifico del vapor de agua (1,86 ki/kg_ °C)
Calor (potencia térmica) en W

Calor especifico de condensacion a EST

Flujo masico



3.3.1.5 Cargas por infiltracion

Como la ventilacidn, la infiltracion es producida por conveccion. Es la cantidad de aire
que de forma incontrolada se introduce en nuestro edificio (principalmente por ventanas y
puertas). El caudal dependera de:

ﬁinf =L-TI
siendo
o L Perimetro de carpinteria
e TI Tasa de infiltracion

3.3.2.1 Cargas debidas a ocupantes

La ganancia de calor debida a la presencia de ocupantes se clasifica en: ganancia latente
y sensible.

Depende fundamentalmente de la actividad, el sexo y la temperatura del local. Se tendra
en cuenta que la ganancia por mujer adulta representa un 85 % de la del hombre adulto, y la de
un nifio el 75%.

Acudiendo a las tablas C.13 y C.14 del método CLTD, y teniendo en cuenta el nimero de
ocupantes (n), podremos calcular:

Qs, ocupantes — 1 * SHG - CLF

Ql, ocupantes — 1t * LHG

La ganancia por iluminacién es totalmente sensible y coincide con la potencia de las
lamparas que estén encendidas. En el caso de disponer de luminarias fluorescentes, se
incrementara su potencia instalada en un 25 %, para este calculo.

Qatumbrado = Pinstalada



3.3.2.3 Cargas por el equipamiento

La carga producida por equipos o aparatos puede ser sensible o latente en funcién del
tipo de maquina considerada. Hay que tener en cuenta que no toda la potencia consumida por

el equipo sera transferida al recinto.

Asi que deberan buscarse las cargas térmicas segun el tipo de equipo en las tablas C.15, C.16 y
C.17 del método CLTD.

3.3.2.4 Cargas por propia instalacion

En este caso nos referimos principalmente a la existencia de ventiladores que mueven
o introducen aire en el recinto. La potencia comunicada al aire se transformara en calor, por lo
tanto la carga sensible de dichos equipos sera:

Qp. inst = Pequipo

Para determinar esta carga, primero necesitaremos conocer las cargas sensibles y
latentes restantes y encontrar un equipo que cubra las necesidades.

A partir de las cargas anteriores podremos calcular la carga total de calefaccién de la

siguiente manera:

Qcal = chrramientos + Qventilacién/infiltraciones

La carga total de refrigeracién se calculard como:

Qref = chrramientos + Qhuecos + Qadyacentes + Qcargas internas + Qventilaci()n/infiltraciones



4- Ejemplo

Se pretende refrigerar una guarderia ubicada en el municipio de Telde, Las Palmas, cuya
fachada esta orientada hacia el Este. El local posee unas dimensiones en planta de 10 x 18 m, y
una altura libre de 3 m. Uno de sus muros colinda con otro local.

12- Condiciones externas
» Guia técnica de Condiciones climaticas exteriores de proyecto
TS_1=1284°C
THC_1=121,0°C

OMDR =9,1°C

22- Condiciones internas

VERANO:
Tint=24°C
HRint = 60 %

Calidad del aire=>IDAA4: guarderia

2- Calculo cargas térmicas por cerramientos

chrramientos = Z AU~ CLTDcorregido

e A=10x30 m?
o U =-—<0,94W/m2K
Rt

Siendo:

€revoco , Cpoliuretano . €bloque ., Cyeso
Rr=R +R p q Y

+ +

krevoco kpoliuretano kbloque kyeso

sup. exterior sup. interior

Ry = 0,04+ 0,13 + 2022 006, 025 002, m” K
e ’ 03 025 045 018 ' W
U=-=-—=0.86 ——<0,94 W/m?K
Rt 1,16 m4K

®  CLTD¢orregiazo = [(CLTD + LM) - k + (25,5 — Tg) + (To —29,4)] - f

k = 0.65



Tr: Temperatura del recinto de proyecto.
Tr =Tint = 24°C

To: Temperatura media exterior:

OMDR

Ty =TS_1—227=28,4—22=23.85

f: Factor de correccion para falsos techos y buhardillas.

f = 0,75 =>ventilacion forzada

Por lo tanto, operando nos queda que la carga por cerramiento sera:

Muro Este
Horas CLTD M Qcerram (W)
corregido

8 6 -0,36 -9,19

9 10 1,59 41,12
10 15 4,03 104,01
11 18 5,49 141,74
12 20 6,47 166,89
13 21 6,96 179,47
14 21 6,96 179,47
15 20 6,47 166,89
16 19 5,98 154,32

2- Calculo cargas térmicas por huecos
Qnhuecos = A+ U * CLTDeorregiao + (SHFG) - A-SC - CLF
» A=2x3x15=9m?
» (SHFG),: 678W/ m? (Tabla C9)

» CLF(TABLAC11)



» Tipo de vidrio: SGG COOL-LITE U=1,6 W/ m2K

SC=0,47

Il Prestaciones

s6G COOL- | sc6COOL- | sacCOOL- | 566 COOL | so6 COOL- | sacCOOL-
Capa LITE uTE UTE LITE LITE ute

SKN154 -2 | SKN1541l | SKN165=% | SKN16Sll | SKN1742 | SKN17sil

Tz 50 59 67

Rl ext {22 18 15 10

Factor solag, g EN210 0,28 034 0,41

Lot desombra, SC 032 039 0,47

U airz (WM K 16

U g AWK 13 12 ! 13

Por lo tanto, operando nos queda que la carga por huecos sera:

Muro Este

Horas CLTD CLTD corr CLF Qcerr (W)

8 6 1,905 0,51 1490,73
10 595 = 10,57: 172041
10

15 10,95 0,57 1792,41
11

18 13,95 0,5 1634,85
12

20 1595 0,42 143421
13

21 1695 0,37 1305,22
14

21 16,95 0,32 1161,82

8 20 1595 029 106138

g0 19 1495 0,25 932,27



2- Calculo cargas térmicas por locales adyacentes
Qlocales adyacentes =A-U-AT
» A:drea del cerramiento
A=18x3=54m2
» U: coeficiente de transmisién térmica.
U =0,86 W/m2K

» AT =Tint—Tint' =24 -26,4=-2,4°C

Por lo tanto, Qypcqies adyacentes = 4 U * AT=-111,456 W

2. Calculo cargas térmicas por ventilacion/infiltraciones
Qsvent = Map(CPg + Wext * Cpp)AT = 1114, (CPa + Wext * CPy) (Text — Tine)
Ql,vent = 1iy, * Ahy, = gy (Wexr — Wing) [va(Text ~ Tiue) + hfm]
Siendo:
» Cp, = 1,004 ki/kg,°C
Cpy = 1,86 ki/kg,°C
Text = 28,4°C

Tint = 24°C

vV v VvV V

hey (10°C) = 2519,12 ki/kg (Tabla C.20)

Para el célculo del flujo masico, primero hallaremos el caudal por infiltraciones:
Ving = LTI
Siendo:
» Lyentanas =2(2-3+2-15)=18m
» Lowerta=2-22+2-1,4=72m
Vénténa; 2,8

Puertas residenciales 5,6
Puertas comerciales 61,3



Por lo tanto el caudal sera:

3

m
Ying = 18- 2847256 = 90,72—— = 0,0252 m3/s

Ahora podremos calcular el flujo masico y las cargas, con los datos restantes procedentes del

diagrama psicrométrico:

Pk £ 5]

SN 100

LA A RN
7\/<i/ //\ / ){?‘/~ /\(/ i f\ \/ T Wext

= Wine

23

s

H{ i ,

50

1}
i

£

X (g vaporng an) o4

Siendo:
» v, =0,856m3/kg,
> 1y, = % = 0,029 kg/s
» Weye = 0,0127 kg, /Kgas

» wi, =0,0114 kg, /kg,s

Las cargas por ventilacion e infiltracion seran por tanto:
Qsvene = 1311,25W

Ql,vent =952,79W



2- Célculo cargas térmicas por ocupacion
Qs, ocupantes — 1* SHG - CLF
Ql, ocupantes — 1* LHG
Siendo:

» n =7adultos + 60 nifios = 67 ocupantes

SHG = 265-0,75 = 198,75 W (Tabla C.13)

CLF = 0,12 (Tabla C.14)

v Vv V

LHG = SHG =198,75W

Con lo que resultan unas cargas:

Qs, ocupantes — 1597,95 W

Ql, ocupantes — 13316,25W

2- Calculo cargas térmicas por iluminacion

Qatumbrado = Pinstalada

La instalacion de alumbrado cuenta con 18 luminarias fluorescentes de 72 W, cada una. Con lo

cual, la carga térmica valdra:

Qalumbrado =1,25-18-72 =1620W

2- Calculo cargas térmicas por maquinaria y equipamiento

Placa calentadora 200 494
Calentadorde agua 2 | 67 26
Freidora 465 698
Impresora 376 -
Miniordenador 3300 -
Microondas 400 . -
Cafetera 1050 450

TOTAL 6558 1668



10¢2- Calculo cargas térmicas por propia instalacion

Si sumamos las cargas térmicas obtenidas hasta ahora:

Q =018+1,79+0,11+1,31+095+ 16+ 13,32+ 1,62 + 6,56 + 1,67 = 29,1 kW

Con lo cual, tendremos que encontrar en catalogos, un equipo con una capacidad frigorifica que

cumpla con esta exigencia, considerando que faltaria sumar su carga para obtener la total.

Qp. inst = Pequipo

En este caso se ha elegido un equipo vertical de condensacidn por aire de Carrier, en concreto

el modelo 50VZ (40PZ/38VZ) 065, cuyas caracteristicas son:

> Qn,equipo = 63,89 kW

» Poquipo = 30 kW

112- Calculo de cargas totales de refrigeracion

Qref = chrramientos + Q_huecas + Qadyacentes + Qcargas internas T Qventilacién/infiltracianes

Trasmisidon por cerramientos opacos 179,49

Trasmision por huecos 1792,41
Locales adyacentes 111,45
Ventilacién/ infiltracién 1311,25
Ocupantes 1597.,95
lluminacion 1620
Mdquinas y motores 6558
Propia instalacion 30000
TOTAL 43170,55

952,79
13316,25

1668

15937,04

179,49
1792,41
111,45
2264,04
14914,2
1620
8226
30000
59107,59



5- ANEXOS
5.1 Tabla C5

TABLA C.5. CLTD PARA CALCULAR CARGAS DEBIDAS A MUROS SOLEADOS (°C)
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5.2 Tabla C7

TABLA C.7. DESCRIPCION DE LOS GRUPDS CONSTRUCTIVOS DE MURDS

DescRInCToN OF LA CONSTRUCETON

LADRTLLG MACIZO DE oErA vIsTA {100 mm) + (Laoanio)

n Ladriths LM {100 mm) + cdmas give < laddlls LM {100 mm)

n Ledils LM {100 mm} + ladrillo LP {100 mm} + enlucids weso {20 mim) 433
n Lagrili LM {100 mm} + ladrillo LP {100 mm) + aire) aislamiento {35 mim) < yeso (20 mm) 439
n Ladeille LM {100 mm) + aislarmignts (530 mm) + ladr.:’ lio LP? {100 mm} + yeso {20 mm ] 43D
n Lanills LM {100 mm) + ladrillo LP {200 mim) + yess {20 mm) 635
- Lankille LM {100 mm) + aire’ aislamissto {25 mim) + ladillo LP {200 nim} + yeso (20 mm} 635

LADRELLG MACTSD OF GikA visTA {100 mim ] + (Homsicon ARsabo }

Landrill LM {100 mim) + aire + hoemigdn armada {50 mm ) 459
n Ladrille LM {100 mm) + aislamients (50 simy + honmigdn armado {100 mm) + yeso (20 mm) 474
n Ladrilhs LM {100 mm) + airefaislamiests {25 mm) + hormigdn armado {200 mm) + yesa {20 mm} =]

LADRILLO MACIZS B OsRA VISTA (100 mm ) + (BLogUE OF HORMIESH)

Lachilhs LM {100 mim) + blogue bonmigon {100 mm} + yaso (20 mm) 303
Laghills LM {100 mm) + blogue boomigin {100 smm) + airefzislamiento {25 mm) + yeso (20 mim) 303
Lachills LM {100 mm) + blogue anmigin {200 mm} + acabado (13 mum) 342

Ladiillo LM {100 mm) + airefaislamientn {25 mm) <+ blogue Bormigdn (150-200 mm} + yeso (20 mm)Y  356-434

Ladillo LM {100 mm) + aislamiento (50 mm) + hormigda armade (200 mm) + yeso (20 mm) 434

LADRIE L0 MACIZ0 DE DERA VISTA (100 mm} + (Lacenio wueco )

Landrillo LM {100 mm) + ladrillo LH {100 mm) + wesn (20 mim) 347
Landillo LM {100 mm) + ladrillo LH {100 mem) + aire = yeso {20 mm) 347
Ladille LM {100 mm) + ladrillo LH (20D mun ) + aislamiento (25 mm) + yesa {20 nun) 37
Landiilla LM {100 e} + ladrillo LH (20D mim} + weso {20 mim) ) 462
Landrills LM {100 mm) + ladiillo LH {200 mm) + aire § aislamierto {25 mim) = yesa (20 s} 469
Lankills LM {100 ) + aislamiento (50 m) + ladiillo LH (200 mm) + yess (20 nim) 474




DESCRISCION DE LA CORSTRUCETON

i

PARED OF HORMIGHN ARMADG + [ACABADG)

Labei Lo Husca + {Acasanc )

n Revons (25 rm] + hormigds armado (100 mm) + yeso {20 mim) 308
n Rewoos (25 mm) + hormigds armads {100 mm) + aislamiznbo {25 0 50 mm} + yeso (20 mm) 308
n Revoon (25 mim ] + aislamients (50 mm] + hoomighn armada {100 mm) + yeso (20 mm) 30E
n Rewoon (25 mim ] + hormigdn armado (200 mm) + yeso {20 mm) 532
n Rewaos (25 mim] + hormighn armada {200 mm) + aigdamients (25 6 50 mm ) + yeso (20 mm) 537
- Rewaon (25 mim) + aislamiento (50 mm) + hormigdn armado {200 mm) + yeso {20 mim) 537
n Rewaos (25 mm) + hormighn armads (300 mm) + yeso {20 mim) 762
n Harrmigln anmadoe (300 mim) + aislamismo {50 mim) * acabadao {13 mm) 762
BrLogue o2 WoRsistn + {Acasanc)

Rewaos {25 mim ) + Bloque hormigdn {100 mm ) + aice aislamienta {25 mm) + weso (20 mm) 142
n Rewaos {25 mim ) + aislamisnto (S0 mim) + blogue hormigda (100 mm) + yeso (20 mm) 142
- Revoos {25 mim) + bloque hormigdn (200 mm} + yeso {20 mm) 229
n Revoeo {25 mim ) + blogue hormigdn (200 mm) + airey sislamiento (25 mm) + wess {20 mim) 279

Panen pe Liscona {sinowics)

-
1
]
o

Lamina e acera {2 mm) + aislamiento EDG TR mim) <+ lamina de acenos {2 mm)

Revooe (25 mim) + ladrille LH {100 mim) + yesao (20 mm) 13D
Revaca (25 mm) + ladeillo LH {100 mim) <+ aire + pesa (20 mim) 1an
Revoca (25 mum ) + ladeilio LH {100 mim) < aislamiesto {25 mim) <+ yeso (20 mm) 1an
Revaca (25 mim] + aislamiento (50 rum) + ladeillo LH {100 oum) <+ yeso (20 mm) 195
Revaoa (25 mm) + ladeilio LH {200 mim) + yesa {20 mm) 0B
Reyaos (25 mim ) + ladreillo LH {200 mum) < airefaislamisnto {25 mim) + yaso {20 mm} DB
Reyaos (25 mumt + ailamisnio (50 mm} + ladeille LH {200 mum] < yeso (20 mom ) 3DE







5.3 Tabla C8

TABLA C.8. Correccion pEL CLTD por Latrtup ¥ Mes (LM) EN MUROS Y CUBIERTAS

Dt

ENE ESE
WHW WEW

SE SSE
SW SSW
1.6 - 33 50

Bz /Nov
/Sen
Jun
fSen
Jun
Es fNov
Man/Ser

-1,6 2.7 ~2,7 =27 -1,1 0,0 -0,5
-1,6 257 -2, 2.2 -0,5 0,0 1,1 2,2 3,8 -0,5
-1,6 -1, -1,1 -1,3 -0,5 -0,5 0,0 -0,5 3,8 0,0
-1,6 0,0 (3 -0.5 -0,5 -1,6 -1,6 -2,7 -4,4 0,0
2,7 2,2 1,6 0,0 -1,1 -2,7 3.3 -4,4 -4,4 -11
5,5 3,8 2,7 0,0 -16 -3,8 —4,4 -5.0 -4,4 22
6.6 50 Z7 0,0 -16 -3,8 -5,0 -535 4,4 -27
2,2 =3,3 33 -33 -1,6 0,0 2.2 44 6,6 2.7
-1,6 -2,7 33 -27 -1,1 0.0 1,6 33 5,5 -2,2
-1,6 -2,2 -1,6 -1,6 -0,5 -0,5 0,5 1,1 2,2 -0,5
-1,6 13 -05 -0,5 -0,5 -11 11 -1,6 =2,2 0,0
24 1,1 11 0,0 -0,5 2,2 -2,7 -3,8 -3.8 -0,5
38 2,7 2.2 0,0 =11 =27 -3,8 -5,0 -3,8 -1,1
5,0 3,3 %2 0,0 =11 243 4,4 -5,0 -3,8 1,1
-2,2 -3,3 4.4 -4,4 -22 -0,5 2,2 50 72 -50
22 -3,3 -3,8 -3,8 -2,2 -0,5 2,2 44 6,6 -3,8
-1,6 2,7 -27 -2,2 -1,1 0,0 1,1 7 3B -22
-1,6 -1,6 -1,1 -1, -0,5 -0,5 0,0 0,0 0,0 -n,5
-0,5 0,0 -0,5 -0,5 -a,5 -1,6 -1,6 -2,7 -3,8 0,0
2,2 1,6 1,6 0,0 -0,5 -2,2 -2,7 33 -3,8 0,0
33 2,2 22 05 |- -05 -2,2 -33 4,4 -3,8 0,0
2,7 -3,8 -5,0 -55 -38 -1,6 1,6 5,0 2 ~7:2
227 =33 -4 -5.0 -3,3 -1,6 1,6 50 72 6,1
-3,2 =237 -3,3 -3,3 -1,6 -0,5 1,6 3,6 55 -3,8
-1,6 = ] -1.6 -1,6 -0,5 -0,5 0.5 1.1 2,2 -1.6
-1,1 -0,5 0,0 -0,5 -0,5 =1,1 -0,5 =11 -1,6 0,0
0,5 1,1 11 0,0 0,0 -1,6 -1,6 -27 -3,3 0.5
1,6 1,6 1,6 0,5 0,0 -1,6 -2,2 33 -3,3 0,5
-2,7 -3,8 -5,5 -6,1 -4,4 =27 13 5,0 6,6 -9.4
2.7 -3.8 -5.0 -6,1 -4,4 =22 14 5.0 5,6 -B3
-2,2 -3,3 -3,8 4,4 -22 31 2,2 3,8 51 -5,5
-1,6 =22 =23 -2,2 -1,1 -0,5 1,6 11 3,8 Lo
-11 -11 -0,5 -1,1 0,0 -0,5 0,0 = 0,5 -0,5
0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 -0,5 -0,5 -2,7 -1,6 0,5
0,5 1,1 1.1 0,5 0,0 =11 -1,1 -3,3 2.3 1,1
-3,3 -4 -5,5 -7,2 -55 -3,8 0,0 3.8 5,5 -11,6
-2,7 -3,8 -55 -6,6 -50 -3,3 0,5 1.4 6,1 -10,5
2.7 -38 .4 -5.0 -33 -1,6 1.6 a4 8.6 -7.7
222 =207 =3 -3,3 -1,6 0,5 2,2 3,8 55 -4
-11 -1,6 ~1,1 —1 0,0 0,0 171 1,6 2.3 1,6
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0.5
0,5 0,5 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0 -0,5 -0,5 1,1
-3,3 -4,4 6,1 -7,7 -7,2 -5,5 -1,6 1,1 3,3 -13,8
-3,3 —4,4 5,1 7,2 -5,1 —4,4 -0,5 2,7 4.4 -13,3
27 -3,8 -5,5 -5,1 -4,4 =2'7 0,5 4,4 6,1 -10,0
-2.2 -3.3 -33 -3,8 -2.2 -0,5 2 4,4 6,1 -6,1
-1,6 -1,6 -1,6 -1,6 -0,5 0,0 2,2 3.3 3B 27
0,0 -0,5 0.0 0,0 0,5 6,5 1,6 1,6 2,2 0.0
05 0,5 151, 0,5 1.1 0,5 1.4 11 1,6 1,1
38 -5,0 -6, -B,B -8,8 =7,7 -5.0 -7 -1,6 | -155
-3.3 -4.4 5.1 -B,3 =7,7 -6.6 -3.3 -0,5 1.1 -150
-3,3 -4,4 -5,5 -6,6 -5,5 -3,8 0.0 3,3 50 =122
-2,7 -3,3 -3,8 -4,4 -2,7 -1,1 3.3 4,4 6,6 -8,3
-1.6 22 22 27 -0.5 0,5 27 3.8 50 —4.4
0,0 0,0 0.0 0,0 1.1 1,1 2.7 3,3 1,8 —13
1.1 0,5 1.1 0,5 1,6 1.6 2.2 37 33 o5
-3,8 -5,0 5,6 -85 -5,4 -10,0 | -BB 7.7 -6,6 | -186
-3,8 -5,0 -6,6 -5,5 -8,8 -8,8 -7.2 -55 -4.4 | -161
33 -4,4 5,1 -7.7 052 -5.5 2.2 0,5 2,2 -14,4
-2,7 -3,8 -5,0 -55 -3,8-| —22 1.4 3.8 6,1 -11,1
-1,6 2.2 22 2.2 -0,5 0,5 2,7 5.0 6,1 -6,1
0,5 0.0 0.5 0,0 1,6 2.2 3.3 4.4 55 -1.6
1.1 1,1 1,1 I 2,2 2 33 3.8 50 0,0




5.4 Tabla CO

TABLA C.9. FACTOR DE GANANCIA MAXIMA SOLAR A TRAVES DE VIDRIOS, W /M3, LATITUDES NORTE

T e siw [swrow] s [ von [ [ rrow] erw Jssrw] s ox_
107| 278 | 738 | 71 |a7z| om I wa| 29 | 722 | 514 | 445 | 02
BN | s5 [ 73 | o635 211 065 | EEM uo| 3m8 | 764 | o8 | 278 | sm0
E™ 10| 535 | 761 | 536 [120] o56 | [ERM 20| 514 | 754 [ ss8 | 136 | om3
N 20| 605 [ 697 | 32 [117] o95 | [0 17| 596 | 7os | 398 | 120 | ses
EXf 57| o0 | e3¢ | 22 |17 s3s BB 23| s31 | es0 | 281 | 120 | ass
EXN 07| 650 [ 603 | 208 |117| sos | [EEM 3| 637 | 618 | 230 | 120 | aap
363| 634 | 615 | 243 [120] so0 | [EEMB 303| e22 | e31 | 268 | 120 | saz
- EIIEIEEEIEIEER - EENEIEIREIEE
126 | 414 | 729 | 514 |126| 924 123| 492 | 729 | 536 | 133 | 24
=R 17| 407 [ 745 | 637 [208| 93 | BB 14| 479 | 738 | 53 | 271 | e2m
E=0 10| 278 | 726 | 726 |3s9| o4 | B 107 | 249 | 713 | 732 | 439 | wss
B 7| 224 [ 73 | 757 |a35] so0 | B 1o | 195 | 697 | 764 | s05 | ama

H

B36

20 Gravos
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| | w |ne/mw| e/w [sersw| s | Hom
675

N
Ene 1 129 539 738 715
Fen 252 6594 767 | 606 | TBE

391 738 675 432 | B6B
502 719 533 237 | &893
562 G688 416 145 | 89D
581 663 368 136 | BBD
555 672 407 145 | EBFF
492 694 511 227 | 874
375 700 650 423 | 83%
249 665 741 33D | 770
133 580 786 JO7| 672

o1 568 778 748 | 62B

7 ey o6 Guemtes e |
T ] e [serew] s [ o |

735 489
32 628
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243 a5t
234 246
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| | w [we/nw| g/w [sE/sw| s s | HoR
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Fes o 158 587 776 760 568 775 505
LT 91 293 688 745 &5 704 583 &5
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May B 521 694 552 357 B36 a1e a11
PO BN 151 543 661 508 300 B42 3&3 823
ETEN 120 214 681 536 344 B27 404 ant
Aco S 426 681 616 470 7ie 521 T
Ser -4 274 640 713 631 578 SAS 628
Ocr Bl 154 568 751 738 558 754 455
Nov ] 63 176 748 IB2 116 722 344
Dic Iy 57 475 732 738 357 778 38t




5.5 Tabla C11

; - = o
VIENOO AL | DEL RECINTO

Lot Tzl o3 [os o3 [os 107 Tos To9 a0 [las[uz [ xa | se a5 s Ta7 [as a9 T20 Tai T2 Tiza Tae PR

L 0,17|0,14| 9,110,098/ 0,02 |D,33|0,42|C,48|0,56|0,63|0,7L | 0,78 | 0,80| 0,82|0,82|0,79| 0,80 | 0,84 | 0,61 | 0,48 | 0,38 0,31 |D,25| 0,20 =z >

(R':um) M 0,23|0,20(0,15|0,16|C,14 | 0,34 |0,41| 0,456 |D,53|0,55| 0,65 0,70 | 0.73| 0,75 0,67 | 0,74| 0,75| 0,79 | 0,61 | 0,50 |0, 42| 0.36|D,31 | 0,27 e 0

H 0,25|¢,23| 0,21 | 8,20 0,15 |0.38|0,45| 0,49 |0,55| 0,60 | 0,65 0,68|0,72| 0,72|0,72|0,70| 0,70 | 0,75 | 0,57 | 0,46 | 0,35 0.34 | 0,31 | 0,28 ; :

L 0,04|0C,04)|0,0310,02|0,0210,23/0,41)G,51(0,51|045]|C,39(0,36|0.33|0,31|0,268|0,26(0,23|0,19|0,13 0,12 0,10 | 008 |D,06 | 0,05 S -

NE M 0,07|0,06]|0,06|0,05|0,04 |0,2L | 0,36| 0,44 |0,45| 0,40/ 0,36 0,33|C,31| 0,30 0,26 0,26| 0,23 | 0,21 | 2,17 [ 0,15{ 0,13} 0.11 | 0,09 | 0,08 & 5

H 0,090,063 0,08} 0,07 | 0,07 {0,23 0,37 | 0,44 |0,44 | 0,39 0,34 0,31 | 0,29| 0,27 0,26 | 0,24 [9,22 | 0,20 | 0,17 | 0,14 | 0,13 | 0,12 0,11 | 0,10 § 2

$ 0,04|0,03]10,03|0,02|0,02 |0,19/0,37| 0,51 |0,57|0,57| 0,50 |0,42| 0,37| 0,32|0,290,25|0,22| 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,1¢| 0,08 | 8,06 | 0,05 P B

E M 0,07|0,08|0,05|0,05|0,05|0,18]0,33 | 0,44 |0,50| 0,51 | C,45|0,39| 0,35/ 0,31 | 0,29 0,26/ 0,23 0,21 | C,17 | 0,15| 0,13|C,11 | 0,10 0,08 o}

H 0,09 C,0%| 0,08 |0,08| 0,07 {0,20|0,34|0,45(0,49|0,45|0,43|0,36|0,32| D,29|0,26(0,24| 0,22 |0,19| 0,17 |0,15|0,13| 2,12 |0,11|0,1C a

>

k 0,05(0,04] 0,04 0,03|0,03[0,13|0,28)0,43 (0,55|0,62|0,63|0,57|0,43| 0,42|0,37|0,33| 0,28|0,24 (0,15 |0,15|0,12| ¢,10|0,08 | 0,07 g

SE M 0,09|0,0a| 0,07 0,06 |0,05(0,14 (0,26 0,38 |0,48(0,54| 0,56 (0,51 | 0,45 0,40 0,36 0,33|0,22|0,25| 0,21 |0,18|0,16| 0,14 | 0,12 0,1C >

H 0,11|0,10{0,10(0,09| 4,08 | 0,17 (0,28 | 0,40 |0,49|0,53| 0,33 |048(0,41|D,35|0,33{0,30| 0,27 |0,24 {0, 20 | 0,18 | 0,45 | 14 |D,13| 0,13 g

L 0,08|0,07|0,05|0,04|C,04 |0,06|0,09|0,14 |D,22]0,34| 0,48 |D,59|0,6%| 0,65|0,59|0,50| 0,43 0,36 (0,28 |0,22|0,18|C,15|0,12| 0,1C ﬁ

s M 0,12{0,11|0,09|0,08| 0,07 [0,08|0,11|0,14 |0,21|0,31| 0,42 |0,52|0,57| 0,58 |0,53|0,47| 0,41 | 0,36 | 0,25 | 0,25|0,22| 0,18 | 0,16 | 0,14 S

H 0,13|6,12{0,12|0,11|C, 120,11 )0,14|0,17 |0,24 |0,33|C,43|0,51|0,56| 0,55|0,50| 0,43 | 0,37 |0,32|C,26 |0,Z2( 0,20 C,18 | 0,16 | 0,15 3

=

L 0,12)0,10| 0,08|0,06 | 0,05 | 0,06 (0,08 0,10|0,12|0,14| 0,16 (0,24 | 0,35| 0,42 0,60 0,66| 0,66 | 0,58 | 1,43 |0,33|0,27| 0,22 0,18 | 0,14 z

5w M 0,15|0,14|0,12]0,10|0,0210,0910,10|0,12(0,13|0,15|D,17|0,23|0C, 33| D,44 |0,53|0,58|0,59|0,53| 0,41 [0 33|0,23| 0,24 |0,21| 0,18 &

H 0,15|0,14|0,13|0,12|C,11(0,12|0,13|0,14 |0,16|0,17| 0,12(0,25|C,34| 0,44 | 0,52 | 0,56 | 0,56 | 0,45 |C,37 | 0,30| 0,25| 0,21 | 0,19 | 0,17 z

—_

L 0,12|0,10| 0,08| 0,06 | 0,05 |0,06(0,07|0,08|0,10|0,11|D,12| 0,14 | 0,27| 0,32 0,45|0,57| 0,64 | 0,61 | 0,44 [ 0,34 |0,27|0,22|0,18 | 0,14 (8]

W M 0,15|0,13|0,11|0,10{C,19(D,09|0,05|C,10|0,11/0,12| 0,130,144 |C,15| 0,22 0,40|0,50{ 0,56 0,55 | 0,41 | 0,33 | 0,27| 0,23 |0,20| C,17 -';

H 0,14|0,13]10,22/0,11|C,10|0,11{0,12|0,13|0,14(0,14|0,15|0,15/C, 21| 0,30|0,40|C,45| 0,54 |0,52|C,36|0,30|0,24| 0,21 |0,18| 0,16 =

v

L 0,11|0,05|0,08|0,06| 0,05 10,06|0,08)C,10(0,12/0,14|0,16|0,17{0,15|0,23|0,33|0,47|D,52|0,60|C,42|0,33|0,25| 0,21 |D,17 | G,14 ;

nw M 0,14|0C,12|0,21|0,09|C,C&8 |D,09|0,10/C,11|0,13|0,14|0,16|0,17|0,18| 0,21 (0,30|0,42| 0,51 |0,54 (C,39|0,32|0,25|C,22|0,19| 0,16 >

H 0,14|C,12|0,11/0,10(0,10|0,10|0,12|0,13|0,15|0,16| 0,180,168} 0,15{ D,22|0,30|0,41| 0,50|0,51|0,36|0,29| 0,23 | 2,2D|0,17| 0,15 g

z

E 0,11|0,09(0,07|0,06{C,05 (0,07 |0,14|0,24 | 0,360,483 | 2,58 (0,66 | 2,72 0,74 0,73 |0,67| 0,59 (0,47 0,37 |0.29|0,24|C,12]0,16 (0,13 8

(Cu‘:s?:uj M 0,16|0,14|0,12(0,11{0,0510,11(0,16|C,24 (D,33|0,43|C,52|0,59|C,54| 0,67 |0,66|0,62|0,56|0,47 | 0,38 |0,32|0,28| 0,24 (0,21 |0,18 #

H 0,17|0,16|0,15|0,14{0,13|0,15|0,2¢|0,28 0,36 (0,45 0,52|0,59| 0,62 | 0,64 |0,62|0,58| 0,51 | 0,42 | 0,35 | 0,29|0,26| 0,23 | 0,21 0,15 z

L = Construccion ligera: pared extericr d& bastidoess, cubi de b igon de 50 mm, cor aproximadamente 146 kg de material / m? de sepecfice de cubierta. 8

M = Construcddn media: pared extérior de hormigdn de 100 mm, cubierta de hormigdn de 100 mm, con aproximadamente 341 kg de material § m? de superfice de cubierta §

H = Construcddn pesada: pared extarior de harmigla de 150 mm, cubierta de hormigdn de 150 mm, ton aproximadamente 635 kg de materdal ) o ¢& superfice de cubierta i

o

o
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TABLA C.13. GANANCIAS DE CALOR DEBIDAS A LOS OCUPANTES DE LOS RECINTOS ACONDICIONADOS
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5.7 Tabla C14

TABLA C.14. FACTORES DE CARGA DE REFRIGERACION {CLF) DEBIDO AL CALOR SENsIBLE (SHG)

DE PERSONAS

120 (2’0 [82'0 | €€'0 [0F'0 (0S'0 | £60 [£6'0 [£6°0 |96'0 [96°0 [SB'0 | ¥6'0 46’0 [€6°0 | 26'0 |06'0 [68°0 | £8°0 |S8°0 |28'0 | 62’0 42’0 | 99°0 a1
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5.8 Tabla C15
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TABLA C.16. GANANCIAS DE CALOR DEBIDAS A APARATOS DE RESTAURANTES, FUNCIONANDO A GAS

(SIN CAMPANA DE EXTRACCION)™*

5.9 Tabla C16
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5.10 Tabla C17

TABLA C.17. GANANCIAS DE CALOR DE EQUIPOS ELECTRICOS DE OFICINA

Los aparates de oficina pueden generar de 9 a 13 W/m? {cficinas generales} o 8 a 22 W/m? {contabilidad).
Sin embargo, 2n las oficinas en las que todes los escritorios disponen de una pantalla del ordenador, las

ede considerar un promedio
dad de los distintos equipos y los

ficativamente el promedio de ganancia de calor.

3s precisos, se pu

de calor llegan hasta 47 W/m?. A falta de datos m
de ganancia de calor eléctrico de aproximadamente 10 W/m<. La d

ganancias

iversi

riar signi

habitos de trabajo de los ocupantes pueden hacer va

(M) vavanawodsay
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5.11 Tabla C20

TABLA C.20. PROPIEDADES TERMODINAMICAS DEL AGUA SATURADA

-

VoLumen espectrerco (AGUA) ENTALPEA ESpECEFICA (AGUA)

&
i

m*/kg k3/kg

e Er e

T b by, hl
4] 0,6112 0,001000 206,141 206,143 -0,04 2.500,81 2.500,77
1 0,6571 0,001000 192,455 192,456 4,18 2.498,43 2.502,61
2 80,7060 0,001000 179,769 179,770 8,39 2.495,05 2.504,45
3 0,7580 0,001000 168,026 168,027 12, 2.493,68 2.506,28
4 0,8135 0,001000 157,137 157,138 16,81 2.491,31 2.508,12
5 0,8725 0,001000 147,032 147,033 21,02 2.488,94 2.509,96
6 0,9353 0,001000 137,652 137,654 25,22 2.485,57 2.511,79
7 1,0020 0,001000 128,947 128,948 29,42 2.484,20 2.513,62
8 1,0728 0,001000 120,850 120,851 33,62 2.481,84 2.515,46
9 1,1481 0,001000 113,325 113,327 37,82 2.472,47 2.517,29
10 1,2280 0,001000 106,328 106,329 42,01 2.477,11 2.519,12
11 1,3127 0,001000 99,812 29,813 45,21 2.474,74 2.520,95
2 1,4026 0,001001 93,743 93,744 50,40 2.472,38 2.522,78
13 1,4978 0,001001 88,088 88,089 54,59 2.470,02 2.524,61
14 1,5987 0,001001 82,815 82,816 58,78 2.467,56 2.526,44
15 1,7055 0,001001 77,897 77,898 62,97 2.485,30 2.528,26
16 1,8184 0,001001 73,307 73,308 67.16 2.462,93 2.530,09
17 1,9380 0,001001 69,021 69,022 71,34 2.460,57 2:531.92
18 2,0643 0,001002 65,017 65,018 75,53 2.458,21 2.533,74
19 2,1978 0,001002 65,274 61,273 79,72 2.455,85 2.535,56
20 2,3388 0,001002 57,774 57,773 83,90 2.453,48 2.537,38
21 2,4877 0,001002 54,450 54,500 88,08 2.451,12 2.539,20
22 2,6448 0,001002 51,433 51,434 92,27 2.448,75 2.541,02
23 2,8104 0,001003 48,582 48,563 96,45 2.445,39 2.542,84
2 2,9851 0,001003 45,872 45,873 100,83 2.444,02 2.544,65
25 3,16892 0,001003 43,350 43,351 104,81 2.441,56 2.546,47
26 3,3631 0,001003 40,985 40,986 108,99 2.439,29 2.548,28




5.12 Catalogo Equipo de Refrigeracion

Equipos verticales de condensacion por aire

- modelos de frio
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S50VZ (40PZ/38VZ)

Capacidad frigorifica nominal 14,6-74.4 kW

Las unidades de refrigeracion split-system de condensacidn
por aire, SOVZ, son perfectas para instalaciones en edificios
nuevos o proyectos de reformas en edificios existentas.
Estdn disenadas para sistemas de acondicionamiento de aire
de pequena v mediano tamano para aplicaciones comercia-
les v residenciales. tales como restaurantes. tiendas.
laboratorios. galerfas de arte, oficinas y viviendas.

Las unidades constan de dos secciones: una seccién
evaporadora (40PZ) v una seccidn condensadora (38VZL

Caracteristicas

El mueble astd construido en chapa prepintada. Los paneles
esldn aislados Wratica v acisticamente. Todos los
cogiponentes moviles incorporan amortiguadores internos
vexternos. Elacceso a estos componentes es a través de los
paneles delanter v lateral o sacando lx cubierta de la
unidad.

La unidad evaporadora y la unidad condensadora
incorporan ventiladores cenlrifugos de doble oido. con
dlabes curvados hacia adelante, accionados por motores
frifdsicos madiante transmisidn de poleas - correas
adecuadamente calculadas v ficilmente regulables,

Los intercambiadores de calor refrigerante-aire estin
fabricados con tubos de cobre de alta calidad desaxidados v
deshidratados, expandidos mecdnicamentz en aletas de
aluminio pretratadas.

Compresores alternatives o scroll, trilisicos. para
refrigerante R-407¢. sentin modelos.

Un protector térmico inseriado en el devanado protege ¢l
molor contra las sobreintensidades y las temperaturas
elevadas.

Viilvulas incorporadas de sobrepresicn protegen al
compresor contra una presion de descarga alta

Los motores son de engrase forzado, enfriados por el gas de
succidn y pueden funcionar a temperaturas ambiente
elevadas.

Los silenciadores intemos v ¢l montaje sobre
amorliguadores carantizan el funcionamiento
excepeionalmente silencioso del compresor.

Todos los compoenentes estin diseniades para Lribajar en una
ampliz sama de relaciones de compresidn y lemperaturis.
Elcircuilo del refrigerante esti hecho en tubo de cobre
desoxidado v deshidratado v soldado con varilla de
aleacidn de plata. Completamente hermético ¥ pmbado d2
fugas, incorpora vilvulas de acceso y de servicio y un il
de malla de acero inoxidable a la entrada del dispositivo de
expansion para evilar obstrucciones.

Lacaja de control incluye un control electrdnico para
operar la unidad y mejorar el rendimineto. Este control
también simplifica y facilita las operaciones de servicio.




Master Link Il
El sistema de control esta formado por una placa principal.

Opciones y accesorios

Esta placa electrénica es estdndar en fodas las unidades. Opcion Accesorio

Dispone de capacidad para la lectura de ocho entradas digitales — control presion d= condsnsacion x X
v seis entradas analdgicas. Resetonsins elotiicas = =
Sus funciones son: Hesistencia cansr x X
. Ejecugr el programa fle aphchm. Bateria de squacalionte - %
» Supervisar las comunicaciones internas. Ecanomizedor entilgico =
= Controlar el resto de los elementos del sistema. o I ———— - - =
» Comunicaciones con fa red de servicio. Kordace o udicsio %
o Lectura de entradas digitales y analdgicas. fiejilla antipijarns - %
o Manzjo de los reles de salida. Potencismetrc minima aperiura x e
= Sefalizacidn de cédigos de alarma. Contactos fibre tensién X
= Selecridn de funciones opcionales. Opeicnal comunicaciones x %
Esta placa incluye varios LEDs de senalizacidn que proporcio- — Sonda de retemo X x
nan informacidn acerca del funcionamientn del sistema y de Ia T — =
unidad. El estado de los LEDs hace posible la realizacién de & AP =
operacienss de mantenimiento o servicio. Descanga vedical en 38YP x
Limites de funcionamiento
Zena Temperatura del aire °C
Bulbo seco Bulbo homesdo
Maxima 35 21
Rinima 19 14
Extarior
Maxima 46 -
Minma 18" -
* Can cpcional contral da precion da condansacion, iz unidad furcionara a
Datos fiSiCOS wmpseaturas Tieriares a los {5°C.
50VZ (40PZ/38VZ) 015 025 030 031 040 045 055 065 075
Capacidad frigorificanom.® KW 12,60 2274 2375 78 35,05 4521 5350 63,89 74,35
Peso Kg
soVZ 230 380 400 410 618 842 B34 243 1033
40PZ 78 14D 150 150 230 257 317 335 365
3aVZ 152 250 252 250 386 545 577 608 568
Compresor Hamético alternativo Scroll
Cama de aceita 1 18 39 30 1,8x2 ax2 ax2 ax2 ax2 6,6x2
Tipo de acsite Maneurcp 160PZ Mobil EAL Arclic 22CC Maneurop 160582
P
Refrigerante R-407c
Camga de refrigeranta™* kg 380 6,62 743 38x2 47x2 6,7%2 862 242 112
Baterla Unidad interior (40PZ) Tubo de cobre, aletas d= aluminio pretratado
Area frontal m 032 0564 0,63 053 084 1,10 1,10 134 1,34
N filas...aletas’m. 3...551 4472 4,472 4..472 4..472 4...551 6..47T2  6..551 6...551
Presion de prusba bar 30 30 D 30 30 30 30 30 30
Baterla Unidad exterior (38VZ) Tubo de cobre, aletas d= aluminio prefatado
Area frontal m 0.49 087 087 087 1,19 1,73 1,73 212 212
Fias .. aletas fm 5...551 4..551 5...551 5...551 5...551 5...551 £...551 6...551 6...551
Presion de prusba bar 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Ventilader Unidad interior (40PZ) Centriugo d= doblz oido
Canfigad 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Caudal nominal li's 950 1430 1890 1690 2180 2640 2310 3140 3530
Rargo del caudal nominal l's 76B-1152  1132-1728 1352-20GB 1352-202B 1752-2628 2112-3168 2326-3492 2512-3765 2B24-4235
Presicn astdfica nam. {Sez=/Him.) Pa 20/70 2070 120/100 120100 170150 180/160 2001180 210180
Ventilador Unidad exterior (38VZ) Centriuge d= doble aido
Carfidad 1 2 z z 2 2 2 2 2
Caudal nominzl l's 1470 3eED 2780 2780 3610 4550 £0d0 6030 6E30
Rargo del caudal norminal l's 1175-1764 2416-3624 2204-3336 2224-3336 2BB5-4332 355:-5436 4064-5096 4824-7235 5512-8253
Prasicn estatica nominal Pa 50 30 = =) 60 75 100 100 10D
Filtro de aire Manta filt;ante M1
Cantidad 1 2 z z 2 3 3 3 3
Largz % Anicho mm  800M443  5O5¥540  5S6x590  SO6xSSD  TIGNSS50 G1Ex587  B16%587  TAGNSET  TASWSET
Esresor mm 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Unidad motocondensadora (38VZ)"** 015 025 030 031 040 045 055 {065 075
Capacidad figorifica nominal - KW 13.47 18,87 27,00 24,50 32,54 40,30 4521 59,13 71,10

* Busada o unn termparnbra do o extatior 9o 15°C v unn terporabira himods imerce da 49°C.
** Noinclyo iraas do imarcorcaan on o caso de ogupo partda
*** Basade e win teepanabra soca del oire cxteror do 35°C y une tamperatura & socio da aspracon de 70



Datos eléctricos

S0VZ [ $9PZ/3BVZ} 015 25 030 031 040 045 055 065 o7s
Tensicn elimentacicn +10%° W 230 433 233 400 230 400 230 400 230 400 230 4D0C 230 400 230 400 230 400
Conserne nominal™ BN 73 T3 661 113 120 120 1456 145 181 481 294 244 254 254 300 NP IFS IS5
Corrients mominal™ A 2P 133 351 191 304 228 ML 260 525 0L BG4S 75 TA3 430 GTE S0 1221 611
Censume efectivo KN 68 53 102 102 130 130 156 1356 1R 153 180 18,0 222 222 267 261 331 561
Corriente efectia & 2E 125 305 176 370 214 415 242 SE5 325 STE 334 TO0 405 TRE 443 1RO =l
Certecircuito L} 1385 900 1741 1063 219,0 1333 1659 953 2352 1340 2TE4 1567 3231 1875 3645 2180 £50,1 2554
Censurnc maximo*™™* MW 78 T2 122 122 155 155 6% 16t 218 218 252 252 235 266 350 350 82 442
Coeriznte maxima™* A 242 120 355 205 £32 250 485 28F S6F 335 7RI 422 83B 513 ST 516 1285 W3
* Todez los uridadcs catan coratruidas pura sumirimtro villsco mes noautn, S0Hz
** Basodo s una temparaturn bulbo soco dal niro ceterie do 3570 y are samparatun: tnibo himedo de 1°C dal air intarior.
*** Bosodo an una temparatrn bulbo saco dol aire cuterior do 45°C y ure samperatun: buibo himedo da 24-C dal airs intariae.
Caorernn sloctre neemie EUROVENT.
Unidad motocondensadora 38VZ ois 025 030 031 040 045 055 065 075
Tension alimentacicn £10%" 4 230 433 233 400 230 400 230 400 230 400 230 400 230 400 230 400 233 400
Consume nominal+ W 63 &85 w1 101 128 128 132 132 167 157 184 184 230 230 269 265 347 47
Corriende nominals & 206 119 269 173 356 212 376 219 562 325 564 343 727 420 Vo1 457 10585 615
Censumo efzctivo KN €3 83 26 96 123 123 127 127 160 150 185 183 21,4 214 250 250 5 X5
Corrierte efectiva 4 201 115 285 165 354 204 364 21 540 312 560 324 576 3|1 TS5 425 @9 ST
Certecircuilo A 1367 784 1701 104.0 2141 1305 1641 925 2268 1232 2708 1512 3192 1809 3722 2119 £342 2455
Censurno maximo++ KN 77 F7 115 115 148 123 153 153 20F 205 240 240 281 281 336 3P L4398 458
Corrients maxima++ & 235 135 385 194 214 239 425 245 529 3524 684 401 &4 S0O5 62 558 1285 3

* Todes lns unidndes caten corstruidns para suminstro rifasce mes noutre, S0Hz.
+ Basado cn una temparetun bulbo saco dd aime astocar do 35°C ¥ una temparatira do rocs de aspimciin de 7°C.
++ Baszado on ure amperatura dulba soco dal dfrs ecerice da 45°C y una temparatur ca rocio do aspracicn do 12°C.
Corzume afoctrecc norma EUROVENT.



