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Resumen

En muchas ocasiones se detectan dificultades en los estudiantes para la adquisicion de ciertas competencias especificas en una
materia determinada. Una de las estrategias para optimizar la adquisicion de los conocimientos y mejorar los resultados de
aprendizaje de los estudiantes en una tematica especifica es utilizar el proceso de aprendizaje activo.

En el presente estudio se desarrolla y aplica un método basado en el aprendizaje activo, utilizando para ello el
trabajo auténomo y colaborativo. La experiencia se lleva a cabo en una asignatura del area de ingenieria de sistemas y
automatica en la universidad de las Palmas de Gran Canaria (Espafia). Se seleccionaron diferentes tematicas especificas de
la asignatura que histéricamente presentaban dificultad para los estudiantes, estas fueron trabajadas de forma activa por los
mismos y se valor6 la mejora obtenida en el rendimiento de estos. Para ello se utilizo el t-test y el estadistico p-valor. Se
comprobd que el 100% de los estudiantes que presentaban en general cierta dificultad con la asignatura obtuvieron, en la
tematica especifica que estos trabajaron de forma activa, unos resultados relativos superiores a sus propios resultados globales
en la misma.

Palabras clave: Gestion de conocimientos y competencias, Educacion en automatica, Teoria de juegos, Enseiianza
de desarrollos curriculares para control, andlisis de datos estadisticos

A method to improve comprehension based on active learning. A case study in control engineering

Abstract

Difficulties are commonly detected in students with respect to the acquisition of certain specific competencies in a particular
topic. One strategy to optimize the assimilation of knowledge and improve the learning results of students in a specific topic
is through use of the active learning process. In the present paper, a method to improve comprehension and learning is
developed and applied, using for this purpose both autonomous and collaborative work. The case study presented is
undertaken for one of the subjects in the area of systems engineering and automation in one of the public universities of
Canary Islands (Spain). Different specific topics of the subject were selected. To check the effect of the application of the
proposed method, a statistical analysis was performed. For this objective, ¢-test and the p-value statistical were used. As
results, it was found that 100% of the students who presented some difficulty in relation to the general subject obtained higher
relative results in the specific topics that they worked on when employing the proposed method, compared to their global
result in the subject.

Keywords: ~ Knowledge and skills management, Automatic education, Game theory, Teaching curricular developments for
control, statistical data analysis

1  Introducciéon se derivan de los mismos no se adquieran correctamente. Szu-

Wei et al. (2019), estudian este aspecto en el caso particular de
Es comun el encontrarnos con ciertos conocimientos de  estudiantes con dificultades en adquirir conocimientos en
algunas asignaturas que por uno u otro motivo es dificil ~ materias relacionadas con la conservacion de la energia.
transmitir al estudiante o que, por la naturaleza de estos, lleva  Detectaron que los estudiantes tenian dificultades en la
implicita ciertas dificultades (Martinez-Rivero et al.,2018;  adquisicion de las competencias por la presencia de conceptos
Szu-Wei et al., 2019). Ello implica que las competencias que
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cientificos complejos, ademas de que la materia especifica les
resultaba monotona.

El aprendizaje auténomo, guiado a través de un seguimiento
cercano por parte del profesor, es una de las estrategias para
conseguir unos mejores resultados de aprendizaje de ciertas
tematicas especificas y la optimizacion en la adquisicion de
las competencias por parte del estudiante (Martinez-Rivero et
al.,2018; Musarat et al., 2019; Odonek et al., 2019; Borg &
Al-Busaidi, 2012).

Knowles (1975) ya establecié en su momento la importancia
del aprendizaje auténomo, y lo definié como un proceso en el
que los individuos toman la iniciativa, con o sin ayuda de
otros, para la diagnosis de sus necesidades de aprendizaje, la
formulacion de objetivos de aprendizaje y la identificacion de
fuentes humanas y materiales para el aprendizaje.

Musarat et al. (2019) analizan la viabilidad y funcionalidad
de la implementacion del aprendizaje autdbnomo en diferentes
universidades de Pakistan. Para ello estudiaron el caso
particular en la ensefianza del inglés en 4 universidades
paquistanies. Los  profesores concluyen que Ia
implementacion de las técnicas de aprendizaje autdbnomo hace
a los estudiantes mas autosuficientes. En el proceso de
implementacion de las técnicas utilizadas encontraron
diferentes obstaculos debido a las caracteristicas del propio
sistema de educacion de Pakistan, los antecedentes culturales
y los aspectos psicologicos de los alumnos.

El aprendizaje auténomo asimilado por el estudiante puede
posteriormente transmitirse al resto de estos como estrategia
de aprendizaje colaborativo (Gil and Berbegal-Mirabent,
2019) y como complemento a las clases magistrales del
profesor. El beneficio del aprendizaje colaborativo incluye:
El Desarrollo del pensamiento de alto nivel, la comunicacion
oral, autogestion, habilidades de liderazgo, promocién de la
interaccion estudiante-profesorado, aumento en la retencion
de estudiantes, autoestima y responsabilidad y un aumento en
la comprension de diversas perspectivas (Cornell University,
2021).

En la ensefianza colaborativa pueden utilizarse diversas
técnicas que se enmarcan en los procesos de aprendizaje
activo, como alternativa a los procesos tradicionales (Naik,
2015; Saleh et al., 2020).

Doménech & Berbegal Mirabent (2019), estudian un caso
particular de la ensefianza de las matematicas en el Business
Administration Degree at International University of
Catalunya (Espafia). Habian detectado cierta desmotivacion
por parte de los estudiantes hacia esta materia. Para potenciar
el interés por la misma utilizaron en las clases la técnica del
Game Based Learning (GBL) obteniendo resultados muy
alentadores. Saleh A. et al (2020), analizan como el
aprendizaje colaborativo de indagacion brinda a los
educadores un contexto dentro del cual apoyar la
comprension de los conocimientos cientificos-tecnoldgicos.
En su estudio particular en un caso en Estados Unidos utilizan
técnicas de GBL, asi como problema-based learning (PBL).
Para la transmision de los conocimientos adquiridos al resto
de los estudiantes, una técnica de interés en los casos donde
el nimero de estudiantes sea elevado y/o no se disponga de
tiempo suficiente en el horario lectivo presencial, es muy 1til
el desarrollo de minivideos (videos de corta duracion —
inferior a 10 minutos -) donde cada estudiante transmita los
conocimientos adquiridos (Reher et al., 2020; Young, 2020;
Donkin, 2020). Los minivideos realizados por cada estudiante
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y supervisados por el profesor, pueden publicarse
posteriormente en un entorno virtual, abierto al resto de los
estudiantes, para que puedan visionarlos y les sirva de
complemento formativo.

En el presente articulo se desarrolla un método especifico en el
marco del proceso de aprendizaje activo. Esta se aplica a un
caso particular en la ensefianza de una materia relacionada con
la ingenieria de sistemas y automatica en la universidad de las
Palmas de Gran Canaria (Espafia). Como originalidad
adicional, y en el marco del método desarrollado, se cuantifica
el grado de mejora que cada estudiante ha conseguido durante
el desarrollo de la actividad y se identifican los casos
particulares en los que esta mejora es mas significativa.

2 Métodos y materiales

2.1 Meétodo

Entre otros, el Center for Teaching Innovation of Cornell
Univesity (Cornell University, 2021), ya define diferentes
aspectos basicos a considerar a la hora de establecer un método
de innovacion relacionado con el aprendizaje activo.
Atendiendo a los mencionados aspectos basicos, para el caso
particular del estudio realizado en el presente estudio se ha
desarrollado un método propio que se ha estructurado en 4
fases (figure 1):

v Fase de preparacion de la actividad.

v" False de trabajo auténomo.

v Fase de trabajo colaborativo.

v Fase de valoracion de éxito del método.

La actividad desarrollada complementara la formacion
realizada por el profesor en el aula. El aprendizaje activo
durante las fases de trabajo auténomo y colaborativo servira de
refuerzo a los estudiantes en la asimilacion de las
competencias.

2.1.1 Fase de preparacion de la actividad

Al inicio del semestre se explica la actividad en clase de tal
forma que los estudiantes tengan claro el objetivo de la misma.
Se establecen las normas para la participacion en la actividad
y los criterios de calificacion (figure 1).

Para el caso de estudio, la actividad era obligatoria y su
calificacion tenia un peso del 5% respecto al total de Ila
asignatura.

El profesor, atendiendo a los datos historicos de tematicas y/o
conceptos que presentan habitualmente ciertas dificultades en
la asimilacion por parte de los estudiantes, disefia trabajos
relacionados con estas. Paralelamente se propone la formacion
aleatoria de grupos de como maximo 2 estudiantes.
Finalmente, atendiendo a los grupos establecidos, se asigna a
cada grupo, de forma aleatoria, la preparacion de una serie de
conceptos vinculados con una de las tematicas especificas,
pudiendo serle asignados a diferentes grupos el trabajar
conceptos pertenecientes a una misma tematica. En total se
asignaron inicialmente tareas vinculadas con 6 tematicas
especificas de la asignatura, procurando que una misma
tematica fuera abordada por un minimo de estudiantes.

Para el desarrollo de la fase de trabajo colaborativo, se le
asigno a cada grupo una de las siguientes técnicas: Aprendizaje
basado en desarrollo de problemas, aplicacion de técnicas de
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gamificacion directa con el resto de los estudiantes, o
desarrollo de videos de corta duraciéon, maximo, 5 minutos,
que una vez supervisado por el profesor se subiran al entorno
virtual de la asignatura para compartirlos con el resto de los
estudiantes matriculados.

Para el caso de estudio, el nimero de estudiantes de prueba
iniciales eran 37 y se constituyeron 20 grupos (ver figura 1).
Como herramienta adicional para la gestion de la actividad se
utilizd6 el entorno virtual de trabajo de la ULPGC
(Universidad de las Palmas de Gran Canaria, 2019c¢).

La gestion completa de la actividad fue realizada por un
profesor.

Metodologia de TRABAJD ACTIVO basado en el
trabajo sutonomo y colaborativo

Fase: Preparacién de la actividad

Explicacion a los estudiantes matriculados en la
Materia de la actividad a desarrallar y sus nermas

b

Formacicn aleatoria de los grupos de
Irabajo. (Maximo 2 estudiantes/grupo).
Estudiantes de prueba iniciales

L

L J
Identificacin de las

trabajar de forma activa
|

Asignacion aleatoria de tematicas
espaciiicas a grupos

|
|
|
|
|
|
|
|
temaéticas especificas a |
|
|
|
|
|
|
|

Definir horarios para las tutorias
especificas de la aclividad

Discusin/Revision can los grupos de
trabajo de las tareas que se estdn
desarroflando

Chequeo de Ia eficiencia del trabajo de
|
cada grupo

Sa expulsa
de la actividad

LE| grupo ha trabajado de forma
adecuada |a tematica especifica?

(FTS)

Sl

Documento de
trabajo generado

por el grupa

Exposicion en clase a través de
la aplicacion a problemas de la
tematica especifica trabajada

Aplicacion de técnicas de
Juegos (Gamificacidn)

Fase de trabajo colaborativo

|
Exposicion a través de videos :
de corta duraclan (mink-videos) |

Evaluacion global de la materia.

Comparacion de los resultados propios del estudiante de prusba
(resultados tematica especifica vs resuliados globales)

(Se realiza en las fechas oficlales

Comparacidin de los resultados del esiudiante de

prueba con el resto de estudiantes

v
Conclusiones

Tarea realizada
par el profesor

]

Tarea realizada
: conjuptamente por el

profesor y estudiantes

Tarea realizada por
los estudiantes

]

Figura 1. Método de aprendizaje activo aplicado al caso de estudio.

2.1.2 Fase de trabajo autbnomo

Para el seguimiento del trabajo de cada grupo, el profesor
establece unas tutorias especificas, fuera del horario de
docencia, que se desarrollaran en unas horas y dias
determinados. Para el caso de estudio se fijan 4 horas a la
semana. Cada grupo puede solicitar cita a través del entorno
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virtual de trabajo de la asignatura. En esta fase de la actividad
el profesor hara un seguimiento del trabajo de cada grupo con
el objeto de asegurar el éxito posterior en la accion
colaborativa con el resto de los estudiantes matriculados, y
ayudara a estos en el desarrollo de habilidades, el
planteamiento de problemas tipos, técnicas de reflexion, etc.
El grupo que no haya trabajado de forma adecuada esta fase,
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que haya asistido menos del 50% de las sesiones de las
sesiones de tutorias establecidas y/o no haya presentado el
documento de trabajo requerido en esta fase, sera expulsado
de la actividad y tendra una calificacion de “0” en la misma.
El resto de los grupos pasaran a la fase de trabajo
colaborativo. Previo a la fase de trabajo colaborativo, los
grupos deben presentar un documento con el trabajo
desarrollado, asi como con las pautas que seguiran para el
desarrollo del trabajo colaborativo. Estos documentos se
subiran al entorno virtual de la asignatura al cual tendran
accesos el resto de los estudiantes.

2.1.3 Fase de trabajo colaborativo

En la fase de trabajo colaborativo cada grupo debe trasmitir
al resto de los compaiieros los conocimientos adquiridos en
las tematicas especificas que han trabajado. Para ello
utilizaran una o varias de las siguientes estrategias:
Exposicion en clase de los conceptos trabajados a través del
aprendizaje basado en problemas, realizacion de juegos
(técnicas de gamificacion), o exposicion virtual a través de la
realizacion de videos de duracion corta. Estos ultimos
deberan ser visualizados de forma individual por el resto de
los estudiantes matriculados en la materia. Esta tltima
estrategia es 1til en los casos donde existan restricciones de
tiempo y/o el nimero de estudiantes matriculados en la
materia sea muy elevado.

Calificacion de la actividad

Para que un estudiante pueda tener una valoracion de la
actividad desarrollada, este ha debido pasar a la fase de
trabajo colaborativo. El peso de esta sera a partes iguales
segun la valoracion del profesor y la del resto de estudiante
no pertenecientes a su grupo de trabajo. Para la calificacion
se tendra en consideracion el documento generado en la fase
de trabajo auténomo, asi como por la actividad desarrollada
en la fase de trabajo colaborativo (ver figura 1).

Para la valoracién de los estudiantes hacia el resto de los
compaiieros, se desarrolld un cuestionario con una escala
Likert de 1 a 5 (Fabila et al., 2013), donde: 1: Deficiente; 2:
Regular; 3: Adecuado; 4: Bueno; 5: Excelente, en el cual se
valoraban aspectos como: El esfuerzo dedicado por cada
grupo en la actividad y la claridad y metodologia seguida en
los trabajos durante la fase de trabajo colaborativa.

214 Fase de valoracion del éxito del método
desarrollado

Finalmente, para la valoracion del éxito del método se han
utilizado exclusivamente los resultados de las tematicas
especificas en las que haya un minimo de estudiantes que
hayan pasado a la fase de trabajo colaborativo. A estos
estudiantes se les ha denominado “estudiante de prueba
definitivo (FTS)”.

Los datos que se han tenido en cuenta para la valoracion del
éxito del método aplicado al caso de estudio son los resultados
obtenidos en las pruebas oficiales realizadas en la asignatura
en cuestion. Dicha prueba oficial se confecciono de tal forma
que fueren evaluadas, de forma clara y diferenciada, cada una
de las tematicas especificas trabajadas en la actividad. De esta
forma se poseia para todos los estudiantes su calificacion por
tematica especifica, asi como la global en la asignatura.

Para la valoracion del éxito del método se han analizado los
siguientes datos:
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a) Comparacion de la calificacion global obtenida por
cada FTS en el examen oficial de la asignatura, con la
media de la totalidad de los estudiantes.
Comparacion de la calificacion obtenida en el examen
oficial por cada FTS en la tematica especifica que este
trabajo, con la media de la totalidad de los
estudiantes.

Comparacion de las calificaciones relativas (RG) de
cada FTS, obtenidas en la temadtica especifica
trabajada y en el global de la asignatura.

b)

2.2 Materiales

En el marco de la titulacion del Grado de Ingenieria en
Organizacion Industrial de la universidad de Las Palmas de
Gran Canaria (Espafia) (Universidad de las Palmas de Gran
Canaria, 2021), se imparte la asignatura de “ingenieria de
control”. Esta se enmarca en la materia de “Automatica”
(Universidad de las Palmas de Gran Canaria, 2019b). El Grado
en cuestion consta de 4 cursos académicos de 2 semestres cada
uno con un total de 240 ECTS (European Credit Transfer and
Accumulation System) (European Comission, 2021). La
asignatura de ingenieria de control se imparte en el 6° semestre.
La titulacion cumple con la normativa de ordenacion de las
ensefianzas oficiales en Espafia y con los criterios y estandares
de calidad establecidos por la European Asociation for Quality
Assurance in Higher Education (European Asociation for
Quality Assurance in Higher Education-enqua-, 2021).

Se encuentra inscrita en el Registro de Universidades, Centros
y Titulos (RUCT) del Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades (Ministerio de Ciencia, Innovacion y
Universidades, 2019).

La Memoria de Verificacion es el documento de referencia de
los titulos oficiales en el estado espaiiol. En este se establecen
sus objetivos, competencias, estructura académica, recursos
disponibles, etc. (Universidad de las Palmas de Gran Canaria,
2019b). En el punto 2 de la memoria de verificacion
correspondiente al titulo de referencia de este estudio se
enumeran las competencias asociadas al mismo. Entre ellas,
cabe destacar la siguiente:

» Competencia Transversal G6: “APRENDIZAJE
AUTONOMO. Detectar deficiencias en el propio
conocimiento y superarlas mediante la reflexion
critica y la eleccion de la mejor actuacién para
ampliar este conocimiento”.

Esta competencia esta asociada a la asignatura de referencia a
través de su proyecto docente (Universidad de las Palmas de
Gran Canaria, 2019a).

El caso de estudio se realiz6 con los datos del curso 2018/2019.

3 Discusion de los resultados

Atendiendo a los criterios establecidos en el método (ver
apartado 2.1.4), el nimero de estudiantes de prueba definitivos
fueron 17. Estos pertenecian a 3 de las 6 temdticas especificas
propuesta inicialmente en la actividad. En la tabla 1 se
describen las tematicas que finalmente fueron evaluadas, y el
nimero de FTS de cada una de ellas.

La figura 2 muestra los resultados en la comparacion de las
calificaciones de cada uno de los FTS, obtenidas en el examen
global de la asignatura, con la calificacion media resultante de
la totalidad de los estudiantes presentados. Se observa que, de
la totalidad de los FTS, coexisten estudiantes con dificultades
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generales en la asimilacion de los conceptos de la asignatura
con otros que parecen tener mas facilidad.

Tabla 1:  Descripcion de las tematicas especificas trabajadas por los FTS
ID Tematica Descripcion ID de los FTS
especifica
STHI1 Lugar Geométrico de FTS-1al7

las Raices
STH2 Control PID FTS-8al 11
STH3 Modelado de Sistemas FTS-12al 17
Dindmicos

100

86
8.0

71

6.0 6.0

50

46

40 39

Calificaciones

11 13

0.0

FTS-1 FTS-2 FT8-3 FTS-4 FTS-5 FTS-6 FTS.7 FTS-8 FTS-9 FTS-10FTS-11FTS-12FTS-13FTS-14FTS-15FT8-16FTS-17

—Calificacién media en el STO de todos los estudiantes evaluados
Calificacién de cada estudiante en el examen global

Figura 2. Comparacion de la calificacion global en la asignatura de cada
uno de los FTS con la nota media de la totalidad de los estudiantes
presentados. Valoracion de 0 a 10

10.00 10.0

8.00

4.0 43

Calificaciones

20

FT5-1 FTS-2 FTS-3 FI5-4 FT8-3 FT5-6 FT5-7

= Calificacion media en el STO de todos los estudiantes evaluados
Calificacién en el STO de cada FTS

Figura 3. Comparacion de la calificacion en la tematica especifica 1
obtenida por cada uno de los estudiantes de prueba definitivos (FTS) con la
nota media de la totalidad de los estudiantes. Valoracion de 0 a 10

Las figuras 3 a la 5 comparan los resultados obtenidos por
cada uno de los FTS en los ejercicios especificos del examen
global relativos a las tematicas especificas que estos
trabajaron, con las calificaciones medias, en dichas tematicas,
para la totalidad de los estudiantes presentados. En términos
generales se observa que, si bien inicialmente se partia de 7
FTSs que de por si tenian una calificacion por debajo de la
media en el examen global de la asignatura (ver figura 2), para
el caso de los resultados en las tematicas especificas
trabajadas por los FTSs, solo 2, el FTS-1 y el FTS-5, tienen
una calificacion inferior a la media de la STH.
Para valorar la mejora en los resultados de cada uno de los
FTS por la aplicacion del método desarrollado en el presente
paper, se ha utilizado la métrica Relative Grade (RG) (ver
ecuacion 1):

G_FTS; — Grade

B Grade

Donde: G_FTS; es la calificacion obtenida por cada FTS;
Grade, es la calificacion media para la totalidad de los
estudiantes presentados.

(1

Calificactones

180

0

-120

28

030

10.0
2.0 80
& 6.3
g 60 53 6.0 6.0
g
<
=]
= 4.0
(o]
20
0.0
FTS-8 FTS-9 FTS-10 FTS-11

w= Calificacion media en el 8TO de todos los estudiantes evalnados
Calificacion en el STO de cada FTS

Figura 4. Comparacion de la calificacion en la tematica especifica 2 obtenida
por cada uno de los estudiantes de prueba definitivos (FTS) con la nota media
de la totalidad de los estudiantes. Valoracion de 0 a 10

10.0

8.0
80

60

40

0.0

FTS-12 FT5-13 FTS-14 FTS-15 FTS5-16 FTS-17

e Calificacién media en el STO de todos los estudiantes evaliados Calificacisn en el STO de cada FTS

Figura 5. Comparacion de la calificacion en la temética especifica 3 obtenida
por cada uno de los estudiantes de prueba definitivos (FTS) con la nota media
de la totalidad de los estudiantes. Valoracion de 0 a 10

La figura 6 compara las Relatives Grades, para cada FTS,
obtenidas en el examen global (figure 2), con las obtenidas en
las diferentes tematicas especificas (figuras 3 a la 5). Se
observa que 13 de los 17 FTS mejoraron sus resultados
relativos en la tematica especifica por la aplicacion del método
de innovacion educativa desarrollado. Cabe destacar que todos
los FTS que tenian dificultades con la asimilaciéon de los
conceptos de la asignatura, FTS con valores de RG<0 en el
examen global oficial, mejoraron sus calificaciones relativas
(RG) en la tematica especifica trabajada.

80

014 023

e 03g

020 " '.:

FIS3 FTS4 FIS5 FI%6 FIS7 FISS FISO FIS-
007

TS-15 FTS-16 FTE17

B
FTS1 FTS2 10 FTS-11 FTS-12 FTS-13 FIS-14 F
- 025 022 020
-0.40

074

® Calificacién relativa en el STO trabajado Calificacién relativa en el examen oficial

Figura 6. Comparacion de las calificaciones relativas (RG) para cada uno de
los FTS.

Se realiz6 un analisis estadistico para comprobar el efecto de
la aplicacion del método propuesto. Dado que queremos
evaluar el grado de asociacion o independencia entre una
variable cuantitativa y una variable categodrica, el
procedimiento estadistico inferencial recurre a comparar las
medias de las distribuciones de la variable cuantitativa en los

1
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diferentes grupos establecidos por la variable categorica. Al
ser este dicotdmico, se utilizd el t-test con un valor de
significacion de 0.05. Ademas, se cumplen los requisitos
paramétricos, como la distribucion normal de la variable
cuantitativa en los grupos que se comparan y la
homogeneidad de varianzas en las poblaciones de donde
provienen los grupos ( Rubio-Hurtado, M.J. & Berlanga-
Silvente, V., 2012).

En primer lugar, se evalud la diferencia entre los resultados
obtenidos para el RG en el STO trabajado con los del examen
global oficial (Fig. 6). Estos valores se compararon con una
hipoétesis nula donde esa diferencia era menor o igual a cero.
De esta forma, se obtuvo un p-valor de 5.4E-3. Este resultado
indica que los estudiantes mejoran sus resultados cuando se
aplica el método propuesto.

4  Conclusiones

Mediante la aplicaciéon del método desarrollado en el
presente paper los estudiantes, en general, mejoraron la
asimilacion de competencias en las que historicamente
presentaban ciertas dificultades. El 88.2% de los estudiantes
de prueba definitivos (FTS) obtuvieron calificaciones, en la
tematica especifica que estos trabajaron, superiores a la media
de la totalidad de los estudiantes de la asignatura. Se observo
adicionalmente que el 76.5% de los FTS obtuvieron una
calificacion relativa (RG) en la tematica trabajada superior a
la obtenida por estos mismos en el global de la asignatura,
siendo del 100% para el caso de los FTS con mas dificultad
en la asignatura, es decir, con un RG<0 en el examen global.
El p-valor obtenido en el andlisis estadistico garantiza los
resultados obtenidos con el método propuesto. El mismo
puede ser aplicado a otras materias de cualquier rama con el
objeto de mejorar la asimilacion de conceptos con los que
habitualmente el estudiante presenta problemas.
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