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Información preliminar

por

C. R\.S H y A. CRUZADO H

La importancia del conocimiento de la dinámica marina en las cos
tas del Atlántico Centro-Oriental queda plenamente justificada si se
tiene en cuenta que tanto los factores puramente oceanográficos, como
los biol6gicos y }wsqUeI'OS tienen considerable interés. Desde el punto (lp
vista oceanográfico la existencia de un área de enriquecimiento y alta
productividad justifica pm sí sola la investigaci6n detallada de la zona.
l lesde el punto de vista biológico existe una alta variedad en la compo
sición faunística, .va ampliamente estudiada por LOZANO y :\L-\URI N , des
tacando el paso paulatino de la preponderancia de los componentes pro
pios del Atlúntico templado y Mediterráneo a los típicamente tropica
les. Finalmente la alta capacidad de producci()n de las aguas de estas
costas da CO'I1\O resultado lógico la existencia de una rica producción de
peces, crustáceos y moluscos intensamente explotados por el hombre .v
de gran importancia para nuestro país. Una prueba de la importancia
pesquera ,de esta zona es la reciente creación de un organismo regional
dependiente de la 1<'.:\.0 cuya misi6n es el estudio .v control a nivel inter
nacional de los importantísimos recursos ubicados en la misma.

La campaí'ía ocpanográfica «fL\H"\.RA 1)) es la primera de una serie
de campañas científicas programadas para contribuir al mejor conoci
mipnto de la zOlla anteriormente mencionada. Ri la inwstigaciónde una
zona marinase entiende como un intento de responder a algunos de
los interrogantes planteados. la. campafía «8AHAR.\ 1)) pretende con
tribuir a la soluc'ión de las siguientes cuestiones:

* Recibido l'1 1 de febrero de lÜ74.
** InstitutlJ de Investigaciones Pes'l\l('ras. PaselJ Naciunal, s/n. Barcl'1ona-3.
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FIGs. 1, 2, 3. ~ Coincidiendo con el acercamiento a la costa entre las 13 y las 20 ho
ras, a la altura de punta Stafford, se observa una disminución de la temperatura
superficial muy acusada en el nivel de los 20 m que se corresponde con un ligero
descenso de la salinidad y al mismo tiempo con un considerable aumento de los
nutrientes; todo ello como indicación de una subida de aguas profundas en esta zona.
Los valores de la :fluorescencia están sumamente aumcntados pero no así la biomasa

pelágica que muestra valores muy bajos.

a) Características de los mecanismos enriquecedores existentes en
tre Punta Stafford y Nouakchott, considerando que esta zona compren
de no sólo el área de fuerte enriquecimiento ubicada en Cabo Blanco.
sino también otros núcleos menos importantes aunque de gran eficacia
en el mantenimiento de la producción pesquera. Por otra parte la zona
recorrida inC'luye una buena parte de los recursos normalmente explo
tados por la flota espafiola. Así al inter{·s científico se une la trascen
dencia práctica en la investigación programada.

ú) Evaluación y dinamismo de la producción biol<'lgica y en par
ticular de la riqueza pesquera, con el fin de aumentar el conocimiento
de las posibilidades reales de la zona examinada.
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F'I's. 4, 5, 0 0 - Las aguas cl)'str>ras cercflnfls a Peüa Grande (25 0 15':;f) SI' earaete-
rizan por su elevada pruduetividad con \\n "Iaro muvimil'llto de aseen"il'm dI' las
aguas enriqUl'cidas del fondu. En las figuras se nota ('sta circunstancia correspon
aiendo con las primeras horas d,'1 día ~. a medid'l que se va acercando a Peila Granae.
Aparece un fUI'rk máximo al' nit]'¡ltus "uI,,'rth'ia¡I's junto con ulla t\uurescl'llcia in
("'I'uH'lltada '111<' uI'upa un úJ'('a 111l1l'1w mayur. En el nivcl al' 20 m de profulldidad
]a cantidad de nitratos es unas tn's veees su]wrior '1 la de la superfieie. La biomasa
pl'¡,'lgica (O-50 m) es débi¡, mientras en d fondo ,l' aprecia una mayor riqueza eoil1
('iaif'lldu pon la zulla nu"te (11,1 ballco d" I'l'fai,"podus_ En la parte externa de las
18 a las 24 horas la biom'1"a bentónica ps c"pecialmente importante, trabíndose con

~{'~Ul'iJHd cil' gl'llllC1:-; dl' :lllitllall's batil'l'lúgil'()~.

Si bien éstas fueron las cuestiones generales a las que se intentaba
dar respuesta inicial, los objetiyos concretos ele la campaña oceano
gráfica «SAHAH-A 1J> fueron los siguientes:

1) Cómo se distribuye el enriquecimiento y procesos que lo produ
('t'n : en realidad dos fenl'lIllenos qnedan incluidos en el objetiyo ; en pri
mer lugar hay que considerar el proceso de afloramiento de aguas ma
ri nas, sin el que no hay posibilidad de enriquecimiento de las aguas
superficiales, y el propio proceso de la productiYidad primaria a partir
de la cual se origina toda la yida en el mar.

2) Cuantificación de la hiomasa marina en los -distintos niveles tró
fieos eon especial interés para aquellos niveles de importancia pesquera.

3) Estudio estructural de las agrupaciones biológicas a nivel de
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FIGs. 7, 8, 9. - Las aguas correspondientes a este recorrido muestran generalmente
una capacidad de producción baja aunque la temperatura al nivel de 20 m alcanza
valores bastante bajos, de alrededor de los 17°0. Sin embargo, la cantidad de nitratos
es baja mientras entre las 5 y las 10 horas de la mañana, coincidiendo con un reco
rrido más cercano a la costa (24° aO'N). se observan valores de hasta 10 micI"omoles

litro.

poblaciones de inter~s pesquero. Este aspecto tiene considerable interés
no sólo porque su conocimiento ayuda a perfeccionar las ideas que se
tienen actualmente sobre el comportamiento de los agrupamientos de
peces ,sino porque de este mejor conocimiento se deduce un sistema
de pesca más eficaz y productivo.

4) E,studio de las relacione.s entre entidades biológica,s y los fado
res ambientales. Ciertamente el comportamiento ,de las agrupaciones
de seres vivos y su dinamismo están regidas en gran parte, por el am
biente en que viven. Así conocer simultáneamente los parámetros físi
cos, químicos y los biológicos es una forma de adentra.mos en este
objetivo.

5) Finalmente mejorar la metodología científica empleada no pue
de ser un objetivo ausente de cualquier campaña oceanográfica. Cier
tamente que si avanza la metodología se producen nuevos resultados e
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FlGs. 10, 11, 12. - Al sur de Villa Cisneros se observa una situación hasta cierto
punto parecida a las anteriormente reselladas con la notabLe particularidad de que
mientras los nitratos superficiales y a 20 m son muy bajos la fluorescencia es bastante
alta con valores del 50 %' Los valores correspondientes a la biomasa bentónica son
también altos en especial en las zonas exteriores de la plataforma continental; en
este mismo punto, apareee cierto aumento de los nitratos a nivel de 20 m. Así mismo
en esta zona es notable el aumento de la salinidad del agua aproximadamente

36,4 %0.

interrogantes cuya resolución reclama mejoras metodológicas; pero en
el caso ,de la campaña uSAHARA 1» la comprobación y mejoramiento
de la metodología oceanográfica ha sido un objetivo muy concreto.

En es'te sentido se ha tratado de incorporar la cuantificación de la.
biomasa marina en sus diferentesaspeotos, efectuada de ma·nera con
tinua y autom:ítica, a los sistemas ya más evolucionados de análisis con
tinuo y automático de ciertos padmetros físicos y químicos. ,\mbos tipos
de información han sido recogidos paralela y conjuntamente a fin de que
la interacci/m entre el dinamismo biológico y ambiental quedaran más
claramente manifiestos.

Para llenar estos objetivos, la campaña se ha desarrollado según
directrices qne se indican a continuaciém. Se inicié) al sur de la isla de
Fuerteventura en la Península de J'andia (fig. 52) con el objeto de que



"2·', ¡

17 .': t
15.(; t

12·', t

10·Q

¡.'.

Cj.'J
¡j

CAMPAÑA OCEANOGRAFICA «SAHARA 1»

, :,1]·0
'D·O

¡ 00·0

¡ 70·Q

I m·o
"N~ f""'\. t "íJ·0

/ \. "r.".r t ~'O, "'./1 \ ¡ :JJ.Q
''\.1\.+ 20·0

; 1O.Q

.----.-~. ---,.~._--~~~, C·Q
17 ~8 1'] (~

()

FIG.
11

N

,-2·" t

~:~t
1.5·C t.
12·5 t.
10·(; t
¡.q
S·C¡
2·5 j.
·C.Q l-=,-c.l ..-,. --'-~-----

1 2 J 4 5 BolO U 2 D ~ ~ ffi V m ~ ~ a ~ a ~

f"'']

1?·'.J

l'.J·O

t.'.~

10·0

2·~

Q·O

r?:"j·Q

21·Q

~:~¡ 1
1·01
0.-:" ... - _.._t-.f-+-~ ....+........_1

,) .1 2 3· ·1 5

.10·!] +'

r~.:J l
H.ot
7·Q j.

- .~~ ~; ",' ~_~~",~_~T-i ~~~~

~ 17·G

B ¡ 15·G
.~ ...~)~~.,_= ......"..-,~,.=:¡... __=~-"",--=--=""4.:d~~......w/ ..... I.,J.JJlJ 1 ;.0

j ~,') :j. .1(~ 13 1'-'1 15 18 17 ·lR 13 [~ ;'1 ¡l[J ?l 2'-'1

2'j·O

24·0

a·o
22·0

FI3.

12



10

. .

.~ T P1·'-"'" o"

• • • • * , • • • • • • • • •. . .:¡'·2

:¡'·l

:E·O

:E.g

:E.81:E·7

:E·6
:E·S >--~~~_~_-~~~_~ ~~~_~_-_~~_~

a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ~ u ~ D ~ ~ lli 17 ill ~ ~ a ~ a ~

1417/71 5'LINIEWJ 9..P. (.) 5.ALINIOIiJ 20 M· (XI

22·0 i
é?l·Q t \I'jf'~'t'

~:~f}-- ..~.~
18·0 t
17·0¡
16·0

15·C ~'~-'-~ 
O 1 e :l ¿

:=I,.C) t

,1,·4 f

".:i.0¡
í1-4·0

2~·O t

FrG.
13

FIGs. 13, 14, 15. - Se observa muy claramente el mismo fenómeno descrito ante·
riormente; en las cercanías de la eosta, últimas horas del día, es perceptible la
aparición de aguas más frías así como un aumento de la fluorescencia y de la can
tidad de nitratos. En este caso seguramente por las cercanías de Cabo Blanco
(21 0 15'N) la fluorescencia alcanza valores muy elevados -SO %- y los nitratos,

en el nivel de 20 m, hasta 22.5 micromoles/litro.

al atravesar el canal que separa la,s islas Canarias de la costa africana
se obtuviera información de dicha zona fuertemente influenciada por la
corriente marina de Canarias. El barrido de la costa africana propia
mente dicha se extendió desde el Cabo Stafford, situado al sur de Cabo
Juby, hasta el paralelo 18 0 N aproximadamente a la altura de Nouak
chott (Mauritania). El recorrido incluye la totalidad de la plataforma.
continental y pa,rte del taIud, aunque generalmente no se 'Sobrepasaron
los 500 mde profundidad a excepción de algunos puntos muy concre
tos entre los que sin duda es el más destacado el trayecto efectuado a.
la altura de Cabo Blanco. El recorrido se realizó en zig-zag, más o me
nos estrecho según las circunstancia,s, tanto en el trayecto de ida como
en el de regreso. Tan sólo el tramo comprendido entre Cabo Blanco y
Villa Cisneros se realizó en línea recta tratando de obtener información
81Cerea de los límites exteriores de la gran ma.ncha de afloramiento ubi
cada en aquella zona.
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FIGs. 16. 17. 18. ~ Tanto los nitratos como la fluo!pscf'ncia v también los silicatos,
gencralnH'ntn con valores muy bajos, aumentan considerabiemente al acercarse a
Cabo Blaneo..-\simismo se pcrciben claras indicaciones de la abundancia de biomasa
pelágica constituida especialmentp PO! densos bancos de Sardinella sp. Asimismo se

nota un aUlllPnto de la biomasa en el nivel de fondo.

La campafía ha desarrollado especial interés en determinadas zonas:
Cabo Blanco y entre el 23° y 25° N por considerar que ambas tenían
particular importancia tanto oeeanogrMica corno pesquera; en este últi
mo punto hay que citar que en la zona de Cabo Blanco se con~entran

densos cardúmenes ,de alacha y machelo y entre 23° y 25° N se encuen
tran interesantes pesquerías de cefalópodos.

El sistema de toma de datos se ha reabzado siguiendo la metodolo
gía en continuo y automática según lossistemasi ya descritos en anterio
res trabajos (B.\LLESTElt, C!tl"ZADO, ,JULIÁ, MANRÍQUE;I, Y SALAT, Análisis
automático y continuo de las características físicas, químicas y biol6gicas
del mar. 1072). Para la temperatura se ha utilizado un sensor de níquel
y también el sistema Temperatura I Conductividad I Presión, de la firma
~US. Los parámetros químicos, nitratos, nitritos y silicatos fueron de
terminados mediante el uso de autoanalizadores (Teclmicon), el pH,
mediante el pHmetro ::\Ietrohm y la fluorescencia, como una medida de
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FIGs. 19, 20, 21. - Al sur del paralelo 19° N llama la ateDción la presencia en la
capa superficial de agua bastante lIlenos salada -35.8 a 35,9- junto con tempera
turas relativamente altas, de alrededor de los 25' a 26°C. Todo ello va acompañado
de valores de nutrientes generalmente bajos, lo mismo que los valores de biomasa.

la biomasa fitoplanetónica (LORENZEN, 1966), mediante un fiuorómetro
Turner. Los espectrograma-s de clorofila, la productividad primaria me
diante el método de eH, la salinidad, utilizando un salinómetro Hytech,
y el oxígeno, fueron medidos de manera discontinua variando el tiempo
de toma de muestras entre 15 minutos y '2 horas según las circunstan
cias. Aunque se llevaron a cabo algunos perfiles verticales (19 en total)
carecieron de auténtico interés en la estrategia de la campafía que pre
tendía obtener una visión general, un barrido continuo, mns que pro
fundizar en la estructura interna de la ma·sa de agua.

Sin embargo, en un intento de conseguir un examen más minucioso
de la capa sUlwrficial el examen continuo de las características físicas,
químicas y planctológicas que se llevó a cabo a dos niveles diferentes:
el primero a tres metros de profundidad mediante sensores fijos en el
casco del buque y el segundo a 20 metros de profundidad aproximadamen
te, utilizando un depresor provisto de los sensores adecuados (BALLESTER.
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FI<:~. 22. 2;1. 2·L - Las grúfieas rnue~tran earaet('rístiea~ similares a la~ del día an
t('ri"r por tl'1ltar~(' el" una zona d" aspeeto pareeiel" y eolindante. Destaea úniearnentc
la preseneia de valores rpiativam('nte altos de ~ilieatos ('(l!ltra~tando e"n la ('sc-asez

de nitratos pn los dos nivl'lcs examinados.

CIlI'Z.-\.DO, ,11-1,1.\, :'/'\NHíQIEZ y Sc\L.\T, Ibídell/. l07:?). El liSO d('1 d.,
presor plantel') numerosas dificultades que ohligan a un mayor perfec
cionamiento del sistema y metodología empleados. La ohtención de in
formación ambiental a dos niveles -a y 20 m- permite el estudio de
la distribución <lel gradiente Yertieal de las variables estudiadas, al me
nos en la capa superficial (le] mar.

La recogida de información biológica-cuantificación de la biomasa
de peces, crushíceos y moluscos, se ha realizado nwdiante un ecoson
dador Simra(l EK as kc unido a un integrador de ecos Simrad Q:\f.
('mllO el"IlH:'llto eomplementario se dispuso de un sonar Ela(' :,fittel-Lo
dar, aunque la información suministra<la por este último sensor se COn

si<leró como ,.;ubsidiaria. J,a infol'lllaci(m obteni<la mediante el ecoson
da<lor Rimrad se integró en dos niwles distintos: entre la superficie y
[jO m de profundidad, en dicho nivel se conS'ideró integrada la totalidad
de la biomasa pehígica, y desde los i)0 III hasta el fondo en un intenÍ<1
(le medir el resto de la biamasa marina, con especial inter('s para la
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FIGs. 25. 26. 27. - La salinidad es del orden de 35,8 %0 y la temperatura super·
ficial varia alrededor de 23°C con pocos nitratos en superficie que sin embargo mues
tran un ligero aumento, tanto éstos como los silicatos -hasta 4 y 3 micromoles
respectivamente-, en el nivel de 20 m. Es importante señalar que el recorrido
correspondiente al día 21 sigue constantemente el límite de la plataforma conti
nental. Las indicaciones de agrupaciones de peces de fondo son bastante abundantes.

porclOn situada cerca del fondo (bentónica). En este sentido los dos
niveles de prospección ambiental y de hiomasa de especies de impor
tancia pesquera no fueron concOl'dantes y principalmente hay que se
fíalar que el nive:1 de integración inferior a los 50m no tuvo ningún
elemento paralelo en el estudio de la variación amhiental.

Para complementar la información obtenida mediante el ecosondauor
se realizaron un cierto número de pe,seas de arrastre ~11 en total~

de los cuales 4 se rea·lizaron al sur de Caho Blanco y 7 en las aguas
cercanas a Villa Cisneros. Se piensa qne la infol'llIaci<'m cualitativa y
cuantitativa suministrada por las pescas experimentales ayudará a la
correcta interpretación de los ecogramas ohtenidos durante el recorrido
de ]a. campaña.

La información recibida de manera continua: temperatura del aire,
temperatura superficial (3 m de profundidau). temperatura a 20 m, lll-
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FlGs. 28, 29, 30. - La salinidad es extraordinariamente baja ~%,7 %0- a excep
ción de las cercanías de la costa (La Güera), donde se acerca a 36,1. La fluorescencia
es alta en la costa. Los silicatos muestran valores algo inferiores a los del día ante
rior; los nitratos, por el contrario,alcanzan valores altísimos, de hasta 27 micro
moles a 20 m de profundidad y hasta 20 en superficie, incluso a 30 millas de la costa.

tratos superficiales y a 20 m, silicatos en ,superficie, nitritos a 20 m,
fluorescencia superficial y los dos niveles de integración de las respuestas
obtenidas mediante el integrador de ecos, fue recogida a intervalos de
1 minuto en un «data-loggen> y codifioada de fOl'llla adecuada en cinta
de papel. Esta,s cintas pasaron diariamente al sistema de computación
-IB:\I 1130-- para obtener al día siguiente la información convenien
temente transformada, listada y grafiada para su mejor comprensión. 'Tan
sólo la infonnación procedente del ecosondador se listó sin transforma
ción alguna ,siendo por tanto expresada en milivoltios/eco, considerando
que ,este tipo ,de información puede aceptar,se en una primera aproxi
mación, como proporcional a la bioma,sa reall detectable.

I-la infonnación obtenida de forma discontinua: salinidad, clorofila,
productividad primaria, oxígeno y pH, fue incorporada al conjunto de
datos, teniendo en cuenta en cada caso la variable tiempo.

La obtención del recorrido real efectuado por el buque oceanogdfico
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FIGs. 31, 32, 33. - En las figuras COlTC'spondientes al día 23 de julio puede obser·
var,o a unas 60 millas de la costa y siguiendo el radial efectuado en Cabo Blanco,
junto con aguas de baj>t salinid>td y relativa baja temperatura superficial, valores
elevados de nitratos: 7 micromolesen superficie y 28 cn profundid>td. Este dato es
de importancia si se tiene en cuenta que se trata de aguas situadas sobre grandes
profundidades, alrededor de los 1700 m, clara indicación de un fuerte cnriquecimil'nto
superficial debido a l>t mezcla de aguas no precisamente de origen costero. Las

srfJalcs de e'(i,teneia de ball(,o" df' ppef'S T)('I:ígiro, son ('scn"ns.

partió de la información suministrada por la dimcción del propio buque.
Desgraciadamente no fue siempre lo exacta que se hubiera deseado ya
que los sistemas de situación disponibles: astron(lInica. Loran, Decc<1.
Radiogoniómetro y Radar, no pudieron ser utilizados de manera con
tinua en ocasiones debido a causas ajenas al propio buque, lo que oblig<'l
en más de una ocasión a valerse de situaciones por estima.

El examen continuo de los diversos factores, biológicos y ambienta
les, se cree posibilitar, el conocimiento m:ís exacto ele la estructura ma
rina, en primer lugar porque se comparan datos recogidos en igual
dad ele tiempo y en segnndo lugar porque al recogerse la información de
manera continua se eYÍtan los saltos en la información al menos a lo
largo del recorrido de la misma.

Loa posibilidad de recibir de manera continua y simult<Ínea datos de
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FlGs. 34. 35, 36. - Dada la configuración del recorrido y la distribución del gráfico
de la temperatura superficial, con un máximo entre las 8 y las 19 horas, podría pen
sarse en una influencia del ciclo diurno, pero la gráfica de salinidades muestra una
distribución inversa con valores altos en correspondencia con los bajos de tempera
tura. Los nitratos son todavía altos -28 ¡.<mol en 20 m- cerca del radial de Cabo
Blanco, pero muy escasos el resto del 1"ecorrido. Valores de hasta 6 ¡.<mol se mantie
nen en superficie aun con valores parecidos a 20 m. Un máximo de fluorescencia
-65 %- se nota al principio del recorrido. Se detecta la biomasa pelágica en todo

el reeorridn, pero es especialmente importante en 21 0 30' N Y 22 0 al)' N.

procedencia ambiental y biológica estimula grandemente proseguir en
el perfeccionamiento de esta metodología para resolver los problemas
de estructura del sistema biológico y las aplicaciones de índole pesquera
derivada.s de su dinamismo. En este sentido se considera que la expe
dición oceanográfica «S:\HARA 1» ha representado una buena apor
tación. La dist,ribución de los seres vivos y sus agrupaciones varía cons
tantemente y sólo puede considerarse relativamente estable en períodos
de tiempo suficientemente largos. Las necesidades actuales del cono
cimiento de los océanos, especialmente para -su más racional explota
ción, exigen penetrar en el porqué de la constante variación y dinamis
mo de los grandes y pequeños agrupamientos. Únicamente un sistema
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FIGS, :37, 28, :J\J, - El tramo ('olllpl'l'J1(lido ('ntre las figuras uut"l'iores y Villa Cis
ncl'os se caracteriza 1'01' su informalidad con progresivo aumento de la temperatura
y de la salinidad superficial. Los nitratos SI' manticncu bajos; sin embargo, la fino
resecncia presenta un lll:ixirno cousiderabh, -60 %- al qne sigue un múximo de

8 !,mol de silicatos, cantidud realmente muy ekvada.

de inyestigación que permita conoeer tal yaria('ión y la distribución de
gradientes en los parámetros físicos y químieos permitirá lmcontrar
una explicación a las variaciones en el comportamiento de las pobla
ciones y pequeüos grupos, en ocasiones momentáneos, de seres viYOS
cualesquiera que sea su niyel y suministrará suficiente información para
llevar a cabo una explotación en fonna adecuada y racionalizada. En
estas circunstancias el conocimiento biológico puede utilizarse como de
mostración final de la distribución y cuantificación de los elementos
fertilizantes del mar y para estudiar el desfase existente entre lo que
presupone una determinada situación ambiental, producción primaria,
y 1m:; distintos eslahones de la yida en el mar.
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FIGs. 40, 41, 42. - Los gráficos se caracterizan por una uniformidad considerahle
y valores bajos en líneas generales. Solamente un pequelio máximo --40 %- de fluo

rescencia coincide con la mayor aproximación a la costa.

RESULTADOS

La gran cantidad de datos obtenidos tanto físicos y químicos como
bio16gicos han sido dispuestos en series numéricas correspondientes a
24 horas y representados en gráficos correspondientes al mismo período
de tiempo. Sin duda uno de los objetivos previstos era obtener informa
ci6n realizada del área en cuesti6n. Este objetivo ha sido logrado obte
niéndose informaci6n básica acerca de la distribuci6n de los parámetros
fundamentales. Destaca la existencia de un importante núcleo de enri
quecimiento situado al sur de Cabo Blanco en la época en que fue
realizada la campaüa -20 de junio a 3 de agosto de 1971- así como de
otros núcleos de los que, sin duda, algunos importantes se encuentran
situados al norte, uno a la altura de Cabo Bojador -27 o N aproxima
damente- y el segundo en Peña Grande -25 0 N-. En la zona de
Cabo Barbas _22 0 N- se encuentra otra zona de afloramiento de aguas
profundas que también tiene considerable interés. Paralelamente a la
distribución de las áreas de enriquecimiento se han obtenido interesantes
detalles referentes a la distribución de los diferentes eslabones de la
cadena trófica: nutrientes, fitoplancton, zooplancton y diferentes agru
paciones de peces especialmente pelágicos. Parece que una distribución
concéntrica, ligeramente deformada por la influencia de la corriente de
Canarias, explica bastante hien el modelo encontrado.

Un segundo objetivo de la campaña «SAIlARA In ha sido el per
feccionamiento de la coordinación de las investigaciones de carácter
ambiental con los más netamente bio16gicos (cálculo de biomasa) tanto
a nivel planctónico como en los siguientes eslabones de la cadena tr6-
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FIGs. 43, 44, 45. - Al igual que en gráficos anteriores, se percibe una relación in
versa entre la temperatura superfieial y la salinidad también en superficie. Los valo
res de est,e último parámetro oscilan alrededor de flG.fl %, y la temperatura des
ciende hasta los 16, oC a las 10 horas cerca de la costa. Valores moderadamente altos
de fluorescencia con cierta cantidad de silicatos ~':I I'mol- y bajos valores de nitratos
que aumentan ligeramente al separarse de la costa a la altura de Cabo Leven

(24 o 40' N). Total ausencia de biomasa detectable.

fica. Es evidente que es preciso un mayor progreso antes de conseguir
plenamente este acoplamiento que en definitiva ha de conducir al cono
cimiento del dinamismo marino y de SlU estructura. Como segura conse
cuencia del núcleo de enriquecimiento norteño se encuentra una gran
concentración de cefalópodos, algunos de elllOs de vida batipelúgica, que
seguramente se beneficia ·de la elevada producción de aquellas aguas.
También al sur de Cabo Blanco se encuentra una de las zonas más im
portantes de pesca pelágica así como bentónica de aquellas costas. Las
especies pelágicas mucho más abundantes seguramente por estar más
próximas al inicio de la canena trófica, se sitúan pl'úcticanwnte en la
misma zona de la producción planctónica.

Se percihe claramente que existen zonas de pronuctivinad elevada
no sólo cerca de esta costa, donde se encuentran los núcleos de carac
terísticas normales, sino también en áreas más alejadas, sobre profun-
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FIGs. 46, 47, 48. - En un recorrido cercano a la costa y casi paralelo se observan
mínimos de temperatura 17'C y salinidad 36,2 %0 s.ituados en 25° 30' N Y en Cabo
Bojador, 26° 10' N. Coincidiendo con estas situaciones se observa un fuerte incre
mento de la fluorescencia, 70 %' e indicios de alta producción de nitratos en super
ficie y en 20 m, que parecen alcanzar 8 "mol en Cabo Bojador. La primera parte

del día carece de información en nutrientes.

didades considerables incluso superiores a los 1700 m. Esta circunstancia
se observa muy claramente en el radial efectuado a nivel del Cabo
Blanco (21 ° N). La fluorescencia como indicadora del fitoplancton exis
tente y consecuencia de la productividad primaria, se muestra e.special
mente importante al norte de Cabo Bojador y en Cabo Blanco. A la
altura de Peña Grande, donde se encuentran grandes concentraciones
de biomasa bentónica, existen también áreas de claro enriquecimiento
:va señaladas anteriormente, así como cierto aumento de la cantidad del
fitoplancton. El dinamismo de toda esta zona merecerá sin duda en un
futuro inmediato una atención más particular y detallada.

Desde el punto de vista de las estimaciones de los stocks de pesca
la información obtenida parece suministrar va,lores relativamente bajos.
Ni las valoraciones efectuadas mediante el estudio de los ecogramas ni
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Fras. 49, 50, 51. - Cerca de la costa, 26° 30' N (El Cabifw), la temperatura super.
ficial es baja, 17°C, coincidiendo con un mínimo de temperatura atmosférica en
4 horas de la manana. Durante todo el resto del día, en el recorrido entre El Cabiño
y Las Palmas, la temperatura superficial oscila alrededor de 20°C. La salinidad
alcanza valores de hasta 36,4 %0, siendo los mas frecuentes 36,4 %0 y un mínimo
de 36,2 %0, correspondientes al mínimo de temperatura en las cercanías del CabiIio.
En esta zona se nota una cierta fluorescencia -30 0/<,- Y hasta 10 !,-mol de nitratos
'en el nivel de 20 m. Parece, hecho frecuente en toda esta area, q1,1e existe un aflo
ramiento que no llega a la misma superficie. La biomasa tanto peHgica como ben·

tónica resulta inapreciablp.

las propias pescas experimentales dan indicaciones de una abundancia
excesiva. Posiblemente el estudio detallado de los datos obtenidos apor
tará mayor claridad en la valoración de este importante aspecto.

Cabe seña,lar la existencia de una masa muy importante de espáridos.
de pequeño tamaño, especialmente Pagellus acarne en las zonas más
costeras donde conviven especialmente con los cefalópodos (23° -25 ° N).
Su tamaño reducido se debe con seguridad al enoone esfuerzo de pesca
a que fueron sometidos en tiempos pasados y que continúa en la actua
lidad. También se observan aunque no abundantes, pulpos de gran ta
maño así como espáridos de bastante edad en las zonas más profundas
de la plataforma continental.
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DIA 6 ANALISIS DE SUPERFICIE ANALISIS 20 M

HORA SALl ND OXIG pH CL-A D/D SALIND CL-A D/D *
2 O 36.451 4.18 8.43 0.27 4.33 36.478 0.33 1.82
2 3e 36.40~ 8.3~ 36.462
3 e 36.265 5.09 8.41 36.444
3 30 36.264 8.48 36.247
4 a 36.286 4.39 fl.43 0.33 5.CO 36.325 0.33 5.31
4 30 36.320
5 o 36.34e 4.53 8.48 36.25>1
5 30 36.257 8.48 36.359
6 o 36.240 3.83 S.5C 0.47 2.46 31:>.208
6 30 36.238 S.50
7 o 36.23-~ 4.59 8.44 36.264
7 ?-o ::'6.26:-' 8.40 36.284
8 o 36.2"12 4.59 8.37 0.68 4.56 36.297 0.67 4.09
p 30 36.259 e.44 36.272
9 o 36.242 4.14 S.4G 36.330
9 30 36.2~<) ?4C 36.304

10 O 36.237 4.:-3 f.38 0.24 2.bl 36.303 0.61 3.55
10 30 36.242 e.39 36.317
11 o 36.244 4 ...·0 8.30 360312
11 30 36.247 9.38 36.307
12 e 36.259 4. Le 9 8.43 36.:311
12 30 36.23t 8.22 3ó.279
13 o 36.229 4.~ 9 8.47 :'6.312
1~ 30 36.215 8.34 36.256
14 o 36.135 4.32 8.36 5.AH 3.30 36.232 1.97 4.27
14 30 36.059 8.0? 36.152
15 o 36.090 4.67 8.14 3.18 3.52 36.110 3.11 3.32
15 3C 36.0~!I. 3.41' ~6.067

16 e :?6.055 3.9 :? 8.31' 3.3?' :,.96 :'6.055 2.1? 3.42
16 45 360 101' p.le 36.1'i2
17 o :'60126 ,,-,el ¡<.26 2.04 3.19 36.194 2.87 3.21
17 30 :?6.15f f'.4? 36.171
18 o 36.161 3.;:>1 P.IP 2.PP 3.29 36.204 U.30 4.25
le 30 ::6.236 1'.18 36.266
19 (] 36.24CJ 3.02 8.28 36.247
19 30 360345 8.18 36.271
2Cl o 36.355 3.94 36.335
2C l5 B.28 C.Z9 3.6b
20 30 36.346 8.27 36.367
21 o 360316 5.12 8.18 36.391
21 30 36.244 8.0!' 0.36 5.0e 36.387 0.59 3.77
22 o 36.335 5.30 8.19 C.1:' 7.50 36.351' 1.3~ 3.75
22 30 36.36 .. 7.98 36.353
23 o 36.294 5.11 e .le 0.18 5.00 36.423 0.38 4.40
23 30 36.274 8 • 11:' ::6.414
24 e 36.277 4.31 8.l6 c.15 2.00 36.2Bl 1.21 3.25

Relación en las densidades ópticas D430 / D665
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HORA SALIND OXrG PH CL-A O/O SALIND CL-A D/D
DrA 7

O 30 36.249 7.77 36.266
1 O 36.236 4.49 8.01 0.36 1.9ó 36.557 1.15 3.42
1 30 36.217 8.01 36.335
2 O 36.203 5.44 8.C7 0.15 6.00 36.263
2 30 36.187 8.0ó 36.384
3 O 36.144 4.ÓO 8.16 2.12 3.64 36.232 2.15 3.80
3 30 36.103 8.le 36.202
4 O 36.152 4.32 8.06 4.70 3.24 36.178 3.03 3.45
4 30 36.128 8.01 36.220
5 O 36.107 3.48 8.06 5.61 3.19 3(;.141 4.40 3.34
6 e 36.116 3.62 e.Oé 4.70 3.29 36.169 2.43 3.38
6 30 36.117 8.14 36.249
7 O 36.119
7 30 36.120
8 O 36.119 5.6é
S 30 36.117
9 O 36.111
9 30 36.111

10 O 3(;.109
10 30 36.106
11 o 36.099
11 30 36.092
12 O 36.091
12 30 36.089
13 O 36.088
13 30 36.084

DrA 8

2 o 36.479 5.58 8.21 0.26 2.18 36.567 0.15 4.00
2 30 36.460 7.71 36.520
3 O 36.487 6.34 7.61 0.08 8.00 36.479 0.11 4.29
3 30 36.507 7.56 36.486
4 o 36.517 6.90 8.06 0.06 2.50 36.525 0.15 3.70
4 30 36.540 7.71 36.583
5 30 36.477 7.76 36.515
6 O 3(;.471 5.51 7.86 0.09 5.00 36.507 0.15 3.80
él 30 36.472 "7.68
8 O 36.496 5.66
9 o 36.509 6.56 C.27 3.61 36.509 0.08 5.CQ
9 30 36.527 7.78 36.522

10 o 36.621 6.55 36.621
10 30 36.626 8.16 36.627
11 o 36.598 6.62 7.91 0.11 1.43 36.619 0.05 é.67
11 30 36.614 7.94 36.615
12 O 36.634 6.48 7.88 36.630
12 30 36.643 7.98 3é.644
13 O 36.601 6.69 7.91 0.15 0.50 3.6.61 1, 0.17 4.55
13 30 36.ó27 8.01 36.629
14 o 36.619 6.55 8.01 %.628
14 30 36.548 8.06 3ó.542
15 o 36.551 6.83 8014 0.03 3.50 36.543 0.11 2.43
15 30 36.562 8.14 36.553
16 o 36.570 6.55 A.24 36.565
16 35 36.562 8.04 36.556



38 C. BAS y A. CRUZADO

HORA 9.l.IND OXIG eH CL-A D/D SAL.I~W CL-A D/D

17 C' 6.2:ó
17 15 0.03 1.50 0.03 5.00
17 35 36.556 8.24 36.547
111 O 36.561 ó.o6 e.09 36.553
18 3C 36.572 '3.04 36.564
19 () 36.558 ".06 2.18 0015 2.00 3ó.547 0.26 2.35
19 30 36.558 e.06 3é.551
2C O 36.549 5.85 E019 36.546
20 3C 36.562 8014 36.547
21 O 36.5é9 6.06 3.14 0.06 5.50 36.560 0.08 1.40
21 30 35.559 B.09 36.55é
22 O 35.524 6.06 8.24 36.521
22 30 36.459 8.19 3é.43é
23 O 36.324 6.27 8.24 1.96 3.39 3é.425
23 3C 36.34<: 8.14 36.401 1.80 3.34
24 O 360 272 5.92 8.04 1.82 3.5é 36.324 1.21 3.25

DIt. 9

~ 30 360319 B.19 36.438"1 O 36.252 6."0 8012 2.49 3. l fO 36.348 3.02 3.21
1 30 36.304 8.17 3é.452
2 O 36.364 5.78 e.e7 4.61 3.43 36.514 2.99 3.22
2 3" 36.";;4 1'.02 3é.400".
3 O 36.27" 6.22, 7.97 3.91 3.10 3é.268 4.70 3.42
:3 30 36.249 S017 36.238
4 e 36.304 6.27 8.02 4.06 3.22 360300
4 30 36.294 S.02 36.292
5 o 36.'~4 6.4?' 8. :)7 1.90 3.24 3",.267 2.09 3.48
5 30 36.213 8.17 36.206
6 0 36.255 6.44 8.12 0.38 4.00 36.249 0.29 3.42
6 30 36.266 e..12 36.263
7 o 36.2',15 6.28 8.22 0.41 3.2é 36.288 0.35 2.39
7 30 36031~ 8010 36.315
8 :J 36.353 5.99 2.20 0.23 3.27 36.352 0.38 2.00
p. 30 36.341 8011 36.337
9 o 36.395 6.12 C.30 2.::J0 36.395 C.17 3.é4
e 30 36.414 8.02 3é.412

1::' (1 36.43" 6.2C 'l.10 0.32 2.00 36.430 0.30 1.85
10 '>' . 36.455 8.0'3 36.451.... ,.1

11 :' 3fo457 6.27 8010 0.2ó 2.94 3~.457 0013 3.08
11 ,>r 3fo451 ? .12 36.451~'-

12 (: 36.42~ 5.~7 Eo20 C.21 1.07 3é.425 0.14 3.78
12 30 3A.394 7.96 36.388
13 " 3f,.3S~ 5.55 7.96 C.J8 4.40 36.371 0.03 4.00
13 30 360365 7.96 36.358
14 iJ 36.37:3 5.99 8.16 O.l~ 3.33 36.367 0.18 2.33
14 3 Cl 36.411 ?.C7 36.399
15 G 36.435 e012 G.29 3.16
15 30 36.443 fI.13 1 1
16 D 31'.429 8.17 0.11 5.71
16 30 36.45" 8.17
17 O 3(,0379 6.C6 8.12 e.11 4.57 36.359 o.n',l 5.83
17 3U ~6.339 8.07 3:>.382



CAMI',\Ñ.\ OCEANOGR.\FICA «SAHARA 1» 39

HORA SALIND OXIG PH CL-A D/D SALIND CL-A D/D

19 e 36.342 5.92 8.13 0.12 4.38 36.355
19 o 36.408 6.13 8017 36.446
19 30 3é.423 8.17 36.426
20 o 36.401 5.79 8.17 0.15 5.70 36.401 0.15 7.00
20 30 31\.393 8.17 360334
21 o 36.366 5.85 8.22 36.324
21 3(¡ 36.354 8.17 36.355
22 o 36.350 5.92 8.22 0.15 4.70 36.333 0.26 4.82
22 30 36.352 9.24 36.360
23 o 36.345 5.92 8.17 36.351
23 30 36.345 8.17 36.342
24 o 36.353 5.92 8.22 36.356

erA la

o 30 3f>.360 6.15 36.363
1 o 36.372 3.20 36.332
1 30 36.389 8.22 36.356
2 o 36.364 5.99 8.22 o.Ja 9.60 36.369 0.C8 9.00
2 30 36.330 8.19 36.285
3 o 36.315 6.16 8.19 36.317
3 30 36.309 8.10 36.332
4 O 36.298 6.20 8.25 36.341
4 30 36.293 8.25 36.330
5 O 36.281 6.06 8.22 36.325
5 30 36.27B 8.20 36.289
6 o 36.286 6.06 8.24 0.30 4.10 36.292 0.32 . 5.62
6 30 36.279 8.06 36.282
7 o 36.261 4.95 8.02 36.273
7 15 36.267
7 30 8.20 36.266
7 45 36.261
8 o 36.234 5.58 8.24 36.264
8 15 36.273

" 30 6.22 36.245
El 45 36.255
9 o 36.241 5.71 8.18 36.256
9 15 36.250
9 30 8.19 36.230
9 liS 36.252

10 o 36.219 5.90 8.19 0.67 4.93 36.225 1.52 3.95
10 15 36.220
10 30 8.00 36.219
10 45 36.216
11 o 36.193 6.16 8.20 36.255
11 15 36.202
12 o 36.1b4 6.06 8.25 36.252
12 15 36.221
12 30 36.210
12 45 8.18 36.193
13 o 36.181 6.41 8.22 36.251
13 15 36.208
13 30 8.21 36.209
13 45 36.184



40 C. B.IS y A. CRUZADO

HORA SAL! ND OXIG PH CL-A O/O SA.LINC: CL-A D/D

14 e 36.1":> 5.97 6.16 0.29 5.37 36.lE6 1.20 3.e9
14 15 3ó.188
14 30 8.1~ 36.162
14 45 36.140
15 o 36.205 5.85 8.le 36.170
15 15 36.177
15 30 8.15 36.156
15 45 36.208
l-6 o 36.212 5.78 ':1.15 36.205
16 20 36.186
16 30 El .11 36.212
16 45 36.214
17 Ü 36.213 5.74 8.19 36.216
17 15 36.221
17 3e 8.15 36.224
17 45 36.289
18 o 36.221 5.92 8.15 0.32 6.05 36.278 0.21 5.6ó
18 15 36.243
18 30 8.16 36.238
18 45 3ó.242
19 o 36.210 5.78 8.13 30.273
19 15 36.293
19 30 8.05 36.322
19 45 36.446
20 Ü 36.532 5.44 e.OC 36.534
20 20 36.549
20 3lJ 8.00 36.566
20 45 36.569
21 o 36.567 5.58 ¡<.05 36.565
21 15 36.565
21 30 8.02 36.546
21 45 36.566
22 (; 36.561 5.85 'l.10 0.05 36.556 0.06
22 15 36.553
22 30 8.1e 36.435
22 45 36.344
23 o 36.339 5.55 S.05 36.623
23 15 36.591
23 30 36.21:6
23 4:;' 36.232
24 ;j 36.197 5.92 7.90 36.212

DIA 11

" 15 36.283
o 30 7.98 36.268
o 45 36.199
1 U 36.158 6.34 ".00 36.162
1 1, 36.223
1 30 8.10 36.166

- 45 36.152
<: o 36.162 6.08 R.ee 3.26 4.CO 36.146 0.61 1.0e
2 15 36.166
2 30 8.08 36.154



CAMPAÑA OCEAl>;OG1ÜFICA «S,\H.\HA 1» 41

HORA SAL.lND OXlG PH CL.-A O/O SAL.lND CL-A D/D

2 45 36.176
3 O 36.169 5.92 8.08 36.173
3 15 36.166
3 30 7.98 36.165
:3 45 36,117
4 O 36,111 5,67 8.13 36.139
4 15 36.145
4 30 8.06 36.199
4 45 36,185
5 O 36.095 6.23 8.18 5.00 3.49 36.153 3.18 3.57
5 15 36.173
5 30 8.18 36.143
5 45 36.143
6 O 36,085 6.65 8.le 6.06 3.15 36.162 5.23 3.59
6 15 36.162
7 O 36.122 8,02
8 O 36.102 7.98
9 O 36.082 7.98

10 O 36.143 7.96

OlA 13

O 1 36.174 5.51 7.96 5,65 3.41
1 O 36.177 5.71 8.26 2.86 3.67
2 O 36,192 5.30 8,21 6.41 3.50
3 O 36.199 5.51 B,11 4.00 3.57
4 O 36.147 5.45 8.11 0.59 4.29
5 O 36.128 5.64 8.14
6 O 36al22 5.64 8.14 0.52 3.B8
7 O 36.108 5.71 8.18
8 O 36.098 5.73 8.06
9 O 36.168 5.92 8.1é 36.150
9 45 36.372

10 O 36,252 6.55 9al8 0.58 4013
10 15 36.388
10 30 8.06 36.415
10 45 36.249
11 O 36.241 6.29 8.14 36.303
11 15 36.351
11 30 8.14 36.206
11 45 36.188
12 O 36.160 5.58 8.18 36.171
12 15 36.167
12 30 8.18 36.177
13 O 36.141 6.20 9al6 36.189
13 20 36.194
13 30 8.16 36.192
13 45 36.180
14 O ;6.170 5.60 S.06 1.43 3.58 36.230
14 30 7.96 36.223
14 45 36.220
15 5 36.224 5.23 7.98 36.228
15 15 5.23 7.98 36.227
15 30 36.229



42 c. BAS , .\. cnez.tl>tl

HORA SALIND OXIG PH CL-A D/D SALIND CL-A D/D

15 45 36.223
16 O 36.226 5.16 7.98 36.226
16 15 7.64 3.70 36.199 8.51 3.43
16 30 7.86 36.199
16 45 3ó.195
17 O 36.181 5.44 7.96 7.56 3.67 36.190 e.65 3.42
17 15 36.190
17 30 8.14 36ol87
17 45 36.186
18 O 36.178 5.81 8.01 6.17 3.62 36.191 9.60 3.63
18 15 36.194
18 30 8.04 36.180
18 45 36.176
19 O 36.173 6.20 7.98 4.76 3.75 36.178 5.69 3.79
19 15 36.178
19 30 7.96 36.176
19 45 36.176
20 O 36.170 5.58 7.96 4.26 4.03 360173 5.65 3.71
20 15 36.166
20 45 8.04 36.155
21 O 36.151 6.34 8.12 5.48 3.75 36.158 0.70 3.71
21 15 36.159
21 30 7.96 36.143
21 45 36.136
22 O 36.134 5.85 7.86 36.141
23 O 36.112 5.92 7.86 3.18 4.00 '36.112 5.15 3.59
24 O :36.053 5.99 7.91 36.058

DIA 14

1 O 36.086 6.06 7.94 2.77 3.84 36.091 5.95 3.63
2 O 36.119 6.27 7.94 5.97 3.54 36.121 e.5tl 3.36
3 O 36.125 6.20 7.94 3.24 3.56 36.130 3.32 3.'10
4 O 36.123 5.78 7.94 36.115
5 O 36.123 5.71 7.96 3.03 l. ,90 36.145 3.02 3.57
6 O 36.150 5.64 7.79 3.02 3.60 36.153 2.43 3.87
7 O 36.151 5.44 7.94 2.05 3.59 36.156
8 O 36.146 5.53 36.151
9 O 360166 6.20 5.24 2.11 3.72 36.163 5.91 3.45

10 O 36.179 6.75 3.20 36.16S'
11 O 36.175 6.51 5.20 360186
12 O 36.177 6.47 8.12 4.55 3.40 36.182 12.0 3.53
13 O 36.172 6.48 8.14 36.1!J9
14 O 36.179 6.34 9.14 7.84 3.55 36.178 5.15 :;.54
15 O 360165 6.27 8.14 36.160
16 O 36.15 Lo 6.06 9.07 1.44 LoolO 36.155 E.oe 3.59
17 O 36.152 6.34 8.04 ,~ .25 3.57 36.149 2.61 3.66
18 O 36.14R 6.20 R.l0 36.153
19 O 36.150 5.51 e.06 36.14~

20 O 36.129 5.78 8.05 3.9; 3.6'1 36.145 5.91 3.59
21 O 36.127 6.06 8.09 36.130
22 O 36.112 7.52 8.14 1303 3.52 36.10') 7.28 3.50
23 O 36.006 6.69 8.09 :óó.OCO
24 O 35.880 6.41 8.09 1:J.4 3.46 ::5.90", 3.43 ::l.55



CAMPAÑA OCEANOGRÁFICA «SAHARA 1» 43

HORA SALI ~ID OXIG PH CL-A D/D SALlND CL-A D/D

DIA 15

1 O 35.012 7.80 8017 35.032
2 O 3::.084 7.17 8014 35.035
2 10 21.1 3.29 4.61 3.68
3 O 35.881 6.48 8.04 35.879
4 O 35.8<;5 6.39 8.04 6.12 3. u B 35.925 10.5 3.49
5 O 35.7h 5.92 7.99 35.777
6 O 35.758 5.51 S.Ol 6.76 3.56 35.776 6.86 3.5B
7 e 35.730 5.01 S.02 :3 5.742
8 o 35.736 5.08 8.02 9.01 3.46 35.763 5.~~ 3.54
9 O 35.736 5.29 S.OO 35.737

10 O 35.727 5.29 S.Ol 5.29 3.60 35.739 6.43 3.48
12 O 35.787 5.01 7.90 6.0", 2.20 35.806 5.72 3.52
13 o 35.741 5.85 7.82
14 o 35.773 6.06 3.04 6.36 3.67
15 o 35.97C 6.34 S.05
16 O 35.02b 6.82 8.07 10.8 3.37
17 o 35.050 8.01
18 o 35.037 6.34 7.70
19 o 35.03C 6.27 n.04

DIA 17

17 O 35.755 4.52 7.90 35.749
18 o 35.741 4.11 7.83 21.2 3.36 35.736 4.61 3.34
19 O 35.751 4.52 7.93 35.740
20 o 35.752 4.87 7.80 2.12 3.1'6 35.742 1.9:;' 4.09
21 o 35.797 4.94 7.90 35.787
22 O 35.773 4.94 7.91 3.29 3.44 35.763 2.12 3.66
23 O 35.734 4.04 7.76 35.733
24 o 35.n€ 3. l f9 7.84 2.43 3.87 35.724 2.73 3.67

DIA 18

1 O 35.758 4.11 8.11 35.749
2 O 35.757 4.04 e.09 1.50 3.60 35.723 0.90 u.66
3 O 35.784 4.27 8.1 1¡ 35.7SC
4 o 6.65 3.30 6.19 3.43
5 O 35.820 4.58 8.18 35.816
6 o 35.814 4.52 S.08 3.79 3.'+4 35.812 3.71 3.40
7 O 35.826 4.38 8.18 35.828
8 O 35.b56 ".65 8.18 0.77 7.76 2.66 3.57
9 o 35.847 4.72 8.18

10 o 35.842 5.00 8.19 1.95 3.73 2.56 3.53
11 O 35.836 4.86 H.19 05.335
12 O 35.845 4.76 8.19 2.35 3.7'+ 35.846 3.27 3.57
13 o 35.826 4.58 B.22 35.823
14 o 35.822 4.93 8.24 3.62 3.6G 35.311 2.75 3.31
15 O 35.él3" 5.68 8.22 35.33C
16 () 4.1'6 8.1< 2.35 3 ".., 4.B3 3.37'v'
17 O 35.841 4.72 S.lé 35.83H
18 O 35.851 4.72 H.ll, 2.~8 3.74 35.347 2.71 3,73



44 C. RAS Y A. CRUZADO

HORA SAL.I ND aXIG PH Cl-A D/D SAL.I ND CL-A D/D

20 O 35.d54 4.72 8.17 5.51 3.39 35.849 1.97 3.76
21 O 35.875 6.16
22 O 35.917 8.16 35.912 2.88 3.68
23 O 35.839 4.72 R.13 35.808
24 O 35.806 4.84 8.1ó 1.72 3.57 35.C04

DIA 19

1 O 35.897 4.82 8.l7 35.894
2 O 35.913 4.83 8.20 0.40 3.59 35.914 0.37 3.88
3 O 35.915 4.89 8.20 35.910
4 O 35.900 4.79 8.20 0.39 3.92 35.899 0.50 5.24
5 O 35.843 5.00 8.20 35.843
6 O 35.87b 4.ó5 8.15 3.89 3.37 35.817 1.81 3.35
7 O 3,.812 4.52 E1.13 35.825
8 O 35.826 4.72 8013 2.ó8 3.82 35.818 3.56 3.57
9 O 35.836 4.79 s.17 35.840

10 O 35.887 4.93 0.91 4.eo 35.882 0.2ó 4.el
11 O 35.910 4.72 35.904
12 O 35.939 4.65 0.25 4.53 35.932 0.89 3.e5
13 O 35.9ó4 5.41 35.962
19 O 35.816 4.72 Soló
20 O 35.744 4.79 8.14 0.91 4.33
21 O 35.7ó9 4.8ó 8.1ó
22 O 35.7ÓÓ 4.80 8.14 1.05 40ló
23 O 35.7ó9 4.79 8.1ó
24 O 35.765 4.74 8.14

DIA 20

1 O 35.780 4.72 8.12
2 O 35.780 4.72 e 015 2.12 3.50
3 O 35.758 4.53 8.12
4 O 35.772 4.58 8.12 2.42 3.86
5 O 35.773 4.52 8.12
6 o 35.766 4.61 8016 2.58 3.56
7 O 35.76d 4.54 8.13
8 O 35.761 4.52 8.13 2.58 3.71
9 O 35.729 5.06 e.15

10 o 35.728 5.00 8.10 2.15 3.70
11 o 35.730 5.71 8010
12 O 350 730 4.86 e 013 2.61 3.é6
13 O 35.73d 5.34 A.09
14 O 35.7(4 5.00 r..15 2.11 3.91
15 o 35.813 4.86 8.17
ló O 35.961 4.97 8.13 0.39 4011
17 O 35.9ó0 5.13 8.09
18 o 35.9ó8 4.68 eol5 0.36 4.17
19 O 35.935 4.79
2(; O 35.872 4.79 8017 C.50 4.85
21 o 35.851 4.eó Soló
22 o 35.874 4.93 8017 0.91 3.é7
23 O 35.854 4.04 8.12
24 . O 1.70 3.84



CAMPAÑA OCEA:SOGR.\FICA «SAHAHA I» 4·5

HORA 5AL.lND CXIG PH CL-A D/D SALIND CL-A D/D

DIA 21

O 30 35.833 4.52 S.08
1 O .35.b37 5.13 2.0b
2 O 35.831 4.79 8.0" 1.é7 3.64
3 O 35.642 '+.93 e.le
4 e 35.83;' 4.72 B.Cé 3.35 3.43
:; e 35.782 4.67 8. eL,
6 e 35.764 5.27 S.C5 8.34 3.27
7 e 35.741 4.:;1 8.03

" CJ 35.769 5.34 8.06 8.84 3.33
9 e 35.799 5.13 8.06

10 G 35.797 5.co 8.13 6.05 3.38
11 :) 35.801 5.C6 e.o;.
12 :) 35.796 5.06 8.10 5.06 3.43
13 o 35.784 5.00 8.03
14 o 35.78:; 5.00 e.03 5.63 3.42
15 o 35.791 5.34 e.e3
16 o 3;,.790 5.61 8.13 7.el :3. ~-8

17 0 35.808 5.61 8.14
1~ Ú 35.804 5.95 3.11 5.76 3. 'fl

~
19 o 35.807 5.61 3.1;'

)
20 o 35.804 5.68 8.12 5.31 3.30
21 o 35.799 5.41 8.02
22 e 35.71:SG 5.CO 8.07 5.93 3.37

• 23 o 35.771 5.27 8.04
1 24- o 3~.749 4.93 e.e7 3.38 3.é~

OlA 22

1 O 35.730 4.86 8.e3
2 O 35.727 8.02 4.59 3.47
3 e 35.754 4.56 8.01
4 G 35.737 4.93 7.96 3.94 3.46
5 e 35.858 5.34 ,7.98
6 e 35.873 8.01 24.9 3.43
7 O 35.989 8.05
8 o 36.044 4.86 8.02 26.4 3.:::1
9 ü 36.044 8.02

17 o 35.976 8.20 35.993
18 o 35.952 8.10 13.7 3.43 35.968 10.6 3.18
19 O 35.898 8.03 35.915
20 u 35.765 5.27 8.2" 6.06 3.50 35.790 4.61 3.41
21 o 35.762 4.93 8.11 35.768
21 30 35.780 8.11 35.753
22 o 35.794 5.89 8.19 10.2 3.42 35.778 5.76 3.37
22 30 35.797 8.15 35.777
23 o 35.602 5.08 8.15 35.733
23 30 35.602 8.10 35.745
24 o 35.739 5.04 8.15 3.62 3.38 35.734 5.67 3.59

DlA 23

o 30 35.725 8.09 35.734



CAMPAÑA OCEANOGR.\FICA «SAHABA 1» 45

HORA SAl.IND OXIG PH CL-A D/D SALIND CL-A D/D

DIA 21

O 30 35.833 4.52 s.oe
1 O .35.b37 5.13 2.0b
2 O 35.831 4.79 e.07 1.é7 3.64
3 O 35.642 '+.93 6.1e
4 O 35.83;' 4.72 8.Cé :.35 3.43
:; e 35.7e2 4.67 8. el,
6 e 35.764 5.27 8.C5 e.34 3.27
7 e 35.741 4.31 8.03
8 ~ 35.769 5.34 13.06 e.E:4 3033
9 e 35.799 5.13 8.06

1;) (j 35.797 5.C:J e.13 6.05 3.38
11 o 35.801 5.C6 S.04
12 :) 35.796 5.06 e.10 5.C6 3.43
13 o 35.784 5.00 13.03
14 C 35.78:; 5.00 e.03 5.63 3.42
15 O 35.791 5.34 e.e3
16 o 3;,.790 5.61 8.13 7.81 3.::8
17 () 35.808 5.61 8.14
1~ Ú 35.804 5.95 3.11 5.76 3. Lf 1

4
19 o 35.807 5.61 3.1/0.

l
20 o 35.80" 5.68 8.12 5.31 3.30
21 o 35.799 5.41 8.02
22 e 35.7HC 5.CO 8.C7 5.93 3.37
2.3 o 35.771 5.27 8.04
24 o 3~.749 4.93 e.C7 3.38 3.63

OlA 22

1 o 35.730 4.86 8.e3
2 o 35.727 8.02 4.59 3.47
3 e 35.754 4.58 8.01
4 G 35.737 4.93 7.96 3.94 3.46
5 e 35.851:l 5.34 ,7.98
6 e 35.873 8.01 24.9 3.43
7 O 35.989 e.05
8 o 36.044 4.86 S.02 26.4 3.:::1
9 ü 36.044 8.02

17 o 35.976 e.20 35.993
18 o 35.952 e.l0 13.7 3.43 35.968 10.6 3.18
19 o 35.898 e.03 35.915
20 u 35.76~ 5.27 8.2" 6.06 3.50 35.790 4.61 3.41
21 o 35.762 4.93 8.11 35.768
21 30 35.780 8.11 35.753
22 o 35.794 5.89 8.19 10.2 3.42 35.778 5.76 3.37
22 30 35.797 b.15 35.777
23 o 35.802 5.08 8.15 35.733
23 30 35.802 8.10 35.745
24 o 35.739 5.04 8.15 3.62 3.38 35.734 5.67 3.59

OlA 23

o 30 35.725 e.09 35.734



46 C. BAS y A. CRUZADO

HORA SALIND CX!G PH CL-A D/D SALIND CL-A D/D

1 O 35.813 5.02 e.09 35.822
2 O 35.798 5.72 8.13 5.17 3.50 35.'310 3.50 3.52
3 O 35.83;' ;,.~4 8.1e' 35.942
3 30 35.83(> 1:'.08 35.638
4 O 35.811 ;'.32 e.l0 2.77 3.;'5 35.779 2.42 3.76
4 30 35.607 35.797
5 O 35.784 5.32 8.07 35.773
5 30 35.766 8.09 35.774
6 O 35.763 5.5u e.09 7.73 3.35 35.777 2.10 3.79
6 30 35.773 8.10 35.771
7 30 35.5-ré' e.12
8 O 5.62 e.C6 11.9 3.37

11 O 35.566 5.74 e.12 5.90 3.56
12 O 35.775 5.52 ::.14 2S."96
13 O 35.771 6.C 3 8.17 35.82"
14 O 35.763 1'.16 3.62 ::l.Bé ::5.8:::5
14 30 35.786 9 .le 35.759
15 O 3;,.86'> 5.54 8.06 35.773
lS 30 35.897 35.7o~

16 O 3S.897 5.06 8.14 1.1" 4.36 35.~)O2 12.4 3.6 L

17 O 35.796 8.14 35.782
17 30 35.80" 8016 35.7t;~

18 O 3s.e02 8014 4.67 3.91 35.839 5.95 3.29
18 30 35.8C4 8010 35.767
19 O 35.793 6.50 e.10 35.763
19 30 35.791 e.05 35.766
20 O 35.786 6.16 e.09 3.03 3.95 3S.776 2.fe 2.70
20 30 35.771 e.05 3S.786
21 O 35.772 6.;7 e.05 35.775
21 30 35.766 P..06 35.778
22 O 35.770 6.30 e.05 2.91 3.85 35.780 S.14 3.62
22 30 35.826 ~.06 35.8(,6
23 O 35.793 1::.12 35.!H3
23 30 35.804 8.06 35.e19
24 O 35.805 6.43 8.09 2 • ~8 4.e5 35.8¿6 4.éS 3.74

DIA 24

O 30 35.869 8.06 35.959
1 O 35.920 6.23 8.09 35.S!:4
1 30 35.9::l1 8.04 3S.91.:-:
2 O 3S.936 6.4:; 8.09 3.30 4.30 3S.912 é.4S 3.66
2 30 35.930 8.06 35.868
3 O 35.928 6.09 e 012 36.138
3 30 35.943 e.04 36.0C7
4 O 35.967 5.89 e.04 3.48 3.97 36.010 3.82 4016
4 30 36.00!! 8.04 .36.014
5 O 36.025 5.68 8.01 3é.063
5 30 36.039 e.04 36.081
6 O 36.005 5.61 8.04 2.12 4.04 36.019 4.00 3.74
6 30 35.95El e.06 36.080
7 o 35.928 5.48 ~.04 36.143
7 30 35.696 e.04 36.027
8 o 3S.604 5.e9 5.11 2.36 4.11 35.796 2.24 4.54



CDfPAÑA OCEANOGR.~FICA «SAllARA 1» 47

HORA SALIND OXICi PH CL-A D/D SALIND CL-A D/D

9 O 35.725 5.95 8.ci> 35.722
9 30 35.7é\3 3.C5 :35.735

10 0 35.758 5.93 S .11 2.31- 4.1-: 35.7'-7 2.91 4.3:>
10 30 35.773 e.C3 35.772
11 () 35.7bO 5.75 8. l·:":! 35.774
11 30 35.70 ~, ?U4 35.ECJ
12 ü 35.77" 5. é 2 .=3 .le 35.777
12 30 35.771 s. 10 l. E; 7 4.43 35.777 1.42 4.33
13 O 3S.772 5.89 8.04 3S.779
13 30 35.77"¿ S.11 35.789
14 O 35.7f!4 é.C2 ~.O3 1.52 4.50 35.911 1.60 4.1 :"
14 30 35.791 S.C7 35.~l9

15 O 35.806 6.43 e.04 35,838
15 30 35.815 3.11 25.635
16 O 35.808 5.95 H.03 1.52 4."-7 :;5.845 2.41 4.19
16 30 35.813 2.07 35.1:371
17 O 35.806 5.e2 fi.11 35.EcC
17 30 35.827 3.11 25.9CO
lE' O 35.50<,; 6.,2 e.10 1.S2 4.58 35.91S 3.02 4.20
lS 30 35,820 ~'. OS :::5.8~7

19 30 35.804 S.02 3S.915
20 O 35.Sb5 8011 1.35 4.13 3S.671 2.12 4.09
20 30 36.031 9.10 36.075
21 O 36.208 5 • .,2 3.01
21 30 36.199 8006 :>6.169
22 O 36.193 5.20 8.03 0.0 4.25 36.128 1.C5 3.80
23 O 36.192 5.41 b.03 ?6.H1
24 O 36.195 5.68 B.04· 0.53 4.63 36.169 0.44 4.72

DIA 25

1 O 36.215 5.61 8.03 6.215
2 O 36.218 5.61 8.03 0.99 3.S5 6.199 1.05 4.01
3 O 36.218 5.75 8.06 6.222
4 O 36.208 5.68 8.03 0.e9 3.35
5 O 36.211 5.54 B.05
6 O 36.222 5.54 8.02 0.44 4.72
8 O 36.256 5.54 8.07 0.55 2.97
9 O 36.251 5.06 s.oe

10 O 36.263 5.54 8.02 0.91 3.,,7
U O 35.948 5.27 S.Ol
12 O 36.268 5.41 8.01 9.25 3.26
13 O 36.277 5.48 8.00
14 O 36.305 5.68 7.99 19.9 3.50
15 O 36.332 5.82 7.99
16 O 36.323 5.94 8.05
17 O 36.311 6.09 S.05
18 O 36.303 6.02 8.04 6.72 3.55
19 O 36.307 6.02 8.01
20 O 36.399 5.41 7.99 2.96 3.50
21 O 36.401 4.24 7.99
22 O 36.393 5.27 7.89 2.U 3.72
23 O 36.403 4.31 7.92
24 O 36.399 4.17 7.89



48 ('. B.\S y A. l'IWZ.\I>O

HORA SAL! ND OXIG PH CL-A DID SAL! ND CL-A DIO

DIA 26

1 O 36.395 4.17 7.93
2 G 36.384 ".17 7.93
3 O 360391 4.17 7.9;
4 (; 36.477 4.45 7.'73 1.97 3.6~

5 O 36.401 4.31 7.93
6 O 36.47<; l~. 31 7.93
7 O 36.546 L,..24 7.93

" O 3ó.6~'1 l.l..3e 7.9R

DIA 27

12 15 36.363 4.65 8.05
12 35 36.37(" H.08
13 (¡ 360371 5.41 'l.08.
13 30 36"'60, S.03
14 e 36.4(;b 5.6: e.o~ 4.25 3.46
14 30 36.36(; 8.06
15 o 36.379 5.75 8.06
15 3G 36.402 !j.OS
16 (; 36.409 5.75 8.06 2.66 3031
17 () 36.422 5.61 8.00
17 30 36.415 8.10
18 o 36.411 5.46 8.08
18 30 ::>6'::>98 3.10
19 o 36.431 5.41 e.08
19 30 36.419 8.01
20 o 36.42(; 5.54 S.Ol 2.71 3033
20 30 36.416 8.01
21 o 36.434 5.41 8.10
21 30 36.436 B.l0
22 '.) 36.45d 5.20 g.lO o.3~ 4.6e
22 30 36.458 8010
23 e 36.4:'8 5.34 8.10
23 30 36.399 8.10
24 o 36,,,o7 5.27 5011 0.21 5.29

DIA 28

o 38 36.420 8.10
1 J 36.37é. 5.34 8010
1 30 36.386 8.10
2 o 36.397 5.34 8.10 0.68 3.64
2 30 36.409 8.07
3 o 36.397 5.41 8.10
3 ~,~ 3603810 8.11
4 :, 36.366 5.27 8.10 0.71 3.40
4 30 36.406 ".08
5 o 36.414 5.::4 8.10
5 30 36.410 &.08
6 e ::>6.384 5.06 8.U5 0.53 3.86
7 o 36.329 5.27 8.12



CHIP.\ÑA OCEANOGH.\FICA «SAIIAHA I)} 49

HORA SAL l.\JP CX!G p~ CL-A D/D SAL! ND CL-A D/D

7 30 36.269' fi.es
l' e, 36.,,59 S.7~ ".04 ::.76 :;.1 ('
~ 3D 3b.24t '1.99
9 Ú 36.2;'7 S.4e 7.'J9
9 3G 36.271 7.99

le e 36.2~5 :".54 7.99 1.50 3.é3
1-:; 30 36.21:"b 'l. ",?
11 o 36.2'1e, 5.<:7 <l.C9
11 30 36.29<: 8 "'c;." .
12 o 36.377 5.41 fi.06 1 • L;~ 3.47
12 30 36.405 13.01
13 o 36.471 5.27 -¿.el
13 30 36.479 7.99
14 .:; 36.4'.f4 5.4 ~. M.02 e.51 4.62
14 3e, 36.:'2; fl.OO
15 e 36.:;06 5.1~ e.o:;
15 3", 36.458 s.Os.
16 :; 36.415 5.34 H. Oc' 0.6:' 2. ~·9

16 30 3t,.41S. H.Ga
17 J ;;6.4:-\6 s.41 e.09
17 30 36,416 (, • 11
1 .. o 36.414 5.~4 3.0~

18 30 36.423
19 o 36.4Z9 5.4S b.OS:
lS: 3u 36.311 8.00
20 r 36.476 5.15 8.09 :J.:2: 3.c2'-21 c: 36.5t.L\ 5.22 7.9"
21 3G 36.:j:"7 7.98
22 e, :-\6. ,,49 S el5 8.00 C.29 3. c;o
22 30 3t"?1':; s.e3
d o 36051t :>,3E- r.03
23 3e 36.'+~5 S.C3
24 o 35.4i'6 5.56 H.Or3 1.CO 3.36

~!A 29

e 3.1 :-\ 6.4,)::: p.• ;: ~

1 o 36.3';16 5.42 Q.03
1 3D 36.3~:;; r.Ol
2 e 36.368 5.4<: ~.C5 1 • '";:2 3.¿2
2 3(; 36.361 Ei.Ot
3 e 36.364 S.22 ii.OS
3 30 36.362 e.05
4 ü 3fJ.359 5.29 0.03 2'''3 2 C'•• L.

4 30 36.365 ,o.e 1
S " 36.37C 5.üS 1>.03\.

5 30 36.344 3.07
6 e 36.302 5.42 d.08 6.::':; 3.50
6 3:- 36.29b e.e3
7 e ::'6.294 5.29 5.02
7 3:.J 36.21>5 7.9E
8 v 36.269 5.29 3.12 5.02 3.56

" 30 36.26(; a.oo
9 o 36.2:;4 5.22 80 19

4



50 c. BAS y A. CRUZADO

HORA SALIND OXIG PH Cl-A D/D SAlIND CL,-A D/D

9 30 36.235 B.17
10 J 36.207 5.15 e.17 ú. 5~' 3.56
lO 30 36.259 8.16
11 O 36.270 5.42 8.10
11 ';), ~" 36.272 8012~v

12 O 360262 5.49 80lZ 3.2(; 3.62
12 30 36.254 bolO
13 e 3h265 5.62 8.12
13 30 36.2'3 ?10
14 o 36.253 5.69 8.11 2,76 2.77
14 30 36.253 8010
15 o 36.254 5.76 8 011
15 30 36.262 8016
16 o 36.271 5.1:'9 8.15
16 3J 36.264 s.16
17 (' 36.223 6.35 8.20
17 30 36.232 8.20
lR o 36.245 6.09 8.19 "-.29 3.46
1'3 30 36.245 8.20
19 o 36.249 8.12
19 30 36.240 8.10
20 e 36.247 5.96 a.20 3.87 3.20
2(; 3C 36.260 8.2C
21 o 36.242 6.03 8.15
21 30 36.26i:l 8.15
22 (1 36.421 5.96 3.10 0.73 3.0ú
22 3:.1 36.423 8.20
23 o 36.458 5.96 a.2C
23 30 36.397 8.20
24 o 36.38¡j 5.96 8.25 0.61 0.67

DI;>, 3"C,

o 30 ::>6.330 9.17
1 ü 36.260 6.43 8.20
1 30 36.157 /l.20
2 o 36.':169 6.90 8.20 6.50 3.05
2 30 36.113 8.20
3 ü 36.246 8.20
3 20 36.340 8.15
4 o 36.320 6."-'? 3.15 2.12 4.25
4 30 36.350 8.10
5 o 26.361 6.36 8.11
5 30 36.54'? 8.12
6 o 36.573 5.b2 8.02
6 30 36.59U 8.00 0.33 2.73
7 o 36.628 5.49 ".00
7 30 36.620 e.eo
8 o 36.621 5.42 8.12 0.03 3.50
8 30 36.603 8.02
9 o 36.639 5.29 B.12
9 30 36.634 8.01

le u 36.643 5.36 8.03 e.20 4.CO
la 30 36.631 el.Ol



CDIPAÑA OCEA:-¡OGR,\FICA «SAILlRA 1» 51

HORA SALIND OXlG PH CL-A D/I> SAl.!ND CL-A D/D

11 O 36.614 5.02 8.10
11 30 36.611 2.12 %.617
12 O 36.641 5.02 BolO 0.12 4.87 36.613
12 30 3"'.649 ~.01 36.532
13 O 36.627 5.22 e.06 36.56J
13 30 36.607 03.01 36.562
14 O 36.55-1 5.22 BolO e 014 '>. 11 36.4"-2 [..76 3.40
14 30 360242 8.20 36.325
15 o 36.222 6.8:1 8.20 36.232
15 30 36.206 13.10 :;;6.227
16 A 36.206 8.18 6.02 3.27 36.3C5 0.61 2.92v

16 30 36.198 2.12 36.212
17 o 36.247 6.'>9 8.12 36.314
17 30 36.332 8.0e 360316
le o 36.329 5.75 a.05 0.39 3.85 36.309
IR 30 36.356 ".00 3ó.35~

19 Ü 36.517 5.:)7 7.96 36.46"-
19 30 36.587 7.90 :6.561
20 ü 36.639 4.81 2.02 0.33 :;;.48 '36.627 e.le 3,75
20 3C' 36.667 EI.OO
21 C 36.636 4.81 B.OO :06.,,25
21 30 3éo655 7.90 36.649
22 o 36.668 4.21 7.90 o.os 7.00 36.660 c.1.S 4.CC
22 30 36.707 e.02 36.707
23 o 36.702 4.81 8.02 36.700
23 30 36.665 8.02 26.664
24 O 36.620 4.81 3.05 0.03 15.0 36.61s ~J • e1 17.0

DlA 31

e 30 36.592 e.08 36.599
1 O 36.441 4.94 8.08 36.510
1 30 36.455 e.05 36.37"
2 " 36.403 5.00 e.e5 0.06 e.75 36.393 C'. :;,9 -;.17
2 30 36.379 e.10 36.490
3 o 36.391 5.20 8.0e 36.427
3 30 36.2:24 8.05 3ó.298
4 o 36.197 6.17 R.10 1.47 3.0ó 36.2C~ 1.17 4.29
4 30 36.198 8.10 30.21"
5 o 36.19b 6.37 Y.C8 36.19?
5 30 36.19, S.05 ~6.195

6 Ü 36.;;:0(; ó .;)4 8.22 36.211
7 o 36.162 8.C8 36.220
7 30 36.191 8.09 36.223
9 o 36.304 5.59 7.90 0.13 4.50 360131 ~. 3·,J 3.:;:;
8 3e 36.298 7.98 :;:6.360
9 o 36.312 5.39 7.95 36.376

10 o 36.307 5.39 7.90
11 o 36.21:l4 5.59 7.90 0.11 4.00
12 O 5.46 a.co 0.35 2.74
13 o 36.271 5.33 e.oo 0.11 2.R6
14 O 36.446 4.147 s.oo
15 O 36.352 5.G7 8.00 0.03 3.50
16 o 36.307 5.13 a.oo 0.15 2.20



52 C. DAS y A. CRUZADO

HORA SAL! ND OXIG PH CL-A D/D SAlIND CL-A D/D

17 O 36.281 5.13 8.01
19 Ü 36.312 5.13 7.90
20 O 36.272 4.81 7.90 O.OL, 7.33
21 O 360306 5.00 7.90
22 D 36.371 5.28 7.91 C.:]6 4.75
23 O 36.~83 4.87 7.93
24 Ü 36.618 4.74- 7.9H 0.01 10.e:

APÉNDICE I

La dotación científica de la campaüa oceanográfica «SAlIARA 1»
estuvo constituida de la siguiente forma:

Director de la expedición: Carlos Bas.
Jefe de investigaciones físicas y químicas: .\.ntonio Ballester.
Jefe del programa biológico BIOS: Carlos Bas.
Científicos Adscritos al programa biológico: Pedro Suau, Cannelo

Cabrera (lEO), Jaime Rucabado.
Jefe del programa de análisis automático SA.\C: Antonio Ballester.

Científicos adscritos al programa de análisis automático: :;\Iario 2\IanrÍ
quez (Chile). Zoila Velúsquez (Colombia). José Esclinez (lEO).

Ayudante: :'II.a Rosa Vitri¡í.
J efe del programa de información científica y toma de datos: An

tonio Cruz&do.
Científicos adscritos al sistema de datos: c\gustín Juliá, Domingo

l\Iascareüo (lEO),
Becarios: Pilar Andreu, José :'Ifartínez, Carlos Romeo.
Científico extranjero imitado: J. l\Iaigret (Mauritania).
<IEO) Instituto Espaiiol de Oceanografía.

SU 2\1 l\IARY

RESGLTS OF OCK\~()GRWIlIC CUUISE «SAHARA-l». - TlH' purpose oi oceanographic
cmise SAIL\RA-I off N\V Afric-rt hetween NOllak"hott and Pt. StaffOl'd (-Tune-.Tllly
1971) wasexp!oring coastal Ilpwelling as ,,-c1! as improving undcTway methodology
and comparing eehll-sollndcr biomnss estimntioll with trnwl catches and environ
mental paranH'tcrs. Time series oi nlltol1latie envirúnlllC'lltal nnd biologicnl measllre
mcnts along the cruise track are given together with l(·ss frp(juent manual1y obtnincd
ll1PaSllremcnts.
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FIG. 52. - Itinerario seguido durante la expedición oceanográfica Sahara 1.


