
U.L.P.G.C. Escuela de Arquitectura           PFC noviembre 2014 Alumno: David Torres NovákTutora:  Da. Elisenda Monzón Peñate

ARQUITECTURA Y ESPACIO CONTEMPORÁNEO. VIBRACIONES. CONTEXTO Y COMPLEJIDAD. Intervención en Las Coloradas D.C.A. Co-tutores:      estructuras  D. Juan Rafael Pérez Cabrera      construcción  D. Ricardo Santana Rodríguez      instalaciones  D. Angel Manuel Pedrero fernández



1478 - 1483 1590 1849 1883 1900 1914 1942 1963 Actualidad

Tómbolo o restinga creado en superficie por acumulaciones de aportes arenosos que han terminado por unir el vértice noreste de Gran Canaria y el
extremo sur de La Isleta. Evidentemente este elemento particular de la geografía física guarda estrecha relación con la geografía humana, debido a lo
que esta unidad geomorfológica ha llegado a representar para las actividades económicas de la ciudad moderna.

La aparición de este istmo está en íntima relación con La Isleta. Su parte más estrecha descansa cerca de ésta, midiendo allí antiguamente, en su
estado original, únicamente 200 metros de diámetro. Hacia el sur el istmo se ensancha bastante rápidamente entrando en contacto con la formación
sedimentaria de la llanura litoral cuaternaria y con la plataforma alta detrítica de Las Palmas. Se trata de un istmo ligeramente cóncavo a ambos
lados, cubierto por uno de los dos campos de dunas que poseía Gran Canaria. Esta formación arenosa junto a la ciudad, todavía a finales del siglo
XIX, ocupaba una extención de 2,5 km2.

En cambio hoy, aquel campo dunar, aquel pequeño trozo de desierto de importante valor científico y natural, ha quedado sepultado prácticamente
(1983) en su totalidad por la construcción urbana, perdiéndose de esa forma, una vez más, uno de los elementos destacados que componían la
memoria colectiva de esta ciudad.

Istmo de Guanarteme

Barrio de La Luz en La Isleta. Caserío incipiente a consecuencia del
inicio de las obras del puerto del refugio y tramo final de la carretera
que conducía de Las Palmas al Puerto. La ermita de la Virgen de la
Luz se ve a la derecha. En la ladera del volcán Atalaya del Vigía un
gran letrero anunciaba Grand Canary Coaling Cº, la primera estación
carbonera de La Luz abierta por Mr. Artur A. Doorly. Fotografía hacia
1885.

Bahía de las Isletas y puerto de refugio en construcción avanzada. Caserío del Puerto en formación, era el comienzo de su urbanización. Fotografía de la década de 1890.

Barrio de Arenales. Plaza de la Feria y en construcción el palacio de
la Comandancia de Marina de Las Palmas. Por la calle León y
Castillo circula el tranvía a vapor La Pepa en dirección a Triana. A la
derecha campanario e iglesia de la parroquia del Corazón de María
y ajardinamiento de la plaza Ingeniero León y Castillo (La Feria).
Fotografía hacia 1905.

La calle de Triana en los años 50, con su flota renovada de
automóviles.

Obras de ejecución del nuevo dique de abrigo según el proyecto
Rodríguez Rodas. Por la Compañía Metropolita de Construcciones
S.A. de Barcelona y la Neder Landsche Martechapoor Hawenwaken
de Alemania, entre 1927 y 1935. Arranque del dique exterior y
escollera, construcción de la explanada, maquinaria, construcción de
depósitos de combustibles.

1927. Carretera Guanarteme

1932. Vega de Santa Catalina y barrio de los hotelitos (chalés de
Ciudad Jardín)

En los últimos años, como consecuencia directa

del impacto del "boom" turístico sobre la ciudad, el
crecimiento urbano de Las Palmas ha llegado a
consumar los hechos finales, de tal modo que hacia
1980, si exceptuamos la playa de Las Canteras, ya
sólo quedaban los últimos y peores 42.000 m2 de
los 2.500.000 que tuvo originariamente el campo
dunar de Guanarteme. (Aquellos restos estaban
localizables entre el paseo de Chil y la loma del
ingeniero Salinas).

1889. Las Canteras

1890. La Puntilla Las Salinas de La Isleta

La Isleta produce un impacto, incidencia o referencia paisajística sobre la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria. Esa coronación de tres montañas, tres

hitos, que al final enmarcan y protegen a la ciudad.

La Isleta posee en sí misma su propio ecosistema al igual que ocurría con el istmo en el pasado. Una playa con dos orillas que ha ido desapareciendo en
el tiempo. Uno de los puntos más importantes de nuestro territorio por su singularidad, y que a día de hoy, hemos perdido o eliminado en consecuencia por
el crecimiento del puerto y la continua especulación. Allí donde se produce una actividad económica importante, es donde se genera una construcción de
tejido, y por consiguiente, donde la gente quiere vivir. Por eso, se modeló todo ese perfil para poder levantar sus viviendas y estar en directa relación con
el puerto.

En el crecimiento de la ciudad, vemos un aumento de la densidad edificada y la línea de paisaje va desapareciendo. El proyecto, como estrategia,
recupera  la línea como paisaje que desaparece colmatado por edificación.
La línea siempre va asociada a construir edificación, una de las evidentes problemáticas de la isla, y por eso se ha generado toda esa contaminación
edificada a lo largo de su topografía.

La intención, es ir en contra de este crecimiento. Entender que la línea no va asociada a la edificación, sino al paisaje y al valor del equipamiento,
miradores, recorridos, etc.., porque eso es lo que contempla la línea. Conectividad sin dar capacidad para tener que generar edificación.

U.L.P.G.C. Escuela de Arquitectura           PFC noviembre 2014 Alumno: David Torres NovákTutora:  Da. Elisenda Monzón Peñate

ARQUITECTURA Y ESPACIO CONTEMPORÁNEO. VIBRACIONES. CONTEXTO Y COMPLEJIDAD. Intervención en Las Coloradas D.C.A. Co-tutores:      estructuras  D. Juan Rafael Pérez Cabrera      construcción  D. Ricardo Santana Rodríguez      instalaciones  D. Angel Manuel Pedrero fernández Análisis 01
N

Dique de La luz, llamado también muelle grande. La obra estaba ya
finalizada y presentaba un trazado algo curvo en su extremo.
Fotografía de comienzos del siglo XX.

La "gran calle" comercial de Triana, orgullo de Las Palmas de los años
veinte y siguientes. En primer término el tranvía eléctrico, la joyería
alemana de Jean Pflüger y, en frente, los almacenes de don Tomás
Miller con sus toldos desplegados. Era nuestra litle Oxford street.



Auditorio Alfredo Kraus

Centro comercial Las Arenas

Mumbai café lounge

Naturalis Beach Bar

Futuras instalaciones deportivas. + parking

Teatro Espíritus de sal

Parque infantil
Instalaciones deportivas.

Heladería-Terraza
Xtremis-Gym

Hotel Dunas Canteras
Restaurante La Barca de San Andrés

Mojo Club

Restaurante + 39

Apartamentos La Goleta
Apartamentos Maype

Hotel Reina Isabel

Hospital San José

Oficinas de información turística

Parque infantil

Apartamentos Don Carlos

Hotel NH Imperial Playa
Real Club Victoria Náutica

Centro de Enseñanza
I.E.S Nueva Isleta Tony Gallardo

Polideportivo Jesús Telo

Plaza-Parking

Bar-Restaurante Mar y Luna

It´s Yoga
Bar-Restaurante Nautilus

Restaurante La Ciotola
Restaurante Bodegón

Estudio de arquitectura

Estudio de dibujo y grabados

Restaurante Amigo Camilo

Restaurante La Marinera

Plaza-Parking

Bar-Restaurante-Terraza
(Loopy´s, Grill, Casa Carmelo)

Plaza
Real Club Victoria

Plaza
Bar-Restaurante-Terraza

(Liki Liki, La Moneda, Smöoy, Mad Bread)

Café italiano Blanco Sahara
Centro Médico

Locutorio
Restaurante El Bahoa

Cafetería Los Años Locos
Hotel Cristina Las Palmas

Bar-Restaurante-Terraza
(Cocina mediterranea El Molinete, Balalaika,

Wok grill Buffet, Heladería)
Restaurante Al Maccaroni

Restaurante Glamour

Restaurante Paparazzi

Heladería-Cafetería

Restaurante

Plaza

Cervecería-Restaurante
(Madrid II, Rincón Playa, La Regata)

Restaurante O Sole Mio
Centro deportivo Gimnasio Vico

Pistas de padel arena

Instalaciones deportivas de arena

Bar-Restaurante Surfing

Terraza Ñoño El Chico

Bar-Terraza NYC Taxi
Plaza

Escuela de surf
Beach food

Cruz Roja
Balnearios

Restaurante-Terraza El Piti
Restaurante-Terraza El Dorado

Restaurante El Muro

Plaza-Parking
Biblioteca

Heladería La Fontana
Plaza

Restaurante-Terraza
La Taperia de la Peña

Boutique del pan

Plaza de la artista
Apartamentos Brisamar Canteras

Restaurante-Terraza Piemonte
Helados Peña La Vieja

Surf Hostal

Pastelería-Heladería
Restaurante-Terraza

Bar-Terraza vinos,cañas y tapas
Comida Rápida Telepizza

Restaurante-Terraza El Horreo
Restaurante-Terraza El Gallo Feliz

Heladería
Restaurante italiano

Cafetería-Terraza

Campo de fútbol Las Coloradas

Restaurante El Padrino
Local social municipal

Parque infantil
Plaza

Colegio Las Coloradas

Restaurante El Mirador de Las Coloradas
Restaurante Vistamar

Bazar Mirador

Escuela de futbol

Bar-Piscolabis

Localización

Isla de Gran Canaria
28ºN y 15º35’O

Municipio de Las Palmas
de Gran Canaria

Plan General de Ordenación

Ocupación del suelo

La Isleta, espacio abierto
Tutor _ Vicente Mirallave Izquierdo _Construcción _ Octavio Reyes Hernández Alumna _ Helena Liberal Cárdenes _Introducción_ 1Localización _ La isleta, municipio de Las Palmas de Gran Canaria ETSA Las Palmas de Gran Canaria _ Marzo 2012 _ Proyecto Final de Carrera

_Instalaciones _ Juan Carratalá Fuentes _Estructuras _ Benito García Maciá

Las Palmas de 
Gran Canaria

La Isleta

Telde

Arucas

Santa Brígida

Teror

GC-3
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La Isleta es un pequeño islote  de unos 8,5 km2 situada al NE de la isla de Gran Canaria, a la que está unida por un estrecho
istmo sedimentario conocido como el itsmo de Guanarteme.

En ella se encuentra uno de los barrios más populares de la ciudad, el barrio de La Isleta, que ha sido tradicionalmente un 
barrio de pescadores y gente de clase obrera, principalmente empleados en el Puerto de La Luz, origen e impulsor del desarrollo
de dicho barrio.

Por encima de las instalaciones portuarias y en la zona oriental del barrio, se emplaza el polígono industrial de El Sebadal,
en donde tienen cabida empresas principalmente vinculadas a servicios portuarios conformando el área industrial más
extensa de la ciudad.

En La Isleta se encuentran también el acuartelamiento del Regimiento de Infantería Canarias 50 y otras instalaciones militares.
Concretamente en este lugar se emplaza en el Plan General de Ordenación un parque urbano que sirva de acceso al Espacio Natural
Protegido de la Isleta.

En conclusión La Isleta tiene un valor de gran importancia en la isla, no sólo económico, sino geográfico, paisajístico y sociocultural.
Sin embargo éstos valores a día de hoy parecen no serle reconocidos, al menos no en la práctica, ya que como barrio carece de infraestructuras
y de un entramado urbanístico cómodo y adaptado a su geografía. Las edificaciones están en estado ruinoso o son de autoconstrucción. 
A día de hoy la zona portuaria y El Sebadal actúan de barreras tanto físicas como visuales impidiendo la permeabilidad hacia el Espacio Natural
Protegido. Y ni que decir tiene que la zona militar ocupa directamente el espacio destinado al Parque Urbano que daría acceso a dicho Espacio
Natural.

Es por eso objetivo de este proyecto darle el lugar que se merece dentro de la ciudad dotándolo de una buena accesibilidad, infraestructuras 
necesarias a nivel local e incluso insular y espacios libres que rompan las barreras urbanísticas citadas anteriormente.

Superficie total de LA ISLETA: 850Ha
Superficie total Espacio Natural Protegido: 462Ha
Superficie total militar: 452Ha

Masa urbana residencial: 
 - Superficie total: 850.000m2
 - Superficie ocupada: 750.000m2
 - Superficie libre: 100.000m2

Zona industrial + zona portuaria
 - Superficie total: 1.250.000m2
 - Superficie ocupada: 900.000m2
 - Superficie libre: 350.000m2

Espacio Natural
Protegido de la 
Isleta

Zona litoral

Zona portuaria

Zona industrial
El Sebadal

Zona militar

Barrio de La Isleta

Itsmo
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Espacio Natural
Protegido de la 
Isleta

Zona litoral

Zona portuaria

Zona industrial
El Sebadal

Zona militar

Barrio de La Isleta

Itsmo

equipamiento cultural

equipamiento de ocio

equipamiento deportivo

xxxxxxxx

recorrido Conexión litoral

Linea, bordea y ocupa todo el
litoral hacia el poniente. Está
formada por los barrios de San
Cristobal, polígono de la Vega
de San José, Vegueta, Triana,
Arenales, Ciudad Jardín,
Alcaravaneras, Santa Catalina
y Puerto. Hacia el Norte, por
los barrios de la Isleta, Las
Canteras y Guanarteme.

LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Océano: Atlántico
Pais: España
Archipiélago: Islas Canarias
Isla: Gran Canaria
Coordenadas: 27°57'31"N
                       15°35'33"O
Geología: Volcánica
Superficie: 1.560,1 km2
Punto más alto: 1.949 m
Poblacion: 845.676 hab.
Capital: Las Palmas
Poblacion: 381.847 hab
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Alto del Confital

Cuevas

Punta de las Salinas

Playa del Cabrón

Playa del Confital

Punta del Confital

Baja del Soldado

Ensenada del Confital

Caletón Azul

Roque del Cabrón

Los Rodeos

Volapiés

Baja del Molino

Morro del Pulpo
Charco de los Pescaditos

La Estancia

Las Monjas
Límite zona militar

Especies protegidas Las salinas

Paseo

Zona
extracción
aridos

Bunkers

Límite zona militar

Límite zona militar

PASEO

TRAIL RUNNING

MOUNTAINBIKE

OCIO

MOUNTAINBIKE

TRAIL RUNNING

ALA DELTA

PARAPENTE

PESCA SUBMARINA

PESCA SUBMARINA

SUBMARINISMO

SUBMARINISMO

SURF

SURF
PESCA

PESCA

PESCA

PESCA

Punta de las Salinas

Playa del Cabrón

Playa del Confital

Punta del Confital

Baja del Soldado

Ensenada del Confital

Caletón Azul

Roque del Cabrón

Los Rodeos

Volapiés

Baja del Molino

Morro del Pulpo
Charco de los Pescaditos

La Estancia

Las Monjas FÚTBOL

Límite zona militar

La Cueva de los Canarios localizada en la Montaña del Confital es
un conjunto arqueológico formado por dos grandes cuevas
artificiales de habitación y otras cavidades menores destinadas a
silos, excavadas en dos niveles sobre una gran arcada natural,
posiblemente un antiguo cráter; todas ellas están orientadas
hacia el oeste, que las protege de las inclemencias temporales.

El conjunto de cuevas organizaba su distribución mediante
andenes y veriles, algunos de ellos escalonados, de los cuales
solo quedan huellas. Varias de estas cavidades presentan una
serie de pequeños círculos excavados o cazoletas tanto en el
suelo como en las paredes, a los que se atribuye una finalidad
doméstica o de antiguos soportes de divisiones internas.

Cueva de los Canarios

Montaña Alto del Confital

Salinas

Ruina de las salinas + espacios protegidos

Proyecto  xxx

Camino de tierra

Son numerosos los deportes que
se practican en La Isleta. Desde la
recuperación de la misma, se ha
convertido en uno de los lugares
más prósperos para la práctica de
deportes al aire libre en conexión
directa con la naturaleza y la
tranquilidad que ésta ofrece.

Las Coloradas, ese pequeño núcleo
urbano, lo podríamos llegar a
conectar directamente con la ciudad
buscando un equipamiento que
pueda dar soluciones y aprovechar,
en sí mismo, las fuentes que genera
el lugar.
Las actividades que se practican
son actividades reducidas y no una
actividad para la gran masa. El
parapente, ala delta, mountain bike,
surfing, etc., son actividades de
control, de muchísimo control en
relación al flujo. Incluso teniendo
una ciudad propicia para el surf, no
se habla del tráfico que genera
cuando hay un campeonato de surf.
La actividad que tenemos en el aire,
a su vez, nos permite aprovecharla
y disfrutarla justo desde abajo en el
caso de haber alguna competición o
exhibición de parapente o de ala
delta.
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Elementos naturales

Compresión paisajística

Recorridos y preexistencias Zonas deportivas

Análisis geomorfológico
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Trama urbana
Porosidad. Respuesta
 a la trama urbana
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Problemáticas. Barreras que cierran el paisaje
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Equipamiento deportivo

Cubierta transitable

Viviendas temporales
para deportistas

Plaza
Aparcamiento

Panorámicas

Panorámicas

Panorámicas

Parapente

Ala delta

El análisis de los problemas de la zona marcan las
pautas de cómo atender a cada una de la exigencias
del lugar. Nos encontramos con un recorrido
ascendente que no da lugar a estancias que puedan
visualizar la distintas vistas que el paisaje ofrece. Una
vez que coronas el ascenso se muestra una trama
urbana compacta sobre la meseta que impide su
contacto con el territorio y la mirada al horizonte. Se
muestra como una barrera, como un fragmento de
ciudad seccionada que se posa en el terreno sin tener
en cuenta las cualidades que este espacio singular nos
ofrece. Su frente necesita tratarse ya con un espacio
público y con una nueva fachada de viviendas que se
adaptan  al terreno con  la idea de porosidad .
El límite  de la trama hacia el Este queda claramente
cercado entre la calle y los muros de contención
aislándote de la topografía. Cuando llegamos al paseo
que se abre al mar o se tiene en cuenta los contactos
de la calle y las posibles relaciones con El Confital.
Senderos en mal estado que se deben recuperar para
potenciar el recorrido.
 En el límite Oeste  nos encontramos nuevamente con
una barrera que cerca la instalación deportiva. Nos
impide nuevamente su contacto con el paisaje y
acercarnos al borde de la cornisa sin apreciar el litoral.
El proyecto atiende a cada una de las problemáticas
para poder resolver su relación con el paisaje dotando
y potenciando las actividades que allí se desarrollan
como el parapente, senderismo, ala delta entre otros .
Se ha tenido muy en cuenta la topografía y el impacto
paisajístico que pueda generar para mejorar la
coronación de la cornisa que se establezca a través de
una gran sombra donde los recorridos sean los
elementos importantes.

Senderismo
Trail running

Mountainbike

Un análisis detallado de El Confital y de Las
Coloradas marca las pautas para atender las
oportunidades que el lugar nos ofrece. Desde el límite
del tejido urbano de La Isleta un recorrido ascendente
con panorámicas de la ciudad y de la isla precisa de
espacios de reposo, miradores, desde donde
apreciarlas.  Una vez coronado el ascenso se llega a
una meseta en la que se nos muestra la trama urbana
compacta del barrio de Las Coloradas de escaso
contacto con el territorio inmediato y sin la mirada
sobre un horizonte marino que sólo se intuye.
El barrio se nos presenta como un fragmento de ciudad
seccionada que se posa en el terreno sin tener en
cuenta las cualidades de este singular espacio. Su
perímetro por el Este queda delimitado de la zona
militar por el viario y muros de contención que impiden
la apertura a la sutil orografía del paisaje volcánico de
La Isleta. Es un enlazar de espacios para el ocio
configurando un paseo de borde en continuidad con un
asomarse al cantil que bordea el Norte y el Oeste para
disfrutar de su panorámica marina con la isla de
Tenerife de fondo, avanzando sobre el límite del campo
de futbol, minimizando su impacto paisajístico con un
nuevo mundo de sombras, abriéndolo al paisaje y
haciéndolo habitable. La instalación deportiva existente
se enriquece con equipamientos sociales y deportivos
que atienden a las demandas del área y de la ciudad
potenciando deportes especializados como parapente,
ala delta o trail running entrelazados con la convivencia
ciudadana.
Hacía la orientación Sur por la que accedemos al
barrio, este perímetro se desdibuja en plazas que
abancalan la suave pendiente surgiendo una nueva
fachada resultado del nuevo tejido poroso de los
alojamientos temporales para deportistas.
Realzar la peculiar orografía, entrelazar topografías y
recorridos con equipamientos en un abrirse al
imponente paisaje volcánico y a las panorámicas de
Las Coloradas han sido las premisas que han guiado
esta intervención.
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LA ESTRUCTURA COMO GENERADORA DE ESPACIOS ARQUITECTÓNICOS

Sistemas ramificados: Estructuras espaciales solicitadas a compresión
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La cubierta se sostiene por
medio de un juego de

elementos de acero (ramas),
que convergen en robustos

troncos verticales. El sistema
estructural se basa en

reticulados espaciales, que
expresados vectorialmente,
recogen las cargas de la
cubierta y las transmiten

como al descuido, hasta llegar
a la reacción final.

EL CONCEPTO DE ESTRUCTURA
ARBORIFORME.
Se define como Estructura Arboriforme al:
Sistema jerarquizado de transmisión de cargas verticales,
que tiene como objetivo recibir y transmitir de la
cubierta los esfuerzos a partir de varios y repartidos
puntos de aplicación de fuerzas a un menor número de
puntos fijos (los apoyos en el suelo), por medio de la
ramificación de sus elementos portantes en puntos
llamados nudos, buscando reducir la flexión y la longitud
de pandeo.

Para el caso de nudos articulados es indispensable el trabajo de la cubierta como elemento
continuo y rígido, ya que sin la cubierta, el sistema no funciona. La tracción que se genera
en la estructura con nudos empotrados es absorbida en este caso por la cubierta.

Vista en planta
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-Armadura base en losas macizas: 
 Ø10 cada 15cm
-Refuerzo superior e inferior detallada en plano

-Armadura base en losas macizas:
 Ø10 cada 15cm y Ø8 cada 15cm en volado
-Refuerzo superior e inferior detallada en plano

Cimentación y Volado Planta baja Cubierta

Hormigón:    HA-30 (Yc=1.5)
Aceros en forjados: B 400 S (Ys=1.15)
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- Solera de hormigón armado sobre terreno de roca

- Cimentación de zapatas corridas de muro y vigas de
cimentación

- Losa de hormigón armado

- Muros de hormigón armado y pilares de acero 2xUPN 100
sobre placas de anclaje

- Cubierta de losa de hormigón armado

- Vigas y zunchos de coronación de muro

- Volado de losa armada

Isovalores desplazamientos en Z:

Deforamada carga permanente

Deforamada combinación de cargas

Deforamada sobrecarga de uso

- Volado Planta baja - Cubierta - Volado de Cubierta

La estructura de esta tipología está planteada como una base de dos módulos sobre vigas de
cimentación perimetrales sobre el que se apoya parcialmente un tercero, cuya deformación o
desplazamiento en Z más desfavorable se produce en la esquina de dicha pieza volada, tal y como
se aprecia en los diagramas de isovalores y deformada de la estructura.



1. viga de cimentación con aditivo hidrófugo. 2. armado de viga de
cimentación. 3. solera de hormigón armado de 15 cm de espesor con
redondos del 12. 4. módulos prefabricados de polipropileno como
encofrado perdido. 5. losa de hormigón armado con aditivo hidrófugo.
6. espacio habilitado para acceder al registro de instalaciones. 7.
paso de instalaciones. 8. terreno compactado de roca sólido
resistente (R=6 kg/cm2). 9. luminaria. 10. capa de grava y gravilla. 11.
pavimento floorometry. 12. patrón de células. 13. hormigón en masa.
14. armadura inferior de la zapata corrida. 15. zapata corrida de
hormigón armado con aditivo hidrófugo. 16. armadura de espera. 17.
aislante térmico poliestireno extruido XPS. 18. rodapié. 19. atezado.
20. mortero de nivelación. 21. hormigón proyectado (micro-
hormigón). 22. aislante térmico de lana de roca. 23. perfil metálico.
24. panel acabado interior PYL. 25. muro de hormigón armado 25 cm
con aditivo hidrófugo. 26. junta de hormigonado, rugosa, limpia y
humedecida antes de hormigonar. 27. losa de hormigón armado con
aditivo hidrófugo. 28. refuerzo de la impermeabilización. Lámina
impermeabilizante bituminosa adherida. 29. malla embebida. 30.
enfoscado de mortero de cemento con malla embebida. 31. panel de
yeso laminado para falso techo. 32. enganche de perfilaría metálica.
33. desagüe. 34. paragravillas universal de polietileno de alta
densidad, de medida única y adaptable a los distintos diámetros de
cazoletas de desagüe. 35. pendienteado de hormigón aligerado de
picón (pendiente 2%). 36. impermeabi l ización. Lámina
impermeabilizante bituminosa adherida. 37. aislante térmico
poliestireno extruido XPS sobre geotextil capa separadora. 38. linea
de vida. 39. geotextil capa separadora anti punzonamiento. 40. capa
de protección de grava. 41. hormigón de limpieza pendiente 10%. 42.
impermeabilizante. 43. Tacos de madera. 44. pavimento de
composite. 45. mortero de nivelación. 46. placa de anclaje. 47.
pernos de anclaje. 48. perfil 2x UPN 100 de acero S275. 49. lama
Brise Soleil de chapa de acero corten perforada y eje descentralizado.
50. lamina de vidrio de espesor = 2 cm y aislante térmico. 51. perfil
metálico.
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Baygar presentó en Sico su nuevo GUTTADRYTEK es un
encofrado no recuperable compuesto de casetones de polietileno
HDPE de alturas desde 5 hasta 60 cm, sobre el cual se ejecuta
una solera que gracias al diseño abovedado del sistema adquiere
una elevada resistencia. La placa resultante está perfectamente
equilibrada ya que la carga se reparte uniformente sobre sus
propios pilares y está acotada por las estructuras perimetrales de
la obra.
El replanteo del encofrado es muy sencillo: los elementos se
unen siguiendo la geometría de la obra y los remates se
consiguen cortando las piezas a la medida necesaria.

GUTTADRYTEK es ideal para la construcción de forjados
sanitarios ya que constituye una barrera para la humedad y forma
una cámara de aire bajo toda su superficie, incluso se
recomienda para eliminar las filtraciones de gas Radón.
También se emplea para realizar recrecidos y forjados aligerados.
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1. viga de cimentación con aditivo hidrófugo. 2. armado de viga de
cimentación. 3. solera de hormigón armado de 15 cm de espesor con
redondos del 12. 4. módulos prefabricados de polipropileno como
encofrado perdido. 5. losa de hormigón armado con aditivo hidrófugo.
6. paso de instalaciones. 7. terreno compactado de roca sólido
resistente (R=6 kg/cm2). 8. armadura de refuerzo. 9. luminaria. 10.
capa de grava y gravilla. 11. pavimento floorometry. 12. patrón de
células. 13. hormigón en masa. 14. armadura inferior de la zapata
corrida. 15. zapata corrida de hormigón armado con aditivo hidrófugo.
16. armadura de espera. 17. aislante térmico poliestireno extruido
XPS. 18. zuncho de borde. 19. atezado. 20. mortero de nivelación.
21. hormigón proyectado (micro-hormigón). 22. aislante térmico de
lana de roca. 23. perfil metálico. 24. panel acabado exterior de acero
cortén. 25. muro de hormigón armado 25 cm con aditivo hidrófugo.
26. junta de hormigonado, rugosa, limpia y humedecida antes de
hormigonar. 27. losa de hormigón armado con aditivo hidrófugo. 28.
refuerzo de la impermeabilización. Lámina impermeabilizante
bituminosa adherida. 29. malla embebida. 30. enfoscado de mortero
de cemento con malla embebida. 31. pendienteado de hormigón
aligerado de picón (pendiente 2%). 32. impermeabilización. Lámina
impermeabilizante bituminosa adherida. 33. aislante térmico
poliestireno extruido XPS sobre geotextil capa separadora. 34.
geotextil capa separadora anti punzonamiento. 35. capa de
protección de grava. 36. linea de vida.  37. perfil metálico. 38. lamina
de vidrio de espesor = 2 cm y aislante térmico.
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Lama Brise Soleil de chapa de acero cortén perforada

4.Encofrado no recuperable GUTTADRYTEK
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1. solera de hormigón en masa. 2. tubo de PVC para drenaje. 3.
selección de gravas y bolos vertidos en tongadas de 20 cm y
compactadas. 4. armadura inferior de la zapata corrida. 5. encofrado
perdido bloque de hormigón vibroprensado. Formato canario
12x25x50 cm. 6. zapata corrida de hormigón armado con aditivo
hidrófugo. 7. losa de hormigón armado con aditivo hidrófugo. 8.
atezado. 9. patrón de células. 10. panel de protección y ventalación.
11. pletina aluminio evacuación de aguas muro esterior. 12. panel
acústico con soporte de iluminación. 13. panel acústico (lana de roca).
14. losa de hormigón armado con aditivo hidrófugo. 15. aislante
térmico poliestireno extruido XPS sobre geotextil capa separadora. 16.
hormigón visto pulido. 17. patrón de células. entarimado. 18. tela de
proyección. 19. panel acabado interior PYL. 20. aislante térmico
poliestireno extruido XPS sobre geotextil capa separadora. 21. muro
de hormigón armado 25 cm con aditivo hidrófugo. 22. aislante térmico
de lana de roca. 23. adhesivo de panel exterior. 24. panel de
acabado exterior. 25. aislante térmico poliestireno extruido XPS sobre
geotextil capa separadora. 26. losa de hormigón armado con aditivo
hidrófugo. 27. refuerzo de la impermeabilización. lámina
impermeabilizan bituminosa adherida. 28. pendienteado de hormigón
aligerado de picón (pendiente 2%). 29. Tacos de madera. 30.
pavimento de composite. 31. barandilla metálica. 32. panel acústico
con soporte de iluminación
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Leyenda

Extintor portátil de polvo ABC

Grupo de presión (BIE)  3.33 l/s  61.50 m.c.a

Boca de incendio equipada, 25mm

Luminaria de emergencia (fluorescente)

Piloto indicador

Colector: tubo de acero negro, según UNE-EN 10255

Ramal: tubo de acero negro, según UNE-EN 10255

Rociador

Grupos de presión (rociadores)  16.23 - 15.24 l/s  37.22 - 36.04 m.c.a

PUERTAS METÁLICAS  EI2 30

B o c a d e i n c e n d i o
equipada (BIE) de 25mm,
680x480x215mm.

Armario de chapa blanca
de 1.2mm de espesor,
acabado con p intura
epoxi color rojo RAL
3000.

Extintor portátil de polvo químico
ABC polivalente antibrasa, con
presión incorporada, de eficacia
21A-113B-C, con 6kg de agente
ex t i n to r, con manóme t ro y
manguera con boquilla difusora,
según UNE 23110.

Rociador automático
co lgante, respuesta
normal con ampol la
fusible de vidrio frágil de
5 mm de diámetro y
disolución alcohólica de
color rojo, rotura a 68°C,
de  1/2"  DN  15 mm   de

Sentido del flujo

Toma de aljibe

Llave de paso

Señalización de medios de evacuación

Señalización de equipos contra
incendios y de medios de evacuación
de poliestireno fotoluminiscente
según UNE 23033-1 y UNE 23034
respectivamente.

Tubo de acero negro, con soldadura longitudinal por
resistencia eléctrica, según UNE-EN 10255.

Grupos de presión de agua contra incendios,
formado por: bomba principal centrífuga, de
un escalón y de una entrada, cuerpo de
impulsión de fundición GG25 en espiral con
patas de apoyo y soporte cojinete con pata
de apoyo, aspiración axial y boca de
impulsión radial hacia arriba, rodete radial de
fundición GG25, cerrado, compensación
hidráulica mediante orificios de descarga en
el rodete, soporte con rodamientos de bolas
lubricados de por vida, estanqueidad del eje
mediante cierre mecánico según DIN 24960,
eje y camisa de eje de acero inoxidable AISI
420, acoplamiento con espac iador,
accionada por motor asíncrono de 2 polos,
aislamiento clase F, protección IP 55, para
alimentación trifásica a 400/690 V; una
bomba auxiliar jockey con cuerpo de bomba
de acero inoxidable AISI 304, eje de acero
inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiración e
impulsión y contrabridas de hierro fundido,
difusores de policarbonato con fibra de
vidrio, cierre mecánico, accionada por motor
eléctrico; depósito hidroneumático de 20 l;
bancada metálica; válvulas de corte,
antirretorno y de aislamiento; manómetros;
presostatos; cuadro eléctrico de fuerza y
control para la operación totalmente
automática del grupo, según UNE-EN
12845; soporte metálico para cuadro
eléctrico; colector de impulsión; montado,
conexionado y probado en fábrica según
UNE-EN 12845.

Hidrante

Hidrante de columna húmeda de 4" DN 100 mm,
modelo California "ANBER GLOBE", con una
boca de 4" DN 100 mm, dos bocas de 2 1/2" DN
70 mm, racores y tapones. Fanal de protección a
la intemperie de polyester.

Manguera semirrígida de 20 m de longitud. Lanza
de tres efectos construida en plástico ABS y
válvula de cierre tipo esfera de 25mm, de latón.

Certificada por AENOR según UNE-EN 671-1.

diámetro de rosca, coeficiente de descarga K de 80 (métrico),
modelo GL5651 "ANBER GLOBE", presión de trabajo 12 bar,
acabado color bronce, según UNE-EN 12259-1.

CTE DB-SI 1. Propagación interior

1.Compartimentación en sectores de incendio

Según tabla 1.1:
Aparcamiento: Debe constituir un sector de incendio
diferenciado cuando esté integrado en un edificio con otros
usos. Cualquier comunicación con ellos se debe hacer a
través de un vestíbulo de independencia.

3.La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de
incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2
de esta Sección.

 
Según tabla 1.2:
Aparcamiento, planta sobre rasante, altura de evacuación
h≤15m
 
Paredes: EI 120
Techo: REI 120
Puertas: EI2 t-C5  -> EI2 60-C5
Si el paso se realiza a través de vestíbulo de independencia:
EI2 30-C5

4.Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio
diferentes o bien zonas de riesgo especial con el resto del edificio estarán
compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior.
Los ascensores dispondrán en cada acceso, o bien de puertas E 30 o
bien de un vestíbulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto
en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe
disponer siempre el citado vestíbulo. Cuando, considerando dos sectores,
el más bajo sea un sector de riesgo mínimo, o bien si no lo es se opte por
disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestíbulo de
independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al
ascensor, en el sector más alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Ascensores:
Uso Aparcamiento:  se debe disponer siempre de vestíbulo
de independencia.

CTE DB-SI 3. Evacuación de ocupantes

2.Cálculo de la ocupación

1.Para calcular la ocupación deben tomarse los valores de densidad de
ocupación que se indican en la tabla 2.1 en función de la superficie útil de
cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupación mayor [...]

Según tabla 2.1:
Uso previsto Aparcamiento: 40 m2/persona

-si 5300m2 = 132,5≈133 personas
-sin embargo, ya que puede ser previsible una
ocupación mayor,  se debería tomar, al menos 1
persona por cada plaza de aparcamiento.
En este caso 150 plazas=150 personas.

3 Número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación

Nº Salidas existentes: Plantas o recintos que disponen de más de una
salida de planta o salida de recinto respectivamente.
Condiciones:

La longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna salida de planta
no excede de 50 m, excepto en los casos que se indican a continuación:
-75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaración de un
incendio sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza,
etc.
-La longitud de los recorridos de evacuación que se indican se puede
aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con
una instalación automática de extinción.

CTE DB-SI 4.
 
Instalaciones de protección contra incendios

1.Dotación de instalaciones de protección contra incendios

1.Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de
protección contra incendios que se indican en la tabla 1.1. […]

Tabla 1.1 Dotación de instalaciones de protección contra incendios
EN GENERAL:
Extintores portátiles:
Uno de eficacia 21A -113B:

-  A 15 m de recorrido en cada planta, como máximo, desde
todo origen de evacuación.
-  En las zonas de riesgo especial conforme al capítulo 2 de la
Sección 1 de este DB.

APARCAMIENTO:
Bocas de incendio equipadas:

-Si la superficie construida excede de 500 m2. Los equipos
serán de tipo 25mm.
Hidrantes exteriores:

-Uno si la superficie construida está comprendida entre 1.000
y 10.000 m2 y uno más cada 10.000 m2 más o fracción.

Anejo SI A. Terminología

Espacio exterior seguro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuación de los ocupantes del edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:
-Permite la dispersión de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.
-Permite una amplia disipación del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.
-Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso se consideren
necesarios.

Sección SUA 4
Seguridad frente al riesgo causado por iluminación inadecuada
 
1.Alumbrado normal en zonas de circulación

1.En cada zona se dispondrá una instalación de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia mínima de 20 lux en zonas exteriores y de
100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos inte- riores en donde
será de 50 lux, medida a nivel del suelo.

2.Alumbrado de emergencia
2.1.Dotación

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida
exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan
hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.
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4.2 Dimensionado de la red de evacuación de aguas pluviales 

4.2.1 Red de pequeña evacuación de aguas pluviales  
1 El área de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida 

entre 1,5 y 2 veces la sección recta de la tubería a la que se conecta. 
2 El número mínimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en función de 

la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven. 
Tabla 4.6 Número de sumideros en función de la superficie de cubierta 

Superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) Número de sumideros 
S < 100 2 

100d S < 200 3 
200 d S < 500 4 

S > 500 1 cada 150 m2 
 
3 El número de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 

mm y pendientes máximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta. 
4 Cuando por razones de diseño no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algún 

modo la evacuación de las aguas de precipitación, como por ejemplo colocando rebosaderos. 

4.2.2 Canalones 
1 El diámetro nominal del canalón de evacuación de aguas pluviales de sección semicircular para una 

intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en función de su pendiente y de la 
superficie a la que sirve. 

 
Tabla 4.7 Diámetro del canalón para un régimen pluviométrico de 100 mm/h 

Máxima superficie de cubierta en proyección horizontal (m2) 
Pendiente del canalón 

0.5 % 1 % 2 % 4 % 

Diámetro nominal del canalón 
(mm) 

35 45 65 95 100 
60 80 115 165 125 
90 125 175 255 150 

185 260 370 520 200 
335 475 670 930 250 

 
 
2 Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el Anexo B), debe apli-

carse un factor f de corrección a la superficie servida tal que: 
f = i / 100 (4.1) 
siendo  
i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar. 

3 Si la sección adoptada para el canalón no fuese semicircular, la sección cuadrangular equivalente 
debe ser un 10 % superior a la obtenida como sección semicircular. 

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales 
1 El diámetro correspondiente a la superficie, en proyección horizontal, servida por cada bajante de 

aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8: 
 

Tabla 4.8 Diámetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h 
Superficie en proyección horizontal servida (m2) Diámetro nominal de la  bajante (mm) 

65 50 
113 63 
177 75 
318 90 
580 110 
805 125 

1.544 160 
2.700 200 
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2 Análogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el 
factor f correspondiente. 

4.2.4 Colectores de aguas pluviales 
1 Los colectores de aguas pluviales se calculan a sección llena en régimen permanente. 
2 El diámetro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en función de su pen-

diente y de la superficie a la que sirve. 
 

Tabla 4.9 Diámetro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h 
Superficie proyectada (m2) 

Pendiente del colector 
1 % 2 % 4 % 

Diámetro nominal del colector 
(mm) 

125 178 253 90 
229 323 458 110 
310 440 620 125 
614 862 1.228 160 

1.070 1.510 2.140 200 
1.920 2.710 3.850 250 
2.016 4.589 6.500 315 

 4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto  
1 Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desagüe co-

rrespondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y sumarse 
a las correspondientes a las aguas pluviales. El diámetro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9 
en función de su pendiente y de la superficie así obtenida.  

2 La transformación de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100 mm/h 
se efectúa con el siguiente criterio: 
a) para un número de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2; 
b) para un número de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x nº UD m2. 

1 Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies equiva-
lentes por el factor f de corrección indicado en 4.2.2. 

4.4 Dimensionado de las redes de ventilación 

4.4.1 Ventilación primaria 
1 La ventilación primaria debe tener el mismo diámetro que la bajante de la que es prolongación, aun-

que a ella se conecte una columna de ventilación secundaria. 

4.4.2 Ventilación secundaria 
1 Debe tener un diámetro uniforme en todo su recorrido. 
2 Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilación correspondiente al tramo 

anterior a la desviación se dimensiona para la carga de dicho tramo, y la correspondiente al tramo 
posterior a la desviación se dimensiona para la carga de toda la bajante. 

3 El diámetro de la tubería de unión entre la bajante y la columna de ventilación debe ser igual al de 
la columna. 

4 El diámetro de la columna de ventilación debe ser al menos igual a la mitad del diámetro de la ba-
jante a la que sirve 

5 Los diámetros nominales de la columna de ventilación secundaria se obtienen de la tabla 4.10 en 
función del diámetro de la bajante, del número de UD y de la longitud efectiva.  

 
 
 
 
 
 

Grupo de presión

Llave de paso

Leyenda

Tubería de agua fría

Tubería de agua fría con presión más desfavorable

Preinstalación de contador

Consumo de agua caliente

Punto de consumo con mayor caída de presión
Tubería descendente / ascendente

Arqueta de paso o de registro sin llaves

Consumo de agua fría

Toma y llave de corte de acometida en planta superior

CTE DB-HS 4. Suministro de agua.
3.Diseño

1.La instalación de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compuesta de una acometida,
una instalación general y, en función de si la contabilización es única o múltiple, de derivaciones colectivas o instalaciones
particulares.

3.1 Esquema general de la instalación

Red con contador general único: Compuesta por la acometida, la instalación general que contiene un armario o arqueta
del contador general, un tubo de alimentación y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

3.2 Elementos que componen la instalación
3.2.1 Red de agua fría
3.2.1.1 Acometida

1.La acometida debe disponer, como mínimo, de los elementos siguientes:

a)  una llave de toma o un collarín de toma en carga, sobre la tubería de distribución de la red exterior de suministro que
abra el paso a la acometida;
b)  un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
c)  Una llave de corte en el exterior de la propiedad

3.2.1.2 Instalación general

3.2.1.2.1 Llave de corte general

1.La llave de corte general servirá para interrumpir el suministro al edificio, y estará situada dentro de la propiedad, en una zona de uso común, accesible para
su manipulación y señalada adecuadamente para permitir su identificación. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

3.2.1.2.2 Filtro de la instalación general

1.El filtro de la instalación general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metálicas. Se instalará a
continuación de la llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un
umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 μm, con malla de acero inoxidable y baño de plata, para evitar la formación de bacterias y autolimpiable. La
situación del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

3.2.1.2.3 Armario o arqueta del contador general:

1.El armario o arqueta del contador general contendrá, dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de la instalación general, el contador, una
llave, grifo o racor de prueba, una válvula de retención y una llave de salida. Su instalación debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.
2.La llave de salida debe permitir la interrupción del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida servirán para el montaje y desmontaje del
contador general.

Sumidero sifónico

Bote sifónico

Caida de aguas

Arqueta sifónica

Arqueta a pie de bajante

Sección HS 5 Evacuación de aguas

Las redes de pequeña evacuación deben diseñarse conforme a los siguientes criterios:

a)   el trazado de la red debe ser lo más sencillo posible para conseguir una circulación
natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de dirección y utilizando las piezas
especiales adecuadas;
b)   deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del diseño esto no fuera
posible, se permite su conexión al manguetón del inodoro;
c)   la distancia del bote sifónico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d)   las derivaciones que acometan al bote sifónico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;
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3.2.1.2.4 Tubo de alimentación

1.El trazado del tubo de alimentación debe realizarse por zonas de uso común. En
caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspección y control de
fugas, al menos en sus extremos y en los cambios de dirección.

3.2.1.3 Instalaciones particulares

1.Las instalaciones particulares estarán compuestas de los elementos siguientes:
a)  una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar
accesible para su manipulación;
b)  derivaciones particulares, cuyo trazado se realizará de forma tal que las
derivaciones a los cuartos húmedos sean independientes. Cada una de estas
derivaciones contará con una llave de corte, tanto para agua fría como para agua
caliente;
c)  ramales de enlace;
d)  puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto
depósitos como grifos, los calentadores de agua instantáneos, los acumuladores,
las calderas individuales de producción de ACS y calefacción y, en general, los
aparatos sanitarios, llevarán una llave de corte individual.

3.2.1.5 Sistemas de control y regulación de la presión
3.2.1.5.1 Sistemas de sobreelevación: grupos de presión

1.El sistema de sobreelevación debe diseñarse de tal manera que se pueda
suministrar a zonas del edificio alimentables con presión de red, sin necesidad de
la puesta en marcha del grupo.

2.El grupo de presión debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:

a) convencional, que contará con:
i)  depósito auxiliar de alimentación, que evite la toma de agua directa
por el equipo de bombeo;
ii)  equipo de bombeo, compuesto, como mínimo, de dos bombas de
iguales prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo;
iii) depósitos de presión con membrana, conectados a dispositivos
suficientes de valoración de los parámetros de presión de la
instalación, para su puesta en marcha y parada automáticas;

b) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que podrá
prescindir del depósito auxiliar de alimentación y contará con un variador de
frecuencia que accionará las bombas manteniendo constante la presión de salida,
independientemente del caudal solicitado o disponible. Una de las bombas
mantendrá la parte de caudal necesario para el mantenimien- to de la presión
adecuada.
3.El grupo de presión se instalará en un local de uso exclusivo que podrá albergar
también el sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local serán
suficientes para realizar las operaciones de mantenimiento.
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Servicio monofásico

Servicio trifásico

Lámpara fluorescente

Lámpara fluorescente con dos tubos

Caja de protección y medida (CPM)

Cuadro individual

Interruptor doble estanco

Interruptor doble

Subcuadro

Sensor de proximidad

Luminaria de emergencia

Luminaria de emergencia, estanca

Grupo de presión

Grupo de presión

2 Toma de uso general doble, estanca

Toma de uso general

Toma de uso general, estanca
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1. Aljibe suministro de agua
2. Aljibe contra incendio
3. Cuarto de grupos de presión
4. Aseos

1 2

3

4
5

5. Cuarto contadores electricidad

Bandeja perforada

Tubo superficial: PVC rígido, roscable

Tubo empotrado: PVC flexible, corrugado Tubo enterrado de polietileno

Toma de tierra con pica de
acero cobreado en raqueta de
regístro de polipropileno

N
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