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RESUMEN

Este documento contiene la memoria del proyecto fin de carrera en el cual se refleja
la investigacion y elaboracion de un nuevo proceso de exposicion, divulgacion y
elaboracion de los objetos que forman parte de la Loza Tradicional Canaria.

Se ha realizado un acercamiento previo a la historia de los objetos domésticos de las
islas, principalmente de Gran Canaria, asi como de las familias existentes y su uso,
morfologia y proceso actual de manufactura y exposicion.

A partir de los conocimientos adquiridos se ha realizado un estudio de las
tecnologias necesarias y existentes en la actualidad que nos permitiera mostrar y
reproducir, de otra manera, los objetos canarios.

La tipologia del proyecto se enmarca dentro de un contexto de investigacion
utilizando todos los recursos necesarios para transformar una idea en un recurso real a la
sociedad, dicho proceso se muestra en el presente proyecto.



- La vieja alfarera murio sin dejar herederos, las obras salidas de sus manos
son hoy piezas de museo - (Diego Cuscoy, 1971:176-177).



CONTENIDO

RESUMIEN . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeaeaeaaaaaaaeaaaeaaananens 2
1. INTRODUCCION ......ouiuieiietiitecte ettt ettt b bbbt be bbbt s bbb s st et et s s s anas s b s sanas 8
R = o ol o I= 1 [ S TR P PO PSPP 8
B2\ Lo Y u V= Toi o o e [=] I oY 01 V7 =Tt o RSP 8
1.3 AMDItO Al PrOYECLO ..ottt ettt ettt ea s e ssas s s e s s s e 9
1.4 Objetivos del PrOYECTO ....ccviiii ettt e e e ebte e e e e bae e e e e rae e e e e btee e e eanees 10
1.5 0rganizacion de |a MEMOKIA ...cuieii ittt e e e e e e sbee e s s sbee e e e nares 11
1.6 Introduccion a 12 teCN0I0GIa 3D ...ciiiiiiii i 12
2 IMIEMORIA ettt sttt ettt e h e s bt e sat e st e et e et e e bt e b e e ehe e e at e et e e beenbeesheesaeesaneeane 14
2.1 Estudio de 13 102 CaN@Iia......cieiiiiiiieieeciee ettt ettt as 14
D2 0 2 YAV I <Y o Ty o I 1] o L o (ol TP 14
2.1.1.1 HiStOria Y CONEXIONES ....uuueeriiieeeeeeeiiiitteeeeesesiirttteeeeesssarbteeeeeesssssstnaaeeesssssssnssseaes 14
2.1.1.2 La Cerdmica de TranSiCiON.......ccuuieieerieeneeniie ettt ettt e sbe e s s 16
2.1.1.3 La cerdmica poSt CONQUISTA ...uvviiiciieeiiiiiieecciiiee ettt e st e e e ssrae e e s snreeeeeans 17
2.1.1.4 La exportacion de L0za Canaria ....ccveeeecvieeeiiiieeeeeiieee e ecieee s sciteeessevieeeessneeeesssnreeasenns 18

2.1.2 Etimologia y jerga tradicional de la alfareria canaria........ccccceeecieeeicciiee e 20
2.0.3 LOS AIFAIES ettt et e r e e sane e 22
2.1.3.1 El entorno del @lfarero ........cooieiieiieiiieeeee et e 22
2.0.3.2 EL @Al e e 23
2.1.3.3 Tipologias de 105 AIfares........c..eeeeeciiee ettt e e et e e e earaee e 25
2.1.3.4 El Centro Locero de La Atalaya.......ccceecuieeeiiciiee ettt e e e st e e 26

P B 3 = L o Tl =Y = 3 PP TSP OPPRROP 27

2. 0.5 Bl MAtEIIal oottt et she e s s 30

P BT A L = T o PSPPSR USROPRRPR 30
2.1.5.2 La solidificacion del Darro ..........c.eooeereenienieee et e 31
2.1.5.3 Peculiaridades del Barro Canario........cceceereerierieriieesieereesee st 33

2.1.6 EIaboracion del Darro.......c.coioiiiriiiieee et 34
2.1.6.1 Preparacion del Darro .......cooieee ettt e et e s st e e e araeeeeaes 34
2.0.6.2 LA MZCIA .eeeieeie et e e sar e eanes 35

P L = T o Y- To [ RO P T OPR R 37



2.1.6.4 La conservacion del Barro ... 40

2.1.7 ElIaboracion de @ PIEZA ...ccuvieeeiciiiieeciee ettt 41
2.1.7.1 Elaboracion del fONdO ......cc.coiiiiiiriiiiieeeeeeeeee e e e e 42
2.1.7.2 Levantado de 12 Pared........coccueeiiiiiieiieiiiee ettt e et e e e st e s saae e e s snrae e eans 47
2.0.7 3 ELDOIAE e s s 50
2.1.7.4 Primer @liSIa00 ....cccueeueeiiiieeiieeeee et 51
2.1.7.5 Recortado 0 desbastado ........cccueeeiuiieriiiiiieeieeeee e e e 52
D R A = 1= { oYY o 1 RPN 54
2.1.7.7 Asas, Mamelones ¥ PIitOrTOS .....cuiiiciieeiiiieeeeciiee et ee s eciee e e s ertee e s seree e e s ssnreeeseans 54
2.1.7.8 SeguNAO @liSIa0O .....ceiieiiieieciieee e et e et e e e eareeaeeans 56
D R I L - | 4 - =4 TSP 57
2.0.7.10 ELBrURIAO coueeeeeeeeeeeeet ettt st sttt e sbe e s s 58

2.1.8 Secado y horneado de 12 PIBZa......ccccuuiiieiiiiie ettt bee e e e 59
P2 R T AY=Tor- [o [0 Mo [N - 1 o 11T [ PP 59
2.1.8.2 ProceSs0 de SUISAAO ...cccuviiiiiiiiiie et ettt ettt e e et e e e e tte e e e ette e e e e eara e e e eente e e e entaeaeeans 61
2.1.8.3 Sistemas de UISAUO .......ueeiiiiiiii ittt e e sareeeeeans 63

2.1.9 Caracteristicas de la Loza Tradicional Canaria. ........coceereeieeneeneenieeieee e 65

P L S BT YA - T I 72 PR PRR 68

2.1.11 Morfologia y elementos estructurales.........cccueveecuiiieeiiiiee et e 69

2.1.12 Usos y funcidn de 13 L0za Canaria.......ccccccueeeeeiurieeeiiieeeesiiesesieeeeeevree e ssveee s ssnneeesssnnes 70

2.1.13 La Loza Tradicional Canaria HOY........ueeeecuiieeiiiiiee ettt eeeee e ere e e e 74

2.1.14 Conclusiones del @STUdIO .....ceiveiruiiriiiiieieeee et st 76

2.2 Nuevo proceso de exposicion y elaboracion..........ccoecvvviiiciiie e 78

D2 20 W [ 31 d oo [0 Tol ol To Y =1 o o Lol XY o J RS 78
2.2.1.1 Las etapas del PrOCESO .....ciiiicuiiieiciieee ettt e ecttee e ectte e e e eette e e e ebte e e s seataeeesertaeessntaeeesnns 78

2.2.2 Digitalizacién tridimensional del 0bjJetO ........coccuviiiieiiiiiecee e 79
2.2.2.1 CONSIAEraCioNES PreVIS....cciicuirieiiiieeeeeitieeeesiieeeeeiteeeessteeeesssseeeesastaeessassneessssseeassnns 79
2.2.2.2 TOMA A IMAGENES ..eeieeetiiee ettt e ettt e ettt e e e ettt e e e e etteeeeeetteeeeeeataeeesastaeaesastseaesasseeaeanns 80
2.2.2.3 Instalando 18 @PliCACION .......ccuviii ettt et e earaea e 81
2.2.24 LA Captura €N 3D oo 85
2.2.2.5 Publicacion de 1a CApUIa ..cccuiiie ettt ttee e e et e e e earaea e 92



2.2.2.6 EJicion del modelo 3D ..coooviviiiiiiiie 94

2.2.2.7 Guardando y exportando el mModelo 3D........ccccevvviieiieiiiiieiiee e 102

2.2.3 Exposicion virtual del 0bjJeto........cooieii i 104
2.2.3.1 CONSIHEraCioNES PreVIAS...uiiiicrrieeeiireeeeiiteeeeiiteeessteeeesstaeeessseeeesssseeessssseeessssseeen 104

P TN o] [or=ToiToT o W LI €= e (] - SR 105

2.2.3.3 Subiendo el objeto a la plataforma.......cc.ueeeeciiiiccieeccce e 116
2.2.3.4 Edicidn de materialeS ¥ ESCENA ..civcuviiiiiciiie ettt e e e e s 121

2.2.3.5 Anadiendo anotaciones al ObJETO ....cccccuviiiiiciiiiccee e 127

2.2.3.6 INTEraCCioN 3D ....eeiiiiieeiieeiie ettt ettt et et e st e e b e et e e s bee e sareeeas 131

D A N [ oY o1 =Ty (o] g T 1 0 ST 135
2.2.4.1 CONSIAEraCioNES PreVIAS....uiiicureeeeiireeeeiiieeeeiiteeesstreeesssaeeessseeeesssseeesssseeessssseees 135

2.2.4.2 Comprobacion de diMENSIONES ........eeeeciiieeiiiieee et e e e e eaaeee s 135

2.2.4.3 Pruebas de dimension y €SCala.....c.ueeivciiiiiiiiiiiccciee e 139

2.2.4.4 IMpresion: €l SOTEWAIE .....coocciiiiicceie e s 143

2.2.4.5 Simulacion de impPresion 3D .......cccieeeciiieee et e e aaeee s 148
2.2.4.6 Servicios de impresion 3D ONHNE .....coocciiiiieciii e 152

3. CONDICIONES. ...ttt ettt e ettt e e e e e e e bbbt e ee e e e s e s abeaeeeeeeeaeaannrebteeeeeeaaaannnaneeeaeessanannne 154
3.1 Herramientas: Hardware ¥y SOftWare........coccuiiiiiiiiie ettt 154
3.2 Criterios de uso: Autodesk 123D CatCh......coueeeiriiiiiieiieie et 156

4. PRESUPUESTO ....otiiiiitiiiteite ettt ettt sttt sttt ettt sttt e b e bt e sma e sanesaneene e neenneennees 157
4.1 Costes de 1a iNVESTIZACION ....c..uiii ittt e e s are e e s bee e e e sabee e e ennees 158
4.2 Precios del proceso: idea de NEGOCIO.........cceccuiieeeiiiiee ettt et e et e e e e e 159
5. PLANIFICACION .....voeivviieiveiceeteseae ettt bbb st s s s saaas 160
6. CONCLUSION Y TRABAJOS FUTURODS ......vvvvevevetetetetetetcesseasesssssesesesesssssesesssssesesesesesesesesessanas 163
5.1 CONCIUSIONES ...ttt et st s e et e b e bt e sbeesane s b e e b e e reennees 163
6.2 TrabajOSs FULUIOS ....veiiiiiiee ettt e et e e e et e e e tb e e e e atae e e s aabeeeeeasseeesanssaeeeannreeans 164

7. BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS ......oovuiuivveiectiseeseecte s sesesae s sesassessse s st ses s s et sasssssanaas 166






/ ] Analisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacién
en los procesos Tecnolégicos de elaboracion.

1. INTRODUCCION

En este capitulo se resume la informacion preliminar que el lector debe adquirir para
la total comprension del presente documento. En primer lugar, se introduce el proyecto
propiamente dicho a través de su motivacion y las principales razones de su realizacion, su
ambito de aplicacion, y objetivos del proyecto. Posteriormente se expone la manera que ha
sido estructurado el documento, enumerando cada uno de los capitulos e incluyendo, en
cada uno de ellos, una breve descripcion de los mismos.

1.1 Peticionario

El presente proyecto fin de carrera ha sido realizado por el alumno Juan Francisco
Cabrera Rocha, consecuencia de la culminacion de sus estudios, para obtener el titulo de
Ingeniero Técnico en Disefio Industrial. El proyecto se ha llevado a cabo con los tutores
José Pablo Rivero Suérez y con Alfredo Hernandez Febles, este ultimo como colaborador
externo.

1.2 Motivacion del proyecto

La pregunta que nos surge es la razon del poco acceso que tiene la sociedad a los
objetos tradicionales de las islas en general, y a los de Gran Canaria, en particular. Un
acceso limitado Unicamente a la visita a ferias 0 actos que muchas veces, y por diferentes
cuestiones, no podemos visitar, eliminando con ello la posibilidad de disfrutar y conocer
una serie de piezas con un enorme valor patrimonial.

Unos objetos que son una herencia directa de la antigua sociedad canaria, que partian
de la necesidad, unos objetos que nos cuenta como éramos, como Vviviamos, de que nos
alimentdbamos, unos objetos que nos muestran la enorme capacidad que tenia el alfarero,
desde el desconocimiento y la pobreza més absoluta, de desarrollar Gtiles con un enorme
riqueza formal y estética, que la mayoria de veces pasan desapercibidas ante nuestros 0jos.

La manera de hacer llegar esta riqueza a la sociedad es buscando otras formas de
divulgacion y exposicion, ya que si ho proponemos nuevas maneras de hacer se seguira
perdiendo en el camino todo lo que hablabamos anteriormente, y esta es la principal
motivacion del presente proyecto, mostrar otra manera de hacer las cosas y favorecer el
acceso de los objetos canarios a la sociedad, ofreciendo con ello nuevas posibilidades de
aplicacion.



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

1.3 Ambito del proyecto

La divulgacion es la esencia del presente proyecto junto a la innovacién en las
formas de hacer llegar la informacion al usuario. Para ello realizaremos un estudio del uso
actual de las nuevas tecnologias y aplicaciones utilizadas dentro del campo de la ingenieria
y la comunicacion, siendo la tecnologia 3D nuestra principal area de estudio.

La investigacion en este campo nos llevara al encuentro de nuevas opciones, de
nuevos caminos, a la hora de mostrar y reproducir los objetos. La posibilidad de
interactuar con la pieza en tiempo real va a ser una parte importante del trabajo buscando
con ello introducir los objetos en un nuevo contexto, en un nuevo lugar.

Estudiaremos la posibilidad de escaneado e impresion 3D de una pieza de ceramica,
pieza donde su morfologia sea clara y comin, nos preocupa el proceso y no tanto el
resultado. Junto a esto, y mediante herramientas web, veremos la posibilidad de hacer
posible la exposicién virtual del objeto, para dar a conocer en todo el mundo y a cualquier
persona, y desde su casa, el gran valor patrimonial de los objetos domésticos y la alfareria
canaria.

El proceso resultante puede ser de gran utilidad en varios contextos y areas de
conocimiento, siendo la divulgacién la accién comun entre todas ellas, pero vamos a
enumerar las que nos parecen las posibles areas donde el presente documento podria ser
usado, son las siguientes:

e Ambito docente.

e Ambito emprendedor.

e Divulgacion cultural.

e Presentacion de proyectos.

En un contexto docente el proyecto, creemos, seria de gran utilidad ya que
permitiria introducir y divulgar la informacion en el aula de otra manera, la posibilidad de
que el alumno pueda interactuar con el objeto en tiempo real y pueda visualizarlo
tridimensionalmente abriria nuevas posibilidades en el ambito de la ensefianza y en nuestra
universidad.
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En lo que respecta al &mbito emprendedor ofreceria nuevas oportunidades, depende
de la creatividad de cada individuo, pero tanto la interaccion como la impresion 3D ofrecen
nuevas maneras de exposicion y fabricacion, en resumen, otras formas de hacer llegar el
producto al usuario.

El uso del proyecto en un contexto puramente cultural seria otra opcion de uso del
resultado del trabajo, una nueva manera de exponer las piezas y acceder a la informacién
sobre ellas dentro de areas como la Etnografia o Arqueologia pudiendo ser implantado el
proceso desarrollado, por ejemplo, en Centros Arqueoldgicos como el de La Cueva
Pintada.

La presentacion de proyectos es otra de las aplicaciones que tendria el proceso, no
cabe duda que seria una manera innovadora de mostrar y desarrollar un trabajo técnico, si
nos remitimos al uso en el campo del Disefio Industrial nos ofreceria huevas herramientas
para la exposicion y fabricacion del producto, bien con una finalidad puramente académica
o profesional.

1.4 Objetivos del proyecto

Partiendo de la introduccidn realizada en los apartados previos, se pueden definir
una serie de objetivos que tendra que cumplir el desarrollo de este proyecto. El principal
objetivo es realizar el digitalizado tridimensional de una pieza de cerdmica, posteriormente
se realizara su exposicion virtual en 3D donde se le afiadiré la posibilidad de interactuar,
via web, con la pieza en tiempo real. Finalmente prepararemos la pieza para su impresion
en 3D, siendo todo el proceso el principal valor del proyecto y no el resultado de la
impresion de la pieza.

Para conseguir estos objetivos se han establecido una serie de subobjetivos, afadir,
que no se afiadird al documento todo lo estudiado durante la elaboracion del proyecto ya
que seria interminable, y si la informacién para cumplir con los objetivos marcados
anteriormente, por otro lado se intentard que el proceso suponga para el usuario un coste
minimo, buscando con ello un mayor acceso posible, los subobjetivos son los siguientes:

e Investigacion sobre la loza tradicional canaria, historia, estudio sobre su proceso de
elaboracion, materiales, morfologia, familias y usos, hasta llegar a su situacion
actual.

10
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e Estudio de la tecnologia 3D en la actualidad y sus aplicaciones en la ingenieria,
busqueda de informacion y aplicaciones sobre el digitalizado tridimensional y
diferentes procesos de escaneado, teniendo en cuenta la dimension del objeto.

e Andlisis y estudio sobre la exposicion virtual de objetos existentes actualmente,
junto al estudio de soluciones via web para la interaccion en tiempo real con la
pieza, teniendo en cuenta que sea a un coste minimo.

¢ Investigacion sobre la impresion 3D y de diferentes aplicaciones para la
preparacion e impresion de la pieza, materiales y servicios de impresion existentes
via web.

1.5 Organizacion de la memoria

El presente documento describe la realizacion del proyecto fin de carrera y ha sido
estructurado en los siguientes apartados, afadir, que al principio de cada capitulo se
incluird una descripcion del mismo, son los siguientes:

e Capitulo 1: Introduccién. En este capitulo se realiza la descripcién general del
proyecto, su motivacion, ambito de aplicacion, objetivos e introduccion a la
tecnologia 3D.

e Capitulo 2: Memoria. En este capitulo se presenta y describe el trabajo realizado en
este proyecto fin de carrera. En primer lugar se realiza una sintesis de los datos
resultado del estudio de investigacion sobre la loza tradicional canaria que ira
acompafiado de una serie de reflexiones. En segundo lugar se describe las
diferentes fases del nuevo proceso de exposicion y elaboracién del objeto.

e Capitulo 3: Condiciones. En este capitulo se describiran las condiciones y
consideraciones para el correcto uso de las aplicaciones utilizadas durante el
proceso, asi como una enumeracion del hardware y software utilizado.

e Capitulo 4: Presupuesto. En este capitulo se realiza una aproximacién a los costes

de la investigacion y la de los nuevos servicios derivados de ella.

e Capitulo 5: Planificacién. En este capitulo de la memoria, y en relacion al proceso
de materializacion del proyecto, se definiran los diferentes hitos de la investigacion.

11
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e Capitulo 6: Conclusién y trabajos futuros. Conclusiones finales consecuencia del
trabajo realizado en este proyecto junto a las principales ampliaciones posibles para
Ilevar a cabo como continuacion o alternativa al proceso realizado.

e Capitulo 7: Bibliografia y referencias. En este capitulo realizaremos una
enumeracion de la documentacion e informacion consultada durante el desarrollo
del proyecto.

1.6 Introduccion a latecnologia 3D

La tecnologia 3D esta suponiendo toda una revolucion, tanto econémica como
social. Ha supuesto dar un giro de 360 grados a la acostumbrada vision bidimensional de
los objetos, de nuestro mundo, ya que nos permite una sensacién de profundidad mas
cercana a la vida real.

Esto se consigue mediante la combinacion de imagenes en 2D individuales tomadas
de diferentes puntos de vista, que después de su procesamiento, nos permite determinar la
geometria en el espacio del objeto, y no solo eso, ahora dicha tecnologia nos permite,
incluso, su reproduccion, exposicion virtual e incluso la posibilidad de interactuar con él en
tiempo real.

Figura 1: Hardware y software 3D.

12
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Este tipo de tecnologia existe desde hace unos 25 afios, pero en los ultimos tiempos
ha ganado popularidad con la mejora de los costes, unos costes que permiten a
Disefadores, Arquitectos, Artistas y hasta emprendedores acercarse a esta tecnologia.
Estos ultimos, sin mucho apoyo econdémico, pueden crear sus prototipos e incluso fabricar
a pequenia escala desde el dormitorio de su casa.

Las impresoras 3D para el mercado domestico utilizan generalmente un plastico
biodegradable hecho con maiz. EI mismo se aplica en capas y se plasma con laser con la
ayuda de placas calientes. Son como capas de ladrillos, si vas colocando uno encima de
otra se obtiene la construccion del objeto.

La divulgacion es la esencia de nuestro proyecto y la tecnologia 3D nos permitira
dar a conocer, a cualquier persona del mundo, desde su casa, piezas de gran valor
patrimonial de la forma mas real y cercana que existe a dia de hoy. Su exposicion virtual y
su reproduccidn, creemos, nos dard un nuevo contexto de actuacién y, pensamos, podrian
ayudar a la revalorizacion de los objetos tradicionales de Canarias.

13
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2. MEMORIA

En la primera parte del segundo capitulo se redacta el resultado de la investigacion
sobre la Loza Canaria, un acercamiento a los objetos de las islas, siendo la isla de Gran
Canaria y los alfares de Lugarejo, Hoya Pineda y la Atalaya de Santa Brigida las
principales referencias documentales para el desarrollo del estudio.

En dicho estudio realizaremos una sintesis sobre la historia de los objetos canarios,
veremos su etimologia y la jerga utilizada, nos acercaremos a los alfares y tipos de cuevas,
a como vivian las loceras y sus familias, estudiaremos el material y la técnica utilizada para
la elaboracion de las piezas, pasando por su uso, funcion y morfologia.

La redaccion ird acompafia de una serie de reflexiones que iran situando al lector
durante todo el capitulo, estas reflexiones irdn introducidas en el interior de un marco. Al
final se realizara un anélisis de la loza tradicional en la actualidad junto a una serie de
conclusiones finales que seran la principal consecuencia de la segunda parte.

2.1 Estudio de laloza canaria
2.1.1 Breve repaso histérico

2.1.1.1 Historia y conexiones

Las correlaciones entre un sector de Africa del Norte y las culturas mediterraneas
son valorados en el momento de encuadrar, relativamente, los repertorios canarios,
situados, geograficamente, en el confin occidental de estas lineas difusoras que cruzan el
viejo mundo a lo largo de la edad del bronce, donde con el aporte de la rueda, el carro, y la
nautica, los contactos apenas esporadicos y lentos del neolitico se van a multiplicar de una
manera sorprendente.

En sintesis, para comprender los aportes culturales a partir de la edad del bronce en
el norte de Africa, se han de estimar dos provincias arqueoldgicas claramente
diferenciadas:

e La Occidental (o area del estrecho), que comprende Marruecos y parte de Argelia,
donde, ademaés, se dejan sentir las influencias ibéricas, que llegan maés alla de
Gibraltar.

14
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e La Oriental (de conexion con oriente), que abarca desde Tunez hasta Oran y que
sirve de cabeza de puente para la conexion con Sicilia, actuando de autentica
estacion de recepcion y plataforma a partir del bronce medio y final.

Ambas areas, no obstante, a su vez, se interrelacionan y se interinfluyen, y pueden
invertir el camino de recorrido de las distintas corrientes culturales que transitan por el
Africa del Norte.

En este marco, la ceramica beréber de fondo plano es el resultado de una larga y
compleja evolucion. Asi, desde el inicio de la edad de los metales, se suceden distintos
aportes de origenes claramente mediterraneos.

A principios del Il Milenio aparecen en la costa de Marruecos las primeras
ceramicas pintadas, luego seguird el vaso campaniforme. Durante el calcolitico pareciera
que los contactos son mas intensos en el area del estrecho, entre Espafia y Marruecos.

De acuerdo con la ceramica de Aurés se puede deducir que, en principio, las vasijas
se decoran con incisiones y que posteriormente aparece la ceramica pintada.La cronologia
propuesta por Camps para el Magreb quedaria ajustada a las siguientes etapas, estas etapas
nos aclaran donde puede estar el origen de la cerdmica canaria:

e Antes del 3000 a.C.------===-mmmmmmmmmmmm oo Neolitico sin ceramica (yacimiento
de Jaatcha).

e Posterior al 3000 a.C. ------=-=====mmmmmmmmemmee Ceramica impresa (Kef-el-Agab).

e Después del 1500 a.C.----------mmmmmmmmmmmmemeee Ceramica de fondo plano, con

incisiones y relieves (Aures).

e Anterior al 1000 a.C.----------=-=-=m-mmmmmmmmmo Cerdmica pintada de fondo plano,
aqui estaria la correspondencia con la cerdmica de Gran Canaria).

e A partir del 1000 al 800 a.C. -------------m-mmmmmmmme- Ceramica hecha a torno
(Cartago), técnica desconocida en Canarias.

Los ejemplos de paralelismos formales, morfologicos, pueden multiplicarse ad
infinitum, pero, en realidad no conducen a ninguna explicacion, a no ser que nos
remitamos a ese fondo comun mediterraneo.

Uno de los datos fundamentales es haber reparado en la existencia, durante la
antigliedad, en Africa del Norte y después de la introduccion del torno alfarero, de una
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cerdmica modelada y pintada que bajo formas neoliticas persiste en las sepulturas
beréberes hasta el siglo 111 después de Cristo.

La aparicion de la ndutica durante la edad del bronce marcaria el devenir de la loza
canaria y sus origenes ya que las conexiones con las zonas tanto orientales como
occidentales traen a las islas una importante parte de la cultura del Norte de Africa hasta
nuestro archipiélago, junto a esa cultura que viene también traen la técnica para la
realizacion de los objetos.

2.1.1.2 La Cerdmica de Transicion

Las primeras noticias de la elaboracién de ceramica fabricada después de la
incorporacion de las islas a la corona de Castilla datan de comienzos del siglo XVI, siendo
las cronicas de la conquista una importante fuente de informacion y referencia para
entender el origen de la ceramica en Canarias.

Dichas referencias hacen alusion a los denominados olleros o tinajeros (Navarro
Mederos, 1999:101) que se dedicaban, esencialmente, a fabricar moldes de panes de azlcar
para los ingenios, asi como ollas, tinajas, cazuelas, etc...estos artesanos procedian, en su
mayoria, de la peninsula ibérica, especialmente de Andalucia.

Una de las cuestiones que mas preocupan a los investigadores es el origen o la
relacién de la cerdmica tradicional con la aborigen, para muchos de ellos la ceramica
tradicional canaria es descendiente directa de la cerdmica prehispénica, sobre todo lo
referente a su técnica.

En esta linea de planteamientos, los arquedlogos Rafael Gonzalez Antdn y Antonio
Tejera Gaspar creen que:

“La ceramica popular de las islas sirve como documento para acercarn0s con bastante
aproximacion a lo que pudo haber sido esta importante manifestacion de la vida aborigen
(hacen referencia a la ceramica prehistorica) de la que parece su heredera (Gonzalez Antén
y Tejera Gaspar, 1990:236)”.

El Doctor Juan F. Navarro Mederos cree que el origen de la actividad se relaciona
con el bajo coste y la aceptable calidad que poseia la loza procedente de técnicas
aborigenes segun sus propias palabras:
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“En nuestra opinion, el fracaso total o parcial de los alfareros peninsulares (andaluces
generalmente) que intentaron instalarse en Canarias, obligd a los colonos europeos a
mantener una gran parte del abastecimiento de ceramica por la via de la importacion, que
encarecia notablemente su coste, lo cual les induciria a acabar aceptando algunos pocos
productos de tradicion indigena, menos apreciados y duraderos, pero mas asequibles”
(Navarro Mederos, 1999:42-43).

El mismo autor sostiene que, a partir de la produccién inicial de loza de procedencia
prehistorica, esta fue sufriendo una serie de influencias Moriscas y Europeas de distintas
procedencias, procediéndose una asociacion sincrética a partir del siglo XVI.

El resultado de esta amalgama y de la inevitable evolucidn, daria lugar a lo que hoy
conocemos como Ceramica Popular Tradicional, teniendo en cuenta que el proceso de
conquista no fue de la misma manera en cada una de las islas y es por esto que se piensa
que es la razon principal junto con lo comentado anteriormente, que da lugar a las
diferentes formas de la ceramica canaria.

Por otro lado, el desarrollo, desde el punto de vista cerdmico de las sociedades
aborigenes insulares, no era igual en todas ellas, se piensa, por tanto, que en cada espacio
insular la aportacion del conocimiento cerdmico (tipologia, técnicas de coccion,
preparacion de materiales, etc...) de los aborigenes a la nueva sociedad no es idéntica,
debido a la ruptura de las estructuras anteriores y a la pérdida de conocimiento antiguo.

El periodo de conquista, como se ha comentado, no fue igual en todas las islas si a
esto le sumamos que cada isla tenia un espacio social diferente y que la conexién entre
estas sociedades era minima se puede deducir que cada isla tenia unas maneras de hacer la
loza, junto a esto hay que sumarle una pérdida de la herencia aborigen, todo ello da lugar a
lo que hoy conocemos como Loza Canaria.

2.1.1.3 La ceramica post Conquista

Las primeras referencias que se poseen de la ceramica elaborada en Canarias
después de la Conquista las aporta, a finales del siglo XVI1, el fraile Joseph De Sosa. Este
autor, en alusion a la ceramica de los habitantes prehispanicos de Gran Canaria, indica su
pervivencia, su uso comun por parte de la poblacidn, asi como su exportacion.
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Las Estadisticas Agricolas e Industriales de 1787-1857 de la Isla de Tenerife, que se
encuentran en el archivo municipal de La Laguna, también aportan datos de gran valor, en
esos documentos se enumeran, por ejemplo, las zonas de produccion, precios de las
vasijas, los nombres de las diferentes piezas, las exportaciones y calidades del trabajo.

Los autores Escolar y Serrano realizan una cita, donde se muestra la importancia de
la loza en Gran Canaria y los centros loceros:

“Moya... (...), Industria... (...), hornos de loza 4 (....), la alfareria esta tan extendida entre
las mujeres que casi todas la practican” (Escolar y Serrano (1793-1806) 1983, I 287). Pero
la principal industria es la fabricacién de loza en el Pago de la Atalaya (refiriéndose a la
zona de Santa Brigida), donde todas las mujeres se dedican a la alfareria destinada al
abastecimiento de gran parte de la isla, con una produccion semanal de 3 a 4 docenas de
piezas por alfarera” (Escolar y Serrano (1793-1806) 1983, I: 330).

En el siglo XIX hay constancia que alrededor de 400 familias, entre las islas de
Tenerife y Gran Canaria se dedicaban integramente a la elaboracién y venta de loza,
primero en Gran Canaria de donde partio a otras islas, afiadir, ya hablaremos de ello mas
adelante, que todas ellas se encontraban sumidas en la pobreza y que la loza partia de la
necesidad, Utiles que elaboraban para subsistir, pero con una gran riqueza formal y estética,
¢Disefio Industrial?

2.1.1.4 La exportacion de Loza Canaria

Hay constancia documental de la salida de productos, desde diversos puertos
canarios hacia otros lugares, estableciendo su exportacion a otras islas, a la peninsula
ibérica e incluso a los continentes africano y americano

Uno de estos documentos describe el traslado de loza, en 1761, hacia un puerto de
Santa Maria de Guia. En relacion a la exportacion de loza entre islas, Antonio Mederos
Sosa nos dice, para el caso de Tenerife:

“Hasta hace aproximadamente cincuenta afios salian del costero pueblecito de San Andrés
infinidad de embarcaciones con rumbo a las islas hermanas, especialmente a Lanzarote,
portando los tipicos cuarterones y las clasicas ollas, las que vendian o cambiaban por
garbanzos u otros productos de la tierra.
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Tanta era la importancia que la industria alfarera tenia para este pueblo que todavia
se le conoce por San Andrés de las Ollas” (Mederos Sosa, 1944:192-193).

En la obra de Francisco Escolar y Serrano ((1793-1806) 1983, I1I: 381, 386, 401,
408, 413,415 y 420) aparecen datos sobre el comercio con América y Africa de
producciones naturales e industriales que se exportaban en 1800, 1801,1802 y 1804 a
través de la aduana de Santa Cruz de Tenerife.

El mismo autor comenta la importancia del centro locero de Candelaria, posterior al
de la atalaya de Santa Brigida e igual de importante, sobre la exportacion de loza a
América, lo cual hace pensar que la produccion no se hacia en simples talleres o alfares
para el consumo interior, un ejemplo de ello la descripcion que realiza:

“Industria... (....) 120 alfareras fabrican 24000 docenas de loza, 6 tejares (...) la mayoria
de las mujeres de Candelaria son alfareras (...) las primeras materias que se consumen son
el barro almagre y el aceite de pescado. La produccion se consume en las islas, e incluso se

exporta a América”.

En el periddico el Atlante, publicado en Santa Cruz de Tenerife en el siglo XIX,
encontramos referencias sobre la exportacion de loza y su destino, Cuba, Puerto Rico o
Sierra Leona, un ejemplo:

Lunes 25 de Diciembre de 1837:

“Para Sierra Leona la Goleta Espafiola San Antonio, brillante su capitan D. Antonio Mason
con: 70 piedras de destilar, 36 bernegales, 179 libras de chocolate, 2 pipas de vino, 2 pipas
de vinagre, 56 millares de nueces, 1220 ristras de cebollas, 123 cavos de ajos, 8 raposas de
naranjas, 2426 libras de fruta pasada, 16 fanegas de pipas”. (El Atlante, Lunes 25 de
Diciembre de 1837, p: 4).

En definitiva, segun la informacion analizada, la Loza Canaria se exportaba, ademas
de entre islas, por lo menos a la Peninsula Ibérica, Cuba, Puerto Rico, Argentina y Sierra
Leona.

Este hecho nos hace plantearnos ciertos interrogantes sobre la rentabilidad de la
exportacién de Loza en las islas, ya que es un producto fragil, y con formas, que en
algunos casos imitarian a la cerdmica de importacion de loza fina inglesa y sevillana es por
esto que nos hace reflexionar sobre la importancia que tenia para el exportador ya que las
familias alfareras se encontraban sumidas en la pobreza.
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La importancia de la exportacion de la loza para las islas es un hecho a destacar, las
razones del porqué de su exportacion vienen dadas por su gran riqueza formal, son objetos
de gran utilidad, sencillos y sin arrogancia junto a esto hay que sumarle el contexto donde
eran fabricadas las piezas, un entorno y materiales humildes rozando, en muchos casos la
pobreza, esto daria lugar a unos muy bajos costes no importando tanto su resistencia a la
rotura y si el numero de elaboracion de piezas. ¢ Industrializacion de la loza?
¢Revolucion Industrial?

2.1.2 Etimologia y jerga tradicional de la alfareria canaria

Cuando se habla de la ceramica realizada en las Islas Canarias con posterioridad al
periodo de Conquista (siglo XV), los diferentes autores suelen utilizar términos como el de
alfareria o ceramica, seguido de popular o tradicional y en casos concretos se suele
nombrar como loza popular o loza tradicional. En este apartado vamos a realizar una
aclaracion de los conceptos y su uso.

Desde varios puntos de vista de varios autores el termino alfareria o ceramica se
puede emplear de forma indistinta, pues ambas palabras indican que nos referimos al
trabajo del barro que una vez guisado se transforma endureciéndose para poder ser
utilizado, existiendo solamente una diferencia etimoldgica.

En este sentido Manuel Afonso Garcia comenta que:

“En cuanto a su etimologia tenemos que ceramica procede del griego Keramos Yy alfareria
de arabe Alfar, términos ambos que significan barro”.

En la actualidad en el uso habitual los términos se diferencian bien porque alfareria
se refiere a los productos sin esmaltar y ceramica a los esmaltados, este es un término mas
amplio ya que abarca toda la produccion de materiales procedentes del barro y el de
alfareria solo abarca la produccion de objetos para uso domestico (Alfonso
Garcia,1983:13).
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Si buscamos, alfareria y cerdmica en cualquier diccionario encontramos lo siguiente,
donde se observa una diferencia entre ambos:

e Alfareria: del arabe Al-Fahar, arte de fabricar elementos de barro cocido o guisado.

e Cerémica: del griego Keramiké-Keramikés o Kerameo (alfarero), Keras(mano),
Miké (mezclar) y Kéramos (barro o arcilla), “mezclar con la mano”, “hecho de
arcilla”. Tecnologia que consiste en elaborar o fabricar piezas (recipientes, adornos,
figuras, etc.) mediante el guisado o cocido de arcilla a altas temperaturas.

El empleo de términos como alfareria o ceramica son utilizados por los estudiosos e
investigadores, y nunca, o casi nunca, por los protagonistas del trabajo, las propias loceras,
barreras y alfareras, a continuacién vamos a ver la diferencia entre ellos y un esquema
donde se muestran como es el uso de los términos por los principales protagonistas:

e Locera/o: Persona que se dedica a elaborar recipientes y piezas de barro guisado,
elaboracion de loza para el uso domestico en particular.

e Barreras: Persona que localiza la arcilla y prepara el barro para elaborar las piezas.

e Alfarera/o: Persona que se dedica a la fabricacion de objetos de ceramica o loza en

general.

INVESTIGADORES TRABAJADORES

4 N 4 N
Alfareria Loza

\§ J \§ J

4 N 4 N
Ceramica Cacharros

\§ J \§ J

Figura 2: Terminologia y uso.
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En este sentido hay que afiadir que estos términos se han perdido y no han llegado a
las nuevas generaciones debido a la perdida de la tradicion oral en el oficio y, no menos
importante, a la ruptura generacional que se ha producido a lo largo de los afios,
introduciéndose terminologia empleada en el &mbito de la ceramica, credndose a dia de
hoy cierta ambigtedad en su uso.

En referencia a los términos tradicional y popular ocurre algo parecido, se suelen
utilizar en muchos contextos y de diferentes formas pero no siempre con éxito, vamos a
distinguirlos:

e Actividad Tradicional: Una actividad es tradicional cuando se realiza de forma
continuada, durante un largo periodo de tiempo pasandose los conocimientos de
una generacion a otra.

e Actividad Popular: Cuando se asume por el pueblo y es usada por la mayor parte
de los miembros de una cultura o sociedad.

En el caso de la loza canaria, era utilizada por la generalidad de la poblacion, al
menos hasta finales del siglo X1X para cubrir una serie de necesidades en la vida cotidiana
tales como almacenar productos, transportar agua, cocinar, todo en un ambito doméstico.

Otra cuestion es el concepto de centro locero o centro alfarero, en la opinion de
varios autores un centro alfarero o centro locero podria definirse como aquel conjunto de
alfares o talleres de loza que forman parte de una misma unidad geografica y en que las
caracteristicas tipolégicas de sus vasijas y objetos al igual que la técnica de elaboracion,
poseen una similitud que les confiere un sello caracteristico y diferenciador.

2.1.3 Los Alfares

2.1.3.1 El entorno del alfarero

Las circunstancias que han rodeado el trabajo de las loceras son una muestra de la
poca estima en que la sociedad le ha tenido. En lugares como La Atalaya de Santa Brigida
y Hoya Pineda en Gran Canaria observamos como vivian y como trabajaban en las cuevas,
herencia de los aborigenes, excavadas en la toba volcanica, en un entorno que rozaba la
pobreza.
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Los utensilios son también una muestra de la necesidad que existia, utensilios
sencillos que servian para la elaboracién de las piezas, objetos que elaboraban y vendian en
largos recorridos por toda la isla, vendiéndose a un muy bajo precio y que muchas veces ni
se vendian sino se intercambiaban por otros objetos necesarios para subsistir, siendo el
trueque una actividad bastante importante y extendida entre las familias de la isla.

V;'l

Figura 2.1: Las Loceras. Fuente: Centro locero de la Atalaya.

Las loceras vivian y trabajaban en el mismo lugar, en cuevas, partiendo de la
necesidad, como se ha dicho anteriormente, junto a la herencia aborigen, desarrollaban
atiles para el uso doméstico, consecuencia de todo esto es que se comenzo a vender por
toda la isla cacharros para su uso por las familias, siendo objetos baratos y simples en su
uso.

2.1.3.2 El alfar

Se denomina alfar al lugar donde se producen los objetos, generalmente esta
constituido por una familia que trabaja la loza, o bien por un grupo de loceras reunidas. En
la mayoria de los casos es la propia vivienda o una cueva cercana la que se utiliza como
taller.
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Cuando nos referimos a un barrio, pueblo o zona donde hay numerosos talleres, se
entiende que es un centro locero o centro alfarero. En el caso de Gran Canaria podriamos
plantear que cada localidad geografica donde se fabricaba loza se corresponderia, en
principio, con un centro locero, por ejemplo:

e Hoya Pineda (Santa Maria de Guia-Galdar).
La Atalaya (Santa Brigida).

La Aldea (San Nicolas de Tolentino).

Tunte (San Bartolomé de Tirajana).
Lugarejo (Artenara).
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La Aldea (San Nicalle da Toleasinn). 8. XIDE-XX.
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Figura 2.2: Dinamica de los alfares en Gran Canaria, siglos XVIII, XIX, y XX (FEDAC).

En la figura 2.2 se muestra la dindmica de los alfares desde la recuperacion del
oficio, se observa que el origen es el alfar de La Atalaya y de este punto se comienza a
crear otros alfares, el de Lugarejo y Hoya Pineda por afadir algunos de ellos, se puede
observar la enorme importancia del alfar de Santa Brigida.
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2.1.3.3 Tipologias de los Alfares.

La tipologia de los alfares varia principalmente en dos tipos, uno de ellos heredado
directamente de los aborigenes donde vivian y se distribuian en diferentes grupos sociales,
a continuacion enumeramaos los principales tipos de alfares en las islas, son los siguientes:

e Alfar Vivienda, como el caso de La casa del Alfar de Las Ménicas, situada en
Tunte, en el municipio de San Bartolomé de Tirajana.

e Cueva Taller-vivienda, esta, pensamos es la tipologia mas significativa, herencia
de los aborigenes y su trabajo en la toba, espacio que a raiz de la conquista muchos
habitantes de la época decidieron refugiarse.

Figura 2.3: Cueva situada en La Atalaya de Santa Brigida, zona donde pudieron retirarse los
habitantes de la época a raiz de la Conquista. (FEDAC).
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2.1.3.4 El Centro Locero de La Atalaya.

El centro locero de La Atalaya estaria en produccion, al menos, desde el siglo XVIlI
y hoy dia sigue en produccién, a duras penas, a partir de iniciativas privadas y publicas,
que han intentado recuperar la alfareria tradicional.

En el siglo XVIII en la zona denominada actualmente como La Atalaya, se
distinguian dos Pagos definidos, el primero es el Pago de la Atalaya y el segundo es el
Pago de las Cuevas de las Loceras, que corresponde al nucleo habitacional excavado en

cuevas.

El topénimo de Las Cuevas desaparece casi por completo en la documentacién
consultada a partir del siglo XI1X, donde toda esta area pasa a denominarse La Atalaya,
topdnimo que ha permanecido hasta la actualidad.

Figura 2.4: La cueva como taller es una constante, tipica cueva de loceras de La Atalaya de Sta. Brigida
(Gran Canaria) que se ha utilizado hasta la actualidad, donde su actividad casi ha desaparecido. (FEDAC).
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Las primeras noticias que hacen referencia a la actividad locera de La Atalaya, en la
documentacién consultada, se localiza en una partida de matrimonio fechada en 1752
(APSB) en la que se lee lo siguiente:

“En este lugar de la Vega, a once de septiembre de mil setecientos cincuenta y dos, yo
Matheo Ojeda, cura de este lugar (....) casé (....) a Joseph Ramirez, hijo legitimo de
Gregoria Ramirez y de Josefa de Vega, con Anna Maria, hija legitima de Pedro de Veray
Cathalina Matta, ya difuntos, todos vecinos de este lugar, en las Cuebas de Las Loceras
(....) (APSB. Libro de Matrimonios. N° 4, folio 169 v. °,11-1X-1752).

Leyendo todos estos datos, observamos una posible fecha del inicio de la actividad
! locera en La Atalaya, de la informacion mostrada podemos extraer algunas reflexiones, son
 las siguientes:

1. En 1752 se hacia loza en El Pago de Las Cuevas.
2. Yaen 1752 eran conocidas las mujeres que desarrollaban el oficio de locera.
3. Laactividad locera se practicaba en cuevas, con mucha probabilidad, artificiales.

2.1.4 Las Loceras

En la tradicién alfarera siempre se ha dicho que se ha transmitido de madres a hijas.
La transmisidn, generalmente, se ha realizado a través de la mujer, es la que habitualmente
trabaja en el oficio, pero también se solia ensefiar de suegras a nueras, de nueras a suegras,

de tias a sobrinas...y otras veces la tradicion era continuada por ningun tipo de parentesco.

Si la madre trabajaba, no siempre las hijas continuaban con la labor, esto va a
depender del tipo de produccion, del tipo de alfar, y de las circunstancias sociales de cada
época historica en la que se desarrolla la actividad, en realidad de muchos factores, que
hoy aun, muchos de ellos, desconocemos.
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Por otra parte, para la isla de Gran Canaria, en algunos alfares, los hombres, ademés
de obtener y transportar el barro y realizar el guisado, trabajaban la loza, levantando
recipientes o habilitindolos. En Gran Canaria la figura del alfarero o locero aparece
documentada, tanto por la informacion oral como por documentacion histdrica.

Figura 2.5: Loceras de La Atalaya de Santa Brigida. Foto tomada en el Parque de San Telmo, en Las
Palmas de Gran Canaria, durante una exposicion a finales del siglo XIX. (FEDAC).

Las consideraciones mostradas, como hemos ya dicho anteriormente, pueden
presentar muchas variables, se realizan simplemente con el objetivo de sefialar que no
siempre se pueden establecer los mismos criterios de andlisis para todos los alfares y
centros loceros, al considerar que la actividad alfarera, como cualquier otra actividad, ha
estado expuesta al ir y devenir de la propia historia.
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Francisco Rodriguez Santana ‘“Panchito” (Santa Brigida) fue uno de los alfareros
méas emblematicos de la isla de Gran Canaria en los ultimos 50 afios, sin olvidar a Justo
Cubas Cubas (Lugarejos), y a Nicolas Godoy Vega (Hoya Pineda, Galdar).

Figura 2.6: Panchito 1950 (FEDAC).
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2.1.5 El material

Al abordar el tema de la cerdmica obliga a fijar ciertos planteamientos y
conocimientos técnicos, unos de caracter artistico de la alfareria, y otros, propios de los
cacharros islefios. Debemos tener en cuenta, entonces, los condicionantes del material,
como la calidad de las pastas; a factores técnicos, como el modelado y coccion, o a
determinantes a su uso, y de factores estéticos, como es su variado repertorio de formas.

En este capitulo nos remitiremos a los factores técnicos y haremos un acercamiento al
material utilizado en la alfareria, posteriormente hablaremos sobre la técnica y proceso,
ademas de su uso, pero en capitulos posteriores. Comenzamos la introduccion haciendo
una definicién de arcilla y barro:

e Arcilla: Tierra finamente dividida, conformada por agregados de silicatos de
aluminio, procedentes de la descomposicion de minerales de aluminio e impurezas.

La arcilla empapada en agua se vuelve plastica, pero al ser guisada se contrae y se
endurece. Se debe preparar cuidadosamente para eliminar de ella las materias extrafias, y
mezclarla cuidadosamente.

e Barro: Mezcla de agua y arcilla (a veces, ademas, con arena), puede ser fuerte o
flojo. En Canarias el locero/a Ilama barro al material con que confecciona sus
vasijas, tanto en estado natural, como después de prepararlo.

Es normal emplear el término “barro” en lugar de “arcilla” para expresar la materia
prima con la que se elabora la masa, no siendo lo correcto pero siendo de uso comdn entre
las loceras.

2.1.5.1 El Barro

Posiblemente de pequefios hemos tenido la experiencia de jugar con barro en dias de
lluvia, de hacer bolitas o figuras con ese material rojizo que se vuelve pastoso, moldeable y
pegajoso en contacto con el agua. Incluso habra quién metiese esos objetos en el fuego
para hacerlos mas duros.
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Algo asi es la cerdmica, pero perfeccionando el sistema ya que no se trata de bolas o
figuritas para jugar, sino de utensilios domésticos o artisticos que han de soportar el
usodiario. Como definicion quimica, y en su completa pureza, el barro es un Silicato de
AlUmina Hidratado (2SiO2, Al203, H20) que proviene de la descomposicion geoldgica
del feldespato.

Los tipos de barros son los primarios o residuales son los que se forman en el lugar
de la descomposicion geoldgica. Estos son de granos mas gruesos e irregulares, y no
propios generalmente para trabajar.

Barros secundarios o sedimentales son los que se han formado en depdsitos a causa
del arrastre y sedimentacion por el agua. En este proceso se han seleccionado las particulas
siendo uniformes y finas ya que éstas tardan mas en sedimentarse.

Figura 2.7: Pieza aborigen de la isla de El Hierro (El Alfar Canarias).

2.1.5.2 La solidificacién del barro

Una arcilla normal, de regular calidad, puede llegar a absorber hasta un 70% de
agua, lo cual hace que en el interior de su estructura sus particulas adquieran una gran
dindmica, en cuyo movimiento, por atraccion molecular, quedan deslizadas unas sobre las
otras.
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Esta circunstancia permanece mientras la masa arcillosa esta hiumeda, con la
particularidad de que se somete a coccion (basta tan solo unos 500 o 600 grados) y quedan
definitivamente fijadas. Para perder el agua que humedece la pasta solo es suficiente una
temperatura de 200 grados.

Esta carga de agua, que mantiene humeda la pasta, se denomina Higroscopica, y a
partir de su desecacion la masa disminuye de volumen, debido al reacercamiento de las
particulas entre si, a continuacion mostramos el proceso:

1.Indice Higroscépico

« Segun la pieza va adquiriendo calor va disminuyendo la carga de humedad o indice
higroscépico, la movilidad de las particulas se hace mucho mas dificil y la materia
va adquiriendo una dureza progresiva.

.Porosidad

N Y

« Se empiezan a crear poros debido a la expulsion del agua intermolecular por accion
del calor.Si se somete la pieza a unos 350 grados, se pueden liquidar los utlimos
reductos de agua higroscépica.

3.Deshidratacion

. )

* A partir de la temperatura de 350 grados el agua que se libere sera de composicion
molecular, y obtenidos los 800 grados se iniciara el proceso de deshidratacion.

. Cambio Quimico

)

« La pérdida de humedad provoca un cambio quimico en la estructura, y da lugar a
un Silicato de Alimina Anhidro.

. Contraccion

P U e S

(o )

 Con el cambio quimico se origina una contraccion o reduccion del volumen de la
pieza, incrementandose la dureza, junto a ella, tambien la cohesion y la sonoridad,
finalizando el proceso de solidificacion.

Figura 2.8: Proceso de solidificacion del barro.
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La aparicion del color caracteristico en la pieza es consecuencia del uso de arcillas
mas impuras, ya gque son las que mayores cambios experimentan durante el proceso de
coccion, debido, mas que a la manera de conducir el fuego, a la propia materia prima
sometida a los diferentes cambios estructurales.

El material posee unas caracteristicas fisicas, tales como tamafo y forma de las
particulas, plasticidad del barro, contraccion, y porosidad que junto a las caracteristicas
quimicas que intervienen en el proceso de guisado hacen que la pieza adquiera resistencia
a la rotura y una mayor durabilidad.

2.1.5.3 Peculiaridades del Barro Canario

Es importante tener en cuenta algunas caracteristicas de los barros de las Islas
Canarias, pues suelen tener diferencias notables con los barros comerciales y pueden
crearnos muchos problemas. Se les puede clasificar dentro de las bentonitas pues proceden
de cenizas volcanicas. Esto les da unas caracteristicas propias como:

e Gran poder de absorcién del agua, por lo que se estofan mas.

e Gran plasticidad debido al pequefiisimo tamafio de sus particulas.

e Gran contraccién al secarse, por ser mucha el agua gque se pierde en la evaporacion.
e Baja temperatura de madurez en el guisado (unos 700 °C).

Estas caracteristicas le proporcionan una serie de ventajas como poder admitir una
gran cantidad de desgrasantes, estos repercuten en el proceso de secado y guisado y le da a
la pieza una capacidad para resistir el choque térmico, es decir, admiten cambios bruscos
de temperatura sin romperse.

Sin embargo, también tiene sus inconvenientes, como una excesiva contraccion de
las piezas, con el consiguiente peligro de agrietamiento durante el secado; una facil
deformacion en el guisado, dificultando su colocacion, en especial si tratamos de
superponer las piezas; y, debido a la baja temperatura de madurez, el margen que queda
entre esta y la temperatura de fusion es pequefio.
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2.1.6 Elaboracion del barro

2.1.6.1 Preparacion del barro

Para preparar una masa apta para realizar objetos cerdmicos es importante conocer
cudles deben ser sus caracteristicas, tanto para la eleccion de los distintos barros, como
para la de los desgrasantes que la componen.

Los desgrasantes o anti plasticos, son elementos imprescindibles en la masa, ya sea
de forma natural o afiadidos. Estan formados por granos lo suficientemente gruesos como
para permitir el paso del vapor de agua durante el secado y contrarrestar la accion de las
fuerzas de contraccion al unirse las particulas laminares entre si cuando se evapora el agua
que actlia como lubricante.

Para elegir un buen desgrasante hay que tener en cuenta tanto su composicion
quimica como su aspecto fisico. En cuanto a la composicién quimica, seran de mas
calidad aguellos que contengan mas silice y alimina, componentes basicos de la arcilla: el

mas clasico es el cuarzo (cristales de silice), y luego la arena, feldespato...

En cuanto a su aspecto fisico, es conveniente que esté formado por particulas de
distinto grosor (polvo y granos) y de textura irregular y porosa, como el proveniente de las
cenizas volcanicas.

Entre los materiales que podemos elegir estan los que, proviniendo del picén
(cenizas volcéanicas), se pueden recoger al borde de las pistas rodadas o directamente en
yacimientos que aparecen en cuevas, en el desmonte de terrenos o a la intemperie; son
interesantes los pdmez y las puzolanas por su riqueza en aluminio y silice. De gran calidad
es también la chamota, que se obtiene moliendo restos de vasijas, tejas o ladrillos rotos.

No son convenientes las arenas de playa pues, aparte de tener formas redondeadas
por el desgaste, evitan el buen agarre del barro al carecer de particulas pequefias. La arena
contiene restos calizos de conchas marinas que en el guisado se transforman en cal viva y
arruinan, posteriormente, las piezas con la sola presencia de la humedad.
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La existencia de calizas tanto en los desgrasantes como en el barro puede detectarse
usando un acido fuerte como el nitrico o el clorhidrico o simplemente el jugo de un limén,
pues la superficie burbujea con su contacto. Resumiendo, la accion que desempefian los
desgrasantes en la masa son los siguientes:

e Favorecen la evaporacion del agua y ayudan a un mejor proceso de secado
haciéndolo mas uniforme y rapido.

e Reducen la contraccion de las piezas.

e Les da resistencia al choque térmico, es decir, que hacen que la pieza admita
cambios bruscos de temperatura.

Sin embargo se deben tener en cuenta algunos inconvenientes si se abusa de ellos,
son los siguientes:

e Disminucién de la plasticidad del barro.

e Pérdida de cohesion, cayéndose las piezas con mas facilidad durante su
elaboracion.

e Aumento de la porosidad, en especial si las vasijas se van a utilizar con liquidos.

e Las piezas con muchos desgrasantes resultan mucho mas débiles.

Lo visto hasta el momento, sobre el material, nos deja hacer algunas reflexiones
sobre la loza canaria, ademas de la dispersion y pérdida del oficio por los motivos que
venimos comentando hay que sumarle que el alfarero no tiene incorporado, en su disciplina
de trabajo, conocimientos fisicos ni quimicos del material, y si un conocimiento basado
en la herencia del oficio, esto dificulta la evolucion en la alfareria y una mala calidad de las
piezas.

2.1.6.2 La mezcla

Las loceras realizan su trabajo con los materiales de que disponen en su localidad o
lugar cercano. Sus caracteristicas condicionan el tipo de mezclas que realizan con los
distintos barros y desgrasantes, a continuacion vamos a mostrar los tipos de mezclas con
los que se realiza en la actualidad la Loza Canaria:

35



e

Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

Barro fuerte con arena: es la mezcla mas coman que se realiza en los alfares de
casi todas las islas. Presenta la dificultad de calcular la cantidad de arena que se ha
de afadir al barro, pues no se hace con porcentajes fijos, sino sera la experiencia de
la alfarera quien la determine.

La cantidad de arena puede variar segun el uso a que se destine la pieza, pues, si va
a estar en contacto directo con el fuego, como el brasero, foguero y tostador, puede
Ilevar mas, ya que resultan mas aptas para resistir el choque térmico.

Barro solo: Es el caso de Dofia Adela en La Victoria de Acentejo y posiblemente
el de otros alfares ya extinguidos. Los desgrasantes necesarios se encuentran en el
barro de modo natural. El barro es, aparentemente, mas bien flojo, aunque pueden
apreciarse particulas de barro mas graso que aumentan su plasticidad.

Figura 2.8: Dofia Adela cavando el barro para secarlo. (GREDA).
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La preparacion es sencilla, pues, una vez recogido el barro del barrero
(anteriormente se habia cavado para que se secase) se machaca con palos o piedras hasta
hacerlo polvo; se cierne y se amasa afiadiéndole los recortes de las vasijas anteriores que
han estado en agua varios dias y que llaman levadura porque, gracias a ella, la nueva masa
adquiere plasticidad.

2.1.6.3 El amasado

El amasado es necesario para que la masa sea uniforme, es decir, que todo el barro
llegue a tener la misma humedad y suavidad, para que se mezclen bien todos los
elementos. Ademas, elimina las bolsas de aire que pueden romper las piezas en el guisado
y da a la masa una mayor plasticidad, ya que consigue un mayor alineamiento de las
particulas.

Figura 2.9: Cerniendo el barro (GREDA).
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Figura 2.11: Primera fase del amasado donde se introducen los dedos para la mezcla (GREDA).
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Figura 2.13: La pella se coge con ambas manos girandose y apretandose al mismo tiempo (GREDA).
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La masa no debe estar muy seca o dura porque de ese modo el barro tiene poca
plasticidad y se agrieta al trabajarlo. Tampoco demasiado blanda o hiumeda porque no
tendrd consistencia para soportar su propio peso y las piezas se caerian con facilidad,
aparte que se pegaria facilmente a las manos.

Para suavizar un barro algo duro no se le afiade agua sino se amasa mojandose las
manos, repetidas veces si es necesario. En caso de que la humedad sea excesiva, se haran
pequefas pellas alargadas, estrechas y redondeadas, que se colocaran sobre una superficie
absorbente como madera, piedra o yeso para que favorezcan la evaporacién del agua hasta
que esté en su punto.

2.1.6.4 La conservacion del barro

El barro, después de mezclado y amasado, debe conservarse, para grandes cantidades
se utilizan sacos humedos que lo cubren completamente y plasticos grandes encima. Las
pequefias pellas se guardan en bolsas de plastico bien cerradas (resultan ideales las bolsas
de basura); para ello se preparan de manera que queden sus caras redondeadas o planas,
evitando que quede aire en su interior, asi se puede conservar el barro un largo tiempo.

Figura 2.14: Anillos elaborados con barros de distinta plasticidad (GREDA).
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2.1.7 Elaboracion de la pieza

En el apartado anterior hemos visto la elaboracion de la materia prima con que hacer
las piezas, ahora veremos como se trabaja, y los pasos que hay que realizar, para
obtenerlas. A continuacion se muestra un esquema con el objetivo de que el lector tenga
una vision global de todo el proceso.

Primer
El Fondo La Pared El Borde alisiado
Debaste o Asasy Segundo
recorte El Grosor Pitorros alisiado
Almagre Bruiido

Figura 2.15: Proceso de elaboracién de las piezas ceramicas.

La zona de trabajo se prepara previamente antes del comienzo del proceso, como
cualquier oficio, destacar que, las loceras no adoptan posturas fijas, de pie o sentadas
trabajan sobre una mesa, de igual manera se pone de cuclillas o se escarranchan en el suelo
para elaborar las piezas sobre una laja o piedra plana.

La preparacion del lugar es simple: una superficie plana (piedra o0 mesa) en la que se
espolvorea arena o barro flojo cernido para que la pieza pueda moverse y girar; un
recipiente con agua para humedecer las manos, y los otros instrumentos que se necesitaran
a lo largo del proceso como callaos, aros de barrica, etc.
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2.1.7.1 Elaboracioén del fondo

Se realiza primero el fondo, cuando se trata de piezas grandes, pues las pequefias
suelen hacerse de una sola vez. Para ello se coge la pella una porcion de barro suficiente
que se golpea con la segunda falange de los dedos de la mano derecha desde el centro de la
masa hacia los bordes y contra la mano izquierda, que se coloca fuera.

El fondo ha de quedar redondo y de un grosor regular, suficiente para la pieza que se
ha de realizar. Para conseguirlo se va presionando y trasladando el barro de donde sobra a
donde hay menos.

En los bordes del fondo ha de quedar una incipiente pared que sera donde se coloque
el bollo para continuar la pieza. Se igualan las marcas de los dedos con el pulgar y el indice
semicerrado sobre él, repasando la superficie. A continuacion veremos las diferentes etapas
en imagenes.
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+

Figura 2.16: Mesa con barro cernido para comenzar a elaborar la pieza (GREDA).
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Figura 2.17: Comenzando a elaborar el fondo (GREDA).
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Figura 2.19: Se golpea el fondo para eliminar burbujas de aire, se elimina la posibilidad de gritas (GREDA).
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Figura 2.21: Emparejando el fondo, queda formada la pared para el bollo (GREDA).

46



/ J Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolégicos de elaboracion.

2.1.7.2 Levantado de la pared

Se utilizan una serie de bollos o cordones gruesos de barro que se van colocando por
la cara interna de la pared. El bollo se coge con la mano de modo que quede un extremo
entre los dedos pulgar e indice. Es este el que presiona contra la pared por su parte interna
al mismo tiempo que le produce un leve giro y estiramiento para que agarre con el barro
del fondo.

Aplicando el bollo se eliminan los pliegues que guedan entre ambos. Para ello no
basta con hacer presion, lo que produciria bolsas de aire, sino que hay que arrastrar el barro
de un lado a otro con una cierta presién para que agarre. Este bollo se estira con el lateral
del dedo indice apoyado sobre el pulgar, con movimientos verticales, primero para
alargarlo y después para emparejarlo.
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Con un solo bollo puede ser suficiente para algunas piezas como bandejas, platos o
tostadores, pero generalmente se tendran que afadir sucesivos bollos hasta conseguir la
altura deseada empleando el mismo procedimiento.

Figura 2.23: Estirando el bollo mientras que la mano izquierda evita el aumento de la base (GREDA).

Funcién de las manos.

Durante toda la elaboracién de la pieza es importante tener en cuenta que la funcion
que desempefian las manos es distinta: la derecha, que debe estar siempre algo himeda, es
la que aprieta el barro, lo extiende, traslada y manipula; la izquierda, que debe estar seca
para que el barro no se pegue, es la que hace girar la pieza y ayuda a darle su forma
presionando contra la derecha.
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Figura 2.24: Afladiendo un segundo y sucesivos bollos hasta la altura deseada (GREDA).
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2.1.7.3 El borde

Cuando las paredes estén ya levantadas y con un grosor suficientemente uniforme, se
empareja el borde, una de las labores mas complicada para los principiantes. Se calcula la
altura de la pieza y se va marcando con la mano izquierda, mientras que con la derecha se
iguala el borde quitando barro de donde sobra y dejandolo donde haya menos.

Al mismo tiempo se da un leve giro a la mano hacia atras para coger el barro y hacia
adelante para dejarlo. La dificultad estd en colocar los dedos convenientemente para
arrastrar el barro sin hundir el borde.

Figura 2.25: Emparejando la vera o borde de una vasija (GREDA).
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2.1.7.4 Primer alisiado

En esta labor de dejar lisa la cara interior de las piezas hay algunas diferencias entre
los alfares pero con el mismo resultado. En Gran Canaria se realiza al sacar barriga a la
vasija. Por lo general, durante el proceso de levantado de las piezas se va pasando por el
interior un callao liso y himedo que ayuda a darle forma, dejando las paredes lisas.

Figura 2.26: Alisiando con el callao carraspentito el interior y borde de una vasija (GREDA).

A continuacion del callao carraspentito, se pasa la mantilla, trozo de pafio similar al
fieltro, procedente, por lo general, de un sombrero viejo, que da un acabado liso y brillante,
aunque este brillo, producido por la humedad del agua, desaparece al secarse la pieza.

Se humedece y se pasa por la superficie interna y por el borde colocandolo, en este
caso, entre los dedos indice y medio para formar un entrante acanalado. Después del
primer alisiado en que ha de tener su forma definitiva por el interior y el borde, la pieza se
reserva y se deja secar hasta que adquiera consistencia suficiente para recortarla.
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Figura 2.27: Pasando la mantilla por la vera de una vasija (GREDA).

2.1.7.5 Recortado o desbastado

Esta labor se realiza por la superficie externa de las piezas cuando hayan adquirido
suficiente consistencia para no deformarse. Los Utiles que se emplean son cafias afiladas, la
tijera (trozo de aro de barrica en forma de U y amarrado por los extremos a un palo) y los
cuchillos o cortaderas (cuchillos viejos y trozos de aros de barrica).

En Gran Canaria también se utilizan cafias afiladas, pues el desbastado es menor
dado que las piezas no solo se elaboran con menos grosor por la gran plasticidad del barro,
sino que quedan mas finas al estirarlas para sacar barriga. Se afilan las cafias, dandoles un
tajo a lo largo con un cuchillo y se usan sobre todo para emparejar las barrigas y partes mas
finas, quitando poca cantidad de barro. Los fondos se desbastan con trozos de aros de
barrica, pues hay que quitarles mas barro, ya que el grosor es mayor para poder soportar el
peso de la pieza.
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Figura 2.29: Desbastando con la tijera (GREDA).
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2.1.7.6 El grosor

Para calcular el grosor que debe tener la pieza podemos aplicar unos principios
fundamentes, son los siguientes:

e Las vasijas mas gruesas tienen mas problemas para eliminar el agua al evaporarse,
a no ser que lleven més desgrasante.

e Las vasijas mas delgadas son menos resistentes a los golpes pero presentan menos
problemas al guisarlas.

Hay que comentar, que dada la plasticidad del barro utilizado en Gran Canaria las
piezas se elaboran con paredes delgadas que apenas necesitan de recortado.

2.1.7.7 Asas, mamelones vy pitorros

Se pueden colocar en la vasija al levantarla o después del recortado, en Gran Canaria
se colocan cuando la vasija se levanta pues quedan mejor unidos y no molestan en las
labores de recortado o desbastado, ya que este es minimo.

g NG s

Figura 2.30: Colocando el asa y un pitorro a un porrén (GREDA).
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Las raspas o levaduras.

Las loceras aprovechan los recortes que quitan a sus vasijas — raspado o levadura -,
para afadirlos a la siguiente masa, siendo en algunos casos imprescindibles para poderla
trabajar.

En un contexto fisico se puede explicar el hecho, pues existen particulas de barro
muy graso o fuerte que no se deshacen en un primer amasado, sino tras un largo periodo de
remojo en agua o después de ser rotas. En un contexto quimico podemos decir que se
mezclan distintos componentes que en algin momento pueden faltar al extraer el barro de
una determinada zona.

Figura 2.31: Raspas o levaduras para la masa (GREDA).
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2.1.7.8 Sequndo alisiado

Se realiza por la superficie exterior para hacer desaparecer las marcas.

Figuras 2.32 y 2.33: Segundo alisiado (GREDA).
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2.1.7.9 El almagre

El almagre es una tierra roja rica en 6xido de hierro que se utiliza a modo de engobe
para decorar las piezas, y que tiene, como una de sus principales caracteristicas, la
propiedad de desarrollar un buen brillo al ser brufiida.

Ya fué utilizado por los indigenas de Gran Canaria, y su uso se ha extendido a casi
todas las islas.La aplicacion del almagre tiene una doble finalidad, en primer lugar la de
decorar las piezas, dandoles un color mas llamativo, y en segundo lugar, y no menos
importante, le proporcionan a la pieza impermeabilidad.

Figura 2.34: Almagre seco y machacado (GREDA).

Es posible que, sin saberlo, la locera esté usando un esmalte natural para sus vasijas,
si tenemos en cuenta su punto de vitrificacion, ademas de que la presién del brufiido, que
veremos posteriormente, alinea las particulas y cierra los poros volviéndolas
impermeables.
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2.1.7.10 El brufiido

Dentro de la austeridad en la decoracion de nuestra ceramica es el brufiido uno de los
elementos decorativos que pervive en nuestra ceramica popular. Esta delicada labor se
realiza con unos callaos de textura muy fina y lisa.

Figuras 2.35y 2.36: Aplicando el almagre y realizando el brufiido (GREDA).

El brufido se realiza cuando la pieza adquiere la dureza del cuero, para ello las
loceras le imprimen al callao unos movimientos largos y paralelos al tiempo que dan a la
mano un leve giro a su favor. El brufiido tiene, ademé&s, una funcion de
impermeabilizacion, pues la capa de almagre que cubre la pieza se comprime dejando
menos espacio para el paso del agua y durante el guisado se funde a méas baja temperatura
que el resto.
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2.1.8 Secado y horneado de la pieza

2.1.8.1 Secado de la pieza

Durante el secado se producen simultaneamente dos procesos, la evaporacién del
agua y, como consecuencia, la contraccion de la pieza, como hemos comentado cuando
hemos hablado del proceso de solidificacion de la pieza. Para conseguir que ambos se
realicen sin ocasionar problemas el proceso ha de ser lento y progresivo.

Desde el momento en que se elabora una pieza, ésta sufre una constante pérdida de
humedad que culmina con el guisado. En ningiin momento se puede volver atras sin correr
el peligro de arruinar la pieza; como tampoco puede la evaporacion pasar por momentos de
brusquedad pues impediria su uniformidad.

.A

o /
Figura 2.37: Secado a la sombra. En la primera fase del secado las piezas se ponen boca abajo para mejorar su
evaporacion realizandose esta de forma mas uniforme y lenta (Greda).

Si una parte de la pieza contrae mas rapidamente que la otra, se puede agrietar
(frecuentemente en los bordes), o se endurece antes de que se seque la parte himeda que se
agrietara posteriormente porque seguira contrayendo (es el caso de los fondos, sobre todo
si son planos, cuando se han dejado secar sobre superficies poco absorbentes).

59



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

Para evitar problemas durante el proceso de secado debemos tener en cuenta lo siguiente:

e Hay barros de mucha consistencia que resisten con mas facilidad que otros las
tensiones de contraccion.

e Si una masa esta preparada con bastante desgrasante, la evaporacion es mas rapida,
mas uniforme y la contraccion serd menor.

e En paredes gruesas el agua, al evaporarse, ha de realizar un recorrido mayor desde
el interior, creando mas problemas.

e Las formas esféricas, en especial los fondos, resisten méas facilmente las tensiones
de la contraccion, e incluso el choque térmico del guisado y su uso a fuego directo,
que los fondos planos.

Proceso de Secado.

Desde que la pieza adquiere suficiente consistencia, se coloca boca abajo para
compensar el excesivo secado de los bordes, més expuestos al aire que los fondos donde se
suele acumular mas la humedad. En un primer momento, mientras no se haya secado casi
por completo, debe colocarse a la sombra y resguardarse de corrientes de aire.

Figura 2.38: Los fondos esféricos o conicos de las piezas aborigenes resistian mejor las tensiones del secado y del
choque térmico al ser colocadas directamente sobre el fuego, piezas de Tenerife, Gran Canaria y La Palma (GREDA).
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Al final del secado (que puede comprobarse cuando la ufia ya no se puede enterrar
en el barro) las piezas se colocan de modo que les dé el aire y pierdan la humedad casi por
completo ademas del color y frio caracteristicos.

Antes del guisado se colocan al sol para que pierdan peso eliminando toda el agua
posible y se calienten antes de entrar en el horno, aunque la evaporacion completa del agua
se realizara sobre los 100°C.La colocacion de las piezas al sol se realiza de modo que éste
dé en el fondo, pues es la zona donde resulta més dificil el secado.

Figura 2.39: El sol debe dar en el fondo donde es mas dificil el secado previo al guisado en el horno (GREDA).

2.1.8.2 Proceso de quisado

Es la operacion en la que se consigue, por la accion del calor, la transformacién de
las cualidades fisicas y quimicas del barro adquiriendo fortaleza y resistencia a agentes
externos. Durante el guisado las piezas pasan por un proceso, anteriormente lo describimos
en el apartado solidificacion, ahora lo incorporamos a la pieza.
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Durante el guisado las piezas pasan por el siguiente proceso:

6.Fusion, cambio

1. Pérdida de color (800°C).
del agua
(100°C).

2. Eliminacion 5. Punto de

higroscépica madurez (sonido
(200°C). de campana).

3. Quemade la
materia 4,
organica (275 Deshidratacion.
a 300°C).

Figura 2.40: Proceso de guisado.
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2.1.8.3 Sistemas de guisado

A continuacion se describen distintos tipos de guisado segun se han realizado
tradicionalmente, son representativos de las distintas maneras de hacer que se han dado en
las islas. A pesar del tradicional uso del horno, se advierte que el guisado tiene una gran
relacién con los procedimientos que debieron emplear los aborigenes.

(a) Guisado al aire libre.

AUn hoy existen alfares que realizan su guisado al aire libre, es el caso de Lugarejo
en Gran Canaria, sistema que suponemos realizaban los aborigenes en la isla. Lugarejos
(Gran Canaria), en el proceso de guisado lo realiza mediante calles, un sistema al aire libre
pero en un lugar abrigado, donde se coloca la lefia junto a las piezas.

Figura 2.41: Guisado al aire libre tradicional de Lugarejos (Gran Canaria) (FEDAC).

Se coloca la loza en la esquina de una pared rocosa, como el de la imagen anterior,
sobre calles de piedra muerta protegiéndola del aire. La lefia se coloca directamente encima
de las piezas hasta consumirse.
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(b) Guisado en hornos de una camara.

El uso del horno, introducido a raiz de la Conquista, supone una mejora en el
guisado ya que el calor se aprovecha mucho mas y se evitan los problemas de las rafagas
de aire que, al avivar el fuego inesperadamente, producen roturas o reventones en las
piezas. Sin embargo, no supone un cambio en la técnica empleada por las loceras, similar a
la utilizada al aire libre.

En la Atalaya de Santa Brigida, donde se conservan y usan hornos a los que se les
calcula unos 200 afos de antigliedad, al igual que en otros lugares de Gran Canaria, como
Hoya Pineda, se sigue para el guisado un procedimiento rapido y sencillo (no mas de dos
horas) permitido por la gran calidad del barro y del desgrasante afiadido.

"

Figura 2.42: Las piezas mayores al fondo y las pequefias en la boca del horno (GREDA).

El barro se enciende como un carbon avivado por el fuego de las brasas, que deben
consumirse totalmente, antes de retirar las piezas. El sonido de campana que presentan las
piezas al salir del horno es la sefial para saber que estan bien guisadas.
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La elaboracion de la Loza Canaria se divide en tres etapas que, pienso, hay que
diferenciarlas, por un lado y como primera de ellas la elaboracién y conservacion del
barro, esta etapa es esencial para la obtencion de una buena pieza, una segunda etapa es la
elaboracion de la pieza, y por ultimo, y no menos importante, la del secado y guisado.
Cada etapa es esencial y todas ellas bien realizadas nos garantizan una pieza resistente y
duradera.

E2. Elaboracién
de la pieza.

E1l. Elaboracién E3. Secadoy
del barro. guisado.

OBJETO

Figura 2.43: Etapas en la elaboracién de la loza.

2.1.9 Caracteristicas de la Loza Tradicional Canaria.

Las caracteristicas técnicas de la elaboracion de la Loza Tradicional es otro de los
aspectos sobre el que se ha venido fundamentando la investigacion del oficio en las islas.
Hay muchas cuestiones que todavia no estan en disposicion de ser contestadas con claridad
y que, en algunas casos, sera muy dificil obtener respuestas.
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Lo que si podemos es enumerar, muy brevemente, lo investigado hasta el momento y
que resume como ha sido el trabajo del barro en las islas, podemos afirmar que lo que
caracteriza la Loza Tradicional Canaria es lo siguiente:

1. Recogida de material y preparacion de este por parte de las propia locera o algun
familiar directo.

2. Preparacion del barro con métodos muy rudimentarios.

Levantamiento de las piezas mediante la técnica del Urdido (superposicion de
bollos de barro) y del estirado a partir de una pella, aunque también se llegan a
combinar ambas técnicas.

4. Proceso de cortado o desbastado, alisado con varios callaos, almagrado y bruifiido.
En el caso de que las piezas posean decoracion impresa o incisa, ésta se realiza
antes del proceso de brufido.

5. Guisado de la Loza en hoguera o en horno de una sola camara.

Figura 2.44: Motivos decorativos de la isla de Gran Canaria (Alumno).
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A parte de estos aspectos generales que hemos descrito existe, en el caso de Gran
Canaria, ciertas peculiaridades en algunos de los alfares, que merecen un especial
comentario:

e En laisla de Gran Canaria es comun realizar diversos motivos decorativos en las
piezas mediante el brufiido, dejando zonas brufiidas y otras no. Los motivos se
realizan mediante lineas que se entrecruzan y circulos. Por los datos que hasta
ahora se poseen, es la Gnica isla, donde se realiza esta técnica.

La existencia de este tipo de decoracion quizas surgié en un tiempo remoto, para
distinguir a unas familias loceras de las otras, asi como para que el comprador diferenciara
las piezas, quedando como reminiscencia el aspecto decorativo.

Figura 2.45: Lineas Yy circulos mediante el brufiido en Gran Canaria (Alumno).

67



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

2.1.10 El aguaylalLoza

El agua es un elemento esencial para la supervivencia de cualquier poblacion, en
concreto para los habitantes de la Atalaya, y para cualquier otro lugar de Canarias. El agua
corriente no llega a las casas muy avanzado el siglo XX, sabemos que los trabajos de
aprovisionamiento y almacenamiento eran parte de la vida cotidiana de estas poblaciones.

La Atalaya de Santa Brigida (Gran Canaria) se localiza a una altitud en la que el mar
de nubes tropieza y cede mucha humedad, esa es una de las claves por las que en esta zona
se encontraba el bosque de EI Lentiscal. Sin embargo para llegar al agua la poblacion debia
bajar varios metros hasta la salida de filtraciones entre las rocas, pero el mejor lugar, y mas
cercano para el abastecimiento, resultaba ser el Barranco de Las Goteras.

La poblacion de mas edad era la que se veia expuesta a una situacion de mayor
dependencia. No podian bajar al barranco y subir cargados con el agua todos los dias, de
manera que los familiares mas jovenes, cuando regresaban del trabajo, iban a buscar el
agua de beber para que estuviesen abastecidos al dia siguiente.

Pero el ndcleo alfarero no solo necesitaba agua para el consumo humano, también
requiere de un aporte extra para la elaboracién de la Loza. En otros centros loceros, el agua
de consumo Yy la de elaboracidn, suelen coincidir. Es mas, se le da una importancia vital a
que el agua sea de buena calidad, para evitar problemas posteriores con la clientela. Sin
embargo en el nacleo de la Atalaya, los obstaculos en el suministro para el total de la
poblacién asentada y sus respectivas fabricas, obligaron a un aprovechamiento intensivo
sobre este recurso.

El agua para la Loza, no se buscaba de los manantiales de mejor calidad, cualquier
barranquillo corriendo servia de igual forma. Para las loceras mas ancianas, la situacion era
un poco distinta, y si no tenian posibilidad de obtener agua especificamente para la
fabricacion, la reciclaban de la utilizada en el consumo para la elaboracion de la loza.
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2.1.11 Morfologia y elementos estructurales

Los anélisis morfologicos de las ceramicas, en general, tienden a establecerse en
base a unos criterios funcionales. En el caso de la Loza Canaria, y como veremos en el
siguiente capitulo, las diferentes piezas tenian una funcion muy concreta. A continuacion

se muestran los elementos estructurales y la descripcion fisica del objeto.

Boca

Cuello

Cuerpo

Base

(:) Borde
() Labio
CD Hombro
(:) Galbo
(5) Fondo
®) Pie

CD Umbo

Figura 2.46: Descriptor fisico de la pieza. (DMC).
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2.1.12 Usos y funcion de la Loza Canaria

La Loza Canaria son objetos demandados por el &rea en la que se movian las loceras,
asi de simple, en concreto nos referiremos a las loceras de La Atalaya de Santa Brigida y
su entorno rural. Con ellos, no solo abastecian las necesidades domésticas del
campesinado, sino que existen actividades especificas que implican el desarrollo de tipos
distintivos y propios al centro locero.

Los objetos utilizados en las casas, tanto en el ambito rural como en el de la ciudad,
son los que se vinculan al almacenamiento de alimentos y agua, asi como los relacionados
con el guisado y servicio de las comidas. El tamafio de los recipientes esta en funcion de la
cantidad de miembros que tenia la unidad familiar, a continuacion vamos a mostrar las
funciones y uso de la Loza, posteriormente ampliaremos la informacioén con mas detalles,
son los siguientes:

Guisado de alimentos.

Cocinado y procesado de alimentos.
Almacenamiento de los alimentos.
Almacenamiento del agua.

Servicio directo de la comida.
Tostado de alimentos.

lluminacién.

Higiene.

IOGmMMmMoOw>

Hay que recordar que no habia agua corriente, gas o luz eléctrica, por lo que el
contexto condicionaba las propiedades funcionales. Ademas, el centro debia surtir de loza
a un buen nimero de demandantes, si tenemos en cuenta que es el lugar mas cercano a los
ndcleos del Real de Las Palmas y de Telde.

A. Guisado de alimentos (ollas y cazuelas).

La comida se asaba o se sancochaba, los fritos no fueron frecuentes hasta la
generalizacion del aceite entre la poblacion, bien avanzado el siglo XX. De manera que los
recipientes se adaptaban a los guisados, con diferentes alturas de fondo, segun la
cantidad de agua que necesitase el procesado, de ahi la existencia de barquetas, cazuelas,

soperas, calderos y ollas.
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Un alimento esencial en las casas es la leche de cabra y sus derivados, la leche debia
ser hervida y conservada mediante ollas y jarras, de ahi la llamada loza de la leche, cuyos
objetos solo se utilizaban para este alimento.
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:
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Figura 2.47: Loza Tradicional Canaria: algunas de las piezas mas representativas (R. Gonzalez Antén, 1977:
modificado por J.F. Navarro).
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B. El cocinado o procesado de alimentos (braseros).

El cocinado o procesado de alimentos se realizaba gracias al calor producido por la
lefia o el carbdn, de ahi la necesidad de la existencia de la pieza denominada foguero, que
permitia guisar con lefia, y los braseros, que también podian utilizar lefia, pero partida, y

frecuentemente carbon.

C. El almacenamiento de los alimentos (jarras v tinajas).

El almacenamiento de comida para consumo progresivo es otra de las funciones
que la loza debia proveer con eficacia, tanto para los cereales como para alimentos de
tipo mas perecedero, esta es la base de la produccién de las grandes jarras de gofio,

tinajas y tallas para contener carne o pescado salado.

D. Almacenamiento de Aqua (bernegales o tallas).

El agua se llevaba a los domicilios desde las fuentes y manantiales, y en ellos debia
almacenarse para el consumo progresivo durante el dia y en buen estado de
conservacién, asi como para la limpieza personal y de los enseres e infraestructuras del
hogar, esa es la justificacién de la existencia de: tallas, bernegales, jarros, palanganas y
ganiguetes, asi como de piezas mas pequefias y complementarias del tipo de vasos, platos

de bernegal o tapas de talla.

E. Servicio directo de la comida (platos).

La loza para el servicio directo de la comida, tanto sélida como liquida, era otra de
las funciones de este tipo de producciones. Es la justificacion de la existencia de platos,

vasos, ganigos, lebrillos para amasar el gofio, tazas, bandejas, fruteros, etc.

F. Tostado de alimentos (tostadores).

Los tostadores son recipientes muy importantes en el ambito doméstico, tanto para
el procesado del millo, como para los granos de café y las castafas. Recordemos que el
gofio (cebada, trigo...) fue un alimento bdsico en el dmbito social mas humilde de la isla.
La introduccion del millo, cultivo americano que permitia varias cosechas al afio, tuvo

gran parte de culpa.
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El café se importaba a las islas en crudo, de manera que cada casa debia tostar el de
consumo propio, siendo la cantidad necesaria mucho menor que la de los cereales, y de ahi
que se observe como un pequefio tostador en forma de cazuela.

Por lo que se refiere a los tostadores de castafias, bien del tipo olla o en forma de
cazuela, son muy demandados, especialmente en las zonas de Medianias humedas donde el
arbol del castafio es muy abundante.

G. lluminacioén.

La inexistencia de luz eléctrica, obliga a las familias a utilizar la luminosidad de las
velas, de ahi la necesidad de elaborar palmatorias y candelabros, muy sencillos y

funcionales.

H. Higiene.

Por ultimo, entre los objetos esenciales de la elaboraciéon normal del centro locero,
encontramos la produccion de basines .Literalmente incluimos un comentario realizado

por dofia Maria Guerra, que nos despeja bastantes dudas:

“Antes no habia bafio, y se usaba la escupidera. Las bacinillas todas las semanas teniamos
que hacer montones, porque los orines se iban colando, y se iban quedando blancas y
habia que tirarlas o plantar matos en ellas. Se vendian un montén de bacinillas. Luego
vinieron las de pisa y las meladas, pero el pobre no podia comprarlas y tenia que comprar
las de barro”. — Charla del 29/06/2005.Centro locero de La Atalaya.-

La necesidad agudiza el ingenio, es una frase que se suele utilizar en un contexto
coloquial pero que describe muy bien las razones de la elaboracion de la loza, sus formas y
funciones son claras y sin ningun tipo de pretensiones. Hay que afadir, y no menos
importante, que varios de los objetos mostrados se le daban varias funciones, siendo las
nombradas las principales y la razén por las que se elaboraron.
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2.1.13 La Loza Tradicional Canaria Hoy

En los afios setenta del siglo XX se produjo un fendmeno de busqueda de identidad
que hizo que muchos canarios se interesasen por la alfareria. Resucito el interés por la
fabricacion de la loza y se visitaban los ultimos alfares que en aquellos momentos
sobrevivian a duras penas.

Luis Diego Cuscoy y Rafael Gonzélez Anton tienen gran parte de culpa en este
resurgir por el interés de la loza canaria ya que fueron, tal vez, los primeros historiadores
que abrieron las vias de investigacion sobre este tema hasta hoy.

A continuacién mostramos un texto de Jose Angel Hernandez Marrero, artesano del
colectivo de artesania de Tenerife ElI Alfar, recogido por Diego Cuscoy, y donde se
muestra la realidad del momento en los afios setenta de la loza canaria, casi desaparecida:

“La experiencia recogida durante su trabajo en los centros alfareros supervivientes o
agonizantes fue ciertamente dolorosa. En Arguayo pudo visitar a la Gltima alfarera y
hablar con ella, hacia dos afios que no trabajaba, estaba vencida por la vejez y el
cansancio. Ella no sabia que en sus manos desemboc6 todo un tesoro de formas y técnicas
con raiz en culturas prehistoricas. Arguayo ha sido una inapreciable reliquia que se ha
dejado arruinar y perder. La vieja alfarera murio sin dejar herederos. Las obras salidas
de sus manos son hoy piezas de museo” (Diego Cuscoy, 1971:176-177).

En este resurgir de lo que se denomind la “nueva ceramica canaria” jugo un papel
fundamental el Centro Locero de La Atalaya de Santa Brigida y, concretamente, la figura
de D. Francisco Rodriguez Santana “Panchito”. En él y en las manos de D* Antonia Ramos
Santana “Antonita La Rubia”, quedaba el ultimo reducto que llegé a nosotros de lo que fue
la alfareria tradicional de los ultimos siglos, sobre todo, de lo que significo un gran centro
locero como el de La Atalaya, en donde casi todas sus mujeres se dedicaban a la loza.
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En torno a la “casa de Pancho” y a su persona, se gestd el nacimiento de muchos
talleres que hoy todavia trabajan, tanto directa como indirectamente. Muchas de las
personas que pasaron por el taller de “Panchito” se interesaron por las cerdmicas de las
islas y comenzaron un largo aprendizaje.

En esos momentos se inicio, por parte de los nuevos alfareros, una busqueda de las
raices del oficio, interesandose por las reproducciones de la loza antigua y de las

“ceramicas guanches”.

En este sentido se ha producido una homogeneizacion del conocimiento de la
ceramica, ya que en la mayoria de los talleres elaboran piezas de todas las islas y los
procesos técnicos y decorativos se han unificado, existiendo hoy en dia pocas
peculiaridades propias de cada taller.

Esta evolucion es normal, debido a la ruptura que se ha producido en los patrones
culturales y econdmicos de los antiguos alfares, y en la sociedad canaria en general, con
respectos a los nuevos, siendo inevitable, debido al continuo contacto entre los artesanos,

Al mismo tiempo, el interés por conocer otras ceramicas hace que el artesano no se
conforme solo con la repeticion de las formas propias de su entorno. No obstante, a lo
largo de la historia, los alfares han evolucionado e integrado piezas de unos a otros,
siempre y cuando las piezas tuvieran éxito y fueran visibles.

La loza, ya desde hace algunos afos, ha dejado de ser funcional para ser un
producto, propiamente dicho, se comienza a declinar la balanza entre lo lucrativo y lo
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2.1.14 Conclusiones del estudio

A lo largo del camino realizado hemos podido comprobar el devenir de la loza
tradicional canaria hasta el dia de hoy, objetos de una enorme riqueza funcional y formal,
testimonio de la cultura aborigen de las islas, en donde el contexto econémico y social ha
marcado y esta marcando, poco a poco, su inminente desaparicion. La vajilla canaria se ha
convertido en un souvenir, ahora se busca la rentabilidad, y no tanto su uso y funcion.

Figura 2.48: Loza Tradicional de La Guancha, Tenerife (GREDA).

Hay que afiadir, que ademas de lo comentado, las exigencias técnicas, normativas y
sanitarias también han tenido su importancia, no habiendo un avance en este contexto ni
interés en realizar estudios sobre el material con el que se fabrica la loza, en donde
pensamos, hay un camino todavia por recorrer.
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La técnica (urdido), heredada de los aborigenes, es la esencia y lo caracteristico de la
elaboracion de la loza canaria, que tal vez, al igual que con el material, y en un futuro no
muy lejano, se tenga que sacrificar para no perder las formas y funcion de la vajilla
canaria, adaptandola al contexto actual, tanto econémico, técnico y social.

El momento actual y futuro de la cerdmica canaria estd marcado principalmente por
tres factores, factores que nos dan argumentos suficientes para pensar en una posible
desaparicion, y no menos importante, la pérdida de su morfologia y funcién para la que
fueron creadas las piezas, los factores son los siguientes:

e Pérdida de los alfares antiguos.
e Deslocalizacion de las piezas.
e Pérdida identitaria y morfologica de las piezas.

Sin divulgacion no hay tradicion, es lo que pensamos, y es aqui donde se encuentra
la esencia del proyecto, como argumento el camino que hemos realizado, invitando a una
reflexion abierta y libre de lo comentado pero que seguramente nos llevara a la misma

palabra, pérdida.
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2.2 Nuevo proceso de exposicion y elaboracion
2.2.1 Introduccién al proceso

En la primera parte de la memoria nos acercabamos a la historia y elaboracion de
una pieza cerdmica canaria y a todo lo que la rodea, afadir, que la pieza es solo la punta
del iceberg de todo un enorme trabajo y de una riqueza patrimonial incalculable. En el
nuevo proceso se busca que toda esta riqueza no se pierda y no quede en el olvido e incluso
que Illame la atencion a aquellos, que hasta hoy, no habian reparado en ellas.

2.2.1.1 Las etapas del proceso

El nuevo proceso tecnoldgico de exposicion y elaboracion lo hemos divido en tres
etapas, cada etapa tendrd wunas sub-etapas, que describiremos y ampliaremos
posteriormente, creemos de suma importancia plasmar un modelo de know-how de lo
realizado, ya que nos permitira, alrededor de este proceso, afiadir posibles mejoras durante
el ciclo en futuros proyectos.

En una primera etapa realizaremos la digitalizacion tridimensional del objeto siendo
una fase esencial en el proyecto, finalizada la primera etapa pasaremos a su exposicion
virtual e interaccion, finalizando en la tercera etapa donde prepareremos el objeto para la
impresion en 3D, a continuacion mostramos el flujograma del proceso:

Digitalizacion Exposicion

Impresién 3D

Figura 2.49: Flujograma del proceso.
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2.2.2 Digitalizacion tridimensional del objeto

2.2.2.1 Consideraciones previas

En la primera etapa del proceso realizaremos el escaneado, digitalizado y edicion del
objeto. Todo el proceso de digitalizado tridimensional lo realizaremos con la ayuda del
software 123Catch de Autodesk.

El funcionamiento de la aplicacion se basa en la combinacién de imagenes de un
elemento concreto, lo primero que debemos hacer es tomar fotografias del objeto,
realizaremos un escaneado de la pieza pero de otra manera, mediante una cAmara de fotos.

Figura 2.50: Autodesk 123d Catch.
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El proceso de digitalizado tridimensional se divide en una serie de subetapas, es
importante para la correcta lectura y compresion del proceso situar al lector en cada
momento es por este motivo que mostramos en que subetapas se divide el proceso, son las

siguientes:
Toma de imagenes In:;ﬁ:;nc?gr:a El objeto en 3D
Publicacion del objeto Edicion Gu[frrodyaenc?(()) el

Figura 2.51: Proceso de digitalizado.

2.2.2.2 Toma de imagenes

Lo primero que realizaremos es la toma de imégenes de la pieza, recordar, que en el
capitulo condiciones se describen los requisitos 6ptimos que nos garantiza el éxito de todo

el proceso, al igual que el nimero de tomas e instrucciones previas.

R

DSC00976.1PG DSC00977.JPG DSC00978.)PG DSC00979.JPG DSC00980.JPG DSC00981.1PG DSC00982.JPG DSC00983.JPG DSC00984.1PG

TTTETEDL

DSC00987.JPG DSC00988.JPG DSC00989.JPG DSC00990.JPG DSC00991.JPG DSC00992JPG DSC00993.JPG DSC00394.1PG

1 - \--' — )
3 U -

DSC00998.JPG DSC00999.PG DSC01000.JPG DSC01001.JPG DSC01002.JPG DSC01003.JPG DSC01004.JPG DSC01005.JPG DSC01006.JPG

|

Figura 2.51: Secuencias de imagenes.
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2.2.2.3 Instalando la aplicacién

El primer paso para la digitalizacion del objeto serd ir a la web de 123 dapp, donde
descargaremos la  App 123 Catch, para ello iremos a la web
http://www.123dapp.com/catch#download e iremos hasta el link de descarga.

En la web nos encontraremos varias Apps, cada una de ellas tiene una funcion
diferente que sumando todas forman una perfecta caja de herramientas para poder dar vida
a proyectos 3D de una manera gratuita.

D AUTODESK™ 123D°

DIY Crafts come to life with Cricut.

3D glasses not required.

Leam more

Figura 2.52: Vista de la web 123d.
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Lo primero serd ir a la pestafia APPS y descargar la aplicacion.

DAUTODESK'IZBD' aees | somopets  soeriNTNG  BLOG

~L .
Cricut
DIY Crafts come to life with Cricut.

3D glasses not required.

A«‘ . ) P i Leam more
R

L St 3
" -
e, - <

Featured projects vewal

Figura 2.53: Pestafia APPS.

Free, easy-to-use apps for Z
3D modeling & 3D printing I
Tools for learning and mastering the world of 3D D Prlnt'ng

ox-
pm-
Rz

Create and 3D print fantastic creatures Get started with 3D modeling

The Sandbox
Check out our works-in-progress!

123D Design
Powertul 3D modeling for Mac and PC

Featured projec

R he @ 123D Catch = 123D Make L { |
Generate 30 models from photos ‘ Unique 3D models from 2D siices &l
t\ AUTC 'i g 123D Circuits ( 123D Sculpt
Bl Design your next electronic project / Tactite modeling for iPad
- i 123D CNC Utility Meshmixer —
\ Create files to drive CNC routers The uitimate tool for 30 mashups
[[ Ja 123D Creature Tinkercad

R [

N

www123depp.com/catch

Figura 2.54: Pestafia de la aplicacion.
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Seleccionamos DOWNLOAD 123D Catch Free PC e instalamos la aplicacion.

]

Free PC download

Upload your photos, edit your models, create
animations, and access more advanced feafures
P f

1123D Catch

Learn to use 123D Catch

Take advantage of these resources to make sure
you are getting the most out of 123D Catch

¥ 123D Catch Quick Start Guide

D AUTODESK 123D°  aPPs 3D MODELS

Download 123D Catch

The most powerful way to edit and refine what you capture

with 123D Catch.

Download 123D Catch for PC

View PC system requirements

3 Ways to use 123D Catch

=l

=)
Free for iPhone and iPad

Capture and create realistic 3D models and 3D
photos, then share them with others — all from your
iPhone and iPad

Available on the App Store (&

Figura 2.55: Link de descarga.

3D PRINTING BLOG

Launch the web app

Upload your photos and prepare your models for 3D
printing directly from your browser using the 123D
Catch web app

Launch 123D Catch online (2

GO PREMIUM

JOIN US

SIGN IN

123D Catch update history

Find the entire 123D Catch release history here. Click an update from the

list below to get more info:

v2.2.3.557 | April 3, 2014

v2.2.3.377 / June 12, 2013

Get the 123D newsletter

You'll get exclusive offers, project ideas & other goodies.

Enter email address Sign up

{\ AUTODESK.

For people who want to make things themselves, Autodesk 123D is free

cnfhnara intaaratad with cantant and fahricatinn canieae Cran neadiets aned

We’'re social!

Latest news & updates, contests + more. Check us out on:

006D

Apps Resources Follow us
123D Creature About 123D [ Facebook
123D Design FAQ Twitter

Figura 2.56: Descargando la aplicacion.
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Antes de ejecutar la aplicacion debemos crear una cuenta FREE.

DAUTODESK'123D' APPS  3DMODELS  3DPRINTING  BLOG

Free

$0.00
A free membership to get you up and
running in seconds!

Join 123D for free

Free membership benefits

Non-commercial use of 3D models. ?
Free apps for 3D design and 30 printing
Unlimited free, basic 3D models

10 premium 30 models / month
Unlimited cloud storage

Unlimited project, tutorial, and forum access

View full offer details

Figura 2.57: Seleccion de cuenta de usuario.

| Has activado el modo de pantalla completa.

Premium

From $9.99/month

Select from monthly, 1-year and 2-year
memberships.

Go Premium ~

All the benefits of Free, plus:

+ Commercial use of 3D models ?
» Unlimited premium 3D models

» 20 layout creation (DWG)

» Instructables Pro account

s Unlimited private circuits

» 5% discount on PCB orders

View full offer details

GO PREMIUM JOIN US

Premium + MakerBot

From $2.249.99 $1,979.00

1 Premium +

Get the Bundle ~

All the benefits of Premium, plus:

« Wakerbot Replicator 2
« Additional spools

View full offer details

4p print o Vowe!

Salir del modo de pantalla completa (F11)

-—"

2 Sign Up with Facebook

Figura 2.58: Introduccion de email y contrasefia.

SIGN IN

84



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

En el escritorio nos saldré un icono como el de la imagen, la aplicacion ha sido instalada.

= L —
\‘;_\‘\ \ o, A
S 3 ===
~ e . ~—

Figura 2.59: Icono de escritorio de 123 Catch.

2.2.2.4 La captura en 3D

Una vez instalado y ejecutado el programa, y tomadas todas las iméagenes, se
procede a digitalizar el objeto, para lo que es necesario, una vez abierta la aplicacion,
seleccionar CREATE A NEW CAPTURE, deberemos identificarnos como usuario con la
cuenta creada.

% Autodesk 123D Catch o ! .
Get Started
&
Create a New Capture

Open an Existing Capture

Create an Empty Project

First Project Navigation Animations

Figura 2.60: Creando la captura.
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Nos identificamos y se nos abrira una ventana donde seleccionaremos las imagenes.

n o) IEE

= Autodesk 12304 = 153D Catch

Get ¢

Createal

-

Open an Ex

ﬁ

Create an

D AUTODESK™ 123D°

Log In with Facebook

g more providers

d m

More...

Figura 2.61: Identificacién de la cuenta.

® Autodesk 123D Catch =|E] R

% Select Photos

- ﬂ:

B l

. « Paso1-Talla 3D (escaneado y subida de proyecto a123ca

Nombre Fecha de captura Etiquetas Tamario Clasificacion

' E, Documentos

e i : - =

i Sitios recientes y o ; ’

' Bl Escritorio f L
Mas » 3 4

Carpetas N
DSC00970.JPG DSC00971.JPG DSC00972.PG DSC00973.JPG DSC00974.JPG
. Alfredo -

.. Paso1-Talla 3D (es
.. Blender
| Practica2 - Talla

| Talla3D x
B P2- Talla 30.zip = ‘
. Paso 2-123catch (¢
.. Paso 3- Edicién m;|ﬂ

B sketchfab Talla-zip| DSC00975.PG DSC00976.PG DSC00977.JPG DSC00978.PG DSC00979.JPG
.. Primera prueba proces

Nombre: ~ (A1 Supported image Formats( |

"'{ ?"‘ "‘7;( \ First Project Navigation Animations More...

Figura 2.62: Seleccionando las imégenes.
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= Autodesk 1230 Catch

v
Create Project

selected for upkoad

)

Add More Photos

= Autodesk 123D Catch

Create Project

selected for upload

Add More Photos

Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

La aplicacion ha subido las imagenes (47), ahora le damos a CREATE PROJECT.

E W

Figura 2.63: Pestafia de creacion de captura.

ﬂCreate_Neﬂu_

Signed-In As: Fran Rocha

‘four photos will now be uploaded to the 123D Catch service, and the
capture will be created; this process can take several minutes,

‘fou can wait while the capture is created, or we can send you an email
when it's ready.

Capture Mame:
E-Mail: contact@franrocha.com

Tags:

Category

Description:

[ Wait ] ’ Email Me

Figura 2.64: Introduccién de datos de la captura.

T X

== = )
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Por ultimo, y después de rellenar los campos, el programa dispone de tres opciones
mientras procesa las imagenes, son las siguientes:

e Wait: esperar con el programa abierto.
e Email me: el programa te envia un email cuando el proceso finalice.
e Cancel: cancelar la operacion con el fin de agregar mas iméagenes.

En nuestro caso nosotros seleccionaremos la de WAIT.
[ %% Autodesk 123D Catch [=E] = )

Signed-In As: Fran Rocha

Create Project Yfour photos will now be uploaded to the 123D Catch service, and the
capture will be created; this process can take several minutes,
for upload — . g
‘fou can wait while the capture is created, or we can send you an email
when it's ready.

Capture Mame:

E-Mail: contact@franrocha.com

Add More Photos
Tags:

Category

Description:

[ Wait ]’ Email Me ” Cancel

Figura 2.65: Opciones de aviso de la creacion de la captura.

El programa segun la cantidad de imagenes que hayamos tomado tardard més o
menos, a partir de las 60 imagenes puede llegar a tardar hasta 20 a 35 minutos, e incluso, en
algunos casos, el proyecto es fallido por la subida al servidor de una gran cantidad de
imagenes, por esta razon se recomienda no subir al servidor mas de 70 imégenes.

En nuestro caso hemos utilizado 47 fotografias para la digitalizacion de nuestro
proyecto, pensamos, que son un numero suficiente para el tamafio y tipo de objeto con el
que estamos trabajando. Las imagenes necesarias para este tipo de objetos se estiman entre
30 a 50 tomas, con esta cantidad de fotografias hay garantias de éxito.
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® Autodesk 123D Catch == = |

ﬂCreaiNiC_

Signed-In As: Fran Rocha

‘four photos will now be uploaded to the 123D Catch service, and the
capture will be created; this process can take several minutes.

Create Project

d for upload N ; . |
‘fou can wait while the capture is created, or we can send you an email

when it's ready.

@ﬂ
'1 [ Capture MName:

E-Mail: contact@franrocha.com

Add More Photos
Tags:

Category

Description:

Email Me

Figura 2.66: Opcién de esperar a la creacién de la captura con el programa abierto.

W Autodesk 123D Catch

Processing
1. Upload Photos..

2, Create Capture...

3. Download Capture...

Figura 2.67: Subiendo las imagenes.
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= Autodesk 1230 Catch o -

Processing
1. Upload Photos... Complet

2. Create Capture.

Download Capture..

ES Autodesk 123D Catch - TALLA® - X

File Edit View Marketplace Help
@ 5/

P4

n-" \'W'Tr W \i \'i' s' 3' n:' ‘R .gﬂ.

Trodek129d plt - 3 Upgrade Account - 3 Autodesk 1230 Cat #: Adobe Photothop o <O Y A¢ 1

Figura 2.69: Captura del objeto en 3D.
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Una vez finalizado el proceso se visualiza el objeto modelado en tres dimensiones en
la interfaz del programa. Ademas también se pueden observar todas las imagenes
utilizadas, las cuales aparecen en la columna de la parte inferior de la pantalla.

Por otro lado, el programa permite a través de su barra de herramientas navegar
alrededor de la recreacion 3D, asi como limpiar el modelo de fondos y bordes indeseados.
En la parte superior del objeto podemos apreciar una serie de puntos que muestran nuestra
posicion en la toma de imagenes.

B Autodesk 123D Catch - TALLA®
File Edit View Marketplace Help

B @ seea el w oy

Figura 2.70: Interfaz de la aplicacion.
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2.2.2.5 Publicacion de la captura

En este apartado lo siguiente que haremos es publicar y guardar el objeto en nuestra
galeria de 123D Catch lo primero que tendremos que hacer es identificarnos con los datos
con los que hemos creado la cuenta.

Figura 2.72: Introduccién de datos del modelo.
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Picamos en PUBLISH, el proceso de publicacién puede durar unos minutos.

S Autodesk tch - TALLA®
File Edit View Marketplace Help

Gallery Publish

Gallery Item Information and Images

B Autodesk 1230 Catch - TAUA
Fde Edit View Marketplace Help

<< Back

Gallery Item Information and Images

Add images and in| Hp others in the

B 550 B

Publishing item

(0

Figura 2.74: Transfiriendo datos al servidor.
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La captura del objeto ha sido guardada correctamente en el servidor de nuestra
cuenta, hasta el momento los pasos dados estan siendo correctos, posteriormente
realizaremos la edicion del objeto y la escena.

Gallery Item Information and Images

Aod images and in ip others in he

- 123D

Publishing item

Figura 2.74: Captura publicada en el servidor.

2.2.2.6 Edicion del modelo 3D

En esta etapa del proceso de digitalizado realizaremos la edicion de la captura con la
misma aplicacion. Una de las particularidades de 123Catch es que nos permite, sin salir de
ella, editar el objeto y la escena, esto es importante ya que no tendremos que utilizar otra
aplicacion para este cometido con todo lo que ello supone en tiempo y coste.

La versién web de 123Catch nos va a permitir editar la base del modelo para su
correcta exposicion e impresion en 3D, gracias a:

e La herramienta “SELECT” te permite seleccionar con qué parte de la figura vas a
trabajar.

e Con “PLANET CUT” puedes cortar con un plano la base del objeto, para alinearlo
y que, a la hora de imprimirlo en 3D, quede estable sobre una superficie plana.
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Vamos a la web http://www.123dapp.com/ y accedemos a nuestra cuenta.

D AUTODESK 123D APPS 3D MODELS 3D PRINTING  BLOG GO PREMIUM

tfricut

DIY Crafts come to life with Cricut.
3D glasses not required.
4«‘ A A ﬁ Learn more
L - SN

S ——

Featured projects Views!

Figura 2.75: Accediendo a nuestra cuenta.

Has activado el modo de pantalla completa. Salir del modo de pantalla completa (F11)

Log In with Facebook

Figura 2.76: Introduciendo los datos de usuario.
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Accedemos a nuestra cuenta y pinchamos en MODELS y seleccionamos TALLA.

APPS

Featured projects

www123dapp.com/MyComer/FranRocha-21215826/models

o PREMIUM

8 me

§ & My Profile
ol 22 Projects

i Models

& Downloads

X Messages

¥ Community Activity
© Recent Activity

d 9 Purchase History

Go Premium

Sign Out

Viewal

Figura 2.77: Panel de usuario.

D AUTODESK 123D aPps 3D MODELS 3D PRINTING  BLOG GO PREMIUM R v
View all models ~ Last updated ~ 15 per page ~
Models

Fran Rocha ‘ ‘
Canary Islands, Spain ﬁ j
4L My Profile
22 Projects
B TALLA TALLA Escalado

Fran Rocha Fran Rocha Fran Rocha
X Downloads = o - -
Zee Q a Q
‘Ml Community Activity
S & -

Figura 2.78: Seleccion del objeto.
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Pinchamos en EDIT/DOWNLOAD vy seleccionamos 123CATCH.

TALLA

by Fran Rocha, Canary Islands, Spain

£ Edit / Download ~
P

123D Calch
123D Make

1
30 Print at Home

Send to CNC Utility
Order a 3D Hologram

Edit
Download 3D Models

Related projects

Link this model to a project «

javascnptvoid(l)

Se abrira otra pestafia en el navegador con la versidén web de 123 Catch Online.

m AUTODESK 123D° CATCH \ TALLA 1 Mev 2

=E 80 0oy ® ST Py L s
‘M@aﬁd
@
W
Q

= Working -
Updating project information o

<

Figuras 2.79 y 2.80: Modo edicién y versién online.
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El modelo se muestra con todo lo recogido por la cAmara en 360°.

m AUTODESK 123D CATCH \ TALLA 1 Mev ?
=@ 0o vy® 0@ &2 <
'%@npr
@
e W
4/‘./
= : ¥ Q
= °©
R
N
\
¥ Select surfaces to edit Hoid SHIFT to de-select. | Sze sl z i m
Acercamos el modelo con la rueda del RATON o la LUPA.
m AUTODESK 123D CATCH \ TALLA 1 Mev ?
=800 vA® OOC & iA <
B 1, @

Figuras 2.81y 2.82: Escena de la captura y vision del modelo.
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La limpieza de la base la realizaremos eliminando todo lo que sobra de una sola vez,
en primer lugar pinchamos el icono que se muestra en el marco PLANE CUT.

m AUTODESK 123D" CATCH \ TALLA 1 Mev 2

.
E 8B o5 0 v &

€ Planecutthe mesh

Nos saldra unos ejes, seleccionamos con el raton y lo subimos o bajamos en el eje Y.

m AUTODESK 123D' CATCH \ TALLA 1 Mev 2

)
E 890 v& 9¢

9 Plane cut the mesh

Figuras 2.83 y 2.84: Seleccion de ejes.
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Cuando obtengamos la altura deseada le damos a APPLY.

m AUTODESK 123D°CATCH ' TALLA 1 Mev 2

.
= 8o o v &

€  Planecutthe mesn Cancel

El objeto, pasados un par de minutos, nos aparecera limpio y con la base cerrada.

m AUTODESK 123D  CATCH \ TALLA B mev 2
=00 vy2 el & s ~
"‘*hesr
@
¥
Q
-
fo]
¥ Selectsurfacesto edit Hold SHIFT to de-select  Size  smf] 55 3 T m

Figuras 2.85y 2.86: Aplicacion del corte y la base.
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El objeto ha sido editado, como podemos observar en las iméagenes ya tenemos la
pieza en 3D limpia y con su base cerrada, partiendo de imagenes el modelo es ahora
tridimensional

mAUTODESK'uZD'CAT(H TALLA 30 8 wev -

=*g Y 2 9O & 5 L

A\ g Select surfaces to edit Hoid SHIFT to de-select  Size { ]

el
)=)

m AUTODESK 123D CATCH ' TALLA 30 ' Mev ?

Q
N
.
&

.
E 8900 v& O€

,<
2
‘\"0)‘( J

L €& ©

u

®

Figuras 2.87y 2.88: El objeto limpio con la base cerrada.

101



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

2.2.2.7 Guardando y exportando el modelo 3D

Guardamos el proyecto y aparecera, ya editado, junto a nuestros modelos.

m AUTODESK 123D  CATCH \ TALLA 30 8 v

=890 v® 0T &#r A
Now e, & 5
Open

=

©

Save

Save -va;‘

O €

30 Print

Send to

Place an Order

]

Export STL
Export OBJ
Project info

Share Project

\ g Select surfaces 1o edit Hold SHIFT to de-select  Sie [ ]

[l
)=)

Exportamos el objeto con la extension OBJ, muy importante para la siguiente etapa,
lo guardamos, ya hablaremos de él al principio del siguiente capitulo.

m AUTODESK 123D CATCH ' TALLA 3D _l Mev ?
L] * .,
E 890 v2 ol & s L ~
New P P
Open
Edit .
3
Sav
Save a Copy W
30 Print Q
Send to =
Place an Order
°

Export O8J

Brnc Bh SRR

Share Project

A\ g Select surfaces 1o edit Hold SHIFT to de-select  Size ]

[
)=)

Figuras 2.89 y 2.90: Guardando y exportando la captura.
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El modelo ya editado ha sido guardado, la primera etapa de DIGITALIZACION ha
finalizado. En el siguiente capitulo veremos como realizar, la segunda, su EXPOSICION
VIRTUAL.

Q Talla 3D

rran focha

(I (I o o et B

& Embed

1l om it e
> ‘ ownloads Remixes
Made with 123D Calch
Related projects

Ink this model 10 a project

Details

Figura 2.91: La captura editada y guardada.

La primera etapa del proyecto es de suma importancia ya que marca las etapas
posteriores. Recordar que sin la cantidad de iméagenes recomendadas, junto a una correcta
localizacion e iluminacién de la pieza, no serian posibles los resultados que se han
obtenido, requisitos que podra consultar el lector en el capitulo condiciones.

Enlace web de la pieza digitalizada en 3D a partir de imagenes.

http://www.123dapp.com/Catch/Talla-3D/2388321
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2.2.3 Exposicion virtual del objeto

2.2.3.1 Consideraciones previas

En el apartado anterior se ha realizado la digitalizacion tridimensional del objeto,
como se ha comentado, etapa de suma importancia, ya que nos garantiza la continuacion de
todo el proceso. En este segundo apartado, el de exposicion, vamos a describir los pasos
para poder exponer el modelo e interactuar con él, de manera online, en tiempo real.

Al igual que el apartado de digitalizado, este se divide en una serie de subetapas con
el objetivo de hacer mas comoda su lectura, se ha seguido la misma estructura que el

proceso de digitalizado, las subetapas son las siguientes:

Subiendo el objeto a

Aplicacion de textura la plataforma

Edicion de materiales
y escena

Afadiendo

anotaciones al objeto Interaccion 3D

Figura 2.92: Proceso de exposicion e interaccion 3D.

() Sketchfab

Figura 2.93: Aplicacion para publicacion de contenido online 3D interactivo.
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2.2.3.2 Aplicacion de textura

Lo primero que haremos es aplicar textura a la base del objeto que hemos
digitalizado, ahora tenemos un modelo 3D, un archivo, recordar que anteriormente
habiamos exportado el objeto con la extension OBJ. Cuando exportamos el modelo con
esta extensién podemos observar que nos crea tres archivos:

e .OBJ: contiene el modelo.
e _MTL: contiene los materiales.
e _JPG: contiene las texturas.

QQ b TALA - | 4[|l Buscar

By Organizar v Vistas v #® Presentacion @ Grabar

ritd Nombre Fecha de captura Etiquetas Tamafio Clasificacion

|| Talla 3D.obj
|| Talla_3D_tex.mtl
[l Docume... | [ Talla_30_tex 0.jpg
E Imagenes

Mas »

*# Dropbox

Carpetas Vv
1% Equipc ~
L¥ Red

) DesigrL

. Disefic

H EDUT:

“ . Escala:

I . FRAN

| icsid -
lozha ~

u ) 3 elementos

M= — = — 4

Figura 2.94: Componentes del archivo OBJ.

Lo que haremos es terminar de editar el objeto para posteriormente subirlo a la
plataforma de exposicion Sketchfab. Lo primero serd aplicar el material a la base del
modelo con ayuda de Blender y Photoshop.
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Lo primero que haremos es ejecutar Blender.

€l

. —
% g € 7 " atode7ia pl

© Blender

Figuras 2.95y 2.96: Abriendo e importando el modelo en Blender.
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Buscamos el archivo en la carpeta TALLA e importamos.

Tt
@miainey  L2MiB

Ml Talla_30 texmtl 304 B

% Bender i N - . s

CIE € 1l GEED HSENEEE oo

—— -
&g € 7" ol stodeski23d pat "% PFC P2 Inn

Figuras 2.97 y 2.98: Importando el modelo 3D.
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Comprobamos los materiales cambiando de MODO SOLIDO a TEXTURA.

© Blender

€ls & g D SHEERIBPEE w

» Tl FHodek177d pf - ovacien &) Docurme % © Blender "5 Blender

Figuras 2.99 y 2.100: Importando el modelo 3D.
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Pasamos a EDIT MODE para seleccionar la base.

© Blender © Blender

TR tosyn

» Tl FHodek177d pf - T} PFC P? Tnnovs coment 3 ® Blender 78 Blender

Figuras 2.101 y 2.102: Seleccién de la base del modelo.
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Con la letra C de teclado presionada vamos realizando la seleccion.

© Blender © Blender

5 C D SERIBIREE  josyn

gl et . o © Blender S Blender

Figuras 2.103 y 2.104: La base del modelo seleccionada.
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Con la base seleccionada vamos a modo UV EDITING como se muestra.

Proyectamos la base del objeto en el .JPG que contiene las texturas, donde
dibujaremos el contorno, con PAINT, que trataremos en el siguiente paso.

Figuras 2.105y 2.106: Seleccion y dibujo de la base.
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Exportamos una copia de la imagen SAVE AS COPY.

ESSEE ) slenderRender

P8 Blender

0jpg 934 KB

FIPPPFRFOT

Figuras 2.107 y 2.108: Guardando la nueva textura.
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Abrimos la imagen en Photoshop, al exportar de la fase anterior se obtiene un .JPG

con las texturas que define el perimetro de la base que se le ha afiadido al objeto.

B Adobe Photoshop CS3 Extended - [textura.jpg al 16,7% (RGB/88)

@l Archivo Edicién  Imagen Capa Seleccion Filtro  Anilisis  Vista Ventana Ayuda - | @%
By + | Selecconar subomitcamente: Grpe v  [IMosrrcontrolestand, | TTaels B A 4 TS Mol | & M\ Ewscodetabao v
1] . U L JUUY . DUV | DU [ [ 0 [® [ W [% B P[5 b _[i® [0 [ [0 [ [% [ .

~eso PN
L T
GECNERE
Eis|58
. $8 7
i

ore |

e R o O |

=T

|

FPENEEr-epeOBRAS /DT

-
4
==

e

Abrimos una de las iméagenes del modelo y seleccionamos la textura que le vamos a
dar a la base de nuestro modelo, tenemos que tener en cuenta el tipo de superficie.

" Adobe Photoshop CS3 Extended

Archivo Edecion  [magen Capa Seleccion Fitro  Anilisis  Vista Ventana Ayuda
e (@AT ) omva op Estic: Nomal - & = Perfeccarar bor, O Emscodetnbio v

.....

?l'

FECNGExrRe el sY N8 007

-
L4

Doc: 17,0 M8/17,0 M8

Doci 24.0 MB/204 ME

Y

Figuras 2.109 y 2.110: Contorno de la base del modelo 3D.
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Se clona la textura en la imagen teniendo en cuenta la superficie del objeto, hay que
pensar que es un objeto agrietado, en su color...la base es una continuacion del modelo y
debe parecer lo més real posible, no buscamos una base plana.

A Adobe Photo: p CS3 Extended - (Talla_3D_tex_0jpg al 16,7" RGB/8#))
Bl Archivo  Edicion Imagen Capa Seleccion Filtro Analisis Vista Ventana Ayuda - @)%
By« | [l Selecconar sutomitcamentss Grups v Mosrwrcomtrolestand, | Toels B A d FTIE o4 | & O\ Ewcodettap v
Bl o L . WP i B o [® % |G s D L N ] [06 [0 [i% [0 (@5 [80 [ [0 [i5 . . =
ET 39 [ navegador
(2] | L Histograme
=
o x® O mromacin
1] - & Color
L) B Muestns
g B
fud Estics
7] Al
9
-
B a

l

i

|

FECNEEr-=pcORRBAR a2 DT

-
s
|

e

Yl ‘ - % AdobePhotor.. EIPROTTIRIONT

| N b | Fels B A | TIE M| & o Seacodeubae v
A hie0 % [ | @ % | % [106 [iib [i% [0 [ % i@ % |
Explorar... Alt+Ctrl-0
M Abrir como... AltMayiis+ Ctrl+ O
Abrir como objeto inteligente.. i’ * i
L Abrir recientes 4 (2] | Ll Histograme
c’ Device Central... x® O mromactn
% Cerrar Ctrie W
¢ Cerartodo Alte Ctrle W » & color
,  CerareiraBridge... Mayuse Ctrle W B8 Muestns
— - * sl Estics
9
;  Colocar... 3

3

b
(o [ S
(  Exportar
.

«

1

N

Automatizar
Secuencias de comandos

Informacion de archivo... AlteCtriel
Ajustar pagina... Mayis-CtrsP
Imprimir... Ctrip
[5 Imprimir una copia Alt-Mayis+Ctris P

4 Salir CtrleQ

Doc: 4.0 MO/20.7 MB

P R S " ey 5 Adobe Photor.. PRSI

Figuras 2.111 y 2.112: Clonando y guardando la nueva textura.
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Abrimos el modelo .OBJ en Blender.

El material ya lo podemos ver aplicado a la base, ya podernos proceder a exponerlo
virtualmente, donde mejoraremos la escena y realizaremos otras mejoras.

Figuras 2.113 y 2.114: La base del objeto con la nueva textura.
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2.2.3.3 Subiendo el objeto a la plataforma

Ya con la base del objeto con la textura y guardada debemos comprimir los tres
archivos en una carpeta .ZIP para su posterior subida a la plataforma Sketchfab.

e - = | B eSS

57 |7‘—7.7|l't|_73uscar = . ] ,O‘

Y= Abrir v M Correo electronico |k Compartir @ Grabar

Vinciilos fa'.‘crltx‘ Nombre Fecha de captura Etiquetas Tamafhe Clasificacién
B sketchfab Talla.zip

| Talla 3D.cbj

[ Docume... | [T Talla_3D_texmt!

B Imégenes | [=]Talla_3D_tex 0.jpg

%% Dropbox

Mas »
Carpetas Vv
1. Disefic » ‘
. EDUT:
. Escala:
FRAN
. icsid -
Lozha
. LOZH:
¢ PFC
. Practic

FEEEEEEEE

. Primer| _

| M progra 3

2. Sampl

1. Shape:

L. TALLA

L Wehin ~

Sketchfab Talla.zip Fecha modificacion: 03/06/2014 18:23
Archive WinRAR ZIP Tamafio: 2,60 MB I

Fecha de creacion: 02/07/2014 11:20
e ——— e  — == = = |

Vamos a la web https://sketchfab.com, aconsejamos utilizar el navegador Firefox o
Chrome, para subir el archivo debemos tener una cuenta, le damos a SIGN UP.

[

Password

Or login with
f FACFBOOK &' GOOGLE v TWITTER
A 4 5 for f

No account? Sign up for free

Figuras 2.115y 2.116: Carpeta zip y accediendo a la plataforma.
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Cuando accedemos a la cuenta debemos picar en UPLOAD.

O Sketchfab EXPLORE COMMUNITY

Staff picks

A collection of awesome models curated by o

Nos aparecera una ventana, debemos picar en CHOOSE FILE.

© Sketchfab  BXPLORE + COMMUNITY ( searcn a ] B rroorochs

Staff picks

A collection of awesome models curated by our team

Google Cardboard €
B westary ] (chen ®302 Wi

CANCEL

Marvyn © Assault Platform € Small Robots €

Figuras 2.117 y 2.118: Preparando la subida del archivo.
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Seleccionamos el archivo .ZIP que hemos guardado.

© Sketchfab  EXPLORE +  COMMUNITY ((searen a | 1 fratocha e

Staff picks

A collection of awesome ma

& Abic

Gzl v Taua B E

Organizar ~ [E Vistaz ~

Tiombre Tecns de ¢ Tqujtas Tamado
B swetchfab Talazip
Tal obj

Talta_30_tex.mtl

= Talle 30_tex O.jpg

1Y
R
PFC
Practicas 30 123da

Primera prueba pn
B programas

Samples ambient ¢

Google Cardboard €

B westary

Webinar Joyeria 30

Nombes Todos los archivos

dor || | Cancelar

Marvwyn § Assault Platform € Small Robots €3

© Sketchfab  EXPLORE +  COMMUNITY + ((searen a ) B rrenrocha -

Staff picks

A collection of awesome models curated by our team

Gaogle Cardboard € Sketchfab Talla.zip
B westary ] (chen ®302 Y22

Marvwyn © Assault Platform € Small Robots 3

Figuras 2.119 y 2.120: Seleccionando y subiendo el archivo.
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Se abrird una nueva ventana donde nos pide la descripcion del objeto.

QSketchfab EXPLORE + COMMUNITY L-'f:w QJ 1 franrocha

Staff picks

Acollection of aWesomemodt | | |oading Sketchfab Talla.zi

VSIS SSS SIS, 72

Sketchfab Talla

Google Cardboard €
B westary ] e 005¢ (chen ® 302 Y2

Marvwyn § Assault Platform € Small Robots €3

© Sketchfab  EXPLORE +  COMMUNITY + ((searen a ) B rrenrocha -

Staff picks
Acollectionofawesomemods . ribfete
Talla
Digitalizado de objeto para su exposicion wirtual |
Gaogle Cardboard €
R vestay g Tag: = = = (Chen ® 102 W2

Marvwyn © Assault Platform € Small Robots 3

Figuras 2.121 y 2.122: Publicando el modelo en la plataforma.
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El modelo ha sido publicado correctamente.

© Sketchfab  ExPLORE COMMUNITY m @ franrocha

Talla

franrocha
B TAKE SCREENSHOT @
VIEW PROFILE

Digitalizado de objeto para su exposicion virtual

Published 4 minutes ago

21.2K triangies

12.2k vertices

Talla 3D (3)

- S

Talla 3D

B TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.123 y 2.124: El modelo 3D publicado en la plataforma.
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2.2.3.4 Edicién de materiales y escena

Vamos a mejorar el modelo y la escena, picamos en 3D SETTINGS.

© Sketchfab  EXPLORE ~  COMMUNITY ' ‘ m @ franrocha

Talla

franrocha
B TAKE SCREENSHOT
VIEW PROFILE

Digitalizado de obje! exposicion virtual

Y Published 4 mir

- o

or
- i
n folders
Re- cad
‘- - e
adceld calbac3b6 2029923020 et

Se abre una nueva ventana, CURRENTLY EDITING, primero mejoraremos la escena.

# Currently editing Talla

SCENE MATERIALS
B TAKE SCREENSHOT
v GENERAL
Model orientation
“« x 0 “ ¥
Camera Field Of View
L J
Shading

Lit (default)

Figuras 2.125 y 2.126: Editando la escena del modelo.
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En FIXED BACKGROUND pinchamos en dirty_dark para cambiar el fondo.

B TAKE SCREENSHOT

Model orientation
« X v

Camera Field Of View
L J
Shading

Lit (defauit)

© ©

clean_dark

clean_dark

dirty_dark

clean_light

@ Currently editing Talla

SCENE MATERIALS
B TAKE SCREENSHOT
~ GENERAL
Model orientation
« X v
Camera Field Of View
L J
Shading

Lit (defauit)

dirty_dark

Figuras 2.127 y 2.128: Editando y cambiando el fondo de la escena.
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_Nos vamos a MATERIALS, vamos a mejorar el modelo.

% Currently editine Talla

Glossiness

4978 712

Scene environment: none

B TAKE SCREENSHOT

Le damos valor a DIFFUSE en 60, oscurecemos un poco el modelo.

@ Currently editing Talla

MATERIALS

@
Glossiness

4978 712

Scene environment: none

B TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.129 y 2.130: Mejorando la iluminacion del modelo.
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En SPECULAR picamos en COLOR y seleccionamos NONE, ponemos el valor en 35.

Currently editing Talla

MATERIALS
B TAKE SCREENSHOT

Wrap &

Wrap T:

Currently editing Talla

MATERIALS
B TAKE SCREENSHOT

Choose texture

None
o T..u.xj,u.- x_0Jpg

Wrap S: Repeat

WrapT: T,

Figuras 2.131 y 2.132: Afadiendo brillo al modelo.

124



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

Guardamos los cambios realizados al modelo y la escena.

Currently editing Talla SAVE SETTINGS

B TAKE SCREENSHOT

Scene environment: none

El objeto y la escena han sido mejorados.

© Sketchfab  EXPLORE - COMMUNITY [ ‘ m @ franrocha

Talla

franrocha
B TAKE SCREENSHOT
VIEW PROFILE

Digitalizado de objeto para su exposicion virtual

122k vertices

Talla 3D (3)

- s

Talla 3D

Figuras 2.133 y 2.134: El objeto y la escena mejorados.
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Escena inicial.

B TAKE SCREENSHOT

Escena mejorada.

B TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.135y 2.136: El objeto al inicio y al final de la edicion.

126



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

2.2.3.5 Afnadiendo anotaciones al objeto

Vamos a la pestafia SETTINGS y seleccionamos ANNOTATIONS.

© Sketchfab  BXPLORE ~  COMMUNITY @ fanocha

Talla

franrocha
B TAKE SCREENSHOT @
VIEW PROFILE

Digitalizado de objeto para su exposicion virtual,

4 21.2ktriangles

12.2k vertices

e 9
Talla3D (3)
-

@ - £
- e

© Sketchfab  ©XPLORE ~  COMMUNITY m @ fanocha

Talla

franrocha
B TAKE SCREENSHOT @
VIEW 0FILE

Digitalizado de objeto para su exposicion virtual,

Published 3 weeks ago

12.2k vertices

- e

- i
i - T
3662029923620/ edt

Figuras 2.137 y 2.138: Pestafia Annotations.

Properties
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Picamos con doble clic sobre la parte que deseemos seleccionar del modelo.

@ Currently editing Talla

ANNOTATIONS
@ TAKE SCREENSHOT

Nos aparece el punto 1, damos clic con el ratén en este punto.

@ Currently editing Talla

MATERIAL ANNOTATIONS
@ TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.139 y 2.140: Afadiendo el punto al modelo.
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Introducimos el TITULO y la DESCRIPCION del punto seleccionado.

@ Currently editing Talla

MATERIALS ANNOTATIONS
@ TAKE SCREENSHOT

Picamos en OK para guardar la informacion del punto.

@ Currently editing Talla

MATERIAL ANNOTATIONS
@ TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.141y 2.142: Aiadiendo el titulo y la descripcién al modelo.
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Le damos a SAVE SETTINGS para guardar la nueva anotacién.

Currently editing Talla

ANNCTATIONS
B TAKE SCREENSHOT

Asa

Morfologia de la pieza
ceramica.

B TAKE SCREENSHOT

@ A=

Morfologia de la pieza
c a.

Figuras 2.143 y 2.144: La nueva anotacion del modelo.
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2.2.3.6 Interaccién 3D

Interaccion con el modelo en tiempo real.

B TAKE SCREENSHOT

Ahora, ademas, podremos interactuar con el objeto en tiempo real desde casa.

B TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.145y 2.146: Posibilidad de mover el modelo en tiempo real.
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Con el ratén podemos acercar, alejar o girar el modelo desde nuestro escritorio.

B TAKE SCREENSHOT

B TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.147 y 2.148: Acercando y alejando el modelo con ayuda del ratén.
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B TAKE SCREENSHOT

B TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.148 y 2.149: Girando el modelo 360° en tiempo real.
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B TAKE SCREENSHOT

B TAKE SCREENSHOT

Figuras 2.150 y 2.151: Diferentes perspectivas del modelo 3D.

Enlace al modelo, para interactuar de forma correcta se recomienda Google Chrome.

https://sketchfab.com/models/028088da4ce44ca3bac36620299a3b20
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2.2.4 Impresion 3D

2.2.4.1 Consideraciones previas

En este capitulo vamos a preparar el modelo para la impresion 3D, no siendo el
principal objetivo del proyecto y si como una parte del proceso hasta ahora descrito. Ya
hemos digitalizado el objeto y subido a la web para su exposicién e interaccion en tiempo
real.

En esta parte del proceso vamos a realizar una serie de comprobaciones y analizar si
el objeto tiene dimension o no, si el objeto digital tiene algo que ver con el objeto real y
corroborar sus medidas. Prepararemos el objeto para su impresion y veremos cémo
cambiar sus dimensiones y escala, entre otras cosas, las subetapas son las siguientes:

Comprobacion de Pruebas de dimesion -
dimesiones y escala Impresion: el software
Simulacion de la Servicios de
impresion 3D impresion 3D online

Figuras 2.152: Etapas del apartado impresion 3D.

2.2.4.2 Comprobacion de dimensiones

Lo primero que vamos a comprobar son las medidas del objeto digitalizado y
comprobar si no es a dimensional, posteriormente, haremos varias comprobaciones
respecto a su dimension con diferentes aplicaciones, en este capitulo de impresién 3D
vamos a utilizar:

e 123Catch: comprobacion y cambio de dimension.
e Blender: Comprobacion de la dimension y la escala.
e Cura Print Tool: Comprobacion y cambio de dimensiones.
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La primera comprobacion que vamos a realizar la haremos desde la aplicacién
123Catch. Nos serviré para analizar la dimension del objeto y si mide igual que el real. Lo

primero sera abrir la aplicacién 123Catch con nuestro proyecto y seleccionamos PHOTO
LOCK (camara), son las situadas en las imagenes del Photoline, zona inferior.

Seleccionamos CREATE REFERENCE POINT (F4), nos ayudara a crear los puntos
de referencia, en este caso la altura es lo mas significativo del objeto.

Figuras 2.153 y 2.154: Seleccionando los puntos de referencia.
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Seleccionamos los puntos de referencia, superior (boca) e inferior (base).

b Autodesk 123D Catch - Talla 30
File Edit View Marketplace Help

MR sl em 2w o)

s e B e e el el 21 ol -4
s1oly FEPS IS IO IEIRLELET Y €Y € 71!

» e 9 Autodesk 1290 - Fre Y Nuevo Docurmento *Adobe Photoshop € £ Autodesk 1270 Cat <9 ¢

Después de seleccionar los dos puntos de referencia seleccionamos, en la misma
pestafia, DEFINE REFERENCE DISTANCE, esto nos ayudard a saber su dimension.

B eRPR O @ 3
/*  Creste Reference Point M

£ Creste Reference Line

Creste Distance Measure

Define Reference Distance

——ETETYOTR Sy

BEADADNOIRRE

3 AUtodeck 1230 Fre. | g Nuevo Documento " Rdobe PRotoshop €. 3 Autodesk 123D Catc

Figuras 2.155 y 2.156: Puntos de referencia seleccionados.
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La altura de nuestro objeto es de 25,98 mm, vamos a comprobar la medida en
Blender y en la aplicacion Cura Print Tool, nos ayudara a corroborar la medida.

ke Autodesk 123D Catch - Talla 30*

S EsEitalelelel el €y

D Autodeck 1230 - Fre. 43 ?

En Blender nos aparece los valores de X, Y y Z, el valor de la altura Z del objeto es
de 25.98 mm y aqui aparece 28.333 mm eso es consecuencia de la seleccion de los puntos
en 123Catch y no de la dimension del objeto, el objeto esta a escala real 1.000.

Figuras 2.157 y 2.158: Comprobacion de la dimesion.
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Abrimos Cura Print Tool y realizamos una nueva comprobacién, como vemos
aparece la misma medida en mm, ya podemos decir que el objeto no es a dimensional.

File Tools Machine Bxpent Help

Bezc | Advanced | Phgns | startfend Gode
Quality

Layes height frm) 0.1

Shel #idness {mm) 0

Enable retracton 4

Fill

Bottam(Top thickness (me) 0.6

Fil Denty (%) )

Speed and Temperature

Print speed (mm/s) 50

Printng temperatre () 220

Support

Suppart type [1vone. -
Flatform scheson tpe one. -
Filament

Diameter (mm) 235

Flow (%) 100.0

Figura 2.159: Comprobacion de la dimesién en Cura Print Tool.

2.2.4.3 Pruebas de dimensién y escala

Vamos a realizar una prueba de escalado dentro de 123Catch y con ello realizar otra
comprobacidn, ver si se puede escalar en 123Catch directamente, elegimos los puntos.

Tub | pmmsam ) g
Create Reference Point
£ Create Reference Line

- T

Define Reference Distance
i, Define World Coordinste System

Figura 2.160: Seleccién de puntos.
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Dejamos presionado el ratdn y nos saldré una lupa que sera de ayuda en la seleccion.

ke Autodesk 123D Catch - Talla 30

sty bilatalelelele l';

T ————
1 Adobe Photochop

Cuando hayamos seleccionado los dos puntos de referencia iremos moviéndonos por
las imagenes inferiores y seleccionamos los puntos de la base para que crucen entre si, esto
se hace porque buscamos cambiar la dimensién de todo el objeto en sus 360°.

B Autodesk 123D Catch - Talla 30*

PR PROROM 26

Figuras 2.161 y 2.162: Seleccionando las imagenes.
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ke Autodesk 123D Catch - Talla 3D*

Seleccionamos los dos puntos e introducimos el nuevo valor 6.5 mm, se realiza en la
misma pestafia que al principio, donde se seleccionan los puntos de referencia.

ke Autodesk 1230 Catch - Talla 30*

B necaen s

o | =/

:;'R‘?i“‘?f?i""“““""'?"_;'*'

ﬁ w:; N v N

P
%@ 6 > i Noew documento 3 VALIDO - Bue

Figuras 2.163 y 2.164: Seleccion de puntos 360° e introduccién de la nueva dimesién.
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El cambio de dimension ha finalizado, haremos la comprobacién en Blender y Cura.

B Autodesk 123D Catch - Talla 30*

File Edit View Marketplace Help

B beceen /i

Observamos el nuevo valor, afiadir, como en el caso anterior, que de la seleccion de
los puntos depende que la medida sea igual y no del objeto, hemos dimensionado el objeto
a6.5mmen Zy aparece 7.1 por este motivo.

Figuras 2.165y 2.166: La nueva dimension del objeto.
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Comprobamos en Cura y nos sale lo mismo, observamos que el objeto tiene dimension.

Figura 2.167: La nueva dimensién del objeto.

2.2.4.4 Impresion: el software

Las aplicaciones existentes para la impresion del objeto en 3D son varias y existen, a
dia de hoy, una multitud de ellas, su objetivo es servir de enlace entre la pieza y la
impresora, igual que como utilizamos una impresora de papel pero en este caso desde una
contexto tridimensional.

La aplicacion con la que vamos a preparar el objeto es CURA PRINT TOOL de
Ultimaker, compatible con la mayoria de modelos de impresoras, afiadir, que no es
objetivo del proyecto explicar su funcionamiento y si mostrar como llevar el objeto hasta
esta aplicacion junto a su dimensionado, que es lo que vamos a ver.
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Lo primero que haremos es ejecutar la aplicacion previamente instalada.

[l Cura - 14.07 = | X
File Tools Machine Expert Help
Basic | Advanced i Star

Quality

Layer height {mm) 0.1
Shell thickness {mm) 1.0
Enable retraction
Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6
Fill Dersity (%) 20
Speed and Temperature
Print speed (mm/s) 50
Printing temperature {C) 220
Support

Suppart type

St schwion e
2.85

Diameter (mm)
Flow (%) 100.0
> ) PFC - BC <OV G 18
Basic & Reprap
Quality || pachi
Layer heigft

Install default firmware...

shell thickry

Enable e Install custom firmware...

Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6

Fill Density (%) w
Speed and Temperature

Print speed (mm/s) 0

Printing temperature () 220
Support

Suppart type

St schwion e
2.85

Diameter (mm)
Flow (%) 100.0

Figuras 2.168 y 2.169: Aspecto inicial de la aplicacion.
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El espacio de impresion se encuentra en mm y su medida es 200x200x200, se podria
cambiar las medidas pero para nuestro objeto lo vamos a dejar como esta.

[ Cura- 14.07 =& x
File Tools Machine Expert Help
Basic | Advanced | Plugins | Start/End-GCode |

Quality

Layer height (mm) 0.1

shell thickness (mm) 1.0

Enable retraction

Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6

Fill Dersity (%) 0

St s et DTN —
Frint speed (mmys) o Beoan

Printing temperature (C) 220 Printer head size ‘

Head size towards X min (mm) 0

Machine settings
E-Steps per Imm filament 0
Maximum width (mm) 200 Head size towards ¥ min (mm) 0

Maximum depth (mm) Head size towards X max (mm) 0

Maximum height (mm)

Support
Support type None -

Pt acheson e

Head size towards ¥ max (mm) 0

Filament
) . o
Diameter (mm) 285 Extruder count Printer gantry height (mm)
Heated bed ] . ~
Flow (%) 100.0 Machine center 0,0 ] Communication settings
Buld arca shape Square - Serial port AUTO -
GCode Flavor RepRap (Marlin/Sprinter)  ~ Baudrate AUTO -

[ ok | [Addnewmadhine | | Removemachine | [ ch i ]

> Pew

&) PFC-BORRADOR ... @ Cura-14.07

Abrimos nuestro archivo .OBJ o .STL en FILE clic en LOAD MODEL FILE.

[ Cura- 14.07 =l
File] Tools Machine Expert Help

Load model file... R+l | )

Save model... CTRL+S

™

Clear platform

Print... CTRL-P

Save GCode...

Show slice engine log...

Open Profile...
Save Profile...
Load Profile from GCode...

Reset Profile to default

Preferences... CTRL-,
Machine settings...

Recent Model Files »
Recent Profile Files 3
Quit

> Pew

T PFC- BORRADOR .. | @ Cura-14.07

Figuras 2.170 y 2.171: Espacio del cubo y carga de modelo.
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El modelo se carga en la escena, lo podemos mover en 360°.

16{mint
0FZ0Imeteiggr:

(mm)
M 16.43 |
(mm)

[ Jniform scale a

a

Figuras 2.172 y 2.173: Rotacion del objeto y escala.
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En el eje Y vamos a introducir un nuevo valor en 120 mm.

[l Cura - 14.07

=TEx
File Tools Machine Expert Help
Basic | Advanced | Plugins | Start/End-GCode |
Quality A
g b | ™
Layer height (mm) 01
Shell thickness () 10 jldimiftites]
Enzble retraction oRIGImeterdNgram
Fill
Bottom/Top thickness (mm) 0.5
Fill Density (%) 20
Speed and Temperature
Print speed (mm/s) 50
Printing temperature (C) 220
Support
Support type None -
Platform achesion type
Filament
Diameter (mm) 2.85
Flow (%) 100.0
Scalex  [EINEE
Scaley  [EINEN
Scale 0.91 |
Size X (mm) RkE:
Size Y (mm)
SRy 15.01 |
Uniform scale a8
3 gi ‘
‘s % @ @£ U PrC-BORRADOR.. [N Cura-14.07

<O ¥ 1909

Bottom/Top thickness (mm) 0.6
Fill Density (%) 2
Speed and Temperature
Print speed (mm/s)

Printng temperature (C)

Support

Suppert type

Scale X
Scale Y
Scale Z

Y (mm) RECN
(TN 112.59 |

Uniform scale a

Figuras 2.174 y 2.175: Aplicacién de la nueva dimension.
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2.2.4.5 Simulaciéon de impresién 3D

La impresion 3D es consecuencia de un proceso complejo pero no muy complicado
de entender, en este apartado vamos a ver de una manera visual como se construye el
objeto, el sistema es simple, se va imprimiendo las capas como si fuese una pared de
ladrillos hasta que el objeto queda levantado.

En la siguiente imagen vemos la base, el objeto desde el principio, se ha comenzado
a imprimir las capas y vamos a ir viendo como se levanta hasta completar el modelo.

[N Cura - 1407 X
File Tools Machine Expert Help
Basic | Advanced | Plugins | start/End-Gcode |

Quality ) v
o e | | ™
Layer height {mm) 0.1

Shel thickness (mm) 10 Slhetislinintites!
Enable retraction 0t AAmeted8Zigram

Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6

Fill Dersity (%) E]

Speed and

Print speed (mm/s) o
Printing temperature (C) 220

Support

Support type None -
et s ope
Filament

Diameter (mm) 285

Flow (%) X

> 'E] PFC-BORRADOR.. | [ Cura-1407 2 ¥ @ 1027

Figura 2.176: Comenzando la impresion desde la base.

Las iméagenes posteriores se asemejan con bastante exactitud al proceso de impresion
3D, ayudara al lector a realizar un acercamiento de una manera simple y visual a como se
realiza todo el proceso no entrando en detalles ya que no es objetivo de este documento.
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File Tools Machine Expert Help

b [ Advanced | iins | StarEnd-Gcode|

Quality

Layer height (mm) 0.1
Shell thickness (mm) 0
Enable retraction
Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6
Fill Dersity (%) 0
Speed and Temperature
Print speed (mm/s) 50

Printing temperature (C) 220

Support

Support type -

Filament
Diameter (mm) 2.85
Flow (%) 100.0

Cura - 14.07
File Tools Machine Expert Help

kg | ™

&) [z 6 miEs
il0kaZimete g8 z2ya ram

N Cura-14.07

Basic | Advanced | Plugins | Start/End GCode |

Quality

Layer height {mm) 0.1
Shell thickness {mm) 10
Enable retraction
Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6
Fill Dersity (%) 20
Speed and Temperature
Print speed (mm/s) 50
Printing temperature {C) 220
Support

Suppart type None -

AR
Filament

Diameter (mm) 2.85
Flow (%) 100.0

| b | ™™

Slhetishlsimintites
jllofAmeted8 2 gram

Figuras 2.177 y 2.178: Imprimiendo las capas del objeto.
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B Cura - 1407 =
File Tools Machine Expert Help

Basic | Advanced | Plugins | Start/End GCode |

Quality ) ’
| b | ™™

Layer height {mm) 0.1

Shell thidkness (mm) 10 Slhetishlsimintites

Enable retraction jlofazdmete g8z ram!

Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6

Fill Density (%) 20

Speed and Temperature

Print speed {mm/s) 50

Printing temperature {C) 220

Support

Support type None -
Platform achesion type
Filament

Diameter (mm) 2.85

Flow (%)

[N Cura - 1407

ura - 14,07 = E
File Tools Machine Expert Help
Basic | Advanced | Plugins | start/End-Gcode |

Quality ) ﬂ Y
Layer height (mm) 0.1 i ] Y™
Shell thickness () w0 OlheuirskiBiminlites!
Enable retraction 0t AAmeted8Zigram
Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6

Fill Density (%%) 20

Speed and Temperature

Print speed (mm/s) 50

Printing temperature (C) 220

Support

Support type Nene. -
-
Filament

Diameter (mm) 2.85

Flow (%)

% '@ £ > ") PFC- BORRADOR.. N Cura-

Figuras 2.179 y 2.180: Levantamiento por capas del objeto.
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File Tools Machine Expert Help
Basic | Advanced | Plugins | Start/End GCode |

Quality ) ’
| b | ™™

Layer height {mm) 0.1

Shell thidkness (mm) 10 Slhetishlsimintites

Enable retraction jlofazdmete g8z ram!

Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6

Fill Density (%) 20

Speed and Temperature
Print speed (mm/s) 50
Printing temperature {C) 220

Support

Support type None -
Platform achesion type
Filament

Diameter (mm) 2.85

Flow (%)

Cura - 14.07 = E
File Tools Machine Expert Help
Basic | Advanced | Plugins | start/End-Gcode |

Quality

Layer height (mm) 0.1

Shell thickness () w0 OlheuirskiBiminlites!
Enable retraction 0t AAmeted8Zigram
Fill

Bottom/Top thickness (mm) 0.6

Fill Density (%%) 20

Speed and Temperature
Print speed (mm/s) 0
Printing temperature (C) 220

Support

Suppart type None e
Platform achesion type
Filament

Diameter (mm) 285

Flow (%) 100.0

va' % @ © * ') PFC-BORRADOR.. ' [ Cura-1407 2R ¥ @ 19

Figuras 2.181 y 2.182: Ultimas capas y el objeto levantado en su totalidad.
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2.2.4.6 Servicios de impresion 3D online

En la actualidad la impresion 3D nos esta dando nuevas herramientas que permiten a
los Disefiadores Industriales, Arquitectos e Ingenieros desde realizar prototipos hasta
fabricacion a pequefia escala. Consecuencia de esta demanda han surgido en los Gltimos
afios empresas que se han especializado en ofrecer servicios alrededor de esta tecnologia,
hay varias pero vamos a destacar Shapeways.

Figura 2.183: Logo de Shapeways 3D Print.

Shapeways es el principal proveedor de impresién 3D, potencia a los disefiadores
para llevar a cabo productos sorprendentes de una manera sencilla. La empresa ofrece la
capacidad de convertir de manera rapida y asequible ideas en productos reales, Shapeways
estd cambiando como los productos se hacen y por quién.

B &

Figura 2.184: Disefio de producto en Shapeways.
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A través de Shapeways, los disefiadores tienen acceso a la mejor tecnologia de
impresion 3D industrial, capaz de fabricar productos con disefios complejos en una amplia
gama de materiales de alta calidad. Si eres de la comunidad Shapeways, ademas, puedes
vender tus productos, compartir ideas y obtener retroalimentacién de los consumidores
creativos y con otros disefiadores de todo el mundo.

R B
e

Croase & material Crdent

Order Model check

Figura 2.185: Proceso de disefio e impresion 3D.

http://www.shapeways.com/
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3. CONDICIONES

En este capitulo se describen las condiciones técnicas, herramientas utilizadas y aspectos
econdémicos para que el proceso se pueda materializar en unas condiciones especificas,
evitando posibles interpretaciones diferentes a las deseadas.

3.1 Herramientas: Hardware y software

El proceso y el éxito del proyecto depende, en gran medida, de las herramientas que
utilizaremos, ya que nos ayudaran a obtener los objetivos marcados. A continuacion
haremos una enumeracion y una pequefia descripcion de cada una de ellas, principalmente
del software.

Hardware:

e Ordenador de sobremesa o portatil y conexion a internet, no es necesario un equipo
de alta gama para el uso del software, y si para la rapidez de respuesta.

e Camara de fotos o teléfono mdbil con un minimo de 5mp.

e Impresora 3D o servicio de impresion online.

Software:

e AUTODESK 123D CATCH: Convierte las fotos en modelos 3D.

AUTODESH
123D° CATCH |

-

http://www.123dapp.com/catch
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e SKETCHFAB: Publicacion e incrustacién de modelos 3D interactivos.

() Sketchfab

https://sketchfab.com/

e BLENDER: Edicion y modelado 3D.

o) blender’

http://www.blender.org/

e PHOTOSHOP: Edicion de imagenes.

Adobe Photoshop CS5

http://www.adobe.com/es/products/photoshop.html
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e CURAPRINT TOOL: Preparacion e impresion 3D.

http://wiki.ultimaker.com/Cura

3.2 Criterios de uso: Autodesk 123D Catch

La primera etapa del proceso es esencial ya que nos garantiza la continuacion del
proyecto, en esta etapa partimos de imagenes tomadas, en este caso, en el exterior y estas
imagenes se convertiran en un archivo que usaremos en las diferentes etapas del proyecto,
de ahi la importancia de su correcto uso.

El funcionamiento de la aplicacion se basa en la combinacion de imégenes de un
elemento concreto, lo primero que debemos hacer es tomar fotografias del objeto,
realizaremos un escaneado de la pieza pero se realiza de otra manera, mediante una camara
de fotos. Antes de tomar las imagenes debemos tener en cuenta una serie de requisitos que
nos van a garantizar que el objeto sea digitalizado con éxito, son los siguientes:

e Buscar una buena localizacion para el objeto, importante su altura ya que nos va a
permitir una mayor comodidad a la hora de realizar las fotografias.

e La localizacién y la altura nos debe permitir sacar fotografias alrededor del objeto,
teniendo en cuenta que debemos completar los 360 grados.
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e Alrededor del objeto no debe haber nada que nos estorbe en el momento de sacar
las fotografias, ya que se recomienda sacar las imégenes a la misma distancia.

e El objeto debe estar en un espacio donde no le dé directamente la luz del sol, es
importante también el horario, en nuestro caso han sido tomadas entre las 18:30 y
19:00 horas, sin el uso del flash.

e Se recomienda comenzar en un punto determinado, debemos tener un punto de
referencia para que el recorrido sea circular alrededor del objeto, tomando fotos a
una distancia regular, entre 1 y 2 metros de distancia, hasta concluir los 360°.

e Se debe realizar el recorrido en tres alturas, una primera tomando imégenes del
alzado de la pieza (20 — 25 fotos), una segunda altura subiendo y girando la camara
hacia la parte alta del objeto (8-10 fotos), y una tercera altura en planta del objeto
(1-3 fotos).

e EIl procedimiento se debe realizar hasta disponer de la cantidad de fotografias
suficientes que cubran todos los detalles y angulos de vision posibles del objeto a
digitalizar.

e Se debe tener en cuenta que el proceso de digitalizacion 3D se realiza en los
servidores de Autodesk, lo cual implica estar conectado a internet para subir las
imagenes.

4. PRESUPUESTO

En este capitulo se muestra una aproximacién al coste de la investigacion en sus
diferentes etapas, consecuencia del proceso y respecto a unos de los ambitos enumerados al
principio del documento, &mbito emprendedor, se detallan posibles servicios y costes
derivados del proceso aplicables a un posible modelo de negocio.
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4.1 Costes de la investigacion

Los costes los hemos divido en dos &reas, una primera donde se realiza una
descripcion de los costes y tiempos de una primera fase de investigacion y una segunda
donde se afiade los tiempos y costes del proceso en sus etapas correspondientes.

Afadir, que en el proceso de investigacion de la Loza Canaria se afiade el trabajo de
campo ademas del trabajo de redaccion y edicion. Las jornadas han sido,
aproximadamente, de 5 horas por dia, los costes se enumeran a continuacion:

Tabla 1. Costes primera etapa.

12 ETAPA DIAS HORAS 25€ /H
Investigacion y analisis de la Loza Canaria 85 425 10.625
Estudio de la tecnologia 3D 18 90 2.250

Tabla 2. Costes segunda etapa.

22 ETAPA DIAS HORAS 32€/H

Digitalizacion de la pieza 18 90 2.880

Exposicién virtual e interaccién 3D 16 80 1.280
Impresién 3D: Preparacion 12 60 720

Tabla 3. Coste total aproximado de la investigacion.

12 ETAPA + 22 ETAPA 17.755 €
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4.2 Precios del proceso: idea de negocio

En el apartado anterior se describian los costes de la investigacion, los costes del
proyecto desde un contexto global y temporal, en este vamos a mostrar, en primer lugar, de
una manera visual, donde finaliza el proyecto y comienza un posible servicio, servicios que
parten del proceso aplicado en este documento. La investigacion ha durado varios meses,
el resultado se puede aplicar en varios dias, este es un valor a tener en cuenta respecto al
coste de los servicios derivados del nuevo proceso.

SERVICIOS
Estudio
Tecnologia
3D
Estudio Aplicacion
Loza nuevo
Canaria proceso

Figura 2.186: Desde lo global hasta el servicio.

En la definicion de los servicios se han tenido en cuenta todos los pasos realizados
durante el proceso, como se comentaba antes, parten desde la globalidad de todo el
proyecto siendo los servicios los derivados de su aplicacion. Los servicios se dividen en
dos tipos, los de coste fijo, y un segundo tipo con un coste por horas.

159



/ ] Andlisis de la Loza Tradicional Canaria e Innovacion
en los procesos Tecnolédgicos de elaboracion.

En la tabla siguiente se realiza un desglose de todos los servicios derivados de la
aplicacion del nuevo proceso, consecuencia del presente proyecto, por un lado los de coste
fijo y por otros los de coste por horas, son los siguientes:

Tabla 4. Precios nuevos servicios.

SERVICIO €
Traslado y estudio de campo 25 €
Andlisis de la pieza 30€
Preparacion de la pieza 35€
Toma de imagenes 50 €
Prueba de imagenes 30 €/H
Analisis y pruebas de captura 3D 35€/H
Edicion de la pieza 40 €/H
Aplicacién de textura 30 €/H
Edicion de materiales y escena 30 €/H
Anotaciones 3D 30 €/H
Comprobacion de dimensiones 40 €/H
Pruebas de dimension y escala 35€/H
Simulacién impresion 3D 35 €/H
Impresién 3D: preparacion 35 €/H
Estudio de materiales 30 €/H
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5. PLANIFICACION

En este capitulo, y en relacion al proceso de materializacion del proyecto, se definen
los diferentes hitos que se han realizado para la realizacién de la memoria. Los hitos
marcados se han realizado por etapas de una manera independiente y no como
continuacion del anterior, ya que partiamos de cero en la estimacion de cada uno de ellos.

Se realizé una estimacion de los dias para alcanzar cada hito, a medida que se iban
alcanzando se iban cerrando, en algunos casos la estimacion fue errénea, ya que, se realizo
antes de lo previsto, o al contrario, se alargé lo programado en uno o dos dias. La
planificacion se ha divido en dos partes sumando el todo del proyecto, por un lado la
investigacion de la Loza Canaria y por otro la del estudio del nuevo proceso.
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6. CONCLUSION Y TRABAJOS FUTUROS

Este capitulo recoge las conclusiones finales a las que se ha llegado tras la
realizacion del proyecto, asi como una valoracion personal sobre el trabajo realizado. En
segundo lugar se describen las posibles ampliaciones y alternativas de uso del proceso, asi
como diferentes areas de investigacion para su posible implementacion.

6.1 Conclusiones

El trabajo presentado en este documento se ha apoyado en los conocimientos
adquiridos durante los estudios universitarios, tanto conceptualmente como
estructuralmente, la capacidad de critica y reflexion sobre lo que nos rodea, y su mejora,
también es consecuencia del paso por la universidad, y esto es lo que se pretendia con este
proyecto, intentar mejorar algo de nuestro entorno.

El presente documento describe esa mejora, la idea surge desde la observacion y la
autocritica, y desde el convencimiento de que algo se podia hacer frente al problema
planteado, que no era otro que mostrar y divulgar, de otra manera, los objetos tradicionales
de las islas, intentando con ello disminuir o ralentizar su posible desaparicion, mostrando
las piezas en otro contexto, en otro lugar.

Al comienzo del proyecto no se tenia ninguna referencia y como todo proceso de
investigacion se parte casi de cero con la incertidumbre de una posible solucion, no se
sabia por donde empezar. Durante el camino se ha comprobado los grandes, enormes,
avances tecnoldgicos que existen en la actualidad, y no menos importante, la facilidad
respecto a su acceso Yy su uso.

La tecnologia, en este caso, ha sido esencial para llegar a la solucion, pero se debe
afiadir que si no existieran los objetos estudiados dicho avances hubieran sido indtiles, y el
proceso aqui descrito no hubiera podido llevarse a cabo. La combinacion entre tecnologia,
conservacion y divulgacion del patrimonio, entre presente y pasado, ha sido lo que ha
marcado el éxito del proyecto y la obtencién de una solucion.
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La solucion descrita en este documento se acerca bastante a los objetivos planteados
al principio del proyecto, obteniendo unos resultados bastantes satisfactorios, cumpliendo
con las expectativas del lugar a donde se queria llegar con este trabajo. Un proceso claro y
sencillo de aplicar, no exigiendo tener unos grandes conocimientos técnicos, con un
minimo coste para quien desee utilizarlo, ofreciendo la posibilidad de visualizar el objeto
desde cualquier sitio, utilizando el mavil, tableta u ordenador, en casa o en la calle.

El proyecto también muestra debilidades, el usuario debe cumplir con los requisitos
enumerados para el correcto uso de las aplicaciones, si no se cumplen, los resultados seran
inferiores a los obtenidos, la visualizacion e impresion de la pieza seran diferentes a los
mostrados en este documento. Ha sido un trabajo donde se ha disfrutado del camino y
aprendido mucho sobre los objetos de las islas, sobre nosotros y nuestro entorno.

Para concluir, afiadir, que el proceso es la solucion a la que se ha llegado, el proceso
es el alma del proyecto, dando respuesta al problema planteado, siendo, la resolucién de
problemas, uno de los principales objetivos del Disefio Industrial. Este documento pretende
mostrar un horizonte optimista sobre la conservacion y divulgacion de los cacharros
canarios, y al contrario de la frase con la que comenzaba el documento, con el deseo de
sacar las piezas del museo.

La vieja alfarera muri sin dejar herederos, las obras salidas de sus manos son hoy piezas
de museo-(Diego Cuscoy, 1971:176-177)

6.2 Trabajos futuros

En éste apartado se detallan una serie de trabajos o tareas futuras que podrian
llevarse a cabo para la mejora y ampliacion de éste trabajo, las cuales no han sido
realizadas debido a que supondria un volumen de trabajo afiadido que haria demasiado
extenso el proyecto.

Impresidn con nuevos materiales

Seria interesante realizar pruebas de impresion 3D o un estudio de materiales, a dia
de hoy se puede imprimir en una gran cantidad de terminaciones, desde metales pasando
por materiales polimeros con una gran calidad y resistencia, diferentes colores y tamarios.
Es un estudio que ampliaria este documento o como un nuevo proyecto fin de carrera.
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Servicios de impresién online

Existen bastantes empresas que ofrecen, de manera online, un servicio de impresion
3D bastante interesante para Disefiadores Industriales, Arquitectos e Ingenieros, con una
amplia gama de materiales y acabados, un estudio y una comparativa sobre estas empresas
.y lo que ofrecen, seria una buena continuacion o afiadido a este documento.

Implantacién en 1+D+i

El proceso descrito en el documento podria ser motivo de difusion en varias areas de
conocimiento, ampliando el proceso y explicando su utilidad para la investigacion para ser
usado en campos como Disefio Industrial, Arquitectura, Ingenieria o Arqueologia e
implantado como parte de su proceso de trabajo.

En el aula

El proceso nos permite introducir los objetos canarios en el aula, de otra manera,
pero no solo los objetos canarios, puede ser otro tipo de objetos, ahi se encuentra otra
riqueza del documento y su grandes posibilidades de uso. Seria interesante realizar una
guia para la implantacién del proceso en el aula ofreciendo al profesorado y al alumno una
nueva herramienta para el aprendizaje.

Estos son algunas de los trabajos inmediatos que pueden llevarse a cabo a partir de
éste proyecto, pero las posibilidades son infinitas gracias a la inmensa adaptabilidad del
proceso Yy de la tecnologia 3D.
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