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El ordeiio a mano, con una frecuencia de una sola vez al dia,
es la prdctica tradicional de las explotaciones caprinas de las
Islas Canarias. Sin embargo, muchas explotaciones han incor-
porado el ordefio a mdquina en los iiltimos afios, lo que plantea
una nueva problemdtica de manejo y seleccion. Asi, el uso habi-
tual de un solo ordeiio al dia, unido a una produccién de leche
elevada, ha motivado una conformacién de la ubre voluminosa Y poco adecuada para el
ordeiio mecdnico. En este sentido se abordaron una serie de estudios encaminados a eva-
luar la aptitud al ordeiio mecdnico de cabras de la Agrupacion Caprina Canaria, ponien-
do especial interés en la comparacion de los efectos de uno o dos ordeiios diarios. Para ello,
un rebaiio de cabras nuliparas (n = 60) fue sometido a ambas Jrecuencias de ordeiio y con-
trolado durante sus dos primeras lactaciones.

Las cabras ordenadas dos veces al dia presentaron una mayor produccion de leche que las
ordeiiadas una sola vez, tanto en la 1° (+6%) como en la 2° (+9%) lactacion, aungue las dife-
rencias no fueron significativas y no compensaron los gastos de un ordeiio suplementario. La
composicion de la leche mejoré también ligeramente al aumentar la Jrecuencia de ordeiios.
Como contrapartida las ubres fueron muy voluminosas (2,8-4,6 1) y descolgadas, mayores al
disminuir la frecuencia de ordeiio, al igual que la leche de apurado a mdquina (20-41%). Sin
embargo, los caudales de emisién de leche durante el ordefio a mdquina fueron muy eleva-
dos y superiores en el caso de un solo ordeiio al dia (0,77-1,00 Ymin).

Se considera de gran interés la adaptacion de las cabras de la Agrupacion Canaria a la
prdctica de un solo ordeiio diario y se plantea la necesidad de mejorar la conformacion de
la ubre para facilitar su ordeiio a mdquina y evitar su descolgamiento.
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INTRODUCCION

RACTICAMENTE la totalidad

L de las ganaderias de caprino

lechero del archipiélago

Canario realizan habitualmente un solo

ordefio al dia durante toda la lactacién

(Capote et al., 1992), lo que representa

un importante ahorro de mano de obra

y una notable simplificacién del mane-

jo del rebaiio, especialmente en el caso
de ordefio a mano.

Esta practica, también llevada a
cabo en Espafia en el caso de ganade-
rias de cabras de raza Murciano-
Granadina, aunque en distinto porcen-
taje, contrasta con la seguida en otros
paises o regiones en los que se explo-
tan cabras de alta produccién lechera,
normalmente sometidas a programas
de seleccion y mejora genética, y en
los que se realizan dos ordefios diarios
durante casi toda la lactacion.

La razén de este manejo estd justi-
ficado por los estudios que atribuyen
un apreciable incremento de la pro-
duccién de leche al aumentar la fre-
cuencia de ordefos. Asi, en cabras de
razas francesas (Alpina y Saanen) la
diferencia a favor del doble ordefio se
sitda entre un 35-45% (Mocquot y
Auran, 1974; Mocquot y Guillimin,

1975; Mocquot, 1978). Valores simi-
lares se han observado en Espafia con
cabras de raza Florida-Sevillana
(Herrera el al., 1991).

Como contrapartida, en las cabras
de la Agrupacién Caprina Canaria
(ACC), se aprecia frecuentemente la
caida o embolsamiento de la ubre y la
implantaciéon demasiado alta de los
pezones (Capote, 1989; Capote et al.,
1998) (fig. 1). Algunos autores han
atribuido esta morfologia a la costum-
bre de ordefar una sola vez al dia
(Sdanchez Belda, 1977; Esteban y
Tejon, 1981). Debe, ademds, tenerse
en cuenta que diversos estudios han
mostrado que la conformacién de la
ubre condiciona la produccién de
leche y la facilidad de ordefio (Le Du

y Benmederbel, 1984; Peris, 1994;
Peris et al., 1996a). Asi, el volumen y
la distancia de los pezones al suelo, se
consideran positivamente relaciona-
dos con la produccién de leche, mien-
tras que otros, como la longitud del
pezén, lo estan con el caudal de emi-
sién de leche durante el ordefio (Le
Du y Benmederbel, 1984; Peris,
1994; Peris et al., 1996b, 1998).
Como consecuencia, dadas las carac-
teristicas propias de las ubres de las
cabras Canarias (Capote, 19809;
Knight, 1996), debe esperarse que su
morfologia incida negativamente en
el ordefio a maquina (Capote et al.,
1992; Darmanin et al., 1995).

La implicacién econémica de estos
pardmetros, en unas producciones
ganaderas cada vez mds tecnificadas y
dependientes de los costes de la mano
de obra, han justificado la realizacién
de distintos trabajos de investigacion
destinados a evaluar la adaptacién de
las cabras de la ACC al ordefio mecé-
nico y a cuantificar los efectos del
nimero de ordefios diarios (Caja et al.,
1998; Capote et al., 1998; Lopez et al.,
1998). Un resumen de los mismos, y
de sus conclusiones mds importantes,
se expone en este capitulo.

METODOLOGIA
EXPERIMENTAL

Para la realizacion de las experien-
cias sobre ordefio mecdnico de cabras
de la ACC, se parti6 de un rebafio de
cabritas jovenes nuliparas de tipo
Tinerfeno (n = 60) que fueron prefia-
das y ordefiadas durante dos lactacio-
nes consecutivas. Después del parto,
las crias fueron separadas de sus
madres para ser alimentadas por lac-
tancia artificial, y el rebafio se dividid
en dos grupos homogéneos a los que
se aplicaron los tratamientos experi-
mentales. Un grupo se sometié a un
ordefio diario (x1), i.e. intervalo entre
ordefios de 24 horas, mientras que el
otro se ordend dos veces al dia (x2)

con unos intervalos entre ordefios de
10 y 14 horas.

El equipo utilizado para el ordefio a
madquina (sala tipo Casse 2x12 en linea
baja y con cornadizos autoblocantes en
“cascada”) presenté los siguientes
pardmetros de funcionamiento: 42 kPa
de vacio, 90 p/min y 60:40 de frecuen-
cia y relacion de pulsacion.

Los controles de produccién se
realizaron cada 15 dias y las medidas
de ubre se llevaron a cabo en el
segundo y quinto mes de lactacién. A
fin de poder estudiar la evolucién de
las fracciones de leche ordefiada a lo
largo de la lactacién, en los controles
de los dias 45, 90, 135 y 180, se
midieron separadamente las siguien-
tes: leche de ordefio a maquina (LM,
obtenida desde la colocacién de las
pezoneras hasta el cese del flujo de
leche, sin ninguna otra intervencién
por parte del ordefiador), leche de
apurado a maquina (LAM, obtenida
posteriormente a la LM, después de
un vigoroso escurrido o apurado por
parte del ordefiador) y leche residual
(LR, obtenida por un nuevo ordefio a
mdquina tras una inyeccién de oxito-
cina en yugular) tal como habian indi-
cado Peris (1994) y Peris et al.
(1996a).

Finalmente, los pardmetros de
cinética de emision de leche durante
el ordefio a mdquina fueron evaluados
separadamente, en observaciones
repetidas realizadas entre las semanas
19-22 de lactacién, de acuerdo con la
metodologia manual descrita por
Peris (1994) y Peris et al. (1996a).

RESULTADOS DE LA
COMPARACION DE
FRECUENCIAS DE ORDENO

Produccion de leche

Como resultado del doble ordefio,
se observaron cantidades diarias de
leche ligeramente més elevadas en el
grupo x2 (tabla I), tanto para la 1°

men de ubre

como la 2* lactacién. La produccién de
leche de las cabras de este grupo resul-
t6 asi superior (6% y 8% en primera y
segunda lactacion, respectivamente) a
las del grupo x1, en 150 dias de lacta-
cion. Estos resultados son muy infe-
riores a los observados en otras razas
(35-45%), tal como se ha comentado
anteriormente (Mocquot y Auran,
1974; Mocquot y Guillimin, 1975;
Mocquot, 1978, Herrera et al. 1991).

Por otro lado, Wilde y Knight
(1990), al comparar la produccién de
leche en cabras a las que media ubre
se ordefié dos veces al dfa, mientras
que la otra media era ordefiada sola-
mente una vez al dia, indicaron una
disminucién del 26% con la frecuen-
cia x1. La produccién se recuper6
rdpidamente al volver a una frecuen-
cia x2 de ordefio, lo que indica la
capacidad de adaptacién de las cabras
a distintas frecuencias de ordefio.

Una de las razones que podria expli-
car la escasa diferencia de produccién
de leche de las cabras de la ACC segiin
la frecuencia de ordefio, en compara-
ci6n con otras razas, es el hecho de que
las cabras sometidas a una frecuencia
x1 presentaron un mayor tamafio de
ubre que las cabras x2. Esto supondria
una mayor capacidad de almacena-
miento de leche, posibilitando que el
tejido glandular mamario mantenga
elevados niveles de secrecién durante

Fig. 1.—Las cabras canarias presentan un considerable volu-

’
’
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TABLA | Produccion media diaria de leche! de cabra
Tinerfenas segun la frecuencia de ordefio y numero

de lactacion.

Nimero Tiempo Ordeifios al dia
de lactacion (dias) x12 x23
Primera 150 1,88 + 0,49 2,00 + 0,40
(100%) (106%)
180 1,83 £ 0,50 -
(100%)
Segunda 150 2,22 +0,61¢ 2,40 + 0,554
(100%) (108%)
180 2,16 £0,62¢ 2,35 + 0,564
(100%) (109%)

!, Media + Desviacion tipica (I/dia); 2: xI= 1 ordefio/d; 3: x2= 2 ordenios/d; letras distintas en la
misma fila indican diferencias significativas a:#? = P<0,05; ¢4 = P<0,001

periodos mas largos de tiempo (Peaker
y Blatchford, 1988), al concentrarse
mads tardfamente el Factor Inhibidor de
la secrecion de Leche (FIL) en el tejido
glandular (Knight, 1996).

Curva de lactacion

En la figura 2 se presentan las cur-
vas de producccion de leche de las
cabras en primera (L1) y segunda lacta-
cién (L2), segin el nimero de ordefios
diarios (x1 vs x2). Analizando su evo-

Produccién de leche (1/d)

2,75 -
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Fig. 2.— Evolucion de la produccién diaria de leche de cabras
Tinerfenas segun la frecuencia de ordefio (x1 vs x2) y

el nimero de lactaciéon (L1 vs L2).
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lucidn se puede observar que, mientras
en las cabras del grupo x1 los maximos
aparecieron tempranamente (en torno a
los 45 dias postparto en ambas lacta-
ciones), en las del grupo x2 los maxi-
mos se alcanzaron a los 75 dias, situdn-
dose asi en el rango habitual (2-10*
semana) sefialado por Gall (1981). Los
valores de los picos obtenidos en L2,
tanto para x1 (2,48 1/d) como para x2
(2,62 1/d), se mostraron en concordan-
cia con las altas producciones y apari-
ciones tardias observadas, de acuerdo
con lo citado para otras razas (Sauvant
y Morand-Fehr, 1975; Morand-Fehr et
al., 1981; Blatchford y Peaker, 1982;
Kala y Prakash, 1990; Peris, 1994;
Peris et al., 1996b).

No se encontrd, sin embargo, efec-
to del nimero de lactacién sobre el
momento de aparicién del pico, de
acuerdo con lo senalado en cabras
Malagueiias (Herrera y Subires, 1988)
y cabras Florida-Sevillana (Herrera et
al., 1991) y contrariamente a lo indi-
cado por otros autores (Mocquot y
Auran, 1974; Gall, 1981; Rondry et
al., 1988; Rodriguez, 1989; Peris,
1994; Peris et al., 1996b), para quie-
nes el pico de lactacion es més bajo y

tardio en cabras primiparas. Respecto
a la persistencia de la lactacién, estu-
diada entre los 45-150 dfas postparto,
la produccién disminuyé linealmente
de acuerdo con lo sefialado por Enz
(1981). Al estimar el coeficiente de
persistencia como la pendiente de la
recta de regresién, pudo comprobarse
que, tanto para x1 como x2, su valor
fue mayor en L1 que en L2, de acuer-
do con lo sefialado en otras razas de
cabras por Ricordeau (1963), Gall
(1981) y Riggert (1981).

Composicion de leche
Proteina bruta

El efecto del aumento de la fre-
cuencia de ordefio sobre el contenido
en proteina de la leche fue favorable y
significativo en ambas lactaciones.
Sin embargo no se observaron diferen-
cias significativas entre ellas para una
misma frecuencia de ordefio. Asi, su
valor medio durante 150 dfas de lacta-
cion, fue mas elevado en el grupo x2
(3,49%) y se mantuvo entre lactacio-
nes, mientras que fue inferior y dismi-
nuy6 ligeramente en el grupo x1 con

el nimero de lactacién (L1= 3,42%:
L2= 3,39%). Estos resultados (tabla
II) son coincidentes con los obtenidos
por Mocquot y Auran (1974) y por
Bouloc (1992), para quienes la dife-
rencia de composicion proteica de la
leche de cabras primiparas y multipa-
ras es minima. Por otra parte, en el
grupo x1, el contenido en protefna dis-
minuy6 al aumentar el nimero de lac-
tacién, de acuerdo con lo observado
por Morand-Fehr et al. (1986),
Herrera y Subires (1988) y Kala y
Prakash (1990), y con la relacién
negativa generalmente aceptada entre
cantidad y composicién de leche
(Bouillon y Ricordeau, 1975).

Grasa

El aumento de la frecuencia de orde-
fio produjo también mayores conteni-
dos en grasa de la leche ordefiada en el
grupo x2 respecto a x1 (tabla III), prac-
ticamente durante casi toda la lacta-
cién. Como consecuencia, la grasa total
producida en los 150 primeros dias de
lactaci6n fue un 10% y un 21% supe-
rior en las cabras x2, para L1y L2 res-
pectivamente. Al pasar a la segunda

TABLA Il Contenido en proteina! de la leche de cabras

Tinerfefas segtin la frecuencia de ordefo y numero

de lactacion

Nimero Tiempo Ordefios al dia
de lactacién (dias) x12 x23
Primera 150 3,42 +0,29° 3,49 £ 0,27
(100%) (102%)
180 3,51 0,39 -
(100%)
Segunda 150 3,39 + 0,32¢ 3,49 + 0,254
(100%) (103%)
180 3,44 £ 0,33 ¢ 3,53 0,264
(100%) (103%)

’1;1;11(11 Desviacion tipica; 2: xI= 1 ordefio/d; 3: x2= 2 ordefios/d; letras distintas en la misma
fila indican diferencias a:%b = P<0,05; ¢4 = P<0,001.
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TABLA lll Contenido en grasa! de la leche de~cabras
Tinerfenas segun la frecuencia de ordefio y el

numero de lactacion

Nimero Tiempo Ordeiios al dia
de lactacién (dias) x12 x23
Primera 150 3,31 £ 0,492 3,44 +0,51b
(100%) (104%)
180 3,50 + 0,50 -
(100%)
Segunda 150 3,26 £ 0,47¢ 3,52 £ 0,344
(100%) (108%)
180 3,34+0,49¢ 3,55 £ 0,354
(100%) (106%)

1 ‘”Media - Desﬁiacién tipica; 2: xI= 1 ordefio/d; 3: x2= 2 ordefios/d; letras distintas en la misma
fila indican diferencias a: ¢b = P<0,05, <4 = P<0,001.
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lactacién, el porcentaje graso siguié
evoluciones diferentes segin la fre-
cuencia de ordefio. Asi, en x1, el conte-
nido en grasa de la leche disminuyd
ligeramente de acuerdo con Herrera y
Subires (1988) y Kala y Prakash
(1990). Estos autores concluyen que el
aumento del nimero de lactacion se
traduce en una disminucién del conte-
nido graso, dada la correlacién negati-
va existente entre cantidad y composi-
cién (Bouillon y Ricordeau, 1985). Por
el contrario, en las cabras del grupo x2
la grasa aument6 significativamente en
la 2° lactacion.

Lactosa y sélidos totales

La lactosa fue el componente mas
estable durante la lactacién, tal como
era de esperar. Sus valores se mantu-
vieron précticamente constantes entre
lactaciones (L1 vs. L2), contrariamen-
te a lo citado por otros autores, para
los que la lactosa se incrementa con el
nimero de lactacién (Kala y Prakash,
1990).

El ordefio x2 produjo un valor
medio de sdlidos lacteos totales
(materia seca) més elevado que en x1

(8% y 16% en L1 y L2, respectiva-
mente, durante 150 dias de lactacion),
de acuerdo con los valores observa-
dos en grasa y proteina.

Morfologia de la ubre

Los valores de volumen de la ubre
observados en las cabras ACC (2,81-
4,65 1), fueron considerablemente
superiores a los sefialados para otras
razas (Wang, 1989; Sinapis et al.,
1993; Peris, 1994; Peris et al., 1996a;
1998), especialmente en el caso de las
cabras ordefiadas una sola vez al dia
(3,69 - 4,65 1). En este grupo se obser-
varon ademds diferencias significati-
vas segin el nimero de lactacién, al
igual que en cabras de razas locales
griegas (Sinapis et al.,, 1993) y
Murciano-Granadinas (Peris, 1994;
Peris et al., 1996a, 1998). En general,
las cabras aumentaron su tamaifio de
ubre al pasar de L1 a L2 y presentaron
un menor volumen con una frecuen-
cia de ordefio x2.

Esta evolucién se vio confirmada
por las medidas de la profundidad de
la ubre (16,2 - 24,5 cm), que presen-
t6 valores similares a los sefialados

por Mavrogenis et al. (1989) en
cabras Damasco e inferiores a los
seflalados por Wang (1989) en
Toggenburg.

Los valores de altura de las cister-
nas (21,9 - 23,5 cm) fueron inferio-
res a los observados por Wang en
cabras Toggenburg (1989), lo cual es
también indicativo de un mayor
embolsamiento y caida de la ubre en
el caso de las Tinerfefias. Sin embar-
go, la distancia de los pezones al
suelo fue superior en las cabras ACC
respecto a lo citado en cabras locales
griegas (Sinapis et al., 1993) o
Murciano-Granadinas (Peris, 1994),
aunque esto no supuso una mejor
conformacién de la ubre. Asi, inde-
pendientemente de la frecuencia de
ordefio o del nimero de lactacién, la
distancia de los pezones al suelo fue
siempre superior a la del fondo de
las cisternas (+3,0 a +4,3 cm). Esta
circunstancia implica la existencia
de un embolsamiento en el fondo de
la ubre y hace necesaria la manipu-
lacién de la misma durante el ordefio
mecénico, a fin de poder extraer la
leche cisternal que queda por debajo
del pezén.

En todos los casos el ligamento
intermamario aparecié muy marca-
do, con un surco de 0,6 - 1,9 cm
entre el fondo de las cisternas. La
medida tendié a ser inferior en las
cabras sometidas a una frecuencia
x2, lo que indica que esta prictica
permite evitar, en parte, el descolga-
miento de la ubre.

La longitud de los pezones fue sig-
nificativamente superior en todos los
casos en la frecuencia x2, siendo el
efecto mas marcado en L2. De acuer-
do con estos resultados y en la misma
linea de las conclusiones de Wang
(1989), Peris (1994) y Peris et al.
(1998), los pezones aumentan su lon-
gitud con la edad de las cabras y por
el efecto continuado de la accién de
las pezoneras durante el ordefio a
mdquina. En este sentido, debe tener-

se en cuenta la longitud del pezén de
las cabritas de reposicion y el tamafio
de las pezoneras de los equipos de
ordefio.

Fraccionamiento de leche
durante el ordeiio

El reparto de las cantidades de
leche por fracciones de ordefio, segun
la frecuencia diaria, se pueden obser-
var en la tabla I'V. Tanto en lo referen-
te a la cantidad de leche total ordefia-
da, como a las de maquina (LM) y de
apurado a maquina (LAM), los valo-
res fueron superiores a los observados
en cabras Murciano-Granadinas por
Peris (1994) y Peris et al. (1996a), y a
los citados en razas extranjeras por
diversos autores (Bouillon vy
Ricordeau, 1970; Ricordeau vy
Labussiére, 1972; Le Mens et al.,
1978; Sinapis et al., 1985; Mikus y
Mikus, 1988). Asi los valores de
LAM (20 - 41%), expresados como
porcentaje de la leche total ordefiada a
mdquina (LTM = LM+ LAM), fueron
mds elevados en las ACC que en otras
razas: Murciano-Granadina (16 -
20%; Peris, 1994; Peris et al 1996a),
Francesas  (13%; Bouillon vy
Ricordeau, 1970; Le Mens et al.,
1978) y Griegas (19%; Sinapis et al.,
1985).

En cuanto a la leche residual (LR),
correspondiente a la leche alveolar
extraida tras la aplicacién de oxitoci-
na, aunque las cantidades absolutas
observadas en x2 fueron superiores a
las referidas en la bibliograffa, los
porcentajes, fueron siempre inferio-
res (10 - 23%) al rango de valores
citado por otros autores (Henderson y
Peaker, 1987; Peaker y Blatchford,
1988; Sinapis et al., 1993; Peris, 1994
Peris et al., 1996a). El hecho de que
en las cabras de la ACC no se reten-
ga tanta leche alveolar como en las
razas citadas anteriormente, podria
deberse a una mayor capacidad de sus
cisternas, lo que permitirfa un largo
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Niamero Tiempo Leche ordefio  Leche apurado Leche

Leche total

de (d) a maquina amaquina  residual a maquina
Lactacion (LM) (LAM) (LR) (LM+LAM)
x12 x23 x1 x2 x1 x2 x1 x2
1 135 15132 14432 3752 5826 2922 113b 1.888a 2.0242
37T +396  +147 =+124 111 +77 440  +448
2 45 20522 19872 5222 758> 3312 ]98b 25782 27452

+504 +672  £236
90 2.038a 1.582> 5302
+591 +526 223
135 1.6802  1.582a  434a
+570 +459  +201
180 1.3352  1.2492 4742
+460 +481 +171

1: Media + Desviacion tipica; 2: xI= 1 ordefio/d; 3:
fila indican diferencias significativas a P<0,05.

+279 +212 +163 583 +664
7200 2512 247b 25662 2.4632
+315 +131 175 £700 +599
741> 3412 192b 21142 2.3232
+215 167 =135 +621 +478
803b 2612 152b 1.8292 2.0522
+256 +140 +98  +526  +506

x2= 2 ordeiios/d; letras diferentes en la misma
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drenaje de leche desde la zona de sin-
tesis a la de almacenamiento (Knight,
1996).

La frecuencia de ordefio mostrd
sus mayores efectos en la LAM y la
LR (tabla IV), sobre todo en fases
avanzadas de lactacién. Asi, LM pre-
sent6 valores superiores en el grupo
x1 en todos los controles realizados,
tanto en L1 como L2, como conse-
cuencia de su mds larga acumulacion
de leche (24 h). Por el contrario la
LAM fue marcadamente superior en
x2, como consecuencia de su doble
extracciéon y de su relacién con la
estructura anatémica de la ubre.
Finalmente la LR fue mayor en el
caso x1, de acuerdo a lo esperado y
en coincidencia con Peaker 'y
Blatchford (1988) que observaron un
aumento paralelo de la LR y el inter-
valo entre ordefios, en cabras
Saanen.

El efecto del nimero de lactacién

sobre las diferentes fracciones de la
leche, que para Peris (1994) y Peris et
al. (1996a) fue significativo, no se
apreci6 en las cabras Tinerfefias orde-
fladas una sola vez al dia. Por el con-
trario, los efectos, sobre LAM y LR,
fueron significativos para la frecuen-
cia x2. Ademds, al igual que en el
ganado vacuno (Dewhurst y Knight,
1992), la proporcién de LR fue infe-
rior en L1 respecto a L2, de acuerdo
con el menor desarrollo glandular en
las cabras jovenes.

Por otra parte, las diferencias de
produccién entre x1 y x2 aparecidas
en el primer afio se mantuvieron prac-
ticamente iguales, a estado semejante
de lactacion, en el segundo afio.

Cinética de ordefio
En las figuras 3 y 4 se han repre-

sentado las curvas de emisién de
leche durante el ordefio a maquina,

segiin la frecuencia de ordefio y el
nimero de lactacion. Como puede
observarse en dichos grificos, las
curvas presentaron una tipica forma
asimétrica, con valores en general
més elevados que los citados para
otras razas y con marcadas diferen-
cias debidas a los dos factores expe-
rimentales estudiados.

Las caracteristicas de la cinética
variaron aparentemente entre afios y asi
los picos se presentaron antes (15 s vs
20-30s) y la emision de leche duré mds
tiempo (90 - 140 s vs 70 - 95 s), en los
animales de L1 respecto a L2. Sin
embargo todos ellos alcanzaron valores
maximos préximos a los 120 ml/5 s,
pese a las diferencias en el nivel de pro-
duccidn y del estado de lactacion al que
se realiz6 el control en los dos afios
(tabla V).

Los volimenes de leche en el pri-
mer minuto (V1min) y del volumen
total (Vtotal) de la curva de emisién
fueron superiores a los sefialados por
Peris et al. (1996a), en cabras
Murciano-Granadinas (V1min =
0,37-0,54 1; Vtotal = 0,38 - 0,67 1), y
por Mikus y Mikus (1988), en cabras
Saanen (Vlmin = 0,69 1; Vtotal =
0,89 1). En ambos pardmetros se
observaron diferencias significativas
producidas por la frecuencia de orde-
o y que, si bien eran de esperar en el
caso del Vtotal, resultaron de especial
interés en el caso del Vlmin.
Consecuentemente, los caudales
medios (Qmedio) de las cabras de la
ACC, también fueron superiores en
x1 y respecto a los de la bibliograffa
en ambas lactaciones: 1,00 vs 0,88
/min, respectivamente x1 vs x2 en
L1,y 0,97 vs 0,77 I/min, en L2. Estos
resultados son probablemente debidos
a la superior presién intramamaria en
los animales con mayor volumen de
leche e intervalo entre ordefios
(Peaker, 1980).

En relacién con el tiempo de emi-
sién de leche durante el ordefio a
maquina (T) de las cabras de la ACC,
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Fig. 3.— Curvas de emision de leche durante el ordefio a maqui-

na de cabras Tinerfenas en 1.7 lactacién segun la fre-

cuencia de ordeno (x1 vs x2).

excepto en el caso del grupo x1 en L1,
sus valores se situaron entre los 54-80
segundos citados en la bibliografia
(Bouillon 'y Ricordeau, 1970;
Ricordeau y Labussiere, 1970;
Bouillon, 1975; Mosdol, 1980; Peris
et al., 1996a), si se exceptian los de
Lu et al. (1991), que varian entre 84-
139 segundos, aunque estos autores
modificaban los pardmetros de la
mdquina de ordefio.

Cabe destacar ademads el hecho de
que el caudal maximo en un minuto
(Qmax1min) fue el tnico pardmetro
que no se vio afectado por la frecuen-
cia de ordefio, lo que indicaria su
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Fig. 4— Curvas de emisién de leche durante el ordefo a maqui-
na de cabras Tinerfefas en 2.7 lactacion segun la fre-

cuencia de ordeno (x1 vs x2).
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TABLA V Cinética de emision de leche en cabras Tinerfenas

segun la frecuencia de ordefo (X! vs X2)

Parametro Numero de lactacion
Primera Segunda
x1! x2 x! x2
Nimero cabras 28 24 28 24
Volumen total (V, ml) 1592 +515¢ 981 +352f 1099 +430¢ 641 +255f
V. 1¢* min. (ml) 1058 +319¢  824+232f 913+317¢ 610+ 174f
Caudal medio (Q, ml/min) 997+ 320 875 +236 971+354a 766+235b

Q. mdximo 1¢' min (ml/min) 2336 + 572
Tiempo al Q. max. (s) 24 + 12

Tiempo emision (s) 102 + 36 ¢

25437530 2106 ISENEI 983 LS 19
21+ 10 3=13c 30+10¢
70£25¢f 69 +18¢ S8

I: xI= Un solo ordeio al dia; 2: x2= Dos ordefios al dia; letras distintas en la misma fila indican
diferencias significativas; a: “b =P<0,05, 4 =P<0,01, &f = P<0,001.
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mayor dependencia genética, tal
como sefialaron Ricordeau et al.
(1989). En este sentido Caja et al.
(1998) han sefialado también la pre-
sencia del gen mayor HD (“haut
debit”) en la poblacién de cabras de la
ACC.

CONCLUSIONES

Desde un punto de vista econémico,
el doble ordefio de las cabras de la
ACC, con un incremento del 6-8% de
la produccién lechera, no parece com-
pensar el aumento de los costes origi-
nados por la mano de obra y el funcio-
namiento de la maquina de ordefio.

La aparentemente satisfactoria
adaptacién de las cabras de la ACC a
un solo ordefio al dia resulta de gran
utilidad préctica, tanto a nivel nacio-
nal como internacional, dado el inte-

rés despertado actualmente por la
reduccién del nimero de ordefios dia-
rios o semanales (supresién de un
ordefio en festivo).

Como contrapartida, los resultados
observados en la morfologia de la
ubre, con evidencia de un marcado
descolgamiento, indican la necesidad
de seleccionar para la mejora de este
cardcter. En el mismo sentido, las
cabras de la ACC tienen ademds una
proporciéon de leche de apurado a
maquina superior a la de otras razas
de alta produccion, lo que dificulta su
ordefio a maquina. Sin embargo, en
sentido contrario, presentan caudales
de emision de leche durante el ordefio
a maquina superiores a los resefiados
bibliograficamente, especialmente en
el caso de un solo ordefio al dia, per-
mitiendo una favorable adaptacién a

esta frecuencia. i
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