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Parte I. ANALISIS DE LOS PRINCIPALES HALLAZGOS DE LA PESCA
EXPERIMENTAL EN AGUAS DE CANARIAS

1.- INTRODUCCION
1.1.- Marco de actuacioén

El presente Informe cientifico-técnico se enmarca en el proyecto titulado
“‘Development of innovative, low-impact offshore fishing practices for small-
scale vessels in outermost regions” (acrénimo ORFISH, referencia
MARE/2015/06), subvencionado por la Direccién General de Asuntos Maritimos
y Pesquerias (DG MARE - Directorate-General for Maritime Affairs and

Fisheries) de la Comisién Europea.

ORFISH esté coordinado por la Region Ultraperiférica europea de Guadalupe,
Francia (Regional Council of Guadeloupe). La duracion inicialmente aprobada
para el proyecto corresponde al periodo julio 2017 a abril 2018, si bien ha sido

tramitada una prorroga.

En este contexto, Gestion del Medio Rural de Canarias, S.A.U. (GMR
Canarias), empresa publica del Gobierno de Canarias, realiz6é el encargo (con
titulo y plazo) del presente Informe a este investigador a través de la Fundacion
Canaria Parque Cientifico Tecnoldgico de la Universidad de Las Palmas de

Gran Canaria.

1.2.- Finalidad, actuaciones y fuentes de informacion

El objetivo principal del presente Informe cientifico-técnico consiste en analizar
los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias, en
términos de “nuevos” recursos pesqueros con interés econdmico demostrado o
potencial, destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a

sequir.

Este Informe recopila y examina la informacion cientifica y técnica generada
entre 1996 y 2012 por el extinto Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM)

del Gobierno de Canarias, en relacion con el estado de los recursos pesqueros
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y marisqueros detectados entre 200 y 3000 m de profundidad en aguas de
Canarias con la finalidad de conocerlos, valorizarlos y analizar sus

potencialidades.
Para ello, las actuaciones metodolégicas llevadas a cabo han consistido en:
a) Recopilacion y validacion de la informacion biologica y pesquera disponible.

b) Elaboracion de informe razonado conteniendo los resultados més relevantes,
el andlisis de las potencialidades, las ventajas de explotaciébn y las

recomendaciones para una gestion pesquera sostenible.

Los proyectos y acciones de investigacion/cooperacion cuyos resultados,
conclusiones y recomendaciones han sido analizados, validados, recopilados y
puestos en valor por medio del presente Informe cientifico-técnico han sido
principalmente los siete siguientes, que se enumeran en orden cronolégico y en

formato de ficha curricular:

1) Programa CAMARON CANARIAS (1996-2003). Cuatro proyectos

principales:

1.1) Titulo del contrato/proyecto: Transferencia de tecnologia a la flota

artesanal canaria y desarrollo de nuevas pesquerias de camarones profundos.

Tipo de contrato: Proyectos de innovacién tecnologica (B.O.C. n°® 90 de
26/07/1996).

Empresa/Administracion financiadora: Fondos FEDER y Gobierno de Canarias,

Consejeria de Economia y Hacienda.

Entidades participantes: Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM),
Universidad de La Laguna, Instituto Espafiol de Oceanografia y Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria.

Duracion, desde: 01/07/1996 hasta: 30/06/1997.

Investigador principal: Dr. J.A. Gonzalez (ICCM).
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1.2) Titulo del contrato/proyecto: Pesqueria de camaron de aguas profundas.
Isla de Tenerife: evaluacion del recurso, transferencia de tecnologia y
construccion de prototipos.

Tipo de contrato: Subvencion especifica para proyecto cientifico-técnico (Orden
n® 679 de 14/11/1997).

Empresa/Administracion financiadora: Gobierno de Canarias - Consejeria de

Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Entidades participantes: Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM), Instituto
Espafiol de Oceanografia, Universidad de La Laguna y Universidad de Las

Palmas de Gran Canatria.
Duracion, desde: 01/01/1998 hasta: 31/12/1998.

Investigador principal: Dr. J.A. Gonzalez (ICCM).

1.3) Titulo del contrato/proyecto: Prospeccién y evaluacion de camaron

(Plesionika edwardsi) en aguas profundas de La Gomera, El Hierro y La Palma.

Tipo de contrato: Convenio especifico de colaboracién para proyecto cientifico
entre el Instituto Canario de Ciencias Marinas, el Instituto Espafol de

Oceanografia y la Fundacion Canaria Universitaria de Las Palmas.

Empresa/Administracién financiadora: Gobierno de Canarias - Viceconsejeria

de Pesca.

Entidades participantes: Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM) e

Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO).
Duracioén, desde: 01/01/1999 hasta: 31/12/19909.

Investigador principal: Dr. J.A. Gonzalez (ICCM) y M.A.R. Fernandez (IEO).
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1.4) Titulo del contrato/proyecto: Plan piloto de pesca y estudio de mercado
para el desarrollo de una pesqueria de camarén o gamba en aguas profundas
de Gran Canaria.

Tipo de contrato: Subvencion especifica para proyecto cientifico-pesquero
(Orden de 15/03/2002).

Empresa/Administracion financiadora: Gobierno de Canarias - Consejeria de

Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion.
Entidades participantes: Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM).
Duracion, desde: 01/04/2002 hasta: 31/12/2003.

Investigador principal: J.l. Santana (ICCM).

2) Titulo del proyecto: “Recursos pesqueros de aguas profundas del Atlantico
Centro-Oriental” (PESCPROF).

Entidad financiadora: Fondos FEDER, Regido Autbnoma da Madeira, Camara
Municipal do Funchal, Gobierno de Canarias, Universidad de La Laguna,

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y Regido Autébnoma dos Acores.

Marco/referencia: Programa de Iniciativa Comunitaria Interreg 111 B 2000-2006,
Proyecto MAC/4.2/M12.

Entidades participantes: Direccdo de Servicos de Investigacdo das Pescas-
Madeira (DSIP), Museu Municipal do Funchal (Histéria Natural) (MMF) /
Estacao de Biologia Marinha do Funchal (EBMF), Instituto Canario de Ciencias
Marinas (ICCM), Universidad de La Laguna (ULL), Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria (ULPGC) y Direccao Regional das Pescas dos Acores (DRP).

Duracion, desde: 01/07/2003 hasta: 30/09/2005.
Investigador coordinador: D. Carvalho (DSIP).

Investigador principal en ICCM y coordinador para Canarias: Dr. J.A. Gonzalez.
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3) Titulo del proyecto: “Recursos pesqueros de aguas profundas del Atlantico

Centro-Oriental: alternativas a la pesca en la Macaronesia” (PESCPROF-2).

Entidad financiadora: Fondos FEDER, Regido Auténoma da Madeira, Camara

Municipal do Funchal, Gobierno de Canarias y Regido Autonoma dos Acores.

Marco/referencia: Programa de Iniciativa Comunitaria Interreg 11l B 2000-2006,
Proyecto 03/MAC/4.2/M8.

Entidades participantes: Direccdo de Servicos de Investigacdo das Pescas-
Madeira (DSIP), Museu Municipal do Funchal (Histéria Natural) (MMF) /
Estac&o de Biologia Marinha do Funchal (EBMF), Instituto Canario de Ciencias
Marinas (ICCM) e IMAR-Centro do IMAR da Universidade dos Agores (UAG).

Duracion, desde: 01/07/2004 hasta: 30/04/2007.
Investigador coordinador: D. Carvalho (DSIP).

Investigador principal en ICCM: Dr. J.A. Gonzalez.

4) Titulo del proyecto: “Biologia reproductora de crustaceos decapodos
profundos (Plesionika edwardsii y Chaceon affinis) de interés comercial en
Canarias” (REDECA).

Entidad financiadora: Fondos FEDER y Ministerio de Educacién y Ciencia.

Marco/referencia: Proyecto Coordinado del Programa Nacional de Ciencias y
Tecnologias Medioambientales (CTM2005-07712-C03/MAR).

Entidades participantes: Universidad de La Laguna (ULL), Instituto Canario de
Ciencias Marinas (ICCM) y Universidad de Cadiz (UCA).

Duracién, desde: 31/12/2005 hasta: 31/12/2008.
Investigador coordinador: Dr. 1.J. Lozano (ULL).

ICCM: Investigador principal, Dr. J.M. Lorenzo.
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5) Titulo del proyecto: “Recursos pesqueros de aguas profundas del Atlantico
Centro-Oriental: evaluacion de su potencial y difusion de resultados”
(PESCPROF-3).

Entidad financiadora: Fondos FEDER, Regido Autonoma da Madeira, Camara

Municipal do Funchal, Gobierno de Canarias y Regido Autbnoma dos Acores.

Marco/referencia: Programa de Iniciativa Comunitaria Interreg Ill B 2000-2006,
Proyecto 05/MAC/4.2/M11.

Entidades participantes: Direccdo de Servicos de Investigacdo das Pescas-
Madeira (DSIP), Museu Municipal do Funchal (Histéria Natural) (MMF) /
Estac&o de Biologia Marinha do Funchal (EBMF), Instituto Canario de Ciencias
Marinas (ICCM) e IMAR-Centro do IMAR da Universidade dos Acores (UAG).

Duracion, desde: 01/10/2005 hasta: 31/10/2008.
Investigador coordinador: D. Carvalho (DSIP).

Investigador principal en ICCM: Dr. J.A. Gonzalez.

6) Titulo del contrato/proyecto: Campafa experimental de pesca con palangre
de deriva a media-agua (tipo maderense) dirigida al sable negro (Aphanopus
spp.) en la ZEE de Espafia alrededor del archipiélago de Canarias
(APHANOPUS).

Tipo de contrato: Acuerdo para el ejercicio de la actividad de la flota de pesca
artesanal de Azores, Madeira y Canarias. Empresa Armadora SOPEIXE (M/P
“Pico Alto” y M/P “Pico Dourado”).

Empresa/Administracion financiadora: Ministerio de Medio Ambiente, Medio
Rural y Marino (MARM) - Secretaria General del Mar (SGM), Regidao Autbnoma

da Madeira - Direccdo Regional de Pescas y Empresa Armadora SOPEIXE.
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Entidades participantes: Direccdo de Servicos de Investigacdo das Pescas -
Madeira (DSIP), Instituto Espafol de Oceanografia (IEO) e Instituto Canario de
Ciencias Marinas (ICCM).

Duracion, desde: 01/04/2008 hasta: 30/10/2009.

Investigador principal: J. Delgado (DSIP — Madeira), Dr. S. Jiménez (IEO) & Dr.
J.A. Gonzalez (ICCM).

7) Titulo del proyecto: “Bases para la gestidon y valorizacién gastronémica de

especies pesqueras profundas de la Macaronesia” (MARPROF).

Observaciones: Proyecto seleccionado por la DG MARE y la DG REGIO de la

Union Europea por sus buenas practicas y optimos resultados.

Entidad financiadora: Fondos FEDER, Regido Autbnoma da Madeira, Camara

Municipal do Funchal, Universidade dos Acgores y Gobierno de Canarias.

Marco/referencia: Programa de Cooperacion Transnacional MAC 2007-2013,
Proyecto MAC/2/M065.

Entidades participantes: Direccdo de Servicos de Investigacdo das Pescas-
Madeira (DSIP), Museu Municipal do Funchal (Histéria Natural) (MMF) /
Estacdo de Biologia Marinha do Funchal (EBMF), Universidade dos Acores
(UAC) e Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM).

Duracién, desde: 01/06/2009 hasta: 30/09/2012.
Investigador coordinador: J. Delgado (DSIP).

Investigador principal en ICCM: Dr. J.A. Gonzalez.
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El ICCM participé0 en otros proyectos de ambito regional o macaronésico,
generalmente anteriores a 1996 y dedicados a la obtencion de ejemplares para
estudios bioldgicos de especies de interés pesquero (potencial o demostrado).
La mayoria de los resultados de estos proyectos precursores (1992-1998)
fueron capitalizados por los proyectos sucesores que en este Informe se
recopilan y que han constituido auténticas y robustas lineas de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, referidas a nuevos recursos pesqueros de aguas

profundas.

Se trata de tres proyectos cofinanciados por la antigua D.G. XIV (Pesca) de la
Comisién Europea y, por consiguiente, anteriores a la posterior etapa de los
fondos FEDER y mas concretamente de los Programas Interreg MAC, que han
supuesto uno de los mayores recursos financieros para las Entidades
investigadoras de Canarias, permitiendo el disefio, implementacién vy
consolidacion de lineas de trabajo en el campo de la cooperacién, la
investigacion, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion. A titulo informativo,

estos proyectos precursores (1992-1998), fueron los siguientes:

e Titulo del proyecto: “Biologia de especies comerciales profundas de

Canarias”.

Entidad financiadora: Comision de las Comunidades Europeas, D.G. XIV

(Pesca).

Marco/referencia: Proyecto de investigacién pesquera, Contrato de Estudio
D.G. XIV/C/1 1992/7.

Entidades participantes: Universidad de La Laguna (ULL), Instituto Canario de
Ciencias Marinas (ICCM), Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC) e Instituto Espariol de Oceanografia (IEO).

Duracion, desde: 01/07/1992 hasta: 30/09/1993.
Investigador coordinador: Dr. I.J. Lozano Soldevilla (ULL).

Investigador principal en ICCM: Dr. J.A. Gonzalez.
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e Titulo del proyecto: “Design optimization and implementation of demersal
survey cruises in the Macaronesian archipelagos”.

Entidad financiadora: Comision Europea, D.G. XIV (Pesca).

Marco/referencia: Proyecto de investigacidon pesquera, Contrato de Estudio

D.G. XIV/C/1 94/034.

Entidades participantes: Universidade dos Acores (UA¢), Direccédo de Servicos
de Investigacdo das Pescas-Madeira, Instituto Canario de Ciencias Marinas
(ICCM), Instituto Espafiol de Oceanografia, Universidad de La Laguna y
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Duracion, desde: 01/01/1995 hasta: 31/12/1996.

Investigador coordinador: Dr. H. Marques da Silva (UAg).

Investigador principal en ICCM: Dr. J.A. Gonzalez.

e Titulo del proyecto: “Biology of some Macaronesian deep-sea commercial

species”.
Entidad financiadora: Comision Europea, D.G. XIV (Pesca).

Marco/referencia: Proyecto de investigacion pesquera, Contrato de Estudio
D.G. XIVIC/1 95/032.

Entidades participantes: Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM),
Universidad de La Laguna, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,
Instituto Espafiol de Oceanografia, Universidad Complutense de Madrid,
Direccéo de Servigcos de Investigacao das Pescas - Madeira, Museu Municipal

do Funchal (Madeira) y Universidade dos Acores.
Duracién, desde: 01/04/1996 hasta: 31/03/1998.

Investigador coordinador e Investigador principal en ICCM: Dr. J.A. Gonzélez.
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1.3.- Presentacion de los proyectos CAMARON, PESCPROF, REDECA,
APHANOPUS y MARPROF

1.3.1.- Los proyectos del Programa Camaron Canarias (1996-2003)

El que ha sido denominado por este autor Programa Camardn Canarias
comprende cuatro proyectos y dos acciones de tecnologia de pesca (no
recogidas en el presente Informe) que, entre 1996 y 2003, fueron ejecutadas en
aguas semiprofundas (100-400 m) de Canarias. La subvencion total ascendio a

unos 350.000 euros, parte de los cuales procedian de fondos FEDER.

Los tres primeros proyectos (1996-1999) tuvieron el objetivo de prospectar y
evaluar las poblaciones (stocks) insulares de camardn soldado (Plesionika
edwardsii). Para ello fue contratado un buque camaronero espafiol (M/P
“Gonzalez Lépez”), con base en Alicante, dotado de tripulacidn experimentada
qgue faend con trenes de nasas camaroneras semi-flotantes. El primero de los
proyectos (1997), mediante una campafia de un mes de duracién efectiva,
exploré los fondos de Gran Canaria, llevé a cabo experiencias de selectividad
del arte por tallas y evalud este stock insular de camardn soldado (Gonzalez,
1997). El segundo de los proyectos (1998), a lo largo de un mes de campaiia,
efectud similares tareas alrededor de Tenerife (Gonzélez, 1998). El tercero
(1999), durante un mes de campafa, realizd las tareas de prospeccion y
evaluacion de los stocks de La Gomera y La Palma y efectué una prospeccion

preliminar en El Hierro.

Ademas, estas actuaciones proporcionaron valiosa informacién sobre las
especies acompafantes de la especie objetivo y, en general, sobre la
megafauna (peces y crustaceos) epibentonica del mar de Canarias entre 100 y
400 m de profundidad. Las campafias también sirvieron para verificar la
sucesion batimétrica de las especies de camarones pandalidos: Plesionika
narval — Plesionika edwardsii — Heterocarpus ensifer, en orden creciente de

profundidad, todas ellas con interés comercial en Canarias.

El dltimo de los proyectos (2002-2003) tuvo como objetivo ejecutar un plan

piloto de pesca experimental, seguido de un estudio de mercado, para el
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desarrollo de una pesqueria de camarén soldado en aguas de Gran Canaria.
Para ello fueron seleccionadas seis embarcaciones artesanales locales, que
fueron conveniente adaptadas, dotadas con aparejos de 50 nasas camaroneras
semi-flotantes y sus tripulaciones debidamente adiestradas (Santana et al.,
2003).

1.3.2.- Los proyectos PESCPROF (2003-2008)

Los proyectos PESCPROF (3 proyectos, 2003-2008) constituyeron el primer
estudio cientifico que explor6 los grandes fondos marinos de la Macaronesia
(Azores, Madeira y Canarias) entre 200 y 3000 m de profundidad, para conocer
su biodiversidad y buscar nuevos recursos pesqueros alternativos o

complementarios a los actuales.

Las instituciones participantes en los proyectos PESCPROF estan localizadas
en las regiones ultraperiféricas (RUP) y fueron la Regido Autbnoma da Madeira
(coordinador), la Camara Municipal do Funchal, el Gobierno de Canarias, la
Regido Auténoma dos Acores, la Universidad de La Laguna (ULL) y la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC).

Los grupos de investigacion intervinientes fueron: la Direccdo de Servigos de
Investigacdo das Pescas - Madeira (DSIP), el Museu Municipal do Funchal
(Historia Natural) (MMF) / Estacdo de Biologia Marinha do Funchal (EBMF), el
Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM), el IMAR-Centro do IMAR da
Universidade dos Acores, la ULL y la ULPGC.

La financiacion de los tres proyectos PESCPROF fue a cargo del Programa de
Iniciativa Comunitaria Interreg Ill B 2000-2006 que cofinancié el 85% de las
actuaciones con fondos FEDER de la Unidon Europea y de las Instituciones
participantes o socios que aportaron el restante 15%. La financiacion total para
2003-2008 (5 afios) en los tres archipiélagos fue de 3,5 m€.

Las principales actividades de los tres proyectos PESCPROF fueron:
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- Cooperacion entre institutos de investigacion y universidades de Azores,
Madeira y Canarias.

- Investigacion cientifica y técnica en el campo de la Biologia y la Tecnologia
Pesqueras.

- Divulgacion, basada en un ambicioso plan de comunicacion o difusidon social.

El P.I.C. Interreg 1l B 2000-2006fij6 como condicion que, ademas de la
investigacion, los trabajos debian tener un alto nivel de cooperacion e
intercambio de experiencias e investigadores entre las tres RUP, produciendo

un elevado grado de impacto sobre su ciudadania.

Con esta finalidad, se realizé un gran esfuerzo de difusion social de resultados
y conocimientos, con los objetivos de informacion ambiental y sensibilizacion
ciudadana, promocién de nuevos productos pesqueros, transferencia de
resultados y tecnologia al sector pesquero y asesoramiento a la Administracion

competente.

El primero de los proyectos, PESCPROF (2003-2005), prospectd las grandes
profundidades con diferentes artes de pesca para conocer la biodiversidad
profunda y los recursos pesqueros potenciales, detectando poblaciones de
cierta importancia de camarén soldado y cangrejo rey. Desarroll6 acciones de
investigacién que incluyeron la prospeccién de nuevas areas de pesca, con
énfasis en recursos no convencionales y uso de métodos mas selectivos de
captura. Simultdneamente, aumentd significativamente el conocimiento sobre la
biodiversidad marina (sobre todo peces y crustaceos) en aguas profundas de la

Macaronesia (Carvalho et al., 2006).

El segundo proyecto, PESCPROF-2 (2004-2007), determiné los parametros
oceanograficos, biolégicos y pesqueros basicos que afectan a ambos recursos,
al tiempo que implementé artes de pesca selectivos para cada recurso. Realizé
pescas experimentales dirigidas a recursos no convencionales, tales como
camaron soldado (Plesionika edwardsii) y de cangrejo rey (Chaceon affinis),
ensayando tecnologias de pesca mas selectivas. Aportd datos preliminares

para el estudio biologico de estos recursos alternativos o complementarios.
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Promovié y divulgd estos nuevos productos pesqueros y contribuyé a la

sensibilizacion de los ciudadanos (Carvalho et al., 2007).

Por ultimo, PESCPROF-3 (2005-2008) evalud, hasta donde fue posible, el
potencial pesquero sostenible de los stocks insulares de estos crustaceos.
Inicio la evaluacion (potencial pesquero sostenible) de los stocks insulares de

camarén soldado (Plesionika edwardsii) y cangrejo rey (Chaceon affinis).

En Canarias, la nueva pesqueria de camarén soldado se desarrollaria entre
200 y 350 m de profundidad, faenando con trenes de nasas camaroneras semi-
flotantes. La de cangrejo rey tendria lugar entre 600 y 1000 m, con trenes de
nasas cangrejeras. Ambos sistemas de captura fueron ensayados y puestos a
punto por el ICCM: se trata de artes de pesca selectivas, innovadoras en

Canarias y, en la medida de lo posible, respetuosas con el medio ambiente.

El programa PESCPROF gener6 un cuerpo de datos e informacién para apoyar
y asesorar la gestién anticipativa y precautoria de estos recursos, en el marco
de una explotacion responsable y sostenible. La biomasa total y el potencial
pesquero sostenible de camardn soldado, en toneladas por afio, fueron

estimados en diferentes islas.

Las acciones de valorizacion y difusion social incluyeron la exposicion itinerante
“Tesoros profundos del Atlantico” (80 m?, con cerca de 400.000 visitantes),
jornadas gastronémicas, seminarios técnicos para el sector pesquero,
apariciones en los medios de comunicacion, rotulacion de vehiculos y
produccion de materiales didacticos y publicitarios y produccion de informes,

comunicaciones y publicaciones cientificas, técnicas y divulgativas.

1.3.3.- El proyecto REDECA (2005-2008)

El proyecto REDECA (biologia REproductora de -crustaceos Decapodos
profundos, Plesionika edwardsii y Chaceon affinis, de interés comercial en
CAnarias) consistio en un estudio coordinado de la Universidad de La Laguna,

el Instituto Canario de Ciencias Marinas y la Universidad de Cadiz (UCA).
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Su finalidad fue investigar aspectos biolégicos de los dos citados recursos
pesqueros/marisqueros alternativos o complementarios, al objetivo de obtener

informacion basica para la regulacién de su pesca sostenible.

En el marco del Programa Nacional de Ciencias y Tecnologias
Medioambientales, REDECA (CTM2005-07712-C03/MAR, 2005-2008) se

financio con fondos FEDER y del Ministerio de Educacion y Ciencia.

La cofinanciacion de REDECA ascendido a 148.394 €, distribuidos entre los

socios canarios, dado que la UCA recibi6 financiacion cero.

REDECA guarda relacién y, en parte, surgié de los proyectos PESCPROF
(2003-2008), profundizando en los aspectos mas complejos de la biologia de la
reproduccion de las poblaciones de camardn soldado y cangrejo rey en aguas
de Canarias. Generd informacion biolégica de recursos seleccionados:
camarén soldado (Plesionika edwardsii) y cangrejo rey (Chaceon affinis),
focalizando en los aspectos reproductores (sexualidad, sex ratio, época de
puesta y freza masiva, fecundidad, etc.) (Arrasate-L6pez et al., 2008; Ayza et
al., 2008).

1.3.4.- El proyecto APHANOPUS (2008-2009)

En el marco del “Acuerdo para el ejercicio de la actividad de la flota de pesca
artesanal de Azores, Madeira y Canarias”, firmado en Braga, el 19 de enero de
2008, por Portugal y Espafia y ante la existencia de legislacion espafiola que
limita la pesca con palangre, en las aguas de Canarias, a la utilizacion de 500
anzuelos, lo que, segun la perspectiva de las Autoridades Portuguesas, haria
comercialmente inviable la inclusién de los barcos espaderos de Madeira en el
mencionado Acuerdo, fue acordado, en la reunion celebrada en Las Palmas de
Gran Canaria, el 14 de febrero de 2008, la realizacion de una campaia
experimental, con utilizacion de dos embarcaciones espaderas de Madeira y
seguimiento cientifico de ambas partes, con el objeto de demostrar la
especificidad de esta pesqueria la cual, segun la parte portuguesa, seria

comercialmente inviable con la utilizacion de palangres de 500 anzuelos, no
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interaccionando, por sus caracteristicas, con la pesca de fondo efectuada por la
flota de pesca de Canarias ni constituyendo una amenaza para los recursos

marinos de aquel archipiélago.

En esta reunion se decidié que las instituciones cientificas, designadas por las
Autoridades portuguesas y espafiolas, prepararian la materializacion de la
mencionada campafa, elaborando un plan de seguimiento cientifico que
aseguraria su correcta realizacion. Habiendo sido designados, por la parte
espafiola, el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) y el Instituto Canario de
Ciencias Marinas (ICCM) y, por la parte portuguesa la Direc¢do de Servicos de
Investigacdo das Pescas (DSIP), se llevo a cabo la preparaciéon cientifica de

una campafa experimental (Delgado et al., 2009).
Los objetivos de la mencionada campafia fueron:

A. Efectuar una comparacion entre las tasas de eficiencia de pesca obtenidas
con dos palangres (tipo maderense) utilizando respectivamente 500 y 5000
anzuelos.

B. Comparar los rendimientos de pesca del recurso objetivo (CPUES), en
términos de numero de individuos capturados y pesos respectivos, obtenidos
por cada uno de los palangres empleados.

C. Analizar el by-catch obtenido por este sistema de pesca.

D. Estudiar la composicidon especifica del recurso objetivo.

E. Analizar la informacion bioldgica de todas las especies capturadas.

F. Efectuar un breve analisis de la rentabilidad econémica de esta campana.

1.3.5.- El proyecto MARPROF (2009-2012)

El Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM), adscrito a la Agencia Canaria
de Investigacion, Innovacion y Sociedad de la Informacion (ACIISI), dirigio en
Canarias el proyecto MARPROF (MAC/2/M065) sobre “Bases para la gestion y
valorizacion gastrondmica de especies pesqueras profundas de la

Macaronesia”.
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Las instituciones participantes en MARPROF estan localizadas en las regiones
ultraperiféricas (RUP) y fueron la Regido Autbnoma da Madeira (coordinador),
la Camara Municipal do Funchal, la Regido Auténoma dos Acores y el

Gobierno de Canarias.

Los grupos de investigacion intervinientes fueron: la Direccdo de Servicos de
Investigacdo das Pescas - Madeira (DSIP), el Museu Municipal do Funchal
(Histéria Natural) (MMF) / Estacao de Biologia Marinha do Funchal (EBMF), la
Universidade dos Acores y el Instituto Canario de Ciencias Marinas (ICCM).

Las actuaciones estuvieron cofinanciadas a través de fondos FEDER de la UE
y del Gobierno de Canarias, en el marco del Programa de Cooperacion
Transnacional Madeira-Azores-Canarias (PCT MAC 2007-2013), con un
presupuesto total de 645.921 € para tres anualidades (2009-2012).

El proyecto MARPROF tuvo como finalidad principal el establecimiento de
bases cientificas y tecnoldgicas para el aprovechamiento sostenible de nuevos
recursos marisqueros y pesqueros de profundidad de la Macaronesia (Azores-
Madeira-Canarias) y su valorizacibn gastrondmica. Las nuevas especies
“estrella” fueron el camarédn soldado Plesionika edwardsii (sobre todo en 200-

350 m de profundidad) y el cangrejo rey Chaceon affinis (de 600 a 1000 m).

MARPROF exploré las grandes profundidades (hasta 3000 m) y catalogé la
biodiversidad de peces y crustaceos. Gener6 la informacion necesaria para
publicar parametros biolégicos y pesqueros de recursos seleccionados:
pejesable negro (Aphanopus carbo y Aphanopus intermedius), cangrejo rey
(Chaceon affinis) y camarén soldado (Plesionika edwardsii). Este proyecto
culmind las investigaciones sobre oceanografia, biologia, prospeccion y
evaluacion de estos nuevos recursos de aguas profundas. Valorizd una
veintena de especies profundas, aportando datos biolégicos, quimico-
nutricionales y gastronomicos de las mismas. Implementé diversas

herramientas complementarias de promocion y divulgacion.
Los objetivos y las actividades principales de MARPROF en Canarias fueron:

A. Prospeccion, evaluacion y estudio bioldgico de crustaceos profundos.
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. Completar la cuantificacion del potencial pesquero y el estudio biol6gico
del camarodn soldado. Incluyé una camparfa de mar en Fuerteventura, realizada

en noviembre-diciembre de 2009, utilizando nasas camaroneras semi-flotantes.

. Realizar una prospecciéon pesquera, seguida de una evaluacién piloto y
estudio biolégico del cangrejo rey. Incluyd una campafia de mar en Gran
Canaria, efectuada en julio de 2010, utilizando nasas cangrejeras Yy

metodologia geoestadistica innovadora.

B. Caracterizacion nutricional y organoléptica de recursos de profundidad.

. Obtener muestras frescas de diferentes especies de peces y crustaceos
de aguas profundas, sobre todo camarones y cangrejos. Incluyé cuatro

campafas de mar en Gran Canaria para 2010-2011.

. Analizar y estudiar estas nuevas materias primas de las profundidades
marinas, en términos de propiedades nutricionales y, en el caso de las

especies “estrella”, atributos organolépticos.

C. Estudio culinario y promocion gastrondmica de nuevos productos

marisqueros y pesqueros.

. Desarrollar talleres-laboratorios con materias primas de aguas profundas

para investigar sus caracteristicas y potencialidades culinarias.
. Crear nuevas recetas para ampliar la oferta gastron6mica canaria de

calidad y, de este modo, contribuir al impulso de la economia local y del

turismo.
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. Realizar eventos gastrondmicos para promocionar los nuevos productos.
Para este objetivo, la ACIISI (a través del ICCM) y la Consejeria de Turismo (a
través de Hoteles Escuela de Canarias S.A., Hecansa) celebraron un Convenio

de colaboracion.

D. Divulgacién de resultados.

. Desarrollar un plan de comunicacion: sitio web (www.marprof.org),
folletos, carteles, presentaciones publicas y publicaciones. Incluyé una
exposicion itinerante (“Tesoros profundos del Atlantico”), de unos 80 m?, para

informacion publica y sensibilizacién ciudadana.

. Realizar jornadas técnicas: transferencia de informacion y tecnologias al
sector pesquero y eventos gastronoOmicos para sector de la restauracion,

medios de comunicacién y gran publico.

. Elaborar y difundir un Recetario técnico sobre pescados y mariscos de
aguas profundas de la Macaronesia, con informacion biologica, pesquera,

organoléptica, nutricional y culinaria.

MARPROF propicié la firma de un Convenio de colaboracion entre la ACIISI, a
través del ICCM, y la Consejeria de Turismo del gobierno canario a través de
Hecansa. Las principales actividades programadas en las instalaciones de
Hecansa, entre 2009 y 2011, fueron: laboratorios culinarios, almuerzos-tertulia,
cenas tematicas, jornadas gastronomicas, talleres de elaboracion de recetas
innovadoras con pescados y mariscos canarios de profundidad y charlas

formativas para los alumnos.
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2.- MATERIAL Y METODOS

2.1.- Areas de estudio en Canarias

El area de estudio de los proyectos del Programa Camaron Canarias abarco
las aguas semiprofundas (100-400 m) circundantes a las islas de Gran Canaria,

Tenerife, La Gomera, La Palma y El Hierro.

El marco de actuacion de los proyectos PESCPROF y MARPROF en Canarias
comprendié las aguas profundas (150-3000 m) de determinados sectores de
Gran Canaria, Tenerife, La Palma y Lanzarote (Fig. 1).

El 4rea de estudio del proyecto REDECA se circunscribié a las aguas semi-
profundas y profundas (200-900 m) de determinados sectores de Gran Canaria

y Tenerife (Fig. 1).

El area de prospeccion del proyecto APHANOPUS abarcé aguas
mesopelagicas (1000-1200 m de profundidad) frente a El Hierro, La Palma, La
Gomera, Tenerife, Fuerteventura, Lanzarote, asi como algunos bancos al SO
de El Hierro (Fig. 2 A-B).

Por dltimo, El marco de actuacién del proyecto MARPROF en Canarias aguas
semiprofundas y profundas (200-1200 m) de EI Hierro, Gran Canaria y

Fuerteventura (Fig. 1).

A efectos del presente Informe, los resultados que se exponen, derivados de
las acciones y trabajos del ICCM, sélo se refieren a los recursos de aguas
semiprofundas y profundas circundantes al Archipiélago Canario.
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Figura 1.- Area de estudio de los proyectos PESCPROF, REDECA y MARPROF.
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Figura 2 A.- Localizacién de los lances del M/P “Pico Dourado” (proyecto APHANOPUS).
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Figura 2 B.- Localizacion de los lances del M/P “Pico Alto” (proyecto APHANOPUS).
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2.2.- Barcos utilizados en las camparfas de investigacion

Para el desarrollo de las citadas investigaciones, el ICCM utilizo
preferentemente sus buques oceanograficos: B/O “Taliarte” (Fig. 3) (hasta
2003) y B/O “Pixape II” (desde 2005) que en 2009 fue rebautizado como B/O

“Profesor Ignacio Lozano” (Fig. 4).

Figura 3.- B/O “Taliarte” (39,60 m, 267 TRB).

- T—_F——

Figura 4.- B/O “Profesor Ignacio Lozano” (25 m, 95,63 TRB).
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Debido al hundimiento del B/O “Taliarte” en 2003, en los afios 2004 y 2005 fue
necesario que el ICCM alquilara los servicios de barcos pesqueros artesanales
para la realizacion de las campafias programadas en los citados proyectos:
M/P “Mary Nere” (Fig. 5) y M/P “Juan Carlos Primero” (Fig. 6).

Figura 5.- M/P “Mary Nere” (15,47 m, 19,79 TRB).

Figura 6.- M/P “Juan Carlos Primero” (13,79 m, 15 TRB).

Las campafias de prospeccién y evaluacién del Programa CAMARON
CANARIAS (1997-1999) se llevaron a cabo a bordo del buque camaronero
congelador M/P “Gonzalez Lopez” (Fig. 7).
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Figura 7.- M/P “Gonzalez Lépez” (24,15 m, 78,82 TRB).

Para ejecutar el plan de pesca experimental con nasas camaroneras semi-
flotantes (2002-2003) se utilizaron, en mayor o menor medida, seis
embarcaciones artesanales con base en Gran Canaria: M/P “Nuevo San
Francisco Javier” (Fig. 8), M/P “Juan Ramén I”, M/P “Rio Nilo”, M/P “Mary
Nere”, M/P “Juan Carlos Primero” y M/P “Nuevo José Primero” (Fig. 9); las dos
dltimas siguen operativas en la actualidad y la ultima de ellas estd operando

con nasas camaroneras semi-flotantes.
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Figura 9.- M/P “Nuevo José Primero” (10 m).

Por ultimo, las campafias de prospeccion del proyecto APHANOPUS (2009)

tuvieron lugar a bordo de los palangreros (“espaderos”) maderenses M/P “Pico
Alto” (Fig. 10) y M/P “Pico Dourado” (Fig. 11).
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Figura 10.- M/P “Pico Alto” (18,20 m, 75,37 TRB).

Figura 11.- M/P “Pico Dourado” (18,20 m, 75,37 TRB).
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2.3.- Sistemas de captura empleados en las investigaciones

Para el desarrollo de las investigaciones, el ICCM utilizé6 diversos artes de
trampa (nasas) y aparejos de anzuelo (palangres). Estos sistemas de pesca en
ocasiones fueron tomados de su correspondiente pesqueria, aunque otras
artes fueron objeto de adaptacion y perfeccionamiento mediante ensayos

progresivos a partir de desarrollos experimentales.

Siguen las fichas técnicas de los sistemas de pesca utilizados por el ICCM.
1) Nasa cangrejera (MMF) (Fig. 12)

Trampa selectiva dirigida a grandes cangrejos de aguas profundas.

Dimensiones: 80 x 50 x 50 cm

Revestimiento: red plastica o metalica de malla cuadrada

Armazon: hierro (8 mm @)

Luz de malla: 3 cm

Entrada: una, superior, gola plastica tronco-cénica, de 23 cm de diametro
exterior y 19 cm interior

Carnada: caballa ligeramente salada

Modalidad: ristras de 13 a 20 nasas, separadas 50 m entre si, caladas con dos
cabeceras de flotacion

Origen del desarrollo tecnolégico: Madeira (MMF / EBMF)

Figura 12.- Nasa cangrejera (MMF).
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2) Nasa de fondo o bentonica (NB ICCM) (Fig. 13)

Trampa no selectiva dirigida a megafauna vagil (peces y crustaceos) en

cualquier profundidad.

Dimensiones: 100 x 100 x 50 cm

Revestimiento: malla metélica galvanizada

Armazon: hierro (8-10 mm o)

Luz de malla: 19 mm

Entrada: una, lateral, hacia abajo, 24 x 17 cm

Carnada: caballa ligeramente salada

Modalidad: ristras de 7 nasas, separadas 50 m, caladas con dos cabeceras de
flotacion

Origen del desarrollo tecnolégico: Canarias (ICCM)

Figura 13.- Nasa benténica (NB ICCM).
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3) Nasa benténica gigante (NBG ICCM) (Fig. 14)

Trampa no selectiva dirigida a megafauna vagil (peces y crustaceos) en

grandes profundidades.

Dimensiones: 200 x 200 x 100 cm

Revestimiento: malla metalica galvanizada

Armazon: hierro, 10 mm (20 mm base)

Luz de malla: 19 mm

Entrada: una lateral, hacia abajo, 38 x 18 cm

Carnada: caballa ligeramente salada

Modalidad: ristras de 3-9 nasas, separadas 200 m, caladas con dos cabeceras
de flotacion

Origen del desarrollo tecnolégico: Canarias (ICCM)

Figura 14.- Nasa benténica gigante (NBG ICCM).
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4) Nasa camaronera semi-flotante (NCSF) (Fig. 15)

Trampa selectiva (sobre todo en habitats explotados) epibentonica (opera
elevada unos 2,4 m sobre el fondo gracias a una boya rigida de flotacion),
dirigida a camarones pandalidos.

Dimensiones maximas: @ 55-60 cm; altura 60 cm

Revestimiento: malla plastica rigida, rombica

Armazon: hierro galvanizado (3,8 mm en aros y 3,0 mm en tirantes)

Luz de malla minima: 15 x 20 mm

Entrada: una, lateral, recta, troncoconica, de 16 cm de diametro minimo
Carnada: muslos de pollo congelado

Modalidad: ristras de 60-70, separadas 15 m entre si, caladas con dos
cabeceras de flotacion

Origen del desarrollo tecnologico: Flota camaronera con base en Alicante
Adaptacion a condiciones artesanales en Canarias: ICCM

Figura 15.- Nasa camaronera semi-flotante (NCSF).
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5) Palangre de fondo (PFPB) (Fig. 16)

Aparejo fijo constituido por multiples anzuelos operando sobre el fondo marino
y su vecindad a diferentes profundidades, dirigido a especies (peces)
bentdnicas.

Modalidad: piedra-bola

Longitud: 5600 m

Tamafio de los anzuelos: 6y 9

Numero total de anzuelos: 1248

Distancia entre brazoladas: 4,5 m

Carnada: caballa ligeramente salada

Origen del desarrollo tecnologico: Azores (UAC-DOP)
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Figura 16.- Palangre de fondo (PFPB).
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6) Palangre horizontal de deriva a media agua (PDMA) (Fig. 17)

Aparejo movil (de deriva) constituido por multiples anzuelos operando sobre la
columna de agua a gran profundidad (700-1500 m), dirigido a especies (peces)
meso/batipelagicas y en particular a pejesable negro (Aphanopus spp.).
Modalidad: palangre de deriva (especializado, tipo “maderense”)

Longitud: 9000 m

Tamarnio de los anzuelos: 4y 7

Numero total de anzuelos: 1250 a 1500

Distancia entre brazoladas: 3 m

Carnada: pota y, en su defecto, caballa

Origen del desarrollo tecnolégico: Madeira (DRP-DSIP)
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Figura 17.- Palangre horizontal de deriva a media agua (PDMA).
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2.4.- Campafas de pesca experimental realizadas

En la Tabla 1 se indican, en orden cronolégico inverso, las caracteristicas de

las campafias de pesca experimental realizadas por el Instituto Canario de

Ciencias Marinas (ICCM) del Gobierno de Canarias entre 1997 y 2011, con

indicacion del proyecto de pertenencia, barco utilizado, zona/isla de estudio,

fechas de las operaciones y sistemas de pesca utilizados.

Se han recopilado datos de 40 camparfas experimentales dirigidas a recursos

no convencionales, desarrolladas en aguas semiprofundas y profundas de las 7

islas canarias, enmarcadas en 6 proyectos/programas de investigacion

cientifica y de cooperacion.

Tabla 1.- Caracteristicas de las campafias de pesca experimental del ICCM (1997 a 2011).

PROYECTOS DE INVESTIGACION / COOPERACION DEL ICCM - SINTESIS DE LAS CAMPARNAS DE MAR REALIZADAS (1997-2011)

CAMPARNA PROYECTO BARCO ZONA FECHAS SISTEMAS DE PESCA UTILIZADOS
COL-CAT MARPROF B/O PROF IGNACIO LOZANO  E Gran Canaria 27/10-03/11/2011 Nasa cangrejera y de fondo no selectiva
COL-C1T MARPROF B/O PROF IGNACIO LOZANO  E Gran Canaria 07-17/02/2011 Nasa cangrejera y de fondo no selectiva
CHACE-GC2 MARPROF B/O PROF IGNACIO LOZANO  E Gran Canaria 16-22/09/2010 Nasa cangrejera
CHACE-GC MARPROF B/O PROF IGNACIO LOZANO S Gran Canaria 29/06-11/07/2010 Nasa cangrejera
PLESIO-FV MARPROF B/O PROF IGNACIO LOZANO  Fuerteventura 23/11-18/12/2009 Nasa camaronera semi-flotante
CRUS-HIERRO MARPROF B/O PIXAPE Il El Hierro 07-21/03/2009 Nasa camaronera semi-flotante y cangrejera
CANGAMBA-3 / REDECA-7 PESCPROF-3/REDECA M/P JUAN CARLOS | S Gran Canaria 17-21/12/2007 Nasa camaronera semi-flotante
JORNADAS TECNICAS PESCPROF-3 B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 12-14/12/2007 Nasa camaronera semi-flotante y cangrejera
CANPLESIO-L PESCPROF-3 B/O PIXAPE Il Lanzarote 19/11-04/12/2007 Nasa camaronera semi-flotante
REDECA-6 REDECA B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 05-11/06/2007 Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
REDECA-5 REDECA B/O PIXAPE Il NE Tenerife 13-19/03/2007 Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
REDECA-4 REDECA B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 27/11-04/12/2006 Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
CANPAL-2 PESCPROF-3 B/O PIXAPE Il N G.Canaria/Tenerife  27/9-2/10/2006 Palangre horizontal de deriva a media agua
REDECA-3 REDECA B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 19-24/9/2006  Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
CANGAMBA-2 PESCPROF-3 B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 21-26/9/2006 Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
REDECA-2 REDECA B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 01-08/06/2006 Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
CANPAL-1 PESCPROF-3 B/O PIXAPE Il N La Palma 21-28/03/2006 Palangre horizontal de deriva a media agua
CANGAMBA-1 PESCPROF-3 B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 14-20/03/2006 Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
REDECA-1 REDECA B/O PIXAPE Il E Gran Canaria 14-20/3/2006  Nasa camaronera semi-flotante, cangrejera y de fondo no sel.
APHANOCAN PESCPROF-2 M/P MARY NERE N Gran Canaria 12-18/11/2005 Palangre horizontal de deriva a media agua
CHACAN-3 PESCPROF-2 M/P MARY NERE S Gran Canaria 04-11/11/2005 Nasa cangrejera y de fondo no selectiva
CHACAN-2 PESCPROF-2 M/P JUAN CARLOS PRIMERO S Gran Canaria 05-19/07/2005 Nasa cangrejera y de fondo no selectiva
CHACAN-1 PESCPROF-2 M/P MARY NERE S Gran Canaria 22/02-03/03/2005 Nasa cangrejera y de fondo no selectiva
PANDCAN-2 PESCPROF M/P JUAN CARLOS PRIMERO S Gran Canaria 01-08/02/2004 Nasa camaronera semi-flotante y de fondo no selectiva
PANDCAN-3 PESCPROF M/P JUAN CARLOS PRIMERO S Gran Canaria 12-19/06/2004 Nasa camaronera semi-flotante y de fondo no selectiva
PANDCAN-4 PESCPROF M/P JUAN CARLOS PRIMERO S Gran Canaria 25-31/10/2004 Nasa camaronera semi-flotante y de fondo no selectiva
RECPROFCAN-2 PESCPROF MP MARY NERE S Gran Canaria 08-13/02/2004 Nasa de fondo no selectiva de gran tamafo
RECPROFCAN-3 (1) PESCPROF MP MARY NERE S Gran Canaria 03-06/06/2004 Nasa de fondo no selectiva gran tamafio y palangre de fondo
RECPROFCAN-3 (2) PESCPROF MP MARY NERE S Gran Canaria 07-11/06/2004 Nasa de fondo no selectiva gran tamafio y palangre de fondo
RECPROFCAN-4 (2) PESCPROF MP MARY NERE S Gran Canaria 19-23/10/2004 Nasa de fondo no selectiva de gran tamafio
RECPROFCAN-4 (1) PESCPROF MP MARY NERE S Gran Canaria 14-17/10/2004 Palangre horizontal de fondo
RECPROFCAN-1 PESCPROF M/P JUAN CARLOS PRIMERO S Gran Canaria 18-25/11/2003 Nasa de fondo no selectiva de gran tamafo
PANDCAN-1 PESCPROF M/P MARY NERE S Gran Canaria 20-31/10/2003 Nasa camaronera semi-flotante y de fondo no selectiva
PLAN PILOTO CAMARON CAMARON MP MARY NERE &5 M/P mé&s Gran Canaria 2002-2003 Nasa camaronera semi-flotante
CAMARON 9911 - EL HIERRO CAMARON M/P GONZALEZ LOPEZ El Hierro 10-14/12/1999 Nasa camaronera semi-flotante
CAMARON 9911 - LAPALMA  CAMARON M/P GONZALEZ LOPEZ La Palma 26/11-10/12/1999 Nasa camaronera semi-flotante
CAMARON 9911 - LAGOMERA CAMARON M/P GONZALEZ LOPEZ La Gomera 09-25/11/1999 Nasa camaronera semi-flotante
CAMARON 9801 CAMARON M/P GONZALEZ LOPEZ Tenerife 17/01-06/03/1998 Nasa camaronera semi-flotante
CAMARON 9701 CAMARON M/P GONZALEZ LOPEZ Gran Canaria 15/01-23/02/1997 Nasa camaronera semi-flotante
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2.5.- Evaluacion de stocks de crustaceos de aguas semi-profundas y
profundas de Canarias

2.5.1.- Adopcion practica del concepto de stock

La finalidad basica de la evaluacion de stocks es asesorar sobre la explotacion
Optima de recursos acuaticos vivos tales como peces, cefalépodos o
crustaceos (camarones y cangrejos). Los recursos vivos son limitados aunque
renovables. La evaluacion de los stocks se puede definir como la busqueda del
nivel de explotacion que permita obtener, a largo plazo, el rendimiento maximo

en peso de una pesqueria (Sparre & Venema, 1997).

Al describir la dinamica de un recurso acuatico explotado, un concepto
fundamental es el de stock. Un stock es un subconjunto de una “especie”. Por
stock se entenderd a un subconjunto de una especie que posee los mismos
parametros de crecimiento y mortalidad, que habita en un area geogréfica
particular. Los stocks son grupos de animales bien delimitados, que se mezclan
poco con los grupos adyacentes. Un rasgo especial de un stock es que los
pardmetros poblacionales permanecen constantes en la zona de distribucién

del mismo, lo que permite trabajar con ellos.

A efectos de evaluacién, se puede considerar como stock un grupo de
animales a los que se les puede establecer limites geograficos y, por tanto,
también a la pesqueria que constituye. Dentro de una especie, tal grupo de
animales debe tener un acervo comun de genes. Es mas facil identificar un
stock en aquellas especies con escaso comportamiento migratorio
(principalmente las de fondo o demersales), que en las especies altamente

migratorias como los atunes (Sparre & Venema, 1997).

En el contexto del presente Informe se entenderd como stock al conjunto de
camarones soldado (P. edwardsii), o de cangrejos rey (C. affinis) u otras
especies con potencial pesquero, que conviven en un mismo espacio y tiempo,
mezclandose poco o escasamente con otras poblaciones insulares adyacentes,
aparentemente con bajas tasas de migracion, manteniendo parametros

bioldgicos propios y caracteristicos y con un acervo genético comun.
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De acuerdo con estos principios y definiciones, seria preciso efectuar estudios
sobre biologia, deriva larvaria o genética de las poblaciones insulares de los
recursos de aguas profundas, para definir la naturaleza de sus stocks y

delimitar su distribucion.

Mas evidente resulta el caso de las poblaciones de camarén soldado (con
maxima abundancia entre 200 y 350 m de profundidad), o de cangrejo rey (mas
abundante entre 600 y 1000 m) que, por tanto, se distribuyen sin, a priori,
ninguna barrera fisica de separacion, sobre los taludes del edificio insular Unico
formado por los islotes del Archipiélago Chinijo, Lanzarote, Fuerteventura,

Lobos y los banquetes de Fuerteventura.

Sin embargo, a efectos practicos en este Informe asumiremos el stock insular
como unidad de explotacién (marisqueo o pesca) y de gestién (regulacién,

seguimiento), es decir: una isla, un stock.

2.5.2.- Sistemas de pescay selectividad de las nasas para crustaceos

Como se ha descrito, el aparejo de nasas camaroneras semi-flotantes (NCSF)
consiste en una ristra (tren) de nasillas suspendidas mediante una pequefa
boya y unidas a una linea madre calada sobre el fondo (Fig. 18). Algo asi como

un palangre de fondo que en vez de anzuelos lleva nasas pequeias.

El aparejo de NCSF es un sistema de pesca altamente selectivo (al menos en
ecosistemas explotados), innovador en los archipiélagos de Azores, Madeira y
Canarias, muy utilizado en el Mediterrdneo espafiol, fundamentalmente por la
flota camaronera con puertos base en la provincia de Alicante (Gonzélez et al.,
1992). En la Regién Macaronésica, las primeras experiencias con NCSF fueron
realizadas por el ICCM, tanto caladas individualmente (Gonzalez & Santana,
1986; Santana et al., 1987; Gonzalez, 1989) como en la modalidad
mediterranea de ristra (Gonzalez, 1997, 1998). En el marco del Programa de
Iniciativa Comunitaria Interreg Il B 2000-2006, el ICCM transfirié este sistema
de pesca a Madeira y Azores (proyectos PESCPROF) y a Cabo Verde
(proyecto HYDROCARPO).
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Como se ha descrito, aparejo de nasas cangrejeras (MMF) consiste en una

ristra (tren) de nasillas de fondo o bentonicas, unidas por una linea madre.
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El aparejo de MMF es un sistema de pesca selectivo, igualmente innovador en
Azores, Madeira y Canarias, comunmente utilizado en Galicia. En Madeira, las
primeras experiencias con MMF fueron realizadas por el Museo Municipal de
Funchal (Biscoito et al., 1992; Biscoito, 1993). En el marco de los proyectos
PESCPROF, este sistema de pesca experimental fue transferido a Azores y
Canarias (Carvalho et al., 2006, 2007).

Dadas las caracteristicas geomorfologicas de los fondos (generalmente
abruptos e irregulares) de los archipiélagos macaronésicos, durante las pescas
exploratorias (fase de prospeccion) dirigidas a camardn soldado faenamos con
aparejos de NCSF formados por 75-100 nasas, lo que equivale a una linea

madre con longitud maxima entre 1110 y 1480 m.

En cuanto a las pescas de prospeccion de cangrejo rey en Gran Canaria,
empleamos aparejos de nasas cangrejeras MMF armados con 5 nasas
(Carvalho et al.,, 2006, PESCPROF) y con 13 nasas (Carvalho et al., 2007,
PESCPROF-2), lo que equivale a una linea madre con longitud maxima entre

80 y 240 m respectivamente.

Un aspecto de gran importancia relacionado con el aparejo de pesca es su
selectividad. La selectividad interespecifica, definida como la capacidad del arte
para seleccionar unas especies frente a otras, depende de mdultiples factores
tales como el tipo de carnada, los fondos, etc., que estan influenciados por las
condiciones de uso del aparejo. Por otra parte, la selectividad intraespecifica,
definida como la capacidad del arte para seleccionar unas tallas frente a otras
de una misma especie, depende intrinsecamente de la nasa y, mas
concretamente, de la luz de malla empleada. Este ultimo componente de la
selectividad, crucial para la adecuada explotacion del recurso, determina la talla
de entrada en captura y, en consecuencia, la talla de reclutamiento al arte y la

fraccion explotada del stock.

Por tanto, el estudio de la selectividad de la nasa camaronera semi-flotante fue
resuelto con anterioridad o durante las experiencias de prospeccion y

evaluacion. El método aplicado a este propdésito fue el de “lances alternados”
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(Pope et al., 1983). El conocimiento de la selectividad intraespecifica de la luz
de malla (LM) proporcioné resultados relativos a la talla de retencidon media
(TRM, con probabilidad de retencién del 50%), al limite inferior del rango de
seleccion (LIRS, probabilidad del 25%), al limite superior del rango de seleccion
(LSRS, probabilidad del 75%), al rango de seleccion por tallas (RS, definido
como LSRS - LIRS), al factor de seleccién (F) y a los parametros a y b de la

curva logistica de seleccion.

2.5.3.- Carnadas empleadas

Con el fin de minimizar las capturas accesorias (“by-catch”) y mantener
aproximadamente constante el coeficiente de capturabilidad de la especie
objetivo, era (y es) recomendable emplear un mismo tipo de carnada durante
todas las experiencias de prospeccion y evaluacion. Esta situaciéon ideal, no
obstante, depende de varios factores, tales como naturaleza y procedencia del
buque utilizado, disponibilidad temporal de la carnada e incluso de aspectos
financieros. Como se comprobara a continuacion, la homogeneidad de la
carnada se mantuvo en la medida de lo posible y no se llevé a cabo, en

ninguna circunstancia, mezclas de carnada en ninguna campana.

En las campafias de prospeccion-evaluacion de los stocks insulares de
camaron soldado de Gran Canaria (1997), Tenerife (1998), La Gomera y La
Palma (1999), efectuadas a bordo del buque congelador M/P “Gonzalez
Lopez”, alquilado como buque escuela, la carnada utilizada fue sable plateado

(Lepidopus caudatus) troceado (Gonzalez, 1997, 1998).

Durante la accion piloto de pesca experimental de camaron soldado en Gran
Canaria (2002-2003), con patrticipacion de varios barcos grancanarios (Santana
et al., 2003), asi como en las campafias de prospeccion-evaluacion de los
stocks de Lanzarote (2007) (proyecto PESCPROF-3, B/O “Pixape II"), El Hierro
(2009) (proyecto MARPROF, B/O “Pixape II”) y Fuerteventura (2009) (proyecto
MARPROF, B/O “Profesor Ignacio Lozano”), la carnada usada consistié en

muslos de pollo congelado.
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En las pescas de exploratorias de cangrejo rey en Gran Canaria en 2003
(Carvalho et al., 2006, PESCPROF) y 2005 (Carvalho et al., 2007,
PESCPROF-2), a bordo de los buques M/P “Mary Nere” y M/P “Juan Carlos
Primero”, la carnada empleada fue caballa ligeramente salada. ldéntica
carnada fue utilizada durante las campafias CHACE GC y CHACE GC2 en
Gran Canaria en 2010 (proyecto MARPROF, B/O “Profesor Ignacio Lozano”).

2.5.4.- Tiempo efectivo de pesca

El tiempo efectivo de pesca (TEP) fue definido como el tiempo que el aparejo
permanece estable en situacion de pesca y pescando. EI TEP comienza a
contabilizarse cuando la boya de flotacién de la cola del aparejo es largada por

la borda hasta que la boya de cola es levada.

El TEP 6ptimo para la pesca con aparejo de NCSF para camarén soldado
oscilé entre 18 y 24 horas. ElI TEP Optimo para la pesca con aparejo de NC
MMF para cangrejo rey fue establecido en 36-38 horas para la primera levada
de nasas y de unas 24 horas para las pescas sucesivas. No obstante, en las
recientes pescas de prospeccion-evaluacién de este recurso en Gran Canaria
(campafias CHACE GC y CHACE GC2, proyecto MARPROF), el TEP fue

estandarizado alrededor de 40 h.

2.5.5.- Determinacién del area de influencia del arte

Cuando se trabaja con artes o aparejos de pesca cuya area de influencia no es
mesurable por métodos objetivos, es necesario estimar dicha area de influencia
(la distancia maxima que alcanza la capacidad de atraccion del arte sobre la
especie-objetivo) para obtener valores fiables de densidad. El area de
influencia es muy variable y depende de multitud de factores, tales como el tipo
de carnada empleado, la naturaleza y capacidad olfativa de la especie(s)

objetivo y las condiciones ambientales reinantes en cada momento.

Para estimar el area de influencia del aparejo de NCSF se tomaron las

siguientes consideraciones. La distancia entre dos nasas en la linea madre se
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fij6 en 15 m. Esta distancia se multiplicO por el nimero medio de nasas
empleado en cada experimento (descontado en una nasa, correspondiente a
uno de los extremos). Se consideraron dos intervalos de influencia del arte: 50
m (influencia minima) y 100 m (influencia maxima). Este ultimo valor del area
de influencia se obtuvo a partir de conocimientos empiricos de los pescadores
mediterraneos. Con todos estos datos, se calcul6 el area de influencia minima

y méxima para el aparejo de NCSF.

No obstante, el empleo de muslos de pollo a bordo del B/O “Profesor Ignacio
Lozano” (campafias de prospeccion-evaluacion de los stocks de Lanzarote, El
Hierro y Fuerteventura), aconsejé modificar el intervalo de influencia del arte:
100 m (influencia minima) y 150 m (influencia maxima), a partir de nuestros
propios conocimientos empiricos y al objeto de no sobrevalorar las

estimaciones de biomasa del recurso camaroén soldado.

Las estimaciones del area de influencia del aparejo de nasas cangrejeras MMF
aun no han sido realizadas, puesto que aun no se han abordado experiencias

de evaluacion.

2.5.6.- Sectorizacion de las areas de prospeccién y evaluacién

La divisidon de la isla (o region continental) a prospectar/evaluar en sectores es
un aspecto de gran importancia en el proceso. Puesto que cada sector incluira
un conjunto de operaciones de pesca donde se supone una densidad
constante del stock, un aumento del nUmero de sectores llevara aparejado una
mayor precision en la evaluacion del recurso. Sin embargo, los criterios de
sectorizacion dependen fundamentalmente de la duracion de las campafias. En
términos practicos, una misma isla puede ser sectorizada de manera diferente
en funcién de la disponibilidad de dias de mar. En cualquier caso, una mayor
extension del perimetro de las islas aconsejo la definicion de un mayor nimero

de sectores de experimentacion.

A modo de ejemplo, se muestra la sectorizacion previamente establecida para

la prospeccidon-evaluacion de camaron soldado en Gran Canaria durante la
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campafia Camarén-9701 (ocho sectores perimetrales) (Fig. 19) y en La
Gomera (tres sectores), La Palma (cuatro sectores) y El Hierro (sector unico)
durante la campafia Camarén 9911 (Fig. 20).
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Figura 19.- Sectorizacion maritima de Gran Canaria durante la
campafia Camaron-9701.
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Figura 20.- Sectorizacion maritima de La Gomera, La Palma y El Hierro durante la

campafia Camardon 9911.
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2.5.7.- Estimacion del area de distribucién de un stock

La estimacion del area de distribucion del stock requiere de informacion previa

a las experiencias de evaluacion de biomasa.

En primer lugar, una vez conocida la distribuciéon espacial del stock, fue
identificado el intervalo batimétrico de mayor abundancia en donde
posteriormente se realizaron las experiencias de prospeccion y evaluacion.
Puesto que puede existir variabilidad en los estratos de maxima abundancia en
funcién del espacio (islas) y, por supuesto, de la especie objetivo, la eleccion

de estos rangos dependi6 de cada situacion particular.

En las experiencias realizadas en Canarias, el estrato de maxima abundancia
de camardn soldado fue establecido entre las isobatas de 200 y 350 m en base
a informacion proveniente de campafias desarrolladas durante 20 afos. En las
pescas experimentales efectuadas en Gran Canaria entre 2003 y 2005, el
intervalo de maxima abundancia de cangrejo rey fue fijado entre las cotas de
600 y 1000 m de profundidad.

El segundo aspecto considerado fue la estimacion del &area util de distribucion
de la especie objetivo, es decir, el area (superficie proyectada) de evaluacion
del recurso. Para ello, una vez establecido el estrato de maxima abundancia,
se procedid a calcular el area entre las dos isobatas limitantes, lo que fue
realizado por métodos gradualmente mas precisos: estimacion indirecta
mediante el uso de planimetro en cartas nauticas de navegacion (Instituto
Hidrografico Nacional) (1997), sondeo acustico a partir de ecosondas y plotter a
bordo (1998 y 1999), y por interpolacion entre isobatas aplicando un software
especifico (Surfer, Arcinfo, Arcview, etc.) a partir de cartas nauticas (Instituto
Hidrografico Nacional e Instituto Espafiol de Oceanografia) convenientemente
digitalizadas (2008 y 2009).

A modo de ejemplo, se presenta la primera estimacion de area util (por
sectores y total) para camarén soldado, que fue realizada en Gran Canaria en

la campafia Camaron-9701 mediante planimetro sobre carta nautica (Fig. 21).
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Figura 21.- Areas Utiles por sectores en Gran Canaria. Campafia Camar6n-9701.
Estimacion indirecta mediante planimetro.

La implementacién de sistemas de informacién geogréfica (SIG) desarrollados
con posterioridad a las campafas iniciales, junto a la disponibilidad de cartas
nauticas batimétricas, permitieron estimar con precision las areas requeridas

para cuantificar los recursos marinos una vez conocidas sus densidades.

En este contexto, en el marco del proyecto PESCPROF-3 (2008) se utilizaron
dichas herramientas metodolégicas (SIG, cartas nauticas batimétricas geo-
referenciadas y software especifico Arcview). Este abordaje metodoldgico
proporcion6 célculos, altamente fiables, sobre la superficie del habitat del
camaron soldado (Plesionika edwardsii) entre 200 y 350 m de profundidad
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alrededor de cada una de las islas Canarias, y del cangrejo rey (Chaceon

affinis) entre 600 y 1000 m en Gran Canaria.

Es importante resaltar que, dado que la evaluacion se realizd exclusivamente
en el estrato batimétrico de maxima abundancia, los resultados de biomasa
total disponible y biomasa total explotable representan valores inferiores a los
reales, es decir, las biomasas son subestimadas. Puesto que los principios de
precaucion son aconsejables en este tipo de estudios, la subestimacién de la
biomasa del recurso no genera ningun perjuicio a los planes posteriores de

explotacion.

2.5.8.- Estimacién de parametros biolégicos y poblacionales basicos de

las especies objetivo

Generalmente, uno de los objetivos de la evaluacion de los stocks es la
estimacion de la biomasa total explotable o rendimiento maximo sostenible
(RMS). En el caso de stocks virgenes o moderadamente explotados, la
estimacion del RMS puede obtenerse a partir de la biomasa total disponible
(BT) aplicando formulas empiricas. Estas férmulas requieren de la introduccion
de determinados parametros biolégicos y poblacionales de la especie objetivo,
relativos a aspectos tales como crecimiento, reproduccién, mortalidad vy
reclutamiento. Por otra parte, el conocimiento de la biologia es un aspecto

basico para la adecuada explotacién del recurso.

Existen diversas metodologias para afrontar el estudio de la biologia de las
especies, tanto mas variadas segun los diferentes grupos zooldgicos
(crustaceos, cefalépodos y peces, principalmente). A continuacion, se refieren
algunas metodologias de estudio de parametros biolégicos de aplicacion a

crustaceos.

Estimacién de pardmetros de crecimiento en crustaceos

Puesto que los crustaceos carecen de estructuras duras permanentes donde
se reflejen los ritmos y pautas de crecimiento, al contrario que en cefalépodos

(estatolitos) y peces (otolitos, escamas, espinas, vértebras, etc.), la
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metodologia mas adecuada para afrontar el estudio del crecimiento en longitud
en crustaceos es el andlisis de progresion modal (APM). EI APM se basa en el
estudio de series temporales de la evolucion de la talla (Pauly, 1983) y cuyo
objetivo final es la estimacion de los parametros de la curva de crecimiento de
von Bertalanffy (VBGF). La obtencién de esta curva de crecimiento de la
especie, basada en el APM, puede ser resuelta mediante programas de
software especificos, entre los que destaca FISAT (Gayanilo & Pauly, 1997;
Gayanilo et al., 2002).

En Canarias, estas metodologias fueron aplicadas con éxito en camardn
soldado (Santana et al., 1997; Quiles, 2005; Arrasate-LOpez et al., 2008) y
cangrejo rey (Carvalho et al., 2007; Ayza et al., 2008).

De los resultados y bases de datos generados por los proyectos CAMARON
CANARIAS, PESCPROF y REDECA, fue posible determinar una serie de
pardmetros de crecimiento de utilidad para la evaluacion de los stocks de

camaron soldado y cangrejo rey (Tabla 2).

Tabla 2.- Parametros de crecimiento de las especies objetivo.

Camaron soldado Cangrejo rey

Parametro Machos Hembras Machos Hembras
Rango de profundidad de captura (m) 100-400 410-1280
Intervalo de max. concentracion (m) 200-350 600-1000
Numero de ejemplares estudiados 22377 25307 1043 729
Talla maxima observada (mm) 295LC 296LC 186 AC 165 AC
Peso méaximo observado (g) 14,0 18,4 2150 1162
Relacion talla-peso alométrica negativa  Positiva negativa
Talla maxima teérica L. (mm) 25,33 LC 27,91 LC 180,74 AC 161,01 AC
Velocidad de crecimiento k (afios™) 0,82 0,77 0,26 0,49
Edad a la talla O ty (afios) -0,03 -0,03 - -
Talla media por sexos mayores  mayores
Talla media vs. profundidad aumenta -
Edad de reclutamiento (meses) 15 15 - -
Edad limite de vida (afios) 5,62 5,62 - -

Fuente: proyectos CAMARON, PESCPROF y REDECA.
Leyenda: LC, longitud de caparazén; AC, anchura de caparazon.

Los parametros de crecimiento resultantes L~, k y t0, han permitido, en
conjuncion con otros parametros biolégicos, calcular los coeficientes de
proporcionalidad (Beddington & Cooke, 1983) necesarios para la estimacion de

la biomasa total (BT) de camaron soldado.

50



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir

Informe cientifico-técnico

*
EUROPEAN UNION

Proyecto ORFISH

Estimacion de tallas de madurez sexual en crustaceos

El impacto del arte, en términos de selectividad intraespecifica, debe ser
evaluado en relacion con la talla madurez de individuos pertenecientes a la
poblacion explotada. Un arte que capture porcentajes importantes de juveniles
es perjudicial para la sostenibilidad de la poblacion, ya que limitara, a veces de
manera critica, el potencial de reclutamiento futuro. Contrariamente, si las tallas
capturadas son superiores a las tallas de madurez, el arte no perjudicara a
dicha sostenibilidad. Por estas razones, el estudio de la madurez sexual de las

especies objetivo, en términos de crecimiento, es primordial.

En este apartado se requiere del célculo de la curva de madurez sexual que
permita estimar la talla de primera madurez (LCsy, con probabilidad de
madurez del 5%) vy la talla de maduracion masiva (LCsge%, con probabilidad de
madurez del 50%) (Henderson & Holmes, 1987). Dadas las peculiares
caracteristicas morfologicas de la especie camaron soldado, que solo permitian
(hace diez afios) la identificacion macroscoépica de la madurez en funcién de la
condicion ovigera de las hembras, la curva de madurez calculada se refirié a

hembras exclusivamente (Caldentey et al., 1990).

Por tanto, los porcentajes de madurez por tallas se calcularon entre las
hembras ovigeras y el total de hembras (ovigeras o no ovigeras) camaron
soldado (Santana et al., 1997; Quiles, 2005; Arrasate-L6pez et al., 2008).

En el caso de cangrejo rey, la talla de primera madurez se estimé a partir de un
método morfométrico (relacion anchura de caparazon-anchura de la quela
derecha) en machos y en hembras, y a partir del método del estado de la vulva
en hembras (Carvalho et al., 2007; Ayza et al., 2008).

Las edades de primera madurez Erpy Yy de maduracibn masiva Erum de
camaron soldado, correspondientes a LCsy, Yy LCsow, Se calcularon
introduciendo los valores de las tallas en la curva de crecimiento de la especie

para hembras.

De los resultados y bases de datos generados por los proyectos CAMARON
CANARIAS, PESCPROF y REDECA, fue posible determinar una serie de
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parametros de sexualidad y reproduccion de utilidad para la evaluacion de los

stocks de camaron soldado y cangrejo rey (Tabla 3).

Tabla 3.- Parametros de sexualidad y reproduccién de las especies objetivo.

Camaron soldado Cangrejo rey

Pardmetro Machos Hembras Machos Hembras
Rango de profundidad de captura (m) 100-400 410-1280
Intervalo maxima concentracion (m) 200-350 600-1000
Tipo sexual sexos separados sexos separados
Reproduccién
Numero de ejemplares estudiados 22377 25307 1043 729
Rango de tallas (mm) 12,1-28,3LC 10,8-29,4LC  42-186 AC 44-165 AC
Actividad reproductora todo el afio todo el afio
Méxima actividad reproductora - abril-junio - diciembre-mayo
Talla 12 madurez TPM (LCsq%, mm) - 18,6 - -
Edad primera madurez (E1py, afios) - 1,39 - -
TPM (relacion talla-quela) (AC, mm) - - 1194 111,3
TPM (desarrollo ovarico) (AC, mm) - - - 107,5
Sex-ratio
Total 1:1,13 1:0,70

Por clases de talla (mm) (dominancia) 14-22 LC <14,>22 LC >130 AC -
Fecundidad

Numero de ejemplares estudiados - 375 - 30
Rango de tallas (mm) 15,8-29,1 - 105-160 AC
N° medio huevos por hembra madura 6000 - 300000

Fuente: proyectos CAMARON CANARIAS, PESCPROF y REDECA.
Leyenda: LC, longitud de caparazén; AC, anchura de caparazon.

Estimacion de la tasa instantanea de mortalidad natural en crustaceos

La tasa instantdnea de mortalidad natural (M) es uno de los parametros de
entrada para el calculo de los coeficientes de proporcionalidad (Beddington &
Cooke, 1983) necesarios para la estimacion del RMS.

M puede ser estimada mediante formulas empiricas basadas en la introduccion
de diferentes parametros biolégicos de la especie, tales como el crecimiento y
la madurez sexual, entre otros. Entre todas ellas, para crustaceos del tipo
camaron soldado, la formulacion propuesta por Rikhter & Efanov (1976) parece
ser la mas apropiada, ya que tiene en consideracion la edad de maduracion

masiva ETMM, combinando aspectos de crecimiento y madurez sexual.

Estimacion de la edad de reclutamiento en crustaceos

La edad de reclutamiento Er es el altimo parametro requerido para el calculo de
los coeficientes de proporcionalidad (Beddington & Cooke, 1983) necesarios

para la estimacion del RMS. Para la estimacion de dicha Er es preciso conocer

52



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir

Informe cientifico-técnico

*
EUROPEAN UNION

Proyecto ORFISH

la talla de entrada en captura (TEC) o de reclutamiento al arte. La TEC es la
talla modal més pequefia de las cohortes totalmente reclutadas. Esta talla
puede ser identificada por medio del APM citado en el apartado de crecimiento.
La Er se obtiene como resultado de introducir la TEC en la férmula de la curva

de crecimiento.

2.5.9.- Metodologia de prospeccién y evaluacion de camaron soldado

2.5.9.1.- Metodologia de la fase de prospeccion

Pescas exploratorias

En cada campafa alrededor de las diferentes Islas, la fase de prospeccion se
desarroll6 mediante un plan sistematico y exhaustivo de pescas exploratorias
en fondos situados en el intervalo batimétrico de maxima abundancia de la
especie objetivo (Caldentey et al., 1992), de acuerdo con los sectores de
trabajo previamente establecidos. Fue conveniente seleccionar dos o tres
localidades por sector, en cada una de las cuales se realizaron no menos de
dos-tres operaciones de pesca, que cubrieron todo el rango batimétrico
seleccionado. A modo de ejemplo, si el intervalo de prospeccion se situ6 entre
200 y 350 m de profundidad, las tres pescas por localidad fueron efectuadas en
los siguientes estratos: 200-250, 250-300 y 300-350 m.

Antes de iniciar las operaciones de pesca, se realizaron operaciones
exhaustivas de sondeo acustico. Este sondeo es imprescindible para conocer
la naturaleza del fondo y su extension, ya que este dato se revela como
determinante/condicionante de la longitud del aparejo de nasas a calar y, por

tanto, del numero de nasas armadas en el mismo (Fig. 22).
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Figura 22.- Aparejo de nasas camaroneras semi-flotantes calado. Considérese

que lalifa madre queda completamente en contacto con el fondo.

Seleccién de muestras a bordo

Al finalizar las maniobras de virado, la captura obtenida en cada operacion de
pesca fue separada por especies. Seguidamente, la captura de camaron
soldado fue pesada y anotada en un estadillo de a bordo disefiado ad hoc. A
continuacion, se llevé a cabo un “muestreo proporcional” de la captura (Sparre
& Venema, 1997), al objeto de obtener la informacidn necesaria para el estudio
y analisis de la composicion de la captura. De cada ejemplar se tomaron, como
minimo, los siguientes datos: longitud de caparazén (LC, mm), peso fresco (P,

g), sexo y condicion ovigera.

Anédlisis de rendimientos (CPUE) de las pescas de prospeccion

Los calculos y andlisis de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) se
realizaron exclusivamente con las pescas validas, excluyéndose, por tanto,
todas aquellas operaciones que, por cualquier motivo, no pescaron de modo
correcto (enrocada, pérdida parcial del arte, etc.).

El calculo de la CPUE por pesca fue efectuado como el cociente de dividir el
peso de camaron soldado capturado entre el nUmero de nasas validas en dicha
pesca, expresado en gramos por nasa (g/nasa). lgualmente podria haber sido
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expresado en g/nasa/noche. Las CPUE por localidad y por sector fueron
calculadas, de forma similar, considerando la suma total de las capturas y de
las nasas validas en todas las estaciones implicadas en cada caso.

Analizado el rango de valores que la CPUEp (fase de prospeccion) toma en el
conjunto de las estaciones de prospeccion y atendiendo a la abundancia
relativa de la especie, se establecié un criterio subjetivo de clasificacion,
aplicable a estaciones, localidades y sectores. Se aconseja que, en la medida
de lo posible, la clasificacion conste de tres intervalos de rendimiento, dado que
ello simplifica y facilita los trabajos posteriores de evaluacion, ya que esta fase
se realizara con una seleccion de estaciones, localidades y/o sectores que
representen los diferentes intervalos de rendimiento. Las clases de abundancia
relativa o rendimiento consideradas pueden ser, a modo de ejemplo:
rendimiento bajo: p.e., CPUEp < 200 g/nasa
rendimiento medio: p.e., CPUEp 200-500 g/nasa
rendimiento alto: p.e., CPUEp > 500 g/nasa (Fig. 23)

Figura 23.- Nasa camaronera semi-flotante con una captura superior a 500 g de

camarén soldado.
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En cuanto al andlisis de la variabilidad espacial de los rendimientos de
prospeccion, la asignacion de cada sector de trabajo a un intervalo de
rendimiento determinado puede realizarse directamente segun el valor de las
CPUEp correspondientes. Sin embargo, es aconsejable aplicar métodos
estadisticos de comparacion de medias y/o varianzas para la identificacion de
grupos homogéneos de CPUEp, facilitando, ademas, la eleccion del nUmero de
intervalos de rendimiento y sus valores de acotamiento. Cuando el nUmero de
sectores es superior a tres, puede aplicarse un test ANOVA de un factor, el
cual identificara la existencia o no de diferencias entre las medias de CPUEp.
Cuando las diferencias son significativas, la asignacion de los sectores a los
diferentes intervalos de rendimiento puede facilitarse aplicando el test post-hoc
de Tukey. Los resultados de esta prueba pueden establecer, de manera

categorica, el numero de intervalos de rendimiento a considerar.

Una vez realizados los analisis anteriores, cada sector de la isla prospectada
fue asignado al intervalo de rendimiento correspondiente, lo cual se tendra en

cuenta a la hora de programar la fase de evaluacion.

2.5.9.2.- Metodologia de la fase de evaluacién

Experiencias de evaluacion

Conocidos los rendimientos obtenidos en la fase previa de prospeccion
(CPUEp), fueron seleccionadas una serie de estaciones para llevar a cabo las
experiencias de evaluacion que se describen a continuacion. Los
condicionantes de disponibilidad de barco y estado de la mar afectan de
manera directa en la elecciéon y nimero de estaciones para este propdésito. En
cualquier caso deben elegirse estaciones que representen a todas las
categorias de intervalo de densidad resultantes de la fase de prospeccion.
Igualmente, la realizacion de al menos dos-tres réplicas por cada categoria es

aconsejable.

En cada una de las estaciones seleccionadas para realizar la fase de

evaluacion se deben efectuar pescas reiterativas en dias sucesivos con
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aparejos de nasas de longitud variable (aunque con valores de esfuerzo
preferiblemente elevados), hasta conseguir reducir la CPUEe (fase de
evaluacion) a niveles suficientemente bajos tendentes a la extincién local de la

biomasa.

Estimacion de biomasas locales por el método de deplecidén controlada

La fase de evaluacion de un stock insular fue planificada para aplicar la
metodologia desarrollada por Leslie & Davis (1939), modificada y adaptada por
Ricker (1975), denominada “método de deplecion controlada” considerando el
caso de sistemas cerrados. Esta metodologia, aplicada a cada estacion
seleccionada para la fase de evaluacién, consisti6 en la estimacion de
abundancias locales basada en la evolucion de la CPUE frente a la captura
acumulada en intervalos de tiempo sucesivos y responde a un modelo lineal

que relaciona ambas variables (Fig. 24):

CPUE, =q*N,—q*D,

0*No

No=(9*No)/ q

cCTO

m

Captura acumulada, D
Figura 24.- Gréafico de deplecion de Leslie y Davis.
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siendo: CPUEt, la captura por unidad de esfuerzo en el tiempo t; g, la constante
de capturabilidad; No, la abundancia al inicio del periodo de pesca (abundancia
méxima o densidad virgen); y Dt, la captura acumulada en el tiempo t.

Una asuncion béasica del modelo consiste en que las tasas de emigracion e
inmigracion de ejemplares entre zonas adyacentes sean nulas o despreciables
durante el tiempo que dura el experimento, lo que se traduce en una
disminucion progresiva de la CPUE a medida que se pesca intensamente en
una de ellas. Asi, una regresion simple entre los valores de CPUE y captura
acumulada permite calcular la pendiente de la recta (coincidente con la
capturabilidad ) y su punto de interseccion con el eje de ordenadas
(equivalente al producto de la capturabilidad por la abundancia al inicio del
periodo de pesca, q * Ng). A partir de estas igualdades puede obtenerse
facilmente el valor de Ny, dividiendo la interseccion con el eje de ordenadas por

la pendiente de la recta.

Es importante resaltar que, cuando se inicia un experimento de deplecion
controlada en una estacion determinada, los valores de CPUEp y de captura
correspondientes a esa estacion en la fase de prospeccién deben incluirse en
el andlisis de regresién, siempre y cuando no haya transcurrido un tiempo
considerable entre la prospeccion y la evaluacién. Puesto que el modelo asume
la inexistencia de emigraciones e inmigraciones a corto espacio de tiempo, los
resultados obtenidos durante el primer dia de evaluacién se ven afectados por
la extraccion de la parte proporcional de biomasa en la prospeccion. La no
inclusién de estos valores afecta, a veces de manera determinante, en la
estimacion del coeficiente de capturabilidad q y, por tanto, en la estimacion de
la biomasa inicial (virgen) en esa estacion. Asi, solo en el caso de que las
estimaciones de captura y esfuerzo no contengan errores, este modelo
proporciona valores sin sesgos de la capturabilidad y de la abundancia al inicio

del periodo de pesca.

Puesto que el modelo relaciona la CPUEe con la captura acumulada, es
imprescindible normalizar el esfuerzo de pesca, de tal manera que éste sea

constante a lo largo de todo el experimento de deplecion controlada. En el caso
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de que, por diferentes causas, una operacion de pesca se realice con un
esfuerzo pesquero (en este caso, numero de nasas) diferente al resto, ese
esfuerzo debe ser normalizado e igualado con el resto de operaciones
mediante célculos de proporcionalidad. La duracion de los experimentos de
deplecion controlada depende de la abundancia inicial del recurso v,

especialmente, de la capturabilidad del mismo.

Un aspecto importante a analizar durante los experimentos de evaluacion es la
evolucion diaria de la talla media en la captura, la cual disminuye
progresivamente durante la experimentacion, existiendo una relacion
inversamente proporcional entre la talla media y el tiempo acumulado de pesca
(dias).

La estimacion del area de influencia del arte es fundamental para la aplicacion
de este método y la posterior estimacién de densidades virgenes. Como se ha
dicho, fueron contemplados dos valores de area de influencia: uno minimo (50
m alrededor de cada nasa) y otro maximo (100 m) (100 y 150 m como se
explicd en el caso de las islas de El Hierro, Lanzarote y Fuerteventura), por lo
que las estimaciones de densidad virgen corresponderan inversamente a un

valor de densidad méaxima y otro de densidad minima.

Refiriendo los valores de abundancia de cada estacién a sus correspondientes
areas de influencia maxima y minima, se estimaron los valores de densidad
minima y maxima, que son expresados en kg/km? Posteriormente se
calcularon los valores minimo y maximo de densidad media por grupo de

estaciones, segun intervalos de abundancia baja, media y alta.

Estimacion de biomasas totales

Una vez estimadas las abundancias correspondientes a estaciones con
intervalos de abundancia baja, media y alta, se procedio a la estimacion de la

abundancia del stock insular, por sectores y total.

Los valores minimo y maximo de biomasa total por sector (BSi) se obtuvieron
multiplicando la superficie de la zona de distribucién calculada en el sector (Ali,
km?) por las densidades medias (CPUEei, kg/km?) del grupo de pertenencia (de
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rendimiento bajo, medio o alto), resultantes del método de deplecion
controlada. BSi debe ser calculada considerando las areas de influencia
maxima y minima del aparejo de nasas (NCSF), con el objeto de estimar las
biomasas minima y maxima por sector. La biomasa total disponible (BT) resulta
de sumar las biomasas calculadas por sector, igualmente considerando minima

y maxima.

2.5.9.3.- Estimacion del rendimiento méaximo sostenible (RMS)

El potencial pesquero de un stock, cominmente denominado biomasa total
explotable o rendimiento maximo sostenible (RMS), puede definirse como la
produccion maxima que puede ser extraida del mismo de manera sostenida en
el tiempo, permitiendo reclutamientos sucesivos y manteniendo biomasas de

reproductores suficientes.

La estimacion de este valor puede hacerse de muy distintas maneras en
funcion de la informacion disponible y del método de evaluacion utilizado. En el
caso de stocks insulares de camardn soldado (Plesionika edwardsii), el RMS
puede estimarse empleando basicamente dos métodos. El primero de ellos se
basa en la aplicacion de la expresion simple de Gulland (1971), en la cual el
RMS es la mitad del resultado de multiplicar la biomasa total inicial (BT) y la

tasa instantanea de mortalidad natural (M) del stock.

RMS =0,5*M *BT

El segundo método, mas realista y conservacionista, consiste en la aplicacion
de la ecuacion de Beddington & Cooke (1983), derivada de la propuesta por
Gulland (1971). La expresion de Beddington & Cooke tiene en cuenta, ademas
de M, otros parametros biolégicos y poblacionales de la especie, como son la
constante de crecimiento k y la edad de reclutamiento a la pesqueria Er, como
variables fundamentales en la definiciébn de la proporcionalidad entre RMS y
BT.
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RMS = B, e, * BT

El valor de la constante B en Se obtiene de introducir los parametros M, ky E;
en las tablas de proporcionalidad de Beddington & Cooke (1983). De esta
forma dos stocks diferentes con una misma BT y M pueden presentar
diferentes valores de RMS en funcion de su velocidad de crecimiento y de la

selectividad del arte.

En la Tabla 4 se presentan los pardmetros bioldgicos de Plesionika edwardsii
obtenidos en Canarias a partir de diferentes estudios biolégicos desarrollados
durante los ultimos diez afios. Asimismo, a modo de ejemplo, se indican los
pardmetros bioldgicos empleados para la estimacion del coeficiente de
proporcionalidad Bwker, la biomasa total minima y el RMS de los stocks
insulares de Tenerife y Gran Canaria, evaluados por los proyectos PESCPROF
y MARPROF.

El calculo del RMS se efectud a partir de la biomasa total minima estimada (no
de la maxima) debido a la adopcién de un enfoque precautorio para la previsiéon
de explotacién pesquera, segun recomendaciones de la FAO y de la UE

relativas a los conceptos de pesca responsable y sostenibilidad de los recursos

pesqueros.
Tabla 4.- Fraccion explotable del stock (rendimiento maximo sostenible, RMS).
TENERIFE | GRAN CANARIA
Edad de reclutamiento E; (afios) 1,32 1,32
Mortalidad M 0,6 0,6
Velocidad de crecimiento k (afios™) 0,53 0,53
Tasa de explotacion Bk en 0,262 0,262
Biomasa total minima BTM (toneladas) 37,7 52,8
Rendimiento maximo sostenible RMS (toneladas) 9,9 13,8
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2.5.10.- Metodologia de prospeccidn y evaluacion de cangrejo rey

Hasta la fecha, el cangrejo rey (Chaceon affinis) ha sido objeto de estudio en
siete proyectos dirigidos, tanto de caracter biolégico-pesquero como
tecnologico. Los stocks de Tenerife y Gran Canaria han sido objeto de pescas
experimentales fundamentalmente dirigidas a estudiar aspectos biologicos. No
obstante, los stocks insulares de cangrejo rey de Canarias no han sido del todo

prospectados ni, mucho menos, evaluados.

En cuanto a la metodologia de prospeccion de este cangrejo, el area de
méaxima abundancia a explorar se situaria entre las isobatas de 600 y 1000 m.
Por otro lado, la adaptacion en el marco de los proyectos PESCPROF de un
sistema de pesca altamente selectivo (aparejo de nasas cangrejeras MMF)
(Figs. 25 y 26), de caracter innovador en Canarias, a las condiciones
particulares de los fondos canarios, embarcaciones, tripulaciones y demas
condiciones técnicas puede considerarse satisfactorio.

Figura 25.- Extrayendo los cangrejos rey capturados en nasa cangrejera MMF.
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By e e Sl it

Ristra de nasas cangrejeras, separadas 50 m entre si, caladas con dos cabeceras de fondeo
y boyas de sefializacion

Figura 26.- Representacién esquematica de un aparejo de nasas cangrejeras
MMF calado sobre el fondo marino.

En relacion con la metodologia de evaluacion, las experiencias de deplecion
intentadas recientemente en Canarias y Madeira no han tenido éxito.
Recuérdese que el modelo de deplecion controlada, aplicado con éxito en
camardn soldado, asume la inexistencia de emigraciones e inmigraciones a
corto espacio de tiempo (baja movilidad) y una distribuciéon espacial mas o
menos continua del recurso. Todo indica que no ocurre asi en el caso del
cangrejo rey, especie que presenta una distribucion espacial discontinua, en
manchas o colonias (“patches”), con un grado de movilidad de los cangrejos
superior a la que se presuponia. Del mismo modo, se desconoce el area de

influencia del arte en funcién de la capacidad de atraccion de la carnada.

Las conclusiones generales del proyecto PESCPROF-2 indican que la biologia
de esta especie objetivo es muy compleja, en concreto los aspectos de la
distribuciéon espacial, temporal y batimétrica. Los cangrejos se distribuyen
principalmente entre 600 y 1000 m de profundidad, con importantes
desplazamientos (migraciones) batimétricos estacionales e incluso con
segregacion de machos y hembras. También constituye una caracteristica
especifica de este recurso su distribucion discontinua sobre el fondo y una

capacidad de desplazamiento aparentemente grande. Este conjunto de
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factores adversos han dificultado, hasta el presente, la realizacion de disefios

experimentales para la evaluacion del recurso.

Por estas razones, en el marco del reciente proyecto MARPROF se inicio la
puesta a punto de un nuevo abordaje metodolégico para estudiar la abundancia
y su variacion en la distribucion espacial del recurso cangrejo rey, es decir, la
ecologia espacial pesquera de esta especie (Ciannelli et al., 2008). Ello se
conseguira ensayando dos técnicas estadisticas apropiadas para el analisis de
datos espaciales de caracter pesquero: a) Andlisis geoestadistico dirigido a
estimar la abundancia de los stocks en funcion de los datos pesqueros
obtenidos no so6lo en un punto de muestreo sino en todos los de su entorno
(Connan, 1985, 1987; Connan & Wade, 1989; Gonzalez-Gurriaran et al., 1993;
Rivoirard et al., 2000; Petitgas, 2001; Bez, 2002); y b) andlisis de regresion no-
lineales, en particular el Modelo Aditivo Generalizado GAM (Hastie & Tibshirani,
1990; Wood, 2004, 2006) dirigido a estimar abundancias del recurso y su

variabilidad en relacion entre los datos pesqueros y ambientales registrados.

Con estos argumentos biolégicos y metodoldgicos, junto con los datos
pesqueros espaciales derivados de los proyectos PESCPROF (Carvalho et al.,
2006, 2007) y REDECA (Ayza et al., 2008), el ICCM ejecut6 varias campafas
que, en el marco del proyecto MARPROF (2009-2012), abordaron el estudio de
la ecologia espacial pesquera del recurso cangrejo rey en los sectores sur y
noreste de Gran Canaria, a modo de accion piloto extrapolable al resto de la
Isla 'y de Canarias. En resumen, una actualizacion de los paradmetros biol6gicos
y ecoldgicos de la especie cangrejo rey en Gran Canaria fue recientemente
abordada por el grupo de investigacion en Ecologia Marina Aplicada y
Pesquerias, integrado por miembros de la ULPGC y el extinto ICCM. Los

resultados de ambos estudios se presentan mas adelante.
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3.- RESULTADOS

3.1.- Recursos de aguas semiprofundas y profundas de Canarias con
interés economico demostrado o potencial

3.1.1.- Definicidn, tipos y distribucion vertical

No existe una definicion absolutamente objetiva para definir a los recursos
(pesqueros y marisqueros) profundos de una region. Dicha definicion
dependera de diversos factores tales como la geomorfologia submarina de la
zona, las pesquerias tradicionales en la misma, su carécter de interés potencial
o demostrado, su abundancia relativa e incluso la manera en que han sido

tratados o considerados por investigadores y gestores, entre otros.

Fue preciso, por tanto, establecer criterios que acoten, en funcién del propdsito
del estudio, la naturaleza de las especies integrantes de los recursos profundos

de Canarias.

De este modo, con el propdsito de detectar nuevos recursos pesqueros en
aguas profundas de Canarias, entre 100 y 3000 m de profundidad, los
resultados de las prospecciones con nasas y palangres de los proyectos
PESCPROF (Carvalho et al., 2006, 2007) y otros mas o menos coetaneos
(REDECA) indicaron la necesidad de clasificar a las especies en dos grupos:

- Especies con interés pesquero potencial:

Cuatro especies de crustaceos decapodos (camarones y cangrejos) y cinco
especies de peces (quelmes, congrio y antoiiito) cumplieron los criterios
establecidos de abundancia, frecuencia, captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) y valor comercial (potencial o demostrado) en funcion de su
explotacion en otras areas geograficas y/o su afinidad con otras especies

comerciales.

Para estas especies se estimaron diversos parametros biolégicos relativos a la

talla y al peso, la sexualidad y la reproduccion.

- Especies profundas acompafantes no-objetivo:
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Ocho especies de crustaceos decapodos (camarones y carabineros) y al
menos nueve especies de peces (quelmes, picopatos y diferentes peces 6seos,
tales como los pejesables negros o la merluza canaria) no cumplieron los

citados criterios, a pesar de presentar interés comercial demostrado.

De acuerdo con las recomendaciones de la FAO, se consideré conveniente y
necesario continuar recopilando datos biologicos de estas especies para poder
realizar una gestion integral en el caso de que se desarrollen las pesquerias

potenciales.

Por otro lado, con la finalidad de conocer el estado de los recursos pesqueros
profundos (tradicionales y potenciales) de Canarias, durante el seminario
cientifico REPESCAN (Gonzélez, ed., 2008) los expertos del grupo de trabajo
de Recursos de Aguas Profundas (RAP) efectuaron un diagndstico
individualizado del estado de salud de cinco crustaceos decapodos, cinco
moluscos cefalépodos y veintidos peces 0seos.

Los criterios de seleccion de estas 32 especies RAP fueron: hallarse en fase de
explotacion de mayor o menor intensidad, presentar biomasas de cierta
importancia, situarse sus abundancias maximas a mas de 100 m de
profundidad y, en consecuencia, contar con o merecer un minimo esfuerzo
investigador para facilitar la adecuada regulacion de la actividad pesquera

ejercida sobre sus poblaciones.

El presente Informe sobre los recursos semiprofundos y profundos de Canarias
con interés econdmico demostrado o potencial, debido al propdsito y naturaleza
del encargo recibido, integra ambas listas (de forma simplificada, las listas
PESCPROF y REPESCAN) con sus respectivos criterios junto a una revision

concienzuda de las especies componentes.

En la Tabla 5 se presenta una lista de los recursos (pesqueros y marisqueros)
profundos de Canarias con interés econdmico demostrado o potencial. La
relacion de recursos comprende 65 especies con abundancia maxima a mas de
100 m en un intervalo de profundidades entre 100 y 2500 m. Las especies han
sido listadas en grupos zoologicos, por orden creciente de profundidad, con
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indicacion de su nombre comun en Canarias (en general se ha utilizado el
criterio de Gonzalez, 1995, 2013; Machado & Morera, 2005; Gonzéalez et al.,
2012, 2017, en prep.), el nombre cientifico, el interés comercial en Canarias
(recurso objetivo o recurso secundario), el aprovechamiento realizado o
potencial, el sistema de pesca empleado y el estado de la pesqueria (activa,

ocasional, incipiente o en desuso).

En este conjunto de 51 recursos profundos de Canarias, hemos incluido 16
especies de crustaceos decapodos (basicamente, camarones y cangrejos), 4
especies de moluscos cefalopodos (potas y calamar del alto, aunque con
referencia a otras 3 especies similares aunque de interés menor), 5 especies
de peces cartilaginosos (basicamente, tiburones del tipo cazones, galludos,
quelmes y picopatos) y 26 especies de peces 0Oseos (en general, los
denominados peces de escama).

Tabla 5.- Recursos pesqueros/marisqueros de aguas semi-profundas y profundas de Canarias

5 PROFUNDIDAD ) SISTEMA DE ESTADO
NOMBRE COMUN GRUPO (m) DE MAX. INTERES EN APROVECHAMIENTO PESCA DE LA
EN CANARIAS Nombre cientifico ABUNDANCIA CANARIAS REALIZADO O POTENCIAL EN CANARIAS PESQUERIA
CRUSTACEOS DECAPODOS
Camarén Plesionika narval 100-200 primario consumo nasa activa
Camarén soldado, gamba Plesionika edwardsii 200-350 primario consumo nasa activa
Cangrejo buey canario Cancer bellianus 200-700  secundario consumo, subproductos nasa activa
Centolla de fondo Paromola cuvieri 200-750 secundario consumo, subproductos nasa ocasional
Langostino moruno Aristaeomorpha foliacea 250-700  secundario consumo nasa ocasional
Camarén cabezudo Heterocarpus ensifer 400-600 secundario consumo nasa ocasional
Camardn rayado gigante Plesionika williamsi 400-700  secundario consumo nasa ocasional
Camarén marcial Plesionika martia 500-600 secundario consumo nasa ocasional
Camarén gladiador rayado Plesionika ensis 500-600  secundario consumo nasa ocasional
Cangrejo nadador de hondura Bathynectes maravigna 550-850 secundario consumo, subproductos nasa ocasional
Cangrejo rey Chaceon affinis 600-1000 secundario consumo, subproductos nasa incipiente
Camardn carmin de aguijon  Acanthephyra eximia 650-1500 secundario consumo nasa ocasional
Carabinero Aristaeopsis edwardsiana 800-1050 secundario consumo nasa ocasional
Camarén cabezudo gigante Heterocarpus laevigatus 700-1300 secundario consumo, subproductos nasa ocasional
Gamba carmin mofiuda Benthesicymus bartletti 1000-2000 secundario consumo nasa ocasional
Camarén cabezudo del alto Heterocarpus grimaldii 1100-1300 secundario consumo, subproductos nasa ocasional
MOLUSCOS CEFALOPODOS
Pota negra Todarodes sagittatus 150-1000 secundario consumo potera ocasional
Volador Ommastrephes bartramii 100-1500 secundario consumo potera, cerco  ocasional
Pota de luz, de ley o de luna  Sthenoteuthis pteropus 100-1500  primario consumo potera activa
Calamar del alto Loligo forbesi 200-300 primario consumo potera activa
PECES CARTILAGINOSOS
lifa, palangre,
Cazén Mustelus mustelus 100-200 primario consumo enmalle activa
lifia, palangre,
Cazén moteado Mustelus asterias 100-350 secundario consumo enmalle activa
lifia, palangre,
Galludo Squalus megalops 200-350 primario consumo enmalle activa
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Galludo moteado Squalus acanthias 200-400  secundario consumo lifia, palangre
Cazén dientuzo Galeorhinus galeus 200-500  secundario consumo lifia, palangre
PECES OSEOS

nasa, lifa,
Morena pintada Muraena helena 100-300  primario consumo palangre

nasa, lifia,
Morena papuda Gymnothorax polygonius 100-300  primario consumo palangre

lifla, nasa,

enmalle,
Brota Phycis phycis 100-300  primario consumo palangre

lifa, nasa,
Antofiito Dentex macrophthalmus 115-300  primario consumo palangre

lifa, nasa,
Dentén Dentex maroccanus 115-430  primario consumo palangre
Escolar, escolar rasposo Ruvettus pretiosus 125-600  secundario consumo lifia, palangre
Escolar negro, escolar chino  Lepidocybium flavobruneum 125-800  secundario consumo lifia, palangre
Pejesable Lepidopus caudatus 125-800  secundario consumo propio, carnada lifia, palangre

nasa, lifia,
Congrio Conger conger 150-300  primario consumo palangre

lifia, palangre,
Tamboril de hondura Sphoeroides pachygaster 150-300 secundario consumo nasa, enmalle

lina, nasa,
Obispo Pontinus kuhlii 175-270  secundario consumo palangre
Pejeconejo Promethichthys prometheus 175-800  secundario consumo, carnada lifia, palangre

lifia, palangre,
Goraz Pagellus bogaraveo 250-450  primario consumo nasa
Cherne romerete Polyprion americanus 300-500 primario consumo lifia, palangre

lina, nasa,
Bocanegra Helicolenus dactylopterus 350-500  primario consumo palangre

lifia, palangre,
Salmén de hondura, lirio Polymixia nobilis 350-540 secundario consumo enmalle
Merluza (europea) Merluccius merluccius 350-650 primario consumo lifia, palangre
Sable, cinto Benthodesmus simonyi 350-800  secundario consumo propio, carnada lifia, palangre
Tableta, fula ancha Beryx decadactylus 400-600 primario consumo lifia, palangre
Alfonsifio, fula de altura Beryx splendens 400-700 primario consumo lifia, palangre
Candil Epigonus telescopus 600-1000  primario consumo lifa, palangre

lifia, palangre,
Merluza del pais o canaria Mora moro 600-1100  primario consumo nasa

nasa, lifia,
Morena de hondura Synaphobranchus affinis 650-1650 secundario carnada?, subproducto palangre
Pejesable negro Aphanopus carbo 800-1200 secundario consumo lifia, palangre
Pejesable negro Aphanopus intermedius 800-1200 secundario consumo lifia, palangre
Merluza de hondura Coryphaenoides rudis 1000-2000 secundario consumo lifia, palangre

No se incluyen 14 especies de peces cartilaginosos, basicamente, tiburones
bentdnicos y bentopelagicos del tipo quelmes, rasquetas y picopatos, debido a
las politicas de la UE de cuota 0 para esta comunidad de peces, caracterizados

por crecimiento lento, abundancia desconocida y datos bioldgicos escasos.

Con independencia de que tradicionalmente los peces sean considerados
como “pescados” y, por otra parte, los crustaceos y los moluscos como
“mariscos”, conviene aclarar la situacion legal y competencial de los diferentes
recursos. De acuerdo con la jurisprudencia espafola, la actividad ejercida con
artes de pesca menores o artesanales, generalmente con altas tasas de
selectividad especifica, invertebrados recibe la

dirigida a recursos

consideracion de “marisqueo” y, en consecuencia, ha sido reconocida como
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competencia exclusiva de las Comunidades Autonomas tanto en las aguas
interiores como en las exteriores del caladero. En Canarias, son ejemplos de
marisqueo la actividad efectuada con nasas camaroneras semi-flotantes
dirigida a camaron soldado, la realizada con nasas cangrejeras sobre cangrejo

rey, o la ejercida con poteras sobre potas y calamares del alto.

En contraposicion, el conjunto de las actividades restantes ejercidas con artes
mayores (arrastre, cerco, palangre) y todas aquellas dirigidas a vertebrados
(peces) reciben la consideracion de “pesca”. En el caso del caladero canario, la
pesca de peces con cualquier método de captura efectuada en aguas interiores
es competencia exclusiva de la Comunidad Autonoma (Viceconsejeria de
Pesca), mientras que la pesca de peces con cualquier método de captura

realizada en aguas exteriores es competencia exclusiva del Estado.

3.1.2.- Especies con interés comercial

La Tabla 6 incluye 16 especies de crustaceos decapodos (gambas, camarones
y cangrejos) de Canarias con interés econdmico demostrado o potencial.

Tabla 6.- Crustaceos decapodos de aguas semi-profundas o profundas con interés econémico

Rango batimétrico

Nombre cientifico A .
(m) max. abundancia

Nombre comun en Canarias

Camaron Plesionika narval 100-200
Camaron soldado Plesionika edwardsii 200-350
Cangrejo buey canario Cancer bellianus 200-650
Centolla de fondo Paromola cuvieri 200-750
Langostino moruno Aristaeomorpha foliacea 250-700
Camaron gladiador rayado Plesionika ensis 300-500
Camaron cabezudo Heterocarpus ensifer 400-600
Camaron rayado gigante Plesionika williamsi 400-700
Camaron marcial Plesionika martia 500-600
Cangrejo nadador de hondura  Bathynectes maravigna 550-850
Cangrejo rey Chaceon affinis 600-1000
Camardn carmin de aguijén Acanthephyra eximia 650-1500
Camaron cabezudo gigante Heterocarpus laevigatus 700-1300
Carabinero Aristaeopsis edwardsiana 800-1050
Gamba carmin mofiuda Benthesicymus bartletti 1000-2000
Camaron cabezudo del alto Heterocarpus grimaldii 1100-1300
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La Tabla 7 incluye 25 especies de peces 6seos de Canarias con interés

econémico demostrado o potencial.

Tabla 7.- Peces 6seos de aguas semiprofundas o profundas con interés econémico.

Nombre comun en Canarias

Nombre cientifico

Rango batimétrico
(m) max. abundancia

Morena pintada Muraena helena 100-300
Morena papuda Gymnothorax polygonius 100-300
Brota, agriote Phycis phycis 100-300
Antofiito Dentex macrophthalmus 115-300
Dentén Dentex maroccanus 115-430
Escolar, escolar rasposo Ruvettus pretiosus 125-600
Escolar negro, escolar chino Lepidocybium flavobruneum 125-800
Pejesable Lepidopus caudatus 125-800
Congrio Conger conger 150-300
Tamboril de hondura Sphoeroides pachygaster 150-300
Obispo Pontinus kuhlii 175-270
Pejeconejo Promethichthys prometheus 175-800
Goraz Pagellus bogaraveo 250-450
Cherne romerete Polyprion americanus 300-500
Bocanegra Helicolenus dactylopterus 350-500
Salmén de hondura, lirio Polymixia nobilis 350-540
Merluza (europea), pescada Merluccius merluccius 350-650
Tableta, fula ancha Beryx decadactylus 400-600
Alfonsifio, fula de altura Beryx splendens 400-700
Candil Epigonus telescopus 600-1000
Merluza del pais o canaria Mora moro 600-1100
Morena de hondura Synaphobranchus affinis 650-1650
Pejesable negro Aphanopus carbo 700-1500
Pejesable negro Aphanopus intermedius 700-1500
Merluza de hondura Coryphaenoides rudis 1700-2000

3.2.- Evaluacién de los stocks insulares de camarén soldado de Canarias

La poblacién de camarén soldado de Gran Canaria fue prospectada y evaluada
en 1997, merced a un proyecto liderado por el ICCM y financiado por la
Consejeria de Economia y Hacienda del Gobierno de Canarias (Gonzalez,
1997, programa CAMARON). El stock de Tenerife fue prospectado y evaluado
en 1998, en el marco de un proyecto liderado por el ICCM y financiado por la
Viceconsejeria de Pesca del Gobierno de Canarias (Gonzalez, 1998, programa
CAMARON).

Las pescas experimentales de prospeccion y depleciéon controlada de los
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stocks de camardn soldado de La Gomera, La Palma y El Hierro (solo
prospeccion) fueron llevadas a cabo en 1999, merced a un proyecto liderado
por el ICCM y el IEO y financiado por la Viceconsejeria de Pesca del Gobierno
de Canarias (programa CAMARON), aunque los célculos de evaluacion no

llegaron a ser efectuados.

Entre 2005 y 2008 se produjo una mejora significativa en la estimacion de los
parametros pesqueros y biologicos basicos de la especie objetivo (ver Quiles,
2005; Carvalho et al., 2006, 2007; Arrasate-Lépez et al., 2008). Por otro lado,
también tuvo lugar un avance metodoldgico en la estimacién de la superficie de
habitat util gracias a la disponibilidad de cartas nauticas batimétricas geo-
referenciadas y software especificos, asi como de las estimaciones de las
densidades del recurso y por tanto de las biomasas locales iniciales.

Teniendo en cuenta estos avances en las metodologias y en las estimaciones
de buena parte de los parametros pesqueros y biolégicos necesarios, asi como
un incremento en la calidad de los datos, durante el desarrollo del proyecto
PESCPROF-3 el ICCM pudo recalcular, con mayor certidumbre y precision, los
parametros basicos de entrada (superficie Util, densidad, capturabilidad,
reclutamiento, mortalidad, crecimiento, biomasa, tasa de explotacion v,
finalmente, rendimiento maximo sostenible) en los modelos matematicos para

evaluar los stocks de Gran Canaria, Tenerife, La Gomera y La Palma.

En el marco del proyecto PESCPROF-3 (2006-2008) del ICCM, cofinanciado
con fondos del ICCM del Gobierno de Canarias y FEDER (Programa de
Iniciativa Comunitaria Interreg Il B), la poblacion de camarén soldado de
Lanzarote fue prospectada y evaluada por primera vez en 2007-2008.

El ICCM, con fondos propios, llevdo a cabo la campafia CRU-HIERRO de
prospeccion y deplecién controlada del stock de El Hierro en marzo de 2009
(15 dias de duracién) y, tras el tratamiento estadistico de los datos, esta
poblacion insular fue evaluada en el marco del proyecto MARPROF (2009-
2012).

Por dltimo, el ICCM desarrollo (noviembre-diciembre de 2009) la campafa de
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prospeccion y deplecion controlada del stock de Fuerteventura, al objeto de
evaluar la correspondiente poblacion insular y, de esta forma, completé el

mapa de la evaluacion del recurso camaron soldado en Canarias.

Ya comentamos que Lanzarote (incluidos los islotes del Norte y La Graciosa) y
Fuerteventura (incluidos Lobos y los banquetes de Amanay y del Sur) en
realidad, al menos a priori, comparten un stock uUnico de camaron soldado,
dado que no existe profundidad suficiente entre ambas islas que suponga una
posible barrera fisica para su separacion. No obstante, como se ha establecido
en este Informe, cada stock insular se considerard& como una unidad de
explotacion y gestion, con independencia de que futuros estudios
complementarios (sobre biologia, deriva larvaria y genética de poblaciones)

introduzcan modificaciones.
3.2.1.- El stock de camaroén soldado de Gran Canaria

La Tabla 8 recoge los valores estimados de area de habitat pesquero (Util
(maxima abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento maximo
sostenible (RMS) del stock de camardon soldado de Gran Canaria. EI RMS
obtenido (13,8 toneladas por afio) resulta de multiplicar la tasa de explotacion
(B= 0,262) por la biomasa total minima, siguiendo un enfoque precautorio en la
filosofia de pesca responsable y sostenibilidad del recurso.

Tabla 8.- Sectores, area (til, densidad media, biomasay rendimiento
maximo sostenible (RMS) de camar6n soldado en Gran Canaria.

Gran Canaria: 200 - 350 m de profundidad

S— Areg\ Densidad nz"ledia Serasa () RMS
(km?) (kg/km?) (t/afio)
Minima Méaxima Minima Maxima
1 (NE) 8,640 473,75 867,51 40932 74953 -
2 (E) 21,394 473,75 867,51 101354 18559,5 -
3 (SE) 27,875 126,40 252,79 3523,4 7046,5 -
4 (SW) 24,320 126,40 252,79 3074,0 6147,9 -
5 (W) 22,710 663,24 1326,48 15062,2 30124,4 -
6 (W-NW) 27,990 126,40 252,79 3537,9 7075,6 -
7 (NW-N) 22,397 473,75 867,51 10610,6 19429,6 -
8 (N-NE) 21,601 126,40 252,79 2730,4 5460,5 -
TOTAL 176,924 - - 52767,1 101339,3 13,8
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La Figura 27 muestra la situacion y morfologia de los sectores batimétricos
(200-350 m) estimados, correspondientes al intervalo de méxima abundancia
del stock de camaron soldado de Gran Canaria.
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Figura 27.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) del stock
de camardn soldado de Gran Canaria. Escala numérica 1:490000.

3.2.2.- El stock de camarén soldado de Tenerife

La Tabla 9 muestra los valores estimados de area de hdbitat util (maxima
abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento maximo sostenible
(RMS) del stock de camarén soldado de Tenerife. EI RMS obtenido (9,9
toneladas por afo) resulta de multiplicar la tasa de explotacion (B= 0,262) por la
biomasa total minima, siguiendo un enfoque precautorio en la filosofia de pesca
responsable y sostenibilidad del recurso.
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Tabla 9.- Sectores, area util, densidad media, biomasa y rendimiento
maximo sostenible (RMS) de camaro6n soldado en Tenerife.

Tenerife: 200 - 350 m de profundidad
Densidad media
(kg/km?)

Area

Sector (km?)
1 (N-NE) 12,010
2 (NE) 8,410
3 (E) 6,039
4 (SE) 6,075
5(S) 7,643
6 (SW) 13,276

7 (W-NW) 24,699
8 (NW-N) 18,105
9 (N) 17,667

TOTAL 113,925

Minima
364,44
364,44
364,44
548,39
364,44

95,66
364,44
548,39

95,66

Méaxima

Biomasa (kg)

Minima

728,88  4376,9
728,88  3064,9
728,88  2200,9
1096,78  3331,5
728,88  2785,4
191,33  1270,0
728,88  9001,3
1096,78  9928,6
191,33  1690,0

- 37649,5

RMS
(t/afo)
Maxima

8753,9 -
6129,9 -
4401,7 -
6662,9 -
5570,8 -
2540,1 -
18002,6 -
19857,2 -
3380,2 -
75299,3 9,9

La Figura 28 muestra la situacién y morfologia de los sectores batimétricos

(200-350 m) estimados, correspondientes al intervalo de méaxima abundancia

del stock de camaroén soldado de Tenerife.
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Figura 28.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) del stock

de camaron soldado de Tenerife. Escala numérica 1:490000.
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3.2.3.- El stock de camaré6n soldado de La Gomera

La Tabla 10 muestra los valores estimados de area de habitat atil (maxima
abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento méximo sostenible
(RMS) del stock de camardn soldado de La Gomera. EI RMS obtenido (23,9
toneladas por afio) resulta de multiplicar la tasa de explotacion (B= 0,262) por la
biomasa total minima, siguiendo un enfoque precautorio en la filosofia de pesca
responsable y sostenibilidad del recurso.
Tabla 10.- Sectores, &rea (til, densidad media, biomasay rendimiento
maximo sostenible (RMS) de camar6n soldado en La Gomera.
La Gomera: 200 - 350 m de profundidad

S Area Densidad media Smiess () RMS
(km?) (kg/km?) 9 (t/afio)
Minima Maxima Minima Maxima
1 (N-NE) 79,234 676,43 1352,87 53596,3 107193,3 -
2 (N-MW) 23,725 676,43 1352,87 16048,3 32096,8 -
3 (SW-SE) 31,816 676,43 1352,87 21521,3 43042,9 -
TOTAL 134,775 - - 91165,9 182333,1 23,9

La Figura 29 muestra la situacién y morfologia de los sectores batimétricos
(200-350 m) estimados, correspondientes al intervalo de maxima abundancia

del stock de camardn soldado de La Gomera.
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Figura 29.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) del stock

de camarén soldado de La Gomera. Escala numérica 1:490000.
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3.2.4.- El stock de camaro6n soldado de La Palma

La Tabla 11 muestra los valores estimados de area de habitat atil (maxima
abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento méximo sostenible
(RMS) del stock de camardn soldado de La Palma. EIl RMS obtenido (5,8
toneladas por afio) resulta de multiplicar la tasa de explotacion (B= 0,262) por la
biomasa total minima, siguiendo un enfoque precautorio en la filosofia de pesca
responsable y sostenibilidad del recurso.

Tabla 11.- Sectores, &rea (til, densidad media, biomasay rendimiento
maximo sostenible (RMS) de camaro6n soldado de La Palma.

La Palma: 200 - 350 m de profundidad

S— Are? Densidad nz"ledia SHaraca () RMS
(km<) (kg/km®) (t/ano)
Minima Méaxima Minima Maxima
1(SW) 9,477 593,65 1187,30 5626,0 11252,0 -
2 (NW) 8,387 593,65 1187,30 4978,9 9957,9 -

3 (N-NE) 8,433 593,65 1187,30 5006,3 10012,5 -
4 (E-SE) 11,153 593,65 1187,30 6621,0 13242,0 -
TOTAL 37,450 - - 22232,2 44464,4 5,8

La Figura 30 muestra la situacién y morfologia de los sectores batimétricos
(200-350 m) estimados, correspondientes al intervalo de maxima abundancia

del stock de camaroén soldado de La Palma.
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Figura 30.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) del stock

de camarén soldado de La Palma. Escala numérica 1:490000.
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3.2.5. El stock de camardn soldado de Lanzarote

La Tabla 12 muestra los valores estimados de area de habitat atil (maxima
abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento méximo sostenible
(RMS) del stock de camarén soldado de Lanzarote. El RMS obtenido (14,4
toneladas por afo) resulta de multiplicar la tasa de explotacion (B= 0,262) por la
biomasa total minima, siguiendo un enfoque precautorio en la filosofia de pesca
responsable y sostenibilidad del recurso.

Tabla 12.- Sectores, érea (til, densidad media, biomasay rendimiento
maximo sostenible (RMS) de camardn soldado de Lanzarote.

Lanzarote (incluidos los islotes): 200 - 350 m de profundidad

S Areczsl Densidad nz"ledia SHaraca () RMS

(km<) (kg/km®) (t/afio)
Minima Maxima Minima Maxima

1(W) 41,295 394,37 591,56 16285,5 24428,3 -

2 (SE) 13,325 195,85 293,78 2609,7 3914,6 -

3 (E) 11,409 195,85 293,78 2234.,5 3351,8 -

4 (N) 172,413 195,85 293,78 33767,1 50651,8 -

TOTAL 238,442 - - 54896,7 82346,5 14,4

La Figura 31 muestra la situacién y morfologia de los sectores batimétricos
(200-350 m) estimados, correspondientes al intervalo de maxima abundancia

del stock de camaroén soldado de Lanzarote.
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Figura 31.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) del stock

de camarén soldado de Lanzarote. Escala numérica 1:490000.
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3.2.6.- El stock de camaré6n soldado de El Hierro

La Tabla 13 muestra los valores estimados de area de habitat atil (maxima
abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento méximo sostenible
(RMS) del stock de camardén soldado de EI Hierro. EI RMS obtenido (1,5
toneladas por afio) resulta de multiplicar la tasa de explotacion (B= 0,262) por la
biomasa total minima, siguiendo un enfoque precautorio en la filosofia de pesca
responsable y sostenibilidad del recurso.

Tabla 13.- Sectores, &rea (til, densidad media, biomasay rendimiento
maximo sostenible (RMS) de camardn soldado de El Hierro.

El Hierro: 200 — 350 m de profundidad

Sector Area Densidad media Bi K RMS
Unico (km?) (kg/km?) lomasa (kg) /a5
Minima Maxima Minima Maxima
N/E/S 149,00 298,00 -
N/E/S 231,50 463,01 -
valores medios 190,25 380,50 5882,1 11764,3
TOTAL 30,918 - - 5882,1 11764,3 1,5

La Figura 32 muestra la situacién y morfologia de los sectores batimétricos
(200-350 m) estimados, correspondientes al intervalo de méaxima abundancia
del stock de camardn soldado de El Hierro.
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Figura 32.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) del stock

de camardn soldado de El Hierro. Escala numérica 1:490000.

78



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

m destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir
Informe cientifico-técnico

"
EUROPEAN UNION

Proyecto ORFISH

3.2.7.- El stock de camaro6n soldado de Fuerteventura

La Tabla 14 muestra los valores estimados de area de habitat atil (maxima
abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento méximo sostenible
(RMS) del stock de camardn soldado de Fuerteventura. EI RMS obtenido (9,7
toneladas por afio) resulta de multiplicar la tasa de explotacion (B= 0,262) por la
biomasa total minima, siguiendo un enfoque precautorio en la filosofia de pesca
responsable y sostenibilidad del recurso.

Tabla 14. Sectores, area util, densidad media, biomasa y rendimiento
maximo sostenible (RMS) de camardn soldado de Fuerteventura.

Fuerteventura (incluidos los banquetes): 200 - 350 m de profundidad

S— Areczsl Densidad nz"ledia SHamesa () RMS
(km<) (kg/km®) (t/afo)
Minima Maxima Minima Maxima

1 (SE) 28,578 168,73 253,09 4822,0 7232,8 -

2 (E) 16,067 537,65 806,48 8638,4 12957,7 -

3 (NE) 16,326 168,73 253,09 2754,7 4131,9 -

4 (NW) 38,587 537,65 806,48 20746,3 31119,6 -
5(SW) 205,993 537,65 806,48 110752,1 166129,2 -
TOTAL 305,551 - - 36961,4 55442,1 9,7

La Figura 33 muestra la situaciéon y morfologia de los sectores batimétricos
(200-350 m) estimados, correspondientes al intervalo de maxima abundancia

del stock de camardn soldado de Fuerteventura.
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Figura 33.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) del stock

de camarodn soldado de Fuerteventura. Escala numérica 1:490000.
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3.2.8.- Los stocks de camarén soldado de Canarias

La Tabla 15 muestra los valores estimados de area de habitat atil (maxima
abundancia), densidad media, biomasa y rendimiento maximo sostenible
(RMS) de los stocks de camardn soldado de las islas Canarias (Fig. 34). El
RMS obtenido (79,0 toneladas por afio) resulta de multiplicar la tasa de
explotacion (B= 0,262) por la biomasa total minima, siguiendo un enfoque

precautorio en la filosofia de pesca responsable y sostenibilidad del recurso.

Tabla 15.- Area util, biomasa minima y rendimiento maximo sostenible (RMS)
de camardn soldado en aguas de Canarias.

Canarias: 200 — 350 m de profundidad

Isla Area til Biomasa RMS
(km? minima (kg) (toneladas/afio)

Lanzarote + La Graciosa + islotes 238,442 54897 14,4
Fuerteventura + Lobos + banquetes 305,551 36961 9,7
Gran Canaria 176,924 52767 13,8
Tenerife 113,925 37650 9,9
La Gomera 134,775 91166 23,9
La Palma 37,450 22232 5,8
El Hierro 30,918 5882 1,5
ISLAS CANARIAS 1037,985 301555 S0

Figura 34.- Muestra recién capturada de camar6n soldado.

80



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

Informe cientifico-técnico

m destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir
EUROPEAN UNION e ki

Proyecto ORFISH

La Figura 35 ilustra la situacion y morfologia de los sectores batimétricos (200-
350 m de profundidad) estimados, correspondientes al intervalo de maxima
abundancia del conjunto de los stocks insulares de camardon soldado del

Archipiélago Canario.
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Figura 35.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (200-350 m) de los
stocks insulares de camardn soldado de Canarias. Escala numérica 1:2000000.

3.3.- Estudios recientes sobre distribucion y aspectos biolégicos (sex
ratio, talla de primera madurez sexual, época de puesta, fecundidad y
crecimiento) del camarén soldado (Plesionika edwardsii) en Canarias.

Implicaciones

Recientemente han sido publicados dos articulos cientificos (Gonzalez et al.,
2016; Triay-Portella et al., 2017a) sobre aspectos biolégicos de tres
poblaciones insulares (Madeira, Canarias y Cabo Verde) de camarén soldado
(Plesionika edwardsii) del Atlantico nororiental, estableciéndose patrones

latitudinales.
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En el primero de ellos, los autores determinan y comparan parametros
biolégicos basicos, tales como sex ratio, talla de primera madurez sexual,
época de puesta, fecundidad y crecimiento del camarén soldado (Gonzalez et
al., 2016, Deep-Sea Research ). Ver articulo para informacion sobre la

metodologia aplicada.

El segundo trabajo versa sobre la madurez del ovario, el desarrollo de los
huevos y la generacion de los descendientes en hembras de camarén soldado
(Triay-Portella et al., 2017a, Marine Biology Research). Ver articulo para

informacion sobre la metodologia aplicada.

De dichos trabajos cientificos, extraemos los resultados y conclusiones mas

relevantes para el caso del stock regional de camaron soldado de Canarias:

e El camardén soldado (Plesionika edwardsii) es un crustaceo decapodo
carideo de la familia de los pandalidos, que habita en todos los océanos del
planeta entre 45°N e 10°S (patron de distribucién circuntropical o pantropical).
En el Atlantico nororiental se distribuye por la mayor parte del Mediterraneo y
del norte de Espafa (Galicia) hasta Sierra Leona, incluyendo los archipiélagos
de Azores, Madeira, Salvajes, Canarias y Cabo Verde, asi como numerosos

montes y bancos submarinos préximos a los mismos.

e Estos camarones nadan a pocos metros por encima de todo tipo de

substrato (epibentdnicos), formando densos enjambres de miles de individuos.

e El camarén soldado es esencialmente una especie de aguas semi-
profundas, con maxima abundancia (biomasa) en Canarias entre 200 y 350 m
de profundidad, inmediatamente por debajo de la termoclina con temperaturas
del mar entre 16,10 y 17,71°C.

e Un total de 109.689 ejemplares (46.622 machos y 63.067 hembras) de P.
edwardsii fueron recolectados y estudiados en laboratorio, a lo largo de una
quincena de campafas de pesca experimental entre 2006 y 2012, resultando

gue las hembras presentaron mayor talla y peso que los machos.
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e El tamafio maximo observado en un camardn soldado de Canarias fue de
30,45 mm de longitud de caparazon (LC), equivalente a 20,60 g de peso fresco.
Se establecié que la especie alcanza un tamafio ligeramente mayor en Madeira
y ligeramente menor en Cabo Verde.

e La relacion machos:hembras (sex ratio) mostré6 un predominio significativo
de las hembras frente los machos en los tres archipiélagos estudiados. En

Canatrias dicha relacion fue 1:1.35.

e Los parametros de la relacion talla (LC) - peso (PT) en el conjunto de los
camarones soldados estudiados (machos+hembras) en Canarias, expresada
mediante la féormula PT = a * LC), fueron: a= 0,001907, b= 2,697, d.s.(b)=
0,007076, r’= 0,86030458, t= 42,8 (alometria negativa).

e P. edwardsii presenta un amplio periodo reproductor, habiéndose observado
hembras ovigeras a lo largo de todo el ciclo anual en las tres regiones
estudiadas, es decir, siendo portadoras de huevos externos (en el abdomen) en
todas las estaciones del afio. En Canarias las hembras ovigeras representaron
el 75,63% del total de hembras estudiadas; huevos en estado avanzado de
maduracion fueron observados en porcentajes mayores del 5% de las hembras

ovigeras en primavera y verano.

e La talla de madurez sexual en hembras ovigeras fue estimada en 19,65 mm
LC en Canarias. Dicha talla resultd ligeramente mayor en Madeira y algo
inferior en Cabo Verde, estableciéndose un gradiente norte-sur en el tamafio de

primera madurez de camarén soldado.
e La talla fisiologica de maduracion sexual, basada en la madurez histologica

de los ovarios, fue estimada en 18,56 mm LC en Canarias (ligeramente mayor

en Madeira y ligeramente inferior en Cabo Verde).
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e El crecimiento relativo del appendix masculina mostré6 cambios relacionados
con la ontogenia. Los cambios en el crecimiento alométrico tuvieron lugar a la
talla de 17,4 mm LC en los machos de camardon soldado de Canarias,

observandose un idéntico gradiente norte-sur.

e EIl nimero de huevos se incrementd significativamente con el tamafio de las
hembras en las tres regiones, mostrando un patron norte-sur. La fecundidad
media es de aproximadamente 10.000 huevos fértiles por hembra adulta y afio;
las hembras presentan mdultiples eventos de desove durante la estacién de
reproduccion, después de la cual finaliza la fase reproductora y comienza el
periodo de reposo. En Canarias, la clase de talla modal fue 23-27 mm LC
(60,55% de las hembras), la cual proporcioné el 66,07% del total de huevos
producidos; las hembras menores de 23 mm LC comprendieron el 25,34% de

la poblacion y produjeron solamente el 9,45% de los huevos.

e El andlisis de progresion modal (APM) mostr6 que los machos alcanzaron un
menor crecimiento asintotico y una menor tasa de crecimiento que las hembras
en los tres archipiélagos estudiados. La mayor edad relativa, estimada por
medio de datos de incremento de crecimiento convertidos en talla a una edad
relativa, fue de 3,85 afios en Canarias (ligeramente inferior en Madeira y

ligeramente superior en Cabo Verde).

e Los pardmetros de la ecuacion de von Bertalanffy obtenidos de la muestra
de camaron soldado de Canarias fueron: L.= 30,06 + 0,511 mm LC, k= 0,52 +
0,028 afios™, to= 0,03 + 0,044 afios, ¢'= 2,67 en machos; L.= 34,19 + 1,871
mm LC, k= 0,57 + 0,078 afios ™, to= -0,18 + 0,073 afios, ¢'= 2,82 en hembras.

e Este conjunto de datos sobre los parametros biolégicos basicos del camarén
soldado en Canarias, obtenidos a partir de una amplia muestra de ejemplares y
afinados mediante técnicas microscopicas (incluida la histologia gonadal), es
de valiosa utilidad para re-estimar el rendimiento maximo sostenible (RMS) de

los stocks insulares de Canarias. Esta tarea se halla en fase de ejecucion.
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3.4.- Estudios recientes sobre biologia y ecologia espacial pesquera del

cangrejo rey (Chaceon affinis) en Canarias

3.4.1.- Estimaciéon de sectores batimétricos perimetrales (drea de pesca
atil) del stock de cangrejo rey en Gran Canaria

La Tabla 16 muestra los valores estimados de area de hbitat Gtil (maxima
abundancia) del stock de cangrejo rey de Gran Canaria.

Tabla 16.- Sectores y area (til de
cangrejo rey en aguas de Gran Canaria.

Gran Canaria (600-1000 m)

Perimetro Area
Sector
(km) (km?)
1 43,271 62,413
2 58,874 94,496
3 71,056 32,691
4 80,323 56,666
5 69,305 44,212
6 75,637 64,953
7 77,587 55,427
8 86,695 50,665
TOTAL 562,749 461,523

La Figura 36 ilustra la situacion y morfologia de los sectores batimétricos (600-
1000 m) estimados, correspondientes al intervalo de maxima abundancia del

stock de cangrejo rey de Gran Canaria.
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Figura 36.- Sectores batimétricos de maxima abundancia (600-1000 m) del stock

de cangrejo rey de Gran Canaria. Escala numérica 1:460000.

3.4.2.- Estructura sexual, distribucion batimétrica, periodo de intermuda y

patrén reproductor del cangrejo rey en Canarias. Variacién espacio-

temporal de su biomasa en Gran Canaria

Recientemente han sido publicados dos articulos cientificos (Biscoito et al.,

2015; Triay-Portella et al., 2017b) sobre aspectos biolégicos de cangrejo rey

(Chaceon affinis) del Atlantico nororiental.

En el primero de ellos, los autores determinan y comparan parametros

biolégicos basicos, tales como estructura sexual, distribucién batimétrica,

periodo de intermuda y patron reproductor de dos poblaciones insulares

(Madeira y Canarias) del cangrejo rey, estableciéndose patrones latitudinales

(Biscoito et al., 2015, Deep-Sea Research ). Ver articulo para informacién

sobre la metodologia aplicada (Fig. 37).
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Figura 37.- Muestra fresca de ejemplares (machos y hembras, en vision ventral)
de cangrejo rey utilizados en los estudios biolégicos.

El segundo trabajo versa sobre la variacion espacio-temporal de la biomasa de
cangrejo rey en aguas de Gran Canaria (Triay-Portella et al., 2017b, Marine

Ecology). Ver articulo para informacion sobre la metodologia aplicada (Fig. 38).
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Figura 38.- Nasas cangrejeras MMF a bordo del B/O “Profesor Ignacio Lozano”,

utilizadas en las pescas experimentales.

A continuacién, de dichos trabajos cientificos, extraemos los resultados y
conclusiones mas relevantes para el caso de la poblacién de cangrejo rey de

Gran Canaria:

e EIl cangrejo rey (Chaceon affinis) es un crustdceo decapodo braquiuro de la
familia de los geryénidos (de hecho es la especie de mayor tamafio de su
familia), que habita desde Islandia hasta Senegal, alrededor de Azores,
Madeira, Canarias y Cabo Verde y diversas montafias submarinas oceanicas
del Atlantico oriental. También ha sido encontrado en la vecindad de las

fuentes hidrotermales de la Dorsal Medio-Atlantica.

e Dado que se trata de una especie con alto valor comercial y estratega de la k
(organismo k-seleccionado) (crecimiento lento, descendencia baja, alta
competencia en nicho ocupado), a priori es considerado altamente vulnerable a

la sobreexplotacion.
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e Un total de 4.202 ejemplares (2.161 machos y 2.041 hembras) de C. affinis
fueron recolectados y estudiados en laboratorio, a lo largo de una veintena de
campafas de pesca experimental entre 400 y 1300 m de profundidad,
resultando que los machos fueron mayores y mas pesados que las hembras.
La talla media de estos cangrejos decrece con la profundidad en ambos sexos.

e La mayor abundancia fue encontrada a 600-800 m de profundidad en
machos y a 800-1000 m en hembras. La mayor abundancia de hembras

ovigeras se hallé a 800-1000 m.

¢ El tamafio maximo observado en un cangrejo rey de Canarias fue de 187,0
mm (machos) / 169,1 mm (hembras) de anchura de caparazén (AC),
equivalentes a 2161g (machos) / 2041 g (hembras) de peso fresco. Se verificd

gue la especie alcanza tamafios muy similares en Madeira.

e Los pardmetros de la relacién talla (AC) - peso (PT) en el conjunto de los
cangrejos rey estudiados (machos+hembras) en Canarias, expresada mediante
la formula PT = a * ACP), fueron: a= 0,00019, b= 3,085, d.s.(b)= 0,013, r’=
0,944, t= 6,3 (isometria).

e La relacibn machos:hembras (sex ratio) mostré6 un equilibrio entre sexos:
1:0,94 (en Madeira, 1:0,96).

e Se registraron se categorias cromaticas de ovarios, que fueron
caracterizadas histologicamente. Solo tres estadios de testiculos fueron

identificados.

e La presencia de espermatéforos en la espermateca de las hembras en
caparazones en diferentes estados sugiere que los espermatéforos son viables

y utilizados durante la fase de intermuda.

¢ Latalla de primera madurez sexual en hembras fue estimada en 109,3-110,5
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mm AC, ligeramente inferior en Madeira. La talla de primera madurez sexual en

machos fue estimada en 118,9 mm AC, ligeramente inferior en Madeira.

e El crecimiento relativo de los machos mostré cambios significativos a lo largo
de la ontogenia: la talla a la que los cambios del crecimiento alométrico puede
ser utilizada como un indicador de la madurez morfométrica, que en Canarias
tuvo lugar entre 111,4 y 113,1 mm AC (ligeramente inferior en Madeira). En
hembras, la talla a la que los cambios del crecimiento alométrico fueron
observados en la maxima anchura del quinto somito abdominal se produjo a

103,0 mm AC (algo inferior en Madeira).

e Los valores de talla de primera madurez obtenidos en C. affinis indican que
la talla minima de captura (TMC) no deberia establecerse por debajo de 130
mm AC en Canarias. Esta TMC conservadora, mayor que la talla funcional de
madurez, salvaguardaria a los individuos inmaduros hasta que alcanzasen la
talla a la que pueden contribuir a la capacidad reproductora de la poblacion.
Las hembras ovigeras fueron observadas en todos los meses del ciclo anual
(entre octubre y abril en Madeira). Ademas, la observacion de hembras
ovigeras en el ultimo estadio de desarrollo en todos los trimestres sugiere que
la maduracion de las gonadas y la eclosion de las larvas son asincronicas a lo

largo de la estacién de puesta.

e Un total de 138 cangrejos rey, entre 96 y 154 mm AC, fueron marcados en
aguas de Madeira. De ellos, nueve fueron recapturados en la misma area, mas
de 900 dias después de marcados. Ocho de ellos fueron hembras con un
amplio rango de tallas, confirmando que los periodos de intermuda exceden los

tres afos con crecimiento esperado por muda inferior a 20 mm AC.

e Fecundidad. En una submuestra de 20 hembras ovigeras entre 105 y 160
mm AC, fue estimado un niumero medio de huevos de 300.000.

¢ El estudio sobre distribucion espacio-temporal de la biomasa de cangrejo rey
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y su vulnerabilidad a la actividad pesquera en Gran Canaria reveld que los
ndcleos con mayor biomasa se sitan tanto en areas fangosas como rocoso-
fangosas. Sin embargo, la biomasa fue significativamente mayor en fondos

fangosos que en rocoso-fangosos.

e Ademas, la biomasa es mayor cuando la inclinacion del sustrato es reducida
entre las isobatas de 500 y 900 m. El tamafio de las colonias de cangrejo rey

se incrementa linealmente cuando decrece la inclinacion de la pendiente.

e La estructura espacial de los cangrejos rey permanece bastante estable en
el tiempo, reflejando cambios en la biomasa en funcion de la profundidad a lo

largo del tiempo.

e Los mapas de biomasas estimadas de cangrejo rey a lo largo de un periodo
de 15 meses mostraron las dos mismas colonias a lo largo del tiempo con los

ndcleos de las mayores biomasas separados por distancias entre 4,2 y 4,5 km.

¢ Si bien la distribucion batimétrica por sexos mostré6 cambios temporales, con
un desplazamiento hacia areas mas profundas efectuado por ambos sexos en
el periodo temporal estudiado, solamente fue observada una segregacién
temporal parcial entre machos y hembras.

e Durante el periodo de estudio, los cangrejos rey sufrieron una disminucién
en biomasa que fue consistente con la suma de las capturas comerciales
(pesca artesanal) y experimentales en el area. Debido a su baja movilidad, C.
affinis es altamente vulnerable a la deplecion local derivada de esfuerzos de

pesca intensivos.

Este conjunto de datos sobre los parametros biol6gicos basicos, distribucion
espacio-temporal de la biomasa y vulnerabilidad del de cangrejo rey, seran de
valiosa utilidad para planificar disefios experimentales conducentes a estimar el

rendimiento maximo sostenible (RMS) de los stocks insulares de Canarias.
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Parte Il. LECCIONES APRENDIDAS
4.- CONCLUSIONES
Introduccién

A lo largo de los udltimos 25 afios (1992-2017) dedicados a investigaciones
pesqueras y estudios biolégicos sobre recursos de aguas semiprofundas y
profundas de Canarias, vinculado a una quincena de proyectos y participando
en unas 40 campafas de mar, el autor de este Informe ha podido extraer

valiosas conclusiones, es decir, ha aprendido diversas lecciones.

Antes de entrar en las conclusiones o lecciones aprendidas, conviene decir que
el autor también ha trabajado sobre recursos de aguas litorales, teniendo como
objetivo recursos tales como peces 0seos (lenguados, vieja, esparidos,
serrdnidos, murénidos, berycidos, polymixidos, entre otros), peces
cartilaginosos, crustaceos (cirripedos, estomatépodos, mysidaceos y, sobre

todo, decapodos) y, en menor medida, cefalopodos.

Por otra parte, el autor se ha involucrado, con gran dedicacién, a similares
estudios en el ambito de Madeira, Cabo Verde y, en menor medida, de Azores,

Marruecos atlantico, Portugal continental y Mediterraneo espafiol.

En los dltimos afos, los proyectos de cooperacion han tenido como objetivo
principal el fortalecimiento de las pymes de la cadena de valor de los productos
marinos de la Macaronesia y su valorizacion, desde la pesca hasta la

comercializacidén en restauracion y hoteleria.

Finalmente, el autor se ha relacionado, con notable intensidad, con las
comunidades de pescadores (en especial con la pesca artesanal de Canarias)
y, asimismo, ha dedicado notorio esfuerzo e interés por la divulgacion cientifica
y por las sinergias entre las Ciencias Marinas y Pesqueras, de una parte, y la

Gastronomia por otra.

Ahora si, con este bagaje profesional, el autor del presente Informe tiene el
honor de listar las lecciones aprendidas en relaciébn con la finalidad del

presente Informe:
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Recursos pesqueros o marisqueros

e Las aguas semiprofundas y profundas de Canarias (hasta aproximadamente
1000 m de profundidad) albergan una rica diversidad de especies bentonicas,
bentopelagicas y mesopelagicas; algunas decenas de especies de esta
megafauna (esencialmente peces, crustaceos y moluscos) presentan, a priori,

interés comercial.

e Al margen del interés econémico potencial que la innovacion y biotecnologia
puedan sacar a la luz, la megafauna de las aguas semiprofundas y profundas
de Canarias alberga tres grandes grupos de recursos pesqueros/marisqueros

con interés comercial demostrado:

& Peces 6seos: los pejesables o conejos diablo (Aphanopus carbo y, en menor
medida, Aphanopus intermedius); las fulas de altura (el alfonsifio o fula
colorada Beryx splendens y, en menor medida, la tableta o fula ancha Beryx
decadactylus); los escolares (el escolar rasposo o de clavos Ruvettus pretiosus
y, en menor medida, el escolar chino o negro Lepidocybium flavobrunneum); el
candil o peje diablo (Epigonus telescopus); la bocanegra (Helicolenus
dactylopterus) y afines (caso del obispo, sopipa, volon, colorao o piquento
Pontinus kuhlii); el tamboril de hondura o verde (Sphoeroides pachygaster);
varios gadiformes (merluza o pescada Merluccius merluccius, merluza del pais
o canaria Mora moro, brota o agriote Phycis phycis); el congrio (Conger
conger); los pampanos canarios (Schedophilus ovalis y, en menor medida,
Hyperoglyphe perciformis); gallo de San Pedro o gallo barbero (Zeus faber).

- Pejesables o conejos diablo (A. carbo y A. intermedius) (Trichiuridae).
Informacién biologica disponible. Recursos explotados en aguas canarias
(sobre todo en La Palma, El Hierro y montafias submarinas adyacentes) por
una flota maderense especializada mediante un palangre de deriva a media
agua, operando entre 1000 y 1200 m de profundidad. Este recurso bi-
especifico ya ha dado claras muestras de sobreexplotacion ante el esfuerzo

creciente de una pesqueria entre artesanal y semiindustrial. A pesar de
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constituirse en el producto marino emblematico de gastronomia de Madeira, en
Canarias no posee interés comercial. Esta pesqueria presenta los
inconvenientes de consumir cantidades importantes de pota como carnada y de
capturar diversos tiburones como descarte o by-catch (en Canarias, sobre todo
remudo rasposo Centrophorus squamosus, gatita Zameus squamulosus y

rasqueta Centroscymnus owstonii).

- Fulas de altura (B. splendens y B. decadactylus) (Berycidae). Informacion
bioldgica disponible, aunque mejorable y actualizable. Recursos explotados en
aguas canarias (sobre todo en El Hierro y La Palma, todo el afo, y Gran
Canaria en zafra corta y estacional), por medio de aparejos de anzuelo
(diversos tipos de palangres y liflas), operando entre 400 y 700 m de
profundidad. Especies buscadas por la pesca recreativa, que incluso utiliza
carretes eléctricos. No existen indicios que apunten a un estado de
sobreexplotacion de estos recursos.

- Escolares (R. pretiosus y L. flavobrunneum) (Gempylidae). No se dispone de
informacion biolégica basica. Recursos explotados en aguas canarias, sobre
todo en El Hierro, por medio de aparejos de anzuelo operando entre 650 m (de
dia) y 75 m (de noche) de profundidad. Esta pesqueria cayd en desuso
alrededor de 1990, aunque en la actualidad parece estar reactivandose a
pulsos merced a pedidos efectuados por la restauracion y la transformacion
(sushi). Las capturas de estas especies podrian incrementarse notablemente si
se mejorase su comercializacion (transformandose en filetes sin grasa).
Presentan carne de buena calidad, aunque su grasa (sobre todo la que esta
préxima a la columna vertebral) posee efectos laxantes. Sin indicio de

sobreexplotacion.

- Candil (E. telescopus) (Epigonidae). No se dispone de informacion biolégica
basica. Recurso explotado en aguas canarias, concentrado en zonas concretas
(por ejemplo en los sectores N y NE de Gran Canaria) por medio de aparejos
de anzuelo, operando entre 500 y 1000 m de profundidad. Las capturas
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parecen tener cierta estacionalidad (invierno), quizas coincidiendo con una
agregacion reproductora. Esta pesqueria entré en desuso alrededor de 1985, si
bien a partir de 2016 parece haberse reactivado. Sin ningun indicio de

sobreexplotacion.

- Bocanegra (H. dactylopterus) y obispo (P. kuhlii) (Scorpaenidae).
Practicamente no se dispone de informacion biolégica basica. Se obtienen
buenas capturas de bocanegra, sobre todo en las islas orientales, mediante
nasas y aparejos de anzuelo, operando sobre todo entre 350 y 500 m de
profundidad. El peje obispo, mas abundante entre 175 y 270 m, forma parte de
la captura accesoria de la pesqueria de bocanegra. La pesca recreativa puede
estar incidiendo sobre estos recursos, cuyo estado de explotacion podria haber

entrado en niveles por encima del 6ptimo deseable en los ultimos 10 afos.

- Tamboril de hondura o verde (S. pachygaster) (Tetraodontidae). No se
dispone de informacion biolégica basica. Capturas en aumento, aunque al
parecer sujetas a cierta estacionalidad, por medio de aparejos de anzuelo,
nasas y redes de enmalle, operando sobre todo entre 150 y 300 m de
profundidad. Sin ningun indicio de sobreexplotacion.

- Merluza o pescada (M. merluccius) (Merlucciidae). No se dispone de
informacion bioldgica basica. Tradicionalmente ha sido objetivo de la pesqueria
artesanal, sobre todo en Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote, operando
con aparejos de anzuelo entre 350 y 650 m de profundidad. En la década de
los 90, constituyd un importante recurso para la flota artesanal palangrera en
Lanzarote y Fuerteventura. Aun con grandes variaciones temporales, la captura
media alrededor de La Graciosa fue de 200 toneladas anuales de 1992 a 1997.
Clara influencia de la pesca recreativa sobre el recurso. Existen signos de que

las poblaciones canarias estan en recuperacion en los ultimos 6 o 7 afios.

- Merluza del pais o canaria (M. moro) (Moridae). Informacion biolégica

insuficiente. Tradicionalmente fue objetivo de la pesqueria artesanal, operando
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con aparejos de anzuelo entre 600 y 1100 m de profundidad, aunque hace
unos 35 afios que cayO en desuso. Posiblemente la epsca recreativa esté
incidiendo sobre este recurso. Las pescas experimentales detectaron una
densa poblacion al NE de Fuerteventura, alrededor de 1000 m de profundidad.

Sin indicios de sobreexplotacion.

- Brota o agriote (P. phycis) (Phycidae). Informacion biolégica insuficiente y
desactualizada. Especie objetivo de la pesca artesanal canaria, operando con
aparejos de anzuelo, nasas y redes de enmalle sobre todo entre 100 y 300 m
de profundidad. Existe incidencia de la pesca recreativa sobre este recurso. La
especie ha sido fuertemente esquilmada entre 5 y 100 m de profundidad,

estando probablemente sobreexplotada por debajo de los 100 m.

- Congrio (C. conger) (Congridae). No se dispone de informacion biologica
basica. Especie acompafante en diversas pesquerias artesanales,
obteniéndose buenas capturas sobre todo en Lanzarote y Fuerteventura,
operando con trampas (nasas y tambores) y aparejos de anzuelo
principalmente entre 150 y 300 m de profundidad. La pesca recreativa puede
estar contribuyendo a la presién pesquera existente sobre este recurso, cuya
apreciacion y consumo parecen hacer disminuido en las ultimas décadas en

Canarias. No existen signos de sobreexplotacion en las Islas.

- Pampanos canarios (S. ovalis y H. perciformis) (Centrolophidae). No se
dispone de informacion biolégica basica. Capturas esporadicas con aparejos de
anzuelo, operando entre 300 y 700 m de profundidad. Sin embargo, en afos
muy recientes se ha “descubierto” una pesqueria estacional (octubre-abril) de
pampano (S. ovalis) en el sector oeste (mar del norte) de Lanzarote, por medio
de cazonales de fondo (redes de enmalle), operando en 200-300 m sobre

ejemplares de gran tamafio. Sin ningun indicio de sobreexplotacion.

- Gallo de San Pedro o barbero (Z. faber) (Zeidae). No se dispone de

informacion bioldgica basica. Capturas esporadicas con aparejos de anzuelo,
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nasas y redes de enmalle, operando sobre todo entre 50 y 200 m de
profundidad. Sin embargo, en afos muy recientes se ha “descubierto” una
pesqueria estacional (octubre-abril) de esta especie en el sector oeste de
Lanzarote, por medio de cazonales de fondo (redes de enmalle), operando en
150-250 m sobre ejemplares de gran tamafo. Sin ningdn indicio de

sobreexplotacion.

& Camarones pandalidos (Caridea, Pandalidae): EI camarén o camarén narval

(Plesionika narval) ha sido (y sigue siendo) especie objetivo de marisqueo con
nasas bentonicas camaroneras, sobre todo en Tenerife, La Palma y El Hierro,
operando entre 50 y 200 m de profundidad. Sin embargo, las pescas
experimentales descubrieron y verificaron que las islas Canarias albergan
poblaciones de camarones pandalidos que, parcialmente solapadas en funcion
de la disponibilidad e inclinacion del sustrato, se van sucediendo en
profundidad y alcanzando méximos de abundancia en diferentes estratos
batimétricos. Por su abundancia, tamafio y, en consecuencia, interés comercial
destacan sobre todo el camaron soldado (Plesionika edwardsii) y, en menor
medida, el camarén cabezudo (Heterocarpus ensifer), el camardon rayado
gigante (Plesionika williamsi), el camaron cabezudo gigante (Heterocarpus
laevigatus) y el camardén cabezudo del alto (Heterocarpus grimaldii). Al
contrario de lo que sucede en la mayoria de las especies pesqueras de aguas
profundas, en Canarias los camarones pandalidos presentan actividad
reproductora permanente a lo largo del ciclo anual y con altas fecundidades.
Son estrategas de la r: tamafios pequefios, reproduccion temprana, tasa de
reproduccion elevada produciendo un gran nimero de crias, mortalidad alta,
tasa de crecimiento elevada (crecen rapidamente) y vida corta (el camardn

soldado no alcanza los 4 afios de vida).

- Camaron soldado (P. edwardsii). Informacion biolégica disponible.
Prospeccién y evaluacion de los stocks insulares de Canarias realizadas.
Especie objetivo de marisqueo, junto con P. narval, mediante nasas bentdnicas

camaroneras, sobre todo en Tenerife e islas occidentales. Desde que los
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programas CAMARON, PESCPROF y MARPROF evaluaron sus poblaciones
canarias, valorizaron el producto y el tren de nasas camaroneras semi-flotantes
(NCSF) fue transferido, el Gobierno de Canarias efectué una regulacion
inadecuada de este marisqueo selectivo. En 2018 operan con esta técnica
NCSF, entre 200 y 350 m de profundidad, apenas tres pequefias (8-10 m de
eslora) embarcaciones artesanales: dos con base en La Santa (Lanzarote) y
una con base en Arguineguin (Gran Canaria). El producto se vende, en funcion
del tamafio y de la Isla, entre 15 y 40 euros/kg. Sin ningun indicio de
sobreexplotacion. Capturas actuales absolutamente inferiores a las cerca de 80
toneladas/afio disponibles en términos de sostenibilidad. Este valor del
rendimiento méximo sostenible (RMS) para el conjunto de los stocks de
Canarias sera afinado en breve a la luz de las recientes investigaciones sobre

los pardmetros biologicos de la especie.

- Camaron cabezudo (H. ensifer). Informacion biologica disponible. Especie
acompafante en el marisqueo dirigido a camaron y camaron soldado, tanto con
nasa bentonica como semi-flotante entre 90 y 350 m de profundidad, si bien su
maxima abundancia se sitla a 400-600 m. Sin ningun indicio de
sobreexplotacion.

- Camaro6n rayado gigante (P. williamsi). No se dispone de informacién
biolégica suficiente. Especie acompafiante en el marisqueo dirigido a camarén
soldado, tanto con nasa benténica como semi-flotante entre 200 y 350 m de
profundidad, si bien su maxima abundancia se sitia a 400-700 m. Es el
camaron del género Plesionika de mayor tamafio del Atlantico. Sus
esporadicas capturas en Gran Canaria se venden a unos 45 euros/kg.

Poblaciones virgenes o muy escasamente explotadas.

- Camardn cabezudo gigante (H. laevigatus) y camaron cabezudo del alto (H.
grimaldii). Informacion biologica insuficiente de estos recursos. Especies
acompafantes en la pesca (hasa no selectiva) o marisqueo (nasa selectiva tipo

MMF o similar) dirigidos a cangrejo rey entre 600 y 1000 m de profundidad. Sus
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abundancias méximas se sitian en 700-1300 (H. laevigatus) y 1100-1300 m (H.
grimaldii). Sus esporadicas capturas en Gran Canaria se venden a unos 45

euros/kg. Poblaciones virgenes o muy escasamente explotadas.

& Grandes cangrejos de aguas profundas (Brachyura): cangrejo buey canario

(Cancer bellianus), cangrejo rey (Chaceon affinis) y, en menor medida, centolla
de fondo (Paromola cuvieri). Ademas de vivir a grandes profundidades son,
como se ha dicho para el cangrejo rey, especies estrategas de la k (tamarfios
medios a grandes, reproduccion tardia con descendencia baja, crecimiento
lento, longevidad moderada, alta competencia en nicho ocupado entre las tres
especies) y, en consecuencia, altamente vulnerables a la sobreexplotacion. Por
otra parte, raramente son capturados “llenos de carne” y la extraccion de la
misma consume demasiada mano de obra. Propuesta de medidas de

regulacion pesquera disponible.

- Cangrejo buey canario (C. bellianus) (Cancridae). Informacion biologica
disponible, aunque insuficiente y desactualizada. Peso maximo de un ejemplar
observado en Canarias, 1920 g. Abundancia maxima en 200-650 m de
profundidad. Esporadicamente explotado en Gran Canaria, Tenerife, La
Gomera y La Palma, operando con nasas tradicionales (de pescado o
camaroneras) alrededor de 200 m. Las hembras ovigeras no se alimentan por
lo que raramente son capturadas por las nasas. Dado su escaso a moderado
nivel de explotacién, las poblaciones canarias gozan de buen estado de
conservacion. Estudio MARPROF de rendimiento comercial: carne limpia 18-

20% (aprovechamiento medio del 19%) y merma o subproducto 82-80%.

- Centolla de fondo (P. cuvieri) (Homolidae). Informacién bioldgica disponible,
completa y actualizada. Peso maximo de un ejemplar observado en Canarias,
2574 g. Abundancia maxima en 200-750 m de profundidad. Capturas escasas
con nasas bentonicas dirigidas a camarén soldado y cangrejo rey. El hecho de
presentar numerosas espinas agudas dificulta la manipulacion tanto del

caparazon como de las largas patas. Dado su escaso nivel de explotacion, las

99



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir

Informe cientifico-técnico

*
EUROPEAN UNION

Proyecto ORFISH

poblaciones canarias gozan de excelente estado de conservacion.

- Cangrejo rey (C. affinis) (Geryonidae). Informacion biologica y distribucion
espacio-temporal disponibles, datos completos y actualizados. Peso maximo de
un ejemplar observado en Canarias, 2150 g. Abundancia maxima en 600-1000
m de profundidad. Capturas discontinuas y escasas/moderadas en Gran
Canaria, por medio de nasas bentonicas dirigidas al propio cangrejo y a
camarones cabezudos del alto. Los ejemplares por encima de 600 g, son
vendidos enteros a 14-18 euros/cangrejo. Dado su escaso nivel de explotacion,
las poblaciones canarias gozan de excelente estado de conservacién. Estudio
MARPROF de rendimiento comercial: carne limpia 12-15% (aprovechamiento

medio del 13,5%) y merma o subproducto 88-85%.

Sistemas de marisqueo o pesca

e EIl tren de nasas camaroneras semi-flotantes (NCSF), importado de la
pesqueria industrial espafiola en el Mediterraneo y adaptado a las condiciones
del marisqueo artesanal de Canarias, en este Archipiélago ha resultado ser
mas eficaz y eficiente que las nasas camaroneras convencionales, ademas de
presentar mucho menos impacto sobre los fondos marinos (opera unos 2,4 m
por encima del substrato y minimiza las pérdidas) y proporcionar un producto
de mayor calidad (minimiza la captura de depredadores). No obstante, el
escaso interés de la Viceconsejeria de Pesca por los resultados de estos
estudios (a pesar de financiarlos directa o indirectamente) ha tenido como
consecuencia: a) una regulacion inadecuada (que precisa ser corregida) de
este sistema de marisqueo selectivo y que hace practicamente inviable (en
términos de rentabilidad econdmica) esta actividad; b) un proceso de
transferencia (tecnologia, conocimiento y know-how) a la flota artesanal canaria
incompleto e insuficiente. En el capitulo de Recomendaciones haremos una
propuesta para la mejora de la regulacion de este sistema de marisqueo
(competencia exclusiva de la Comunidad Autonoma de Canarias) y de la

viabilidad econémica de esta actividad.
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e El tren de nasas cangrejeras (MMF), procedente de un modelo experimental
de la Estacion de Biologia Marina de Funchal, en este Archipiélago ha
resultado ser tan eficaz y eficiente como las grandes nasas bentdnicas
infrecuentemente dirigidas a cangrejo rey, cangrejo buey y camarones
cabezudos del alto. Las nasas MMF son adecuadas para el marisqueo
selectivo de cangrejo buey canario y cangrejo rey. Ademas, son mas ligeras y
baratas y ocupan menos espacio a bordo y en almacén que las nasas
convencionales. El proceso de transferencia (tecnologia, conocimiento y know-
how) a la flota artesanal canaria ha sido muy insuficiente y apenas se ha
limitado a Gran Canaria (ICCM y Universidades publicas canarias) y Tenerife
(IEO).

e Los palangres de deriva a media agua, tipo maderense, practicamente no
han suscitado ningun interés por parte de la flota artesanal canaria, asi como
tampoco se ha desarrollado apreciacion ninguna por el recurso pejesable
negro. De hecho, ha tenido lugar un intercambio de flota palangrero maderense
en aguas canarias por flota cafiera atunera canaria en aguas de Madeira. Tan
solo hemos contabilizado la experiencia de un armador palmero (Tazacorte), al
que proporcionamos asesoramiento técnico, que adaptdé su embarcacion,
import6 los aparejos especializados, contratdé “mestres” maderenses y efectud
varios ensayos de pesca; la iniciativa fue abandonada debido a los bajos

rendimientos y a la carencia de un plan de negocio adecuado.

Valorizacion de productos marinos y actuaciones de comunicacion

e La determinacién de parametros biolégicos y ecologicos de los recursos
pesqueros y marisqueros ha de considerarse una primera e importante
valorizacion de estos productos marinos, de interés demostrado o potencial.
Tales parametros serviran a los gestores pesqueros para establecer medidas
encaminadas a una O6ptima regulacion de las actividades pesqueras o
marisqueras profesionales (e incluso recreativas), tales como la fijacion de

tallas minimas de captura, vedas estacionales o zonales y otras medidas de
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control/limitacion del esfuerzo pesquero. Por otra parte, en buena parte de los
casos, informacion suficiente para aplicar un enfoque ecosistémico (y, como
minimo, precautorio) para optimizar las actividades y mejorar la calidad de vida

de los usuarios.

e Durante los ultimos 15 afios, con el advenimiento de los fondos FEDER y
mas concretamente de la aprobacion de los Programas MAC, se
implementaron una serie actuaciones de comunicacion en cada proyecto,
dirigidas a variados destinatarios o publicos objetivos. En este sentido, una
serie de herramientas de promocién-divulgacion, de caracter til, de distinta
naturaleza y complementarias entre si, fueron desarrolladas y un resumen de

las mismas se expone a continuacion.

e Creacion de webs especificas: marprof.org; incluyendo estudios, informes

ejecutivos y noticias. Actos y eventos de difusion.

e Publicaciones (93, derivadas de los proyectos ejecutados entre 1996 y
2003): 45 cientificas (31 con factor de impacto) y 48 divulgativas. Ver el
capitulo de Bibliografia del presente Informe. Comunicaciones a

congresos/simposios/ferias: 70 internacionales y 3 nacionales.

e Exhibicion de exposicion itinerante, de caracter educativo/divulgativo,
“Tesoros profundos del Atlantico”. Proyectos PESCPROF-3 (389.000 visitantes)
y MARPROF (500.000 visitantes). Caracteristicas: 8 paneles (total, 70 m?);
interactivos y multimedia; 2 “banners”; cuaderno de documentacion; libro de

visitas; cuaderno de exposicion.

e Organizacion y desarrollo de 37 actividades o eventos gastronOmicos para

promocién de productos marinos.

e |dentificacion, organizacion y depdsito de ejemplares para la creacion de

colecciones biologicas de referencia (peces y crustaceos) en museos de
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historia natural de la Macaronesia, asi como una coleccién de estudio
depositada en la ULPGC.

Creacion y consolidacion de Partenariado

e Creacién y consolidacion de una Red de Instituciones e grupos de
investigacién en Ciencias Marinas, Pesqueras, incluyendo la sostenibilidad de
los recursos, la valorizacion de los productos y el enfoque ecosistémico, en el
Espacio de Cooperacion de la Macaronesia, incluyendo Azores, Madeira,

Canarias y Cabo Verde.

e En los proyectos PO-MAC en curso, MACAROFOOD y MARISCOMAC, se
han adherido nuevas Instituciones, asi como unas cuarenta empresas (pymes)
y entidades de la cadena de valor del producto marino, dando como resultado
un partenariado publico-privado.

e La ULPGC ha capitalizado satisfactoria y adecuadamente los resultados de
las lineas de investigaciéon del extinto ICCM, tanto en el campo de las
Pesquerias como de la Acuicultura. La pertenencia de varios investigadores del
ICCM a grupos de investigacion de la ULPGC, es decir, la existencia de grupos
mixtos ULPGC-ICCM en los ultimos 15 afos, ha facilitado esta transferencia de

conocimiento.

e En el marco de los vigentes proyectos MACAROFOOD y MARISCOMAC, la
participacion y el perfil complementario de ambas Universidades publicas
Canarias se ha revelado muy util y conveniente para abordar objetivos de
investigacion y cooperacion en el campo de la valorizacion de los productos
marinos y el fortalecimiento de las pymes de su cadena de valor: ULPGC
(ciencias pesqueras y tecnologia) + ULL (ciencias sociales y participacion

ciudadana).
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Parte IIl. CAMINOS A SEGUIR
5.- RECOMENDACIONES
DE CARACTER GENERICO

La primera recomendacion ha de ser traer aqui, e intentar mejorar, las
conclusiones emitidas por el panel de expertos en recursos de aguas
profundas, emanadas del Seminario Cientifico REPESCAN (Las Palmas de
Gran Canaria, 19-21 de noviembre de 2008) (Gonzélez, ed., 2008): es
necesario y urgente elaborar y aplicar un “Plan estratégico para la
conservacion, regulacion y gestion de los recursos de aguas profundas de
Canarias” y, ahora es necesario afiadir, para la valorizacion de estos productos

marinos.

Las acciones estratégicas (AE) y sus correspondientes medidas especificas
(ME) emanadas del citado Seminario Cientifico fueron:

AEL. Potenciacién y desarrollo de la investigacion sobre los recursos de aguas

profundas de Canarias:

ME1l.a. Mejorar y desarrollar la coordinacion entre Instituciones cientificas e

investigadores.

MEL1.b. Estudiar la biologia de las especies objetivo y desarrollar metodologias

adecuadas para este tipo de especies.

MEL1.c. Cartografiar la distribucién de los recursos.

ME1.d. Identificar los stocks o poblaciones.

MEL1.e. Estudiar las relaciones entre los stocks y los parametros ambientales.
MEZ1.f. Evaluar (cuantificar) los stocks.

ME1.g. Optimizar los sistemas de pesca en cuanto a mejora de la selectividad,

minimizando el impacto sobre las capturas accesorias y el ecosistema.

ME1.h. Implementar metodologias de evaluacién especificas y adecuadas.
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MEL.i. Reevaluar periédicamente los stocks explotados.

MEL.j. Considerar el enfoque ecosistémico en la investigacion pesquera de los

recursos de aguas profundas.

MEL1.k. Integrar los conocimientos disponibles (oceanogréficos, bioldgicos,

pesqueros, etc.) en un sistema de informacion geografica (SIG).
ME1.l. Mejorar la divulgacion de la actividad investigadora realizada.

AE2. Establecimiento de bases para una gestion sostenible de los recursos de

aguas profundas:

MEZ2.a. Revisar y adecuar la Ley de Pesca de Canarias y su Reglamento, asi
como promulgar una ordenacién y regulacién de la actividad pesquera/

marisquera basada en dictamenes cientificos actualizados.
MEZ2.b. Potenciar y mejorar la vigilancia e inspeccién pesquera.

ME2.c. Mejorar la coordinacion entre Administraciones, Sector Pesquero e

Instituciones cientificas.

MEZ2.d. Recopilar datos histéricos sobre la biologia y la pesca de las especies

objetivo.

ME2.e. Establecer mecanismos de recogida y validacion de informacién

pesquera, incluyendo pesca profesional y recreativa.

MEZ2.f. Crear comités cientifico-técnicos para asesoramiento y seguimiento de

las actividades pesqueras.

MEZ2.g. Desarrollar un plan de financiacion publica y competitiva de la I1+D+i

pesquera.
ME2.h. Potenciar y mejorar el sistema de Primera Venta.

AE3. Desarrollo de nuevas pesquerias de profundidad con seguimiento

cientifico:

ME3.a. Realizar acciones piloto de pesca experimental.
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ME3.b. Transferir al sector tecnologias de pesca y de tratamiento de las

capturas.

ME3.c. Promover nuevas pesquerias en los casos en que exista suficiente

conocimiento cientifico y técnico.

ME3.d. Realizar estudios sobre viabilidad econdmica de nuevas actividades

pesqueras o marisqueras.

ME3.e. Disefar planes de promocién y publicidad sobre nuevos productos

pesqueros.
AEA4. Infraestructura y recursos humanos en investigacion pesquera:

ME4.a. Poner a disposicion de la comunidad cientifica buques de investigacion
polivalentes que atiendan las necesidades investigadoras en la regién y areas

de influencia.

ME4.b. Incorporar a la Administracion Pesquera canaria profesionales con

perfiles idbneos para la gestion de los recursos marisqueros y pesqueros.
DE CARACTER ESPECIFICO
Fortalecimiento y representatividad del Partenariado

En consecuencia con las Conclusiones anteriores (= lecciones aprendidas),
juzgamos muy conveniente reforzar el Partenariado con la incorporaciéon al
mismo de GMR Canarias (Gestion del Medio Rural de Canarias, S.A.U.),
empresa publica del Gobierno de Canarias cuya mision es la mejora del sector
primario, siendo sus actividades fundamentales: la comercializacién/promocién
de los productos canarios y la transferencia técnica al sector para

profesionalizarlo y hacerlo mas competitivo.

Ademas, la incorporacion o asociacion al Partenariado de la Direccion General
de Pesca (DGP) del Gobierno de Canarias introduciria el necesario equilibrio
en el mismo, alcanzandose un mejor encauzamiento y aplicacién de los
resultados, conclusiones y recomendaciones derivados de los proyectos de

esta tematica. En este sentido, por parte de Madeira, la Secretaria de

106



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir

Informe cientifico-técnico

*
EUROPEAN UNION

Proyecto ORFISH

Agricultura y Pesca (a través de la Direccion Regional de Pesca) siempre ha
sido socio del Partenariado en los dltimos 25 afios. Algo similar se puede decir
para Azores. Por parte de Cabo Verde, el Instituto Nacional de Desarrollo
Pesquero (INDP) también lo ha sido ininterrumpidamente desde 2002 v,
ademas, la Direccion Nacional de Economia Maritima (antes de Recursos

Marinos, antes de Pesca) se asociara a los proyectos futuros.

Realizacién de estudios biolégicos y establecimiento de medidas de

gestién pesquera

Buena parte de los recursos pesqueros/marisqueros de las aguas
semiprofundas y profundas de Canarias, cuantificados en el presente Informe
en unas 16 especies de peces 0seos, 6 de camarones pandalidos y 3 de
grandes cangrejos braquiuros, necesitan ser investigados y evaluados para
establecer bases (cientificas y técnicas) que garanticen su gestion sostenible y
para abordar el desarrollo de nuevas pesquerias. Estos recursos pueden
representar una alternativa o complemento a los actualmente explotados (sobre

todo en el dominio litoral).

En este sentido, se hace necesario impulsar y apoyar estudios para determinar,
completar o actualizar los parametros bioldgicos basicos de las siguientes
especies objetivo: tableta o fula ancha (B. decadactylus), escolar rasposo (R.
pretiosus), candil (E. telescopus), bocanegra (H. dactylopterus), obispo o volén
(P. kuhlii), tamboril de hondura (S. pachygaster), merluza (M. merluccius),
merluza canaria (M. moro), brota o agriote (P. phycis), congrio (C. conger),
pampano canario (S. ovalis) y gallo barbero (Z. faber), entre los peces 6seos;
camaron rayado gigante (P. williamsi), camardn cabezudo gigante (H.
laevigatus), camaron cabezudo del alto (H. grimaldii) y cangrejo buey canario

(C. bellianus), entre los crustaceos.

Estimamos conveniente, y de cierta urgencia, establecer una talla minima de
captura (TMC) para aquellos recursos suficientemente estudiados: pejesables
(A. carbol/intermedius), fula de altura o alfonsifio (B. splendens), camarén
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narval (P. narval), camarén soldado (P. edwardsii), camarén cabezudo (H.
ensifer), centolla de fondo (P. cuvieri) y cangrejo rey (C. affinis). Asimismo, con
caracter precautorio y con base en la mejor informacion biolégica disponible,

fijar también una TMC para los recursos aun por estudiar.

Las TMC por establecer deben ser conservadoras, es decir, siempre mayores
que la talla funcional de madurez de las respectivas especies, al objeto de
salvaguardar a los individuos inmaduros para que alcancen la talla a la que
puedan contribuir a la capacidad reproductora de la poblacion. En la filosofia
precautoria impulsada por los organismos cientificos internacionales de gestion
de las pesquerias y conservacion de los recursos marinos vivos, la talla de
primera madurez (entendida como una estimacion de la talla funcional de
maduracion sexual) estd recomendada como apoyo/soporte biolégico para
establecer una talla legal de desembarque.

Para especies altamente vulnerables a la sobreexplotacion, caso por ejemplo
de la centolla de fondo (P. cuvieri) o el cangrejo rey (C. affinis), serian
necesarias otras medidas adicionales de regulaciéon. Considerando lo novedoso
de estas pesquerias, la ausencia de estadisticas de descarga y la falta de
conocimiento sobre la biomasa poblacional, la TMC establecida por los
gestores pesqueros deberia ser absolutamente precautoria y conservadora.
Una pesqueria regulada con base en una TMC tal y con una baja tasa de
hembras en las capturas podria ser suficiente para preservar el potencial
reproductor de estos cangrejos. Sin embargo, dado que estas especies no
estarian reguladas mediante una captura limite, si una pesqueria basada en
machos fuera fijada con una TMC préxima a la talla de madurez adoptada, la
explotacion de los machos podria resultar en una reduccion del nimero de
machos dominantes capaces de fertilizar hembras. Esta circunstancia sugiere
la necesidad de fijar medidas de gestion adicionales. Consecuentemente, la
validez de la TMC propuesta para la pesqueria tendria que ser revisada para
asegurar una estrategia de gestion que pueda evitar posibles situaciones de
sobrepesca de las especies. En este sentido, podrian ser implementadas

[1F4

medidas alternativas de gestién, tales como el establecimiento de “areas
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cerradas” para proteger a las hembras desovantes y/o la prohibicién de captura
de hembras ovigeras, lo cual contribuiria a la conservacion de la fraccién o
stock reproductor antes de la eclosion de los huevos. Ademas, considerando
que tanto la centolla de fondo como el cangrejo rey solo son capturados con
nasas cebadas, el control de la selectividad del arte (mediante el uso de
“ventanas de escape” para evitar la captura de individuos inmaduros), seria una
opciébn méas adecuada para proteger el potencial reproductor de estas especies.
Aunque las ventanas de escape de las nasas son una buena opcion,
considerando las grandes profundidades involucradas y el hecho de que los
cangrejos pueden ser depredados durante su trayectoria de regreso hasta el
fondo marino, los cangrejos pequefios deberian ser descartados vivos e
intactos una vez a bordo (como ha sido corroborado por las experiencias de

marcado-recaptura).

Adecuada regulacién del empleo de sistemas de marisqueo innovadores

o relativamente novedosos

Camaron soldado

La Comunidad Autbnoma de Canarias tiene competencia exclusiva en materia
de marisqueo, en virtud de lo dispuesto en el articulo 148.1.11° de la
Constitucion espafiola, en relacion con el articulo 30.5 del Estatuto de
Autonomia de Canarias. En el supuesto de que el Gobierno de Canarias
apostara por el desarrollo de esta actividad marisquera dirigida a camarén
soldado y otros camarones asociados, para la cual la Comunidad Autbnoma de
Canarias cuenta con competencias exclusivas con independencia de que se
lleve a cabo en aguas interiores o exteriores, el recurso camaron soldado

podria propiciar la aparicion de una flota marisquera canaria.

Para que se den las condiciones de marisqueo sostenible de camaroén soldado,
esta flota estaria integrada como maximo por unas 12-15 embarcaciones
licenciadas (eslora idonea: 14-18 m), especializadas en el marisqueo de altura

como actividad exclusiva o bien alternativa/complementaria a otras pesquerias.
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El esfuerzo de pesca maximo estaria limitado a 150 nasas por barco y dia
(esfuerzo medio, 100 nasas/barco). Las cuotas de pesca se fijarian de forma
insularizada. Cada barco con licencia tendria que cumplir una reglamentacion
adicional, basicamente: pescar a mas de 200 m de profundidad, no faenar mas
de 200 jornadas al afio y someterse a seguimiento cientifico sobre la captura, el

esfuerzo, la cuota de pesca y las tallas de los camarones capturados.

Desde el punto de vista econémico, para que esta nueva actividad marisquera
con aparejo de nasas camaroneras semi-flotantes NCSF (en la actualidad
apenas practicada por tres embarcaciones con base en los puertos de
Arguineguin en Gran Canaria y La Santa en Lanzarote) resultase minimamente
rentable, seria imprescindible modificar el vigente Reglamento de la Ley de
Pesca de Canarias de 2005. Suponiendo que las 75 nasas NCSF por
embarcacion y dia actualmente autorizadas pasaran como maximo a 150 y
considerando una captura media de 225 g por nasa, la captura diaria por
embarcacion seria de unos 33 kg. Vistos los precios alcanzados en 2017 por
las referidas embarcaciones, estimando un precio de primera venta de 30
euros/kg, el valor de la captura en primera venta para un hipotético barco
faenando con 150 NCSF ascenderia a unos 1.000 euros por dia. Si referimos
estas cifras a un ejercicio anual, habria que estimar (y fijar) un esfuerzo
méaximo de 200 jornadas de pesca al afio, que supondrian unos ingresos brutos
de 200 mil euros anuales por embarcacion. Si la hipotética flota marisquera
canaria de altura fuera capaz de aprovechar, de forma sostenible, las casi 80
toneladas de camardn soldado disponibles para el primer afio de actividad, los
ingresos brutos del subsector pesquero artesanal generados por este recurso

estarian alrededor de 2 millones de euros anuales.

De acuerdo con las conclusiones del conjunto de estudios realizados hasta la
fecha, resulta evidente la necesidad de introducir modificaciones en
Reglamento de la Ley de Pesca de Canarias relativas al Titulo Il (Del
Marisqueo. Capitulo I: Del marisqueo profesional desde embarcacion) (Decreto
182/2004, de 21 de diciembre, publicado en el B.O.C. 2005/004, de 7 de enero

de 2005). En nuestra opinién, el vigente Reglamento promulga una

110



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir

Informe cientifico-técnico

*
EUROPEAN UNION

Proyecto ORFISH

reglamentacion excesiva e innecesariamente restrictiva de esta actividad
marisquera. Nuestra propuesta razonada sobre la necesidad de introducir
modificaciones en el Reglamento de la Ley de Pesca de Canarias relativas al

marisqueo profesional desde embarcacion sigue a continuacion.

Proponemos modificar el articulo 44 del Reglamento (Autorizacion) en el
sentido de que el ejercicio del marisqueo profesional desde embarcacion pueda
tener el caracter de complementario de la practica de la pesca profesional, o
bien pueda ser una actividad practicada en exclusiva en la modalidad de nasa
camaronera semi-flotante. Dado que Canarias posee competencias exclusivas
en materia de marisqueo, no vemos impedimento alguno a que algunas
embarcaciones puedan dedicarse en exclusiva a esta nueva actividad
marisquera. Por otra parte, la continuidad de la actividad marisquera de
algunos barcos aseguraria la necesaria oferta y promocion de este producto en
el mercado canario, factores hoy por hoy inviables desde la 6ptica de su actual

caracter complementario de otras pesquerias tradicionales.

También proponemos modificar el articulo 49 del Reglamento (Artes y Esfuerzo
de Pesca) en el sentido de que se autorice la nasa camaronera semi-flotante,
que consta de un cuerpo cilindrico principal de 55-60 cm de didmetro maximo y
altura no superior a 60 cm formado por una malla plastica con dos aros
metalicos que le dan rigidez. Las partes posterior y anterior son coénicas,
estando la anterior hacia fuera y la posterior hacia dentro. En la parte anterior
esta la puerta, que lleva tapay, en la posterior se encuentra el matadero. Estas
nasas llevan una boya rigida anudada con cabo de nylon en el aro anterior del
cuerpo cilindrico principal, que es lo que hace que flote. El enmallado seria de
malla rigida romboidal y la luz de malla minima no seria inferior a 19x25 mm,
admitiéndose la utilizacion de hasta 150 nasas camaroneras semi-flotantes por
embarcacion y jornada de pesca. Esta modalidad de marisqueo solo podria ser

practicada a profundidades mayores de 200 metros.

Nos parece mas idonea una regulacion no restrictiva que permita cierta
tolerancia en cuanto a las dimensiones de la nasa, dado que éstas dependen

del ndmero de mallas cortadas por el artesano durante su elaboracion y, por
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otra parte, este parametro ha estado sometido a ligeros cambios que han
buscado dotar al arte de una mayor estabilidad e hidrodinamismo. Por otra
parte, el hecho de regular en base a una malla cuadrada no inferior a 12 mm de
lado no parece lo mas acertado cuando el estudio de selectividad por tallas del

arte fue realizado con malla romboidal.

Al mismo tiempo, deberia establecerse una talla minima de captura (TMC) para
el camardon soldado. De acuerdo con los resultados recientes, dicha TMC
deberia fijarse en 18 mm de longitud de caparazon (LC). Obviamente, las luces
de malla autorizadas en las nasas camaroneras permitirian el escape o evasion

de los ejemplares juveniles.

Los estudios de viabilidad econémica de esta actividad, a la vista de las
experiencias de comercializacion realizadas y de la situaciéon del mercado
canario, sefialan claramente que, en la modalidad de actividad exclusiva, este
marisqueo profesional desde embarcacion no seria rentable utilizando menos
de 150 nasas por barco y jornada de pesca para embarcaciones mayores de
13 m de eslora (que, idealmente, podrian faenar con dos aparejos de, como
maximo, 75 NCSF). Conviene tener en cuenta que el tamafio y capacidad de
las embarcaciones, junto a la naturaleza de la topografia submarina, suponen
de hecho una limitacion real del nUmero de nasas a utilizar. De acuerdo con
nuestra experiencia, el nimero maximo propuesto de 150 nasas por barco y
jornada permitiria una actividad econmicamente rentable y representaria un
esfuerzo pesquero razonable para embarcaciones de porte medio-grande con

dedicacion practicamente exclusiva.

Creemos necesario restringir el uso de la nasa camaronera semi-flotante a
profundidades superiores a 200 m de profundidad, cota a partir de la cual el
camaron soldado (P. edwardsii) presenta su mayor densidad y es la especie
dominante entre los camarones pandalidos presentes. Por otra parte, de esta
manera también se evitaria la captura masiva de camarén narval (P. narval),
gue en algunas islas tradicionalmente ha sido capturado con nasas

camaroneras caladas sobre el fondo a profundidades mas someras.
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Una ultima modificacion deberia referirse, en nuestra opinion, a otras
limitaciones sobre el esfuerzo pesquero y las capturas. Las embarcaciones que
practiquen esta actividad marisquera, ademas de tener limitado el esfuerzo
pesquero por jornada a un numero maximo autorizado de 150 NCSF, no
podrian ejercer esta modalidad de marisqueo mas de 200 jornadas en cada
afo natural. Por otra parte, en funcion de la evaluacion cientifica y sucesivas
re-evaluaciones de los diferentes stocks insulares de camardn soldado, la
Consejeria del Gobierno de Canarias con competencias en materia de
marisqueo deberia fijar oportunamente las cuotas anuales de captura maxima
permisible (TAC) para las diferentes islas. Dichos TACs anuales no podrian ser
sobrepasados de manera que, en caso de capturarse el TAC asignado a una
determinada isla, esta situacion dara lugar al cese de esta actividad marisquera

en la isla afectada hasta la siguiente campafa anual.

Cangrejo rey

El vigente Reglamento de la Ley de Pesca de Canarias, en su capitulo sobre el
marisqueo profesional desde embarcacion, autoriza el uso de “aquellas otras
nasas especificas para la captura de determinadas especies marisqueras”, por
lo que no regula ningln arte genérico ni selectivo para la recoleccion comercial
de cangrejo rey, ni tampoco establece un nivel de esfuerzo maximo permitido

por embarcacion.

Cabe decir que, aunque de forma intermitente, una nueva actividad marisquera
se encuentra, al menos en Gran Canaria, en fase incipiente de desarrollo y

que, no obstante, se lleva a cabo por medio de nasas bentdnicas tradicionales.

A la vista de los recientes resultados sobre biologia y ecologia espacio-
temporal de cangrejo rey, en el apartado anterior acabamos de proponer una

serie de medidas de regulacién pesquera/marisquera para esta pesqueria.

Por altimo, si se confirmara que la potencialidad del recurso cangrejo rey no es
suficiente para sostener una actividad marisquera dirigida especificamente
sobre el mismo, e incluso si las caracteristicas biologicas de la especie

indicaran una vulnerabilidad critica frente los sistemas de pesca, cabria pensar
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en recolecciones restringidas y controladas de caracter complementario a la
actividad profesional ejercida sobre el recurso camarédn soldado. De esta forma,
las embarcaciones ampliarian sus especies objetivo, diversificarian su oferta de
productos pesqueros y obtendrian ingresos complementarios actuando sobre
camarones y cangrejos de profundidad. Conviene recordar aqui que las pescas
dirigidas a cangrejo rey proporcionan capturas moderadas, aunque muy

interesantes econdmicamente, de camarones cabezudos del alto.

Mejora de sistema canario de Primera Venta

El sistema canario de Primera Venta, mas concretamente su plataforma
informatica, ha de ser mejorado para capturar informacién estadistica
adecuada y correcta, de utilidad para la evaluacion continua y la mejora
permanente de la gestion de las pesquerias. La informacion sobre el arte de
pesca que ha efectuado la captura es fundamental y asimismo la segregacion

de las capturas por sectores.

También juzgamos necesario que las lonjas reciban apoyo técnico en este
sentido. Las estadisticas pesqueras canarias siempre han adolecido de falta de
fiabilidad y de bastante imprecision. Teniendo en cuenta que en Canarias
existe una Facultad de Ciencias del Mar (ULPGC) y una Facultad de Biologia
con especialidad en Marina (ULL), ademas de varios masteres, no seria
complicado firmar convenios para la realizacidon de practicas (tuteladas por
cientificos expertos) de alumnos con nivel de conocimientos adecuado que
sirvieran de apoyo a la Primera Venta. Estas acciones deberian combinarse
con actuaciones de seguimiento (talla, peso, arte de procedencia, porcentaje
en las capturas, estados de madurez, etc.) de las principales especies objetivo
de las distintas modalidades de pesca, tal como esta haciendo el IEO e intenta
reforzar. Por otra parte, las estadisticas de descarga del sector pesquero
canario deberian de estar accesibles, cuando menos, para los centros de

investigacion.
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Apoyo a la transferencia para el desarrollo sostenible de ‘“nuevas”

actividades de pesca/marisqueo

La transferencia de conocimiento para el uso sostenible de recursos marinos
deberia referirse a tres grupos de especies: a) las actuales; b) las emergentes;

c) las humildes, olvidadas o en desuso.

Seria necesario fomentar la transferencia de conocimiento a los sectores socio-
econdémicos de la cadena de valor del producto marino, mediante el uso de las
TICs y otros instrumentos eficientes y complementarios de promocién y
divulgacion. En particular, serian de gran utilidad las jornadas de transferencia

de informacion y conocimiento a los actores de los sectores involucrados.

Ademas, es preciso abordar actuaciones encaminadas a demostracion y
desarrollo de tecnologias pesqueras responsables, incluyendo la innovacion
social y nuevos modelos de negocio, contando igualmente con la transferencia
de tecnologia a los sectores involucrados mediante el uso de las TICs y otros
instrumentos. Estamos hablando de campafia de desarrollo, demostracion,
transferencia y prospeccion con sistemas de pesca selectivos, especializados y

responsables (mas respetuosos) con el medio ambiente.

Diagndstico social y econdmico de la cadena de valor de los productos

marinos, incluyendo encuestas de consumo

Se hace necesario realizar un diagnéstico de las interacciones entre el sector
primario, la restauracion, la hoteleria y otros actores de la cadena de valor de
los productos marinos. También se precisa la generacion de buenas préacticas y

el disefio de potenciadores de los flujos y sinergias entre los actores.

En este sentido, las principales tareas por acometer serian: a) Caracterizacion
socioeconémica y de la cadena de valor (con énfasis en la pesca artesanal) y
sus sectores transversales, oportunidades de accion colectiva entre actores vy,
en su caso, generacion de organizaciones (2016-2018); b) Elaboracion de
Manuales de Buenas Practicas para actores de la cadena de valor; c)
Celebracion de seminarios para pymes pesqueras y Sus organizaciones,
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abordando las tematicas de i) competitividad e internacionalizacién, incluyendo
gobernanza y nuevas oportunidades de negocio; ii) dinamizacion del papel de
la mujer, incidiendo en venta directa, transformaciébn e igualdad de

oportunidades laborales; y iii) fomento de emprendeduria.

Acciones de refuerzo de la competitividad e internacionalizaciéon
empresarial, incluyendo la potenciacion de la calidad/seguridad
alimentariay la agregacién de valor

Proponemos la realizacion de estudios sobre viabilidad de negocio y marketing,
estrategias de valorizacibn y comercializacion, ensayos de integracién de
productos en canales de restauracion, hoteleria, colectividades vy
consumidores. También estudios para mejorar la comercializacion con

implantacion de marcas colectivas con pymes y organizaciones.

Otros asuntos a abordar seria el fomento del consumo de pescado de Canarias
en islas con mayor demanda; la transformacion de tunidos (atunes, bonito
listado, peto y melva) y de pequefios pelagicos en productos con valor
agregado; y la promocién de productos marinos (pescados y mariscos)

nuevos/emergentes/en desuso.

Por otro lado, se hace necesario diseflar y desarrollar estrategias
potenciadoras de la calidad y la seguridad alimentaria de productos marinos de
especial interés, para la agregacion de valor mediante transformacién o
procesado y, en su caso, para un desarrollo biotecnolégico asociado. Algunos
ejemplos de estas actuaciones serian: determinacion de las propiedades
quimicas nutricionales de materias primas de interés econOmico; valorizacion
de productos y subproductos, viabilidad comercial de sus componentes y, en su
caso, desarrollos biotecnoldégicos asociados que promuevan la
internacionalizacion de las pymes; elaboracion de recetarios marineros
valorizados, incluyendo recetas tradicionales e innovadoras, tanto para para
profesionales y consumidores como para jovenes (11-14 afios), con contenido

cientifico-técnico, socioldgico-etnografico y culinario.
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Reforzar la capacitacion profesional en productos del mar y la integracion

del conocimiento en hosteleria 'y turismo

En este capitulo, recomendamos la formacion de capacitadores y la integracion
del conocimiento generado en los programas docentes de las escuelas e
institutos de hosteleria, hoteleria y turismo. Se trata de reforzar las
competencias sobre productos del mar para profesionales en activo, asi como
de usar las TICs para la sensibilizacion de consumidores locales, turistas y

otros actores de la cadena de valor.

Algunos ejemplos de estas actuaciones serian: conferencias formativas y
informativas en Centros de FP de Hosteleria y Turismo; talleres para

elaboracion de preparaciones culinarias en dichos centros.

Promover, apoyar o reforzar la Red de Alianzas de la pesca artesanal en

Canarias y su espacio geografico de cooperacion

El vigente proyecto MACAROFOOD esta promoviendo la constitucion de una
Red, con base en el uso de las TICs, de Alianzas de la pesca artesanal del
espacio de cooperacion MAC (y su entorno de interés socioecondmico) para
mejorar su articulacion/organizacion e imagen publica/visibilidad externa y para
favorecer su insercién en los mercados, asegurando la perdurabilidad de los
resultados del proyecto y, en consecuencia, constituyendo un verdadero capital

para futuros proyectos sobre estas tematicas.

VENTAJAS Y OPORTUNIDADES DE LA EXPLOTACION SOSTENIBLE DE
RECURSOS PESQUEROS/ MARISQUEROS DE PROFUNDIDAD

Utilizando diversos criterios de andlisis, en este apartado pasamos revista a
una serie de ventajas (fortalezas) y oportunidades que se derivarian de la
explotacion responsable y sostenible, o de su adecuada intensificacion, de los
recursos pesqueros (peces) y marisqueros (crustaceos) de aguas profundas de
Canarias. Igualmente comentaremos las amenazas y debilidades que nos
parezcan mas relevantes en cada caso.
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En cuanto a las caracteristicas bioldgicas de las especies de profundidad, los
camarones pandalidos tienen la ventaja de presentar actividad reproductora
permanente acompafada de fecundidades elevadas. Por el contrario, los peces
generalmente poseen un ciclo de vida medio-largo muy sensible a niveles de
explotacion altos, ademas de tender a la formacion de agregaciones

reproductoras o tréficas.

Respecto a los modelos de explotacion y a la disponibilidad de estadisticas
pesqueras, podemos considerar ventajosos los hechos de que los recursos de
aguas profundas (RAP) muestran un patron de fraccionamiento y disminucion
del esfuerzo de pesca por especies (que esta condicionado por la
estacionalidad de otras pesquerias) y son objeto de captura mediante sistemas
de pesca con selectividad alta. En cambio, es necesario contemplar como
oportunidades la posibilidad de elaborar bases cientificas para el adecuado
aprovechamiento de los recursos escasa o nulamente explotados y el reciente
acceso a los datos de Primera Venta (aunque precisan ser validados para
ganar en calidad y fiabilidad). A estos factores se contrapone el hecho de que,
en general, existe concentraciéon de esfuerzo de pesca en pesquerias de
especies sensibles que, en consecuencia, sufren riesgo de sobreexplotacion.
Como debilidades, sefialemos varias: la ausencia generalizada de series
histéricas de capturas y esfuerzo de pesca, situacién en parte inherente a la
dispersion de puntos de descarga y la variabilidad de las especies obijetivo; el
desconocimiento de los niveles de explotacion y de la incidencia de las
condiciones oceanograficas sobre la distribucion y la disponibilidad de las

poblaciones; y la dificultad en la aplicaciébn de modelos de evaluacion al uso.

En lo concerniente a la ordenacion y regulacion pesqueras de los RAP en
Canarias, la principal ventaja radica en la existencia de bases cientificas y
tecnoldgicas sélidas para apoyar el desarrollo de determinadas pesquerias de
crustaceos (en particular de camaroén soldado y, en menor medida, de cangrejo
rey, cangrejo buey y camarones cabezudos). Significan, por tanto, magnificas
oportunidades, por un lado, la posibilidad real de aplicar una gestion

precautoria anticipada en recursos escasa o0 nulamente explotados y, por otro,

118



Analisis de los principales hallazgos de la pesca experimental en aguas de Canarias,

destacando las lecciones aprendidas y sefialando los caminos a seguir

Informe cientifico-técnico

*
EUROPEAN UNION

Proyecto ORFISH

la capacidad de contribuir y asesorar en la elaboracion, en su caso, de un
nuevo Reglamento de la Ley de Pesca o en las modificaciones del existente

tendentes a su mejora.

Las conclusiones y recomendaciones del conjunto de estudios realizados
indican, en el contexto en que nos encontramos, la necesidad de introducir
modificaciones en Capitulo | (Del marisqueo profesional desde embarcacion)
del Titulo Il (Del Marisqueo) del Reglamento de la Ley de Pesca de Canarias,
al menos relativas a los aspectos de autorizacion, artes y esfuerzo de pesca, y
limitaciones sobre el esfuerzo pesquero y las capturas. Ni que decir tienen las
nefastas consecuencias que se derivarian de una estructura de gestion
inadecuada para el control y seguimiento de la actividad pesquera y del riesgo

de explotacion incorrecta que implicaria.

Algunas debilidades detectadas en este campo son: el proceso de ordenacién y
regulacién pesquera/marisquera en Canarias generalmente no ha considerado
la informacion cientifico-técnica disponible; la escasa relacidbn entre
Administracion, cientificos y pescadores para elaborar las bases de ordenacién
y regulacion de la pesca; y la resistencia a la innovaciéon y al desarrollo de
nuevas actividades por parte de la Administraciébn competente.

En cuanto a la flota pesquera canaria, sabida es su fortaleza referente a su
polivalencia y elevada capacidad de cambio de tipo de actividad (zafras
rotatorias). A ello hay que unir al menos dos oportunidades como son: los
escasos requerimientos tecnolégicos para el desarrollo de la actividad en la
mayoria de las pesquerias sobre los RAP y la disponibilidad de fondos/ayudas
publicas para la renovacion de barcos, tecnologias de pesca y formacion

profesional.

Ya hemos comentado que el recurso camarén soldado, como nueva especie
marisquera para Canarias y para la Macaronesia, podria propiciar por si solo la
aparicion de una flotilla marisquera canaria especializada en el marisqueo de
altura como actividad exclusiva o bien alternativa/complementaria a otras

pesquerias.
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Otro punto fuerte seria la oportunidad de reconversion a esta modalidad de
marisqueo de un buen numero de embarcaciones canarias, con suficiente
porte, dedicadas a la tradicional pesca con nasas para peces. Estas pesadas
trampas metdlicas presentan, sin lugar a dudas, mayores niveles de impacto
sobre los fondos marinos y sus recursos pesqueros y, por otra parte, su empleo
en aguas eminentemente litorales en ocasiones propicia situaciones de
competencia entre artes y puede llegar a dificultar el establecimiento de areas
marinas protegidas debido al elevado grado de apego de las comunidades de
pescadores canarias por las nasas tradicionales. El tren de nasas camaroneras
semi-flotantes, por su naturaleza y lugar de empleo, se halla exento de los
inconvenientes y efectos citados para las nasas tradicionales caladas en el

fondo.

Sin embargo, no hay que perder de vista los riesgos de la desaparicion de
parte de la flota por falta de rentabilidad y la tradicional resistencia a la
innovacion tecnolégica/formativa y a la adaptacion a nuevos métodos de pesca
por parte del sector profesional. Estas amenazas revisten cierta gravedad
cuando se observa que la renovacién y la dimension de la flota no van acordes
con la disponibilidad de los recursos pesqueros, amén de la tradicional escasa
autonomia de las unidades para acceder a caladeros alejados de los puertos

base.

En relacion con los sistemas de pesca apropiados para los RAP, es preciso
destacar, como ventaja, la excelente capacidad de los centros de I+D+i y
Universidades de Canarias para transferir tecnologia pesquera innovadora y
“know-how” (cdmo se hace) al sector extractivo. Y como oportunidades, el
hecho de que hemos desarrollado y ensayado técnicas de pesca (artes
menores selectivas para invertebrados) innovadoras en el Archipiélago que,
aun en la actualidad, son susceptibles de estudio y mejora de su selectividad y
de incorporar elementos biodegradables que afecten positivamente a la
reduccion de capturas accesorias y descartes (by-catch) y a la minimizacion del

impacto medioambiental, en particular sobre el fondo marino.
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En cuanto al esfuerzo pesquero a ejercer sobre los RAP, el desarrollo de
nuevas actividades marisqueras que tuvieran como especies objetivo
camarones pandalidos y grandes cangrejos, supondria el desvio —permanente
y/o temporal— de una parte del esfuerzo pesquero actual hacia zonas profundas
mediante la recolocacion y especializacion de una parte de la flota, propiciando
de esta forma la recuperacion de los recursos pesqueros y marisqueros
litorales. La asignacion de esfuerzo pesquero en pesquerias artesanales, sobre
todo en aguas profundas, en una cuestion compleja que requiere de
asesoramiento cientifico-técnico especializado que disponga de bases de

conocimientos soélidos y de capacidad de seguimiento.

Desde diferentes aspectos de la investigacion y la transferencia tecnoldgica
sobre los RAP, destacan dos fortalezas: la existencia en Canarias de centros
investigacion cualificados y la disponibilidad de una masa critica suficiente,
compuesta tanto por investigadores especializados como por investigadores de
gran polivalencia. Como oportunidades, hay que afadir que, por una parte, la
consolidacion y el fomento de la creacion de grupos de investigacion
multidisciplinares favoreceran la obtencién de mayor cantidad de recursos
financieros procedentes de convocatorias competitivas; y, por otra parte, el uso
compartido de las infraestructuras cientificas disponibles en los diferentes

centros de 1+D+i y en las Universidades.

No obstante, en actualidad todavia poseemos un importante desconocimiento
de la dindmica de los recursos pesqueros sometidos a explotacion. En el
Archipiélago este hecho se ha visto agravado por una serie numerosa y diversa
de debilidades, como son: insuficiente disponibilidad de buque de investigacion,
carencia de buque oceanografico polivalente, escaso esfuerzo investigador
sobre la relacion medio marino-recursos pesqueros, bajo nivel de coordinacion
entre investigadores, escaso apoyo a los investigadores para el adecuado
desarrollo de las tareas de administracion y gestion, ausencia de planificacion
de la I+D+i pesquera a corto, medio y largo plazo, escasez de fondos y fuentes
de financiacion locales, muy baja implicacion de la empresa privada en la 1+D+i

marina, discontinuidad de las investigaciones que incide negativamente en la
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utilidad y vigencia de los resultados, y escasa divulgacion de los resultados de
la actividad investigadora. Aspectos tales como la divulgacién y la promocion
de nuevos productos pesqueros adquieren especial relevancia en este

contexto.

Desde una optica social, inseparable de la econOmica, estas nuevas
actividades marisqueras con aparejos de nasas selectivas son susceptibles de
generar empleos directos a bordo (tripulaciones especializadas) e indirectos en
tierra (manipulacion y comercializacion de las capturas, elaboracién y
reparacion artesanal de aparejos y nasas, demanda de embalajes, de carnadas
especificas y de otros suministros, adquisicibn de otros materiales,
instrumentos y pertrechos de pesca, etc.). Algunos de estos empleos serian
idoneos para segmentos sociales de especial sensibilidad (jovenes patrones,

contramaestres y mecanicos navales, mujeres, inmigrantes y/o jubilados).

En este campo, no descartamos la oportunidad de que se produzcan
condiciones idGneas para que se generen actividades socio-econémicas de tipo
“spin-off”’, en particular las que podrian ser desarrolladas por jovenes
emprendedores recién egresados de nuestras Universidades y centros de

formacion profesional nautico-pesquera.

Para concluir, solo nos resta afadir que no tenemos noticia de que en ninguna
parte del mundo se haya desarrollado una pesqueria de crustaceos profundos
fundamentada en una rigurosa secuencia de acciones y estudios previos sobre
la biologia de la especie objetivo, la evaluacién de sus stocks, la transferencia
de tecnologia selectiva, la formacién y adiestramiento de los pescadores,
acciones piloto de pesca y una reglamentacion anticipativa. Por tal motivo, a
nuestro juicio y sin caer en la exageracion, la consecucién de este reto
otorgaria a nuestra linea de investigacion y desarrollo tecnolégico un caracter

paradigmatico.
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