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ABSTRACT: The minimum length at first maturation of fe-—
male shrimps (Heterocarpus ensifer, Plesionika edwardsii
and Parapandalus narval) in the Canary Islands has been
determined. The ratio maturation/ cephalothoracic length
gives the maturity logistic curve for each species.

Key words: Sexuality, Crustacea. Decapoda, Caridea,
Pandalidae. Canary Islands.

RESUMEN: Se ha determinado la talla minima de primera
madurez de hembras de camarones (Heterocarpus ensifer,
Plesionika edwardsii y Parapandalus narval) en las Islas
Canarias. De la relacién entre la maduracién y la longi-—
tud cefalotordcica se obtiene la curva logistica de ma-—
durez para cada especie.

Palabras clave: Sexualidad, (Crustacea, Decapoda, Caridea,
Pandalidae, Islas Canarias.

INTRODUCCION

Durante los ultimos afios se han realizado en las Islas Cana-
rias una serie de estudios dirigidos a la deteccioén de posibles re-
cursos pesqueros en la plataforma insular distal y talud insular,
descubriéndose la existencia de poblaciones ma&s o menos virgenes de
camarones que podrian ser una alternativa para la flota artesanal.

Las especies mas abundantes de camarones en aguas de Canarias
(Heterocarpus ensifer A. Milne Edwards, 1881, Plesionika edwardsii
(Brandt, 1851) y Parapandalus narval (Fabricius, 1787), estan siendo
objeto de estudio para evaluar sus posibilidades de explotacidén, asi
como un método de captura selectivo. La determinacién de la talla de
primera madurez sexual para estas tres especies es uno de parametros
a considerar a la hora de regular la posible explotacién de este
recurso, por lo que nos proponemos dar una aproximacién a las mismas
a partir de los datos que hasta el momento hemos obtenido.

MATERIAL Y METODO
Las muestras procedieron de las pescas efectuadas durante la

campafia de prospeccion pesquera CANARIAS 85 (SANTANA et al., 1985:
GONZALEZ & SANTANA, 1986; GONZALEZ et al., 1988; GONZALEZ, 1989) Y
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de las correspondientes a las campafias de pesca con nasas MOGAN 8710
(GONZALEZ et al., 1988), MOGAN 8802 (CALDENTEY et al., 1988) y MOGAN
8804 (I.J. LOZANC et al., 1988).

Se analizaron 4679 ejemplares de camarones, correspondiendo
774 1ndividuos a Heterocarpus ensifer, 1514 a Plesionika edwardsii y
2391 a Parapandalus narval.

La 1sla y profundidad de procedencia de los ejemplares de las
especies consideradas se indican en la tabla I.

. TABLA I
Epoca, i1sla y profundidad de procedencia de los ejemplares.

ESPECIE MES / ANO ISLA NUM. EJEM. FROFUNDIDAD (m)

H. ensifer Junio/85 El Hierro 21 159-328

La Palma 21 248-248

La Gomera 212 146-165

Tenerife 92 161-604

Gran Canaria 152 204-396

Fuerteventura 8 366-366

Lanzarote 165 176-396

Julio/85 Gran Canaria 19 263=387

Fuerteventura 84 161-521

P. edwardsii Junio/85 El Hierro 169 128-328

La Palma 48 95-248

La Gomera 205 146-165

Tenerite L6 161-347

Gran Canaria 275 204-384

Fuerteventura 1L 137137

Lanzarote 49 135-366

Julio/85 Gran Canaria 24 219-332

Fuerteventura 167 161-378

Octubre/87 Gran Canaria i 146

Febrero/88 Gran Canaria 274 128-285

Abril1/88 Gran Canaria 195 117-301

P. narval Junio/85 El Hierro 87 146-328

La Palma 107 77-248

La Gomera 284 104-165

Tenerife 66 161-278

Gran Canaria 93 204-292

Fuerteventura 118 r37-137

Lanzarote 127 135~292

Julio/85 Fuerteventura 822 27-409

Octubre/87 Gran Canaria 28 146

Febrero/88 Gran Canaria 321 125-285

Abril/88 Gran Canaria 378 117~263

La realizacién de las campafias MOGAN 8701 (SANTANA et al.,
1987; GONZALEZ et al., 1987), MOGAN 8710, MOGAN 8802, MOGAN 8804 y
MOGAN 8806 (CALDENTEY et al., 1988) ha permitido comprobar que el
periodo de puesta de las tres especies consideradas se extiende a lo
largo de todo el afio, presentando etapas de freza masiva en primave-—
ra y en otofio (G. LOZANO et al., en prensa).

Para la obtencién de los pares de valores de la curva logisti-
ca de madurez sexual, los ejemplares se agruparon en clases de
talla, referida a la longitud del cefalotdérax en milimetros. Las
clases de talla se construyeron en intervalos de 1 mm, denomindndose
cada una por el valor del punto medio del intervalo en cuestién; por
ejemplo, la clase 13,5 mm engloba a los ejemplares con longitud del
cefalotdérax comprendida entre 13,0 y 13,9 mm, ambos inclusive.
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Para cada clase de talla se obtuvo el porcentaje de hembras
ovigeras, respecto al total de ejemplares y al total de hembras. La
representacion grafica de estos pares de valores se ajusta a una
curva de tipo sigmoide, mas o menos simétrica (DELGADO & FERNANDEZ ,
1985), cuya ecuacioén viene dada por la expresion:

p =100 / (1 + exp —(a + b * L)) (1)
donde p es el porcentaje de hembras ovigeras para cada clase de
talla (L); a y b son parametros que pueden fluctuar con el tiempo.

Para la obtencién de los parametros a y b se hace necesario
realizar una transformacion hasta conseguir la expresién de la ecua-—
cién de una recta. Ello se logra mediante una transformacidn loga-
ritmica en (1), dando como resultade la expresién:

-ln ((100 — p) / p) = a + b *x L (2)
donde a es la ordenada en el origen y b la pendiente de la recta.

Los pares de valores resultantes de la transformacién, repre-—
sentados grdficamente, se pueden ajustar, por consiguiente, a una
recta cuya ecuacion viene expresada por (2). Los pardmetros a y b
pueden ser obtenidos mediante el método de los minimos cuadrados. Se
ha tomado el criterio de considerar todos los pares de valores a
excepcién de aquéllos en que p = 0 6 p = 100 y en cuyo rango no se
alcancen los valores excluidos, al objeto de posibilitar la resolu—
cién de la ecuacidén (2).

La determinacion de la talla de primera madurez en crustdceos
carideos es uno de los problemas a resolver, siendo un aspecto a
decidir a partir de qué talla debe considerarse que una poblacidén es
adulta. KING & MOFFIT (1984), KING & BUTLER (1985) y KING (1986)
proponen dos criterios para determinar la talla de primera madurez
sexual en panddlidos: talla a la cual el 25 % de la poblacién son
hembras ovigeras; vy talla en la que el 50 % de las hembras de la
poblacién son ovigeras. Las curvas de madurez se han obtenido en
atencién a ambos criterios: porcentaje de hembras ovigeras por clase
de talla frente al total de la poblacién y porcentaje de hembras
ovigeras por clase de talla frente al total de hembras. Este ultimo
criterio no se pudo llevar a cabo con los ejemplares procedentes de
la campaffa CANARIAS 85, pues en la misma no se determind el sexo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la tabla Il se expresan los porcentajes de hembras ovigeras
por clase de talla respecto del total de individuos, correspondiente
a la campafia CANARIAS 85, para Heterocarpus ensifer, Plesionika
edwardsii y Parapandalus narval.

En las tablas III y IV se presentan los porcentajes de hembras
ovigeras por clase de talla, referidos al total de individuos y al
total de las hembras, respectivamente, correspondientes a las campa-—
flas MOGAN 8710, MOGAN 8802 y MOGAN 8804, para Plesionika edwardsii Y
Parapandalus narval.

En la figura 1 se representa la curva logistica de madurez
sexual de Heterocarpus ensifer. La talla de primera madurez sexual
resultante fue de 15,22 mm de longitud cefalotordcica. Esta especie
presenta en el Pacifico una TPM de 20 mm de longitud cefalotordcica
(KING & BUTLER, 1985), diferente en cerca de 5 mm de la obtenida
para Canarias. Esta diferencia puede ser real o debida a que las
muestras de Canarias pudieran no ser suficientemente representativas
de la poblacioén ya que esta especie ocupa un habitat muy profundo
(GONZALEZ et al., 1988) y, por tanto, es la menos capturada. Asi
pues, la TPM obtenida en este estudio deberd ser confirmada en
trabajos ulteriores.

En la figura 2 se representan las curvas logisticas de madurez
de Plesionika edwardsii. La talla de primera madurez obtenida con
los ejemplares capturados en la campafia CANARIAS 85 resulté ser
26,48 mm, mientras que, para los ejemplares de las campafias realiza-
das en Mogdn, fue 23,44 y 25,72 mm de longitud cefalotordcica con
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FIGS. 1-3. Curvas logisticas de madurez sexual
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relacién al total de ejemplares y a hembras, respectivamente.

La figura 3 representa estas mismas curvas para Farapandalus
narval. La talla de madurez sexual resultante fue 15,77, 16,25 vy
17,20 mm de longitud cefalotoracica, con respecto al total de ejem—
plares de la campafia CANARIAS 85, total de ejemplares capturados en
Mogan y hembras de la misma localidad, respectivamente.

Las distintas TPM. obtenidas a partir de los ejemplares
procedentes de la campafia CANARIAS 85 y de las realizadas en Mogan,
no presentan apenas diferencias tanto para Plesionika edwardsii como
para Parapandalus narval, por lo que, pese a no contar con otros
datos comparativos, podemos suponer que son vdlidas.

Los pardmetros de las curvas logisticas de madurez sexual, sus
coeficientes de correlacién, pares de valores utilizados para su
determinacioén y tallas de primera madurez obtenidas a partir de las
mismas, se indican en la tabla V.
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TABLA I1
Porcentaje de hembras ovigeras por clase de talla respecto al total
de 1ndividuos. Campafa CANARIAS 85.

Heterocarpus ensifer Plesionika edwardsii Parapandalus narval
CLASE
TALLA TOTAL QVIG. % OVIG. TOTAL OVIG. % OVIG. TOTAL OVIG. % OVIG.

10,5 14 0 0,00
11:5 2 0 0.00 29 2 6,89
12,5 = = = 100 11 11,00
13;5 = = = 4 0] 0,00 136 11 8,09
14,5 1 W] 0,00 = = = 127 21 16,53
15,5 10 2 20,00 6 U] 0.00 153 40 26,14
16,5 12 1 8,33 3 U 0,00 164 51 31,08
17:5 39 9 29,71 8 0 0,00 170 £ 41,76
18.5 50 14 28,00 27 i 3,70 146 69 47,26
19;5 51 25 49,02 43 1 2,32 159 78 49,09
20,5 62 29 46,77 44 9 20.45 136 87 63...97
21.5 49 28 57.14 41 14 34,15 108 87 80,55
22,5 40 21 52,30 44 11 25,00 114 96 84,21
23,5 29 16 35,17 38 g 23,68 66 55 83,33
24,5 20 10 50,00 52 15 28,85 28 24 85,71
25,9 23 14 60.87 84 31 36,90 14 2 85,71
26,5 20 12 60,00 78 G 2 47,43

27,5 26 10 38,46 120 67 55,83

28,5 32 16 50,00 101 60 59.40

29,5 26 17 65,38 90 50 55,55

30,5 24 16 66,66 90 68 79,95

31.5 31 20 64,52 74 53 71,62

32,5 49 28 57.14 46 34 73.91

33.5 47 26 55,32 33 30 90,91

34,5 27 19 70,37 14 11 78.57

35,5 32 19 59,37 3 3 100,00

36,5 23 12 56:52 = = -

37.5 25 19 76,00 N - .

38,5 12 10 83,33 1 1 100,00

39,5 9 8 88, 88

40,5 o} 4 80,00

41,5 1 1 100,00

42,5 il 1 100,00
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Porcenta je

TABLA III
de hembras ovigeras por clase de talla respecto al total
de individuos. Campafias MOGAN 8710, MOGAN 8802 y MOGAN 8804.

Plesionika edwardsii

Parapandalus narval

CLASE TALLA TOTAL OVIG. % OVIG. TOTAL OVIG. % OVIG.
8.5 5 u 0,00
9,5 13 u 0,00

10.5 39 u 0,00
11,5 1 U U, 00 69 4] 0,00
12.5 i 0 U.ui 6/ U 0. 00
13,5 5 U 0, au 50 u 0,00
14.5 "9 0 U, 00 57 1 L, 75
155 Fal ¥l v, 00 54 i< 25,92
16,5 7 0 U, 0u 71 27 38,02
17.5 Lu J UL 7] 25 35,21
18,5 14 V] U, 0u 03 54 85,71
19,5 8 U [SNNIV] 32 77 93,90
20,5 L7 1 5,88 40 36 90,00
21,8 20 i 5.00 24 23 95,83
22.% 30 5 16,606 17 1o 94,11
23,5 29 9 31,03 3 3 100,00
24,5 52 19 36.53 a 2 100,00
299 49 33 67,34 i il 100,00
26,9 39 29 64,10
2745 41 29 70,73
28,5 2 27 64,28
29,5 27 20 74,07
36,5 24 13 54,16
31,5 11 9 81,81
32,5 14 13 92,85
33.5 9 8 88,88
34,5 2 1 50,00
35,5 1 & 100.00
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TABLA IV
Porcentaje de hembras ovigeras por clase de talla respecto del total
de hembras. Campafias MOGAN 8710, MOGAN 8802 y MOGAN 8804.

Plesionika edwardsii Parapandalus narval
CLASE TALLA TOTAL OVIG. % OVI1G. TOTAL OVI1G. % OVIG.
8:5 4 0 u,uu
9,5 10 0 0,00
10,5 32 U 0,00
11,5 53 t 4,00
12;9 51 U 0,00
13,5 1 6} 0,00 34 0] 0,00
i4,5 4 0 0,00 44 1 /
15,5 — = 534 14
16,5 3 v] U, 00 49 27
17,5 7 0 0.00 65 25
18,5 10 0 G.00 61 Y4
19,5 7 0 0,00 81 77
20,5 11 i 9,09 39 46
21,5 16 ¥ 6.,.25 2 23
22,5 23 5 21,73 7 16
23,5 23 9 39,13 3 )
24,5 48 19 39,58 2 2
25,5 44 33 75,00 1 1
26,5 30 25 83,33
27,5 40 29 72,50
28,5 40 27 6750
29,5 26 20 76,92
30,5 20 13 65,00
31,5 10 9 90,00
32.5 14 13 92,85
33;5 8 8 100,00
34,5 2 1 50,00
35,5 i 1 100,00
TABLA V
Coeficientes de correlacidén (r), parametros de las curvas logisticas
de madurez sexual (a, b), pares de valores (n) y tallas de primera

madurez sexual (TPM, longitud cefalotoracica en mm).

£ a b n TFM
Heterocarpus ensifer:
CANARIAS 85 (respecto total)| 0,830 —-2,644 0,101 26 15,22
Plesionika edwardsii:
CANARIAS 85 (respecto total)} 0,927 -7,943 0,288 17 26,48
Mogan (respecto total) 0,821 -8, 000 0,294 15 23,44
Mogdn (respecto hembras) 0,896 -9,670 0,376 13 25,72
Parapandalus narval:
CANARIAS 85 (respecto total)| 0,983 -6,611 0,349 15 15,77
Mogan (respecto total) 0,919 -14,227 0,808 9 16,25
Mogan (respecto hembras) 0,892 -12,938 0,752 9 17,20
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