
fluidos v~lcáriicos en depósitos pirocliísticos de 
Tenerife y Gran Canaria (idas Canarias) 



La isla de  Tenerife está cubierta por amplias 
extensiones d e  depósitos piroclásticos sálicos cita- 
dos y clescritos por diversos aiitol-es (Riclley, 1967; 
Aloiiso, 1986, 1989 el d.). Las clataciones sitíiaii 
eslos clepósilos entre el Pleistoceno Medio y el 
1-Ioloceiio (Abclel-Moiieiii et ([l . ,  1972; Aiicoclie:~ (4 

d., 1990). 
Las rocas pirocl5sticas observables e n  el á i m  se 

pecleii cliviclir en tres grupos cle clepósi tos con 
características y orígenes diferentes: colaclas pira- 
clásticas (<<ash-flows~), lluvia pirocl5stica (<<:isIi- 
blls,,) y oleaclas pirocl5sticas ( ~ < s u r g c s ~ ~ ) .  En los 
tlep6sitos cle Il~ivia pii-oclástic;~, el t;ini;iíio de  los 
Iíticos y fiagiiientos cle póniez auiiieiita hacia el 
centro cle eiiiisiiin y durante su transporte por el 
viento se procluce una selecciijn granuloiiiétrica, 
\*crtic;il y liorizoiitaliricritc. El i$pitlo clcscc'nso tlc 
In tciiiipei~atiir;~ tliiixiitc cl transporie cond~ icc  a 
iiiia pí.rdicl;i de voliíiiles a la a~iiidsSeia, psiiir ilxil- 
iiicntc vapor cle agua, con lo que la acción poste- 
rior cle los fliiiclos es niiiy liriiitxla, 

Las colatlas piiocllisticas sc Sorniari cn fhscs 
eruptivas viilcaiiianas, peleanas o por colapso de 
roliiinn;~ eriipti\r;i. En roclos los casos, In riiíisa fliri- 
ilizacl;~, coiislii~iicl~i l ~ u i  iiiia ~ i i ~ l ~ c i i : , ~ < ~ i i  ; L ~ L , ~ I I ~ L J I I L  

cGllce!?trac!a ppLl-[icu!p,s 11 1 bu"+" m ~ c o c  2 a!~?, 1.~rnnr.1.a- L-"'k'"' "' 
tiira, clesciencle gravitatorianierite por la laclei-a del 
1~olc5n generalmente en r¿.gimen cle fl~ijo Ianiiilar, 
La colada piroclfistica evoluciona relleriando valles 

5rcas cicpriiiiidas. Estos iiiatcri;iies contiencii 
tina alta proporción clc Irapor cle agua que  sc pue- 
cie mantener a alta teinpei-alura cl~irai-ite semanas, 
iiieses c incluso aíios, con lo qiic la iiiteiisidacl y 
sclociclacl clc las reacciones qiiímicas en el vicli-io 
son sigriilicati\~aiiicritc iiiay»i-cs cltic cn  los tlcp6si- 
ios clc lluvia piroclástica. 

I a s  01wirl:is pirc)cl:jsticas son c~~antit-ativairicii te 
iiieiios signilicniivas qiici los clep6sitos de 1liivi:i 

piroclRstica o colacl:i pii~ocl5stica y cslán origiriaclas 
por fli!jos tiiil~ulcntos cle baja coiicentracicíii de 
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iiiagniático. 

L A  isla clc Gi.:iii Caiiaria pi-esentn iin ci-cciiiiicn- 
to geológico coi1 un episoclio cle vulcaiiisriio sub- 
iiiaririo cliirnnte el hlioceno cluc siipone i'ii;ís clel 
73 5% clel voluineii de la isla y clel qtie existen pocos 
dalos (Scliinincke. 1982, 1990). El vulcanisi~io 
sul>a¿.reo puecle ser cli\.icliclo eii tres gi-aiiclcs epi- 
sodios inagiiiiíticos: Ciclo 1 o Antiguo (14.5 a 8.5 
in. a.), Ciclo 11 o Roque Nublo en el Plioceno (5.5 
a 2.7 m. 3.) y Ciclo 111 o Rcciciile eii el Pliociiatcr- 

nario (clescle hace 2.9 111. a , )  (Sclitriincke, I W G ;  
ivlcclo~igall y Scliiiiiiickc, 1970, 1!)77; IrTC;l<, 1992). 

A lo largo cle los ciclos 1 y 11 existen nil~i~ci-os:is 
colaclas piroclAsticas (ignin~britas), siendo inuy 
escasas las clc llrisia pil-oclrística (ensli MI>.) y olrii- 
clas piroclásticas ((~si isgcs~~).  Los clepijsitos ignini- 
tjrílicos iii~iestran i i r i  sango coinposicioil;il nitiy 
i-estririgido (traqiiiias ;i Sonolit;is y, en menor pro- 
porción, riolitas), pci-o gran vnrial)iliílad eslructu- 
ral-textural, De Ioriiia gc~iieral, las igniriibritas del 
Ciclo 1 pscwn'raii c:~r;icirris~icas cle clcpósitos for- 
mados a altas tempci-atiiias y cn ningiina cle ellas 
tia sido clelectacln In pi-esencia masiva cle zeolitas. 
Por cl contrario, las igniiiibriias del Ciclo 11 
(igniiiibritas RC)CIL~C Niiblo o IRN) sepr-esctitan 
clepósitosfoi-iiiaclos a nioclci*aclas-bajijas tenipesatu- 
ras, sin ningún signo tlc solclacliira, siendo en ellas 
cloncle sc localizan las ininer-alizacioiies iiifis 
iniportaiiics clc ztholitas (Brey y S~liirii i i~lie,  1SSO; 
PCrez Toimtlo, 1 992) . 

I~iii~iliiiciiic. ~ ; i I i i s  cii;ii la cxis~ciicia tlc zrciliias 
asoci:icl:is ;i col;irl;is Ilívicas, s o b i ~  todo clel Ciclo 1, 
pero sk i - i i p i~  cn L'oriii;i cle relleno cle \.aciiolac y 
cavicl;iclcis clo~iclc Ilcgin ;i c1csiii.i-ol1ni.s~ ci-isl¿ilcs dc 
1iast:i 2-4 ciii y se asocian a otros iiiiiieiñlcs secun- 
darios corno carbonatos y óxiclos-IiiclrQsiclos cle Fc 
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tas ha pasado clcscle la inci-a cui-iosiclacl cle iiiiiseo 
s ser un iiiiportanLe recurso iiidustrial con rníilti- 
ples aplicacioiics, tanto NI la incliistri;~ clel papel, 
cn ia Gibricaci6ii dc cciiiriilos piizoiáiiicos, coino 
ferttilizarite y aconclicionaclor de siielos, corno 
iriterc;iiril~iacloi. iiiriico en el tratainiento de  aguas, 
citc. Su gbctsis sc 1i:i asoci;itlo :i aiiil)iciiics rniiy 
diversos: depósitos volcánicos cle na~iisalezn tobi- 
ccn o I);isríl~icii, pc:iiiiic:ii~os siil~iiiai~iiicis, ;iiiil)ic:i~- 
i.cs laciistres s:iliiioalcaliiios (Hay, 1.178: !jiina, 
1078; Siircl:iin y Sl~rppar'!, 1-70; Gnttardi, ! 983). 
Chti;irdi (1980), (v i  u i i ; i  iwisi6n ílc los posil>lcs 
ani1)icntes gcrici~ndorcs tlc i.cwli~;is, clisciirt. la 
importancia cle los procesos Iiiclro~ei-riialcs en la 
, . ii;"ii'Ji"!c zi.<j!ii;is. Eii  ii'riijiljcj, c i i i i  i(.l.,iijiii, 

(~geoaiitoclave~) como uno cle los mecanismos 
gcneradorcs. Así, este rilecanisrno ncccsira iir-ra 
fi~sc fluicla iritraporosa (acuosa) propia al sistema, 
con leiiipcraluias iiiiciides por criciiiia clc los 
100 'C (pero no  niuy siiperiores) y q w  periiiariece 
iinicla a los rmgineiitos vítreos liasla el inoiiiento 
clc sil clep6sito, clonclc conicrizar5 a conclerisar y 
scaccionai, con tales fsagrnen tos (1-Ieikeii y tVoli- 
Ictz, 1083). Ello implica ci~ipcioiics explosivas 
ricas cii s:ipor cle ag'ia, con teniperatiiras iiiiciales 



rrioclcsaclas, y tmnsposte de los piroclastos iiiccliari- 
te fliijos niasivos, incapaces de separas con efecd- 
-.. -1 ?. -1 1 - .. - - -1 - 1 - .. .. :.. . - 1  - .A . 
viciilci ius giises ric- ius pir-ociiis~os. 1-iztwkiris (i98i j 
establece que la concentracih aciiosa cle unicla- 
des cíclicas silicoaliiiiiiriicas, constituyciiles pi.iiici- 
pales cle las zeolitas, aurrieiita en sistemas cle alta 
temperatura. Igualinenre, los procesos de altera- 
ción en viclsio volcánico Iian siclo objeto cle niiiiie- 
sosos experimentos clescle los trabajos de  Ross y 
Sinitli (1955), donde se resalta la iriiposlancia cle 
los procesos clc Iiiclixtaci6n clcl viclsio coiiio un psi- 
iner estiiclio de trciiisfoiniacih cle éste. Iln ?ste 
seiitielo, Colclla (21 trl. (1978) concliiyn C I N C  ii~les 
p s ~ c e w s  cIc liitlrataci6n scpi~cscnian la fiisc. iiiici;il 

en la l'oi~iiiaci01i dc  zeolitas. 
Este tralxtjo psctcriclc clifiinclis la infoi~ni;icii~ii, 

liasta al.ioi-a escasa, relativa ;I csle gsiipo clc iiiinc- 
sales clcsnsrollaclos cii aiiil)ientcs tan c:onci-cios 
coiiio son los clepósi~os pirocllísticos clc las clos islas 
ccnti.alcs del ascliipi6l;tgo canario. En lo scluii\~) w 
las zcolit;is cii piroclustos tlc Tciic~sili., sc Iia coiiia- 
do con ci ts:iix!jo pscviaiiicnic c¡aiminci(.) por í h r -  
cía I-1ci.n;inclcz (J/ ni. (e11 psciis;i) snbsc. I;is zc!olilas 
cii clclxjósos piiuc.l~siicos tlcl siir tlc! 'li.iic.i.ili,. 1,;i 
p i i w  clc zcolitas tlc Gran Chiarin, clnl~osatl;i 1)or 
F..]. 1'6i.c~ Torrado, 1iíi  siclo cixiixctatlii tlc 1;i iiiciiio- 
i i ; i  1ii: Sil  lI';;ih 1 i i J i  iiil ' 1 1  ) i L!]" L'hi'lli'i 1 a l \  ,,ll< ( '  i i L  

uri artículo niás tlciallado sobre el proceso (le alie- 
ración cle las igniiiibritns 12oq~ic. Niiblo, qiic clidio 
iiiitor cstG clnl~oixntlo con los tloc~oi.cs.J. Mastí, 1. 
Qiicrali. )..J. M;iiips. 

ASPECTOS EXPERIMENTALES 

I.,a localización gcogi*;jíica del Arca rii~ie~ti.c.¿\(lii 
l.. .. 1-,.,..... .... ,..- 1,. c ......,.. l 7 ,&.. ... : -,..,.,..-. <1:,,:.. 
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~ O I .  siiyosX fueron walizaclos con Lina niicsc>s»ncla 
I<evcx-Qiiaiitiincx. 1.0s clatos Suesoii noi-iii;ilizaclos 
al 100 % pos wlicióii cle agiia con clctesniinacioncs 
por anfiiisis teriiiogsaviiiiCtrico (TGS-2 Pcrkin 
Elnier). 

l,;i coiiil~)s¡icii)ii iiiiii<~i.;ilOgic~;i sib rl(~lt!jo I ) O S  

cliffiiccióii cle rayos X (X1213) en i i i i  clili~ac~0iiictso 
Pliillips PW-1720, eiiipleanclo el iiiétoclo cle C:h~ing 
(1974,) y niicroscopía clcctrónica clc I)ai.riclo e n  un 
I-Iitaclii 4.50S, anibos pertenecientes al Departa- 
inento de Eclaiologia )- Geología clc la Uni\~c!rsiclatl 
cle Ln Laguna. 

En Gran Canaria el iiiiiestreo se rcalizci sigiiieri- 
do  un cuiclacloso canti-al' estsatigrfifico, cclntsaclo 
principalinente en los materiales igniiril>síticos elel 
l toqi~e Niihlo, clonclc las zcolitas cst;íri bicn clcs- 

ai-roll~~clas. Los ehiiiclios clc iiiicroscopía c.Iec~scíi~i- 
ca y clifsacci0i.i de sqos  X para las iniiestsas tic 
Gran Canaria se i-eaiizziron utilizanclo iiistrliriiei1- 
tal clel Instit~ito cle Ciencias cle In Ticsi-a ]aiiiiir 
i\liiici.a clcl CSI(: clc 13:iisccloiia. 1:ii la Iigiii.;i 1 sp 
observa la clistrib~icióii clc la iiicncionacla iciniiii- 

c, 

bsita Roque Nublo. 

I ~ I I  T(~iii~sil¿~, I ; \  c-c~iiil~fiic*iiiii cl~í111ic':i t l t .  lo\ 
pii-oclast»s ~ i i~~cs~swclos  \xi.íii clc tixcltiíiic;l ;I li)no- 
Iítica y tmcliiiancl~sític;~ e11 aljilirios C¿lsos (h k i s  pl 
d., 1986). Estas roc;is son típicaiiicnte alcalinns y 
cllo poclría ref1e.jassc en la coiiiposición q ~ i í n ~ i c a  
gCnesis de las zcolit;is. Tal proporcióii clc ilcalis 
pcli-ía psopicius ele\,aclos \.alores CIP pI-1 del agua 
atrapacla ciitse los posos clel clepósilo. Este Iiecho 
es liiiiy rely~iiitc a la Iiora t k  explicar los incca- 
iiisiiios qiic gtXnes¿iroii 1:is ~(wlitas. En un iiieclio 
:iIcaIirio, el Si y el A1.so1-1 rápicl;iincn te cxtraiclos clcl 



vitlrio volcánico riiovilizáii(l~,í;c los pi,iricipalcs 
coiistitiiyentes de las zcolitas. 

La presencia cle zeolitas en (lcpósitos traqtiíticos 
y fonolíticos lia siclo ya ineric ionacla en clepósitos 
de estas características esjwr ialiiiente en  Italia 
(Gotlarcli y Galli, 1985). Sepín estos aiitoi-es, la 
filipsita es la zeolita iriás coiiiii!~~ si him P pt~rcle  
encontrar también cliabazit;~ fin grandes canticla- 
des (Sersale, 1978). En estos irieclios, la g6iicsis de 
las zeolitas se atribiiyc a p~ ocesos cliagcriéticus, 
probableinente en  coiiclicioii~~u tle sistema abierto 
(Sersale, 1978; Passaglia el (d., 1990). AtLeiniis las 
zcolilas crecidas en  ~;iles iiic~lios cliliei-eii nocable- 
iiieille clc Ins qiic ap~ii~ciccii c.11 tlcy0siios l a c~ i s t i~ s ,  
foriiiaclas a partir clc i.oc;is iii;is Aciclas (riolitic:is). 

En estos clep6sitos se conlirina la preseiiciü de  
filipsita, clinbazila y annlcini;~ (tabla 1). La filipsitn 
pmdlece sobre la cliabazit;~ y la analciiii;~, anibris 
iiiiiioriearias. Igualiriciite alxirccen eii canticlaclcs 
aprwi:ibles Se1clcspai.o l)o&ir o (suiiicliiia) >: iii5s 
ocasionalmente, calcila. El (otitcniclo clc viclrio y 
iiiinerales traza se cletl~icc al 4 1  1st1~1e1. la suiiiu d e  las 
Lases cristalinas cle 1 O O .  I.,a (,liscr\acicín 1115s sigiii- 
licatiw ;i pai-til. tic los <lalo\ ol~tciiiclos cs qtic la 
lilipsiila (y las zeulilas eri gcbiic:ral) son iiirís abiin- 
rl:iiiIras eii los tl(~p6siios tlc (~i~li-flo\\w rluc' cn los tlc 
I ( ¿ ~ s ~ I - ~ , ) .  L)e I I C C I W ,  10s W I I - I I ~ \ I ~ S ) )  111ás I,OI.WS ~ I I  

Iilipsita (T12 g T13) contieiic.n aproxin~aclainen te 
doble can~iclad qiie los [(asli-l:iIh iii5s ciiikluecidcis 
en clicha zeolita. 

Las ohseimcioncs cle iiiic.roscopía electrónica 
tle~iiiicstran la íiitiiiia i-clacii\ii eiilrc Iris zeolilas y 
el viclrio original. 140s ci.isi;iles cle iilipsita, más 

:\l)~iiidari tcs, alxir.rt.cbii c.11 I'oi.iri;i d r  agrrgnrlos 
radiales (Iigura 3) con frecuencia iritiinxiieiilc 
asociaclos a estr-uctiir-as con fai-riia cle abanico en el 
viclrio volcftnico liicli-aiado. Los cristales d e  aiialci- 
iiia parecen forniar-se asociaclos a In filipsita y a 
expensas cle ella en una Iase clc ci.eciiniento inás 
tnrclía. Otras fiises nienores no  cle~ectaclas por  
clilracción son augita, plagioclasa, iliiiciii~ri, etc. ,  
sólo obsei.\~ablcs casualrneri~e en I h i i i a  delgada. 

I:n la isl'i clc Gran Canaria, la IRN sc extiende 
en los sectores N-NE y E-SE clr la ida (ligui u 1) 

TABLA 1 
Composición niiiicralógica clc I:is muestras toiiiadns e n  Teticrife (% en pesa). (AFL): di-fal l ;  (M%'): asli-fl0.i~; (PI-11): 
filipsilii; (CI-IA): cliabaziiii; (ANA): aiialcinia; (CAL): calcita; (SAN): saiiicliiin; ( G W ) :  vidrio volchiiico y olros mine- 





TABLA 11 
Composicih química (%, en peso) cle cinco inuestras dc filipsita. Los níimcros eiitrc paréiitesis representan 

la tlesviación estándar. 

MECANISMOS I>E AL'I'ERACIÓN DE LAS IRN 

B i w  y s ~ ~ l l l l 1 i l l f ~ l < ~ ~  (I!)SO) , > 1 1 . ~ i ~ ~ 1 ~ 0 1 1  13 CI(L  \ii:111i- 

1icsto cxl.slciic,i;i ílc Irl.occsos t L c :  ; i l i c ~ i ; i c l ~ ~ l i  c j l i i .  

afectan al u)iiipoiientc cinerítico clc las IRN. Esms 
aiilorcs esliil)lccc~ii iin i~ioclclo cle al~craci011 clesa- 
i.rollaclo b4o coiitlicioiic:s cliagcneticas con Lempe- 
raturas inh-ioixbs a 100 "C. Segíiii este niotlelo, 
POCO tie1nj)o clesli~liis ch .  clepositaclas las IRN se ini- 
ció la circ~ilaci6ii d e  agita i~ieteóiica (con valores 
iniciales clc pI-I c,ntre 7 y S, o iuayoi-es, típicos clc 
regiones ríriclas) ;i tra\~i*s de  sus poros origiilarios, 
allei-ando los fkigirieii ios vítreos con los que en tix- 
ba en coni¿icto y iransli~i.iiiá~-iclolos en  ti11 gel pala- 
gonítíco. 1)111-¿ui1e es[(& proceso sc elevó clrástica- 
iiienw ¡a s;ilinitl;icl y coi-isec~ien~ciiicn~c el 111-1 tl(> 

I¿I SOILIC¡~II ¿iCtIOSit (111 1 I I I > I Y O I .  O ig\~:tl k t  5).5), Cr)ii- 
clicio~ies Imjo las ciialcbs tlicliri solución poclía clisol- 
w r  por coiiiplrio los Ii.;igiilei~tos v í t i~os  y piwipi- 
tar en sii Iiig:i~,, d e  liirina siii~~il~áiicii ,  iiiiiicialcs 
secirnclai~ios scgiiii la siguiente sccliencia clc ciisla- 
lizaci61i: ~li¿il~r/,it:i, IiIipsiki, x~i¿~lci~i i¿i   esc casi^), 
c.s~iicctitas 1, calcii:i (esc.;isa), Este iiiccariisiiio nulo- 
acelcraclo se coI;tp~ii ( . I I~IICIO l~is 1'11(¿iS c1(: p e i ~ o l ~ i -  
ciOn del agiia sc- cicrciii cieI,icIo n Iii ncoforiiiacihn 
clc esos iiiiiieriilcs seiqiin tlririos. Acleniás, olxerva- 
,.A,, m > , *  r.1 .............- 
a v i ~  c l ~ i ~ .  ' t i  ~ J I  < , D I  CM~. iii iiiiei-acióii tic¡ viciric~, íos 
conteniclos cle Na y ( le I<, así coiiio la rclacihn 
Na/IC, iban clrcwxiciicio, niiei~ii~as cluc el de Ti 
auiiientabn, por lo cliie siigiiiei.oi1 el sigiiiciitc 
orden de liio\~ilizacihii ciecrecieri~i cic íos elciiieit- 

tos quí~nicos íliiimicc la ~)alag»iii~irariO~i dcl 
viclrío: Na,  K, Al, Si, (21 y Fc. 

lxccipit.aci6n clc- niincialrs sc.c~inrl;ii~ios, Sólo alpi- 
iios fi-agiiienlos ~íti.c.os coii tiiniaiios iiiiiyorcs ¿i In 
rracción ciiieií~ica piiedeii conservar p¿ir(c (le sii 
\wic~ilación oiigiiiril, obse~~\~ríi~closc In cle 
iniercoiier;i¿hi entre ialcs vesíciilas. 

b)  La prinier':' liise (la altcixión clc los l i -ap  
iiieiitos viii.eos la componen agrcgaclos gi~aiiiilares 
de aicillas, ~>icsuniil)lciiieii~ít esiiiec~ii-as, que se 
localizan n nioclo clc tapiz dc las parccles 1. vesíc~i- 
1 .... -1 .. -1 ! ..l. .... r.... .......... .. 



cl) Finali-riente, las miicstras de rolm cineríticas 
presentan en conjunto un aspecto inasivo y solo 
por encima de 5 000 aunlentos pueden cliferen- 
ciarsc esti-iictiir.as cristalinas: agregados graniila- 
res, verrniforiiics, liojosos y fibrosos formados por 
minerales del grupo de las arcillas, posibleniente 
esmectitas y caolinitas. 

Por otro lado, los anfilisis scri~iciian~itativos 
mediante XRD sobre la matriz de las 11W si se 
~nn-,nr,w,~ l n c  ,-,17*am:Afi.. n ~ l . . . ~ .  1,. .,.,.+-:., A -  l,.,. 
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niveles clc tobas cineríticas (figura 2) ,  se ponen de 
rnaniíieslo dos importantes aspectos: en prirtier 
liigar, no existen horizonles verticales de allera- 
cióri en las IRN, aparecieiiclo los minerales scciin- 
clarios en proporciones aleatorins y, por otra parte, 
el proceso cle alteración zeolitica es exclusivo cle 
las IRN, inimtrris que en las tobas cincritic:~~ 
deben clc operar otros rnecanisrnos que concluccn 
a Lina miiieralogía seciinclaria diferente, ya quc cn 
principio los fraginentos víti.ros clc airi1)os clepbsi- 
tos ~~i~csiiiiiihlciiicntr crari rlc la iiiiwi:i coitiposi- 
ción química (fonolítica). 

1-Ieikcii y PVolilelz (1995) i-csiiiiieii los inecanis- 
inos cle nltei.ación so1x.c los fi-agmen tos vi ti-cos clc 
clepósitos piroc1;istico~ en tres tipos: 

1.  Alic-i-;rcií,n caiisarla pni 1'1 I (,ir( ic í i i  t1c.l virlrin 
coi1 i i g i ~ ~ ~  a alli~s L C I I I I ) C I ~ ~ L L ~ C ; I S  (ILII.;IIILC 1'1 c r i~pc ió~ i  
y clepósitos cle los piroclastos. Estc niecanisnio 
muestra una tolal drpcnclencia respcclo a la gco- 
iiictcía clcl clqxhiio y sil iiioclo ck ri-iil>cihii. 

2. Alteración clebicla a la acluacihn clc fluiclos 
!>idrutcr:r,a!cs ::z2 vcz c! m:,~erin! se ha c!cnmi!:~- I 

do. Sii área de acción se limita a scctorcs cci-caiios 
a los focos emisores y su distribución no est5 con- 
trolada por la geometría cle los clepósitos o por 
flucliiaciones clel nivel frchtico. 

3. Alteriición posteiiiplazaiiiieri~o ocasionada 
por la pcrcolación clc agua iiiete6rica o marina. Es 
iin rnccanisirio q ~ i c  opcra con iii5s Iciititiicl qiic los 
anlerioi-cs, cslanclo su clistribucióii coiitrolacla por 
la lopog";i1Ta, la eslriictiira y textura cle los niate- 
1-ialcs y las flucliiacioiies del iiivcl fi'eiitico. 
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nienle eniirneraclos, solo el priinei. mccanisino 
p~iecfe explicar con s;itisfacción el proceso cle alte- 
ración quc 11an suSrido las II7W, y a  que cliclia alte- 
ración curilple la total inclepenclencia con relación 
a la pro~iiniclacl o lejanía de los clepósitos al tcóci- 
co foco emisor, así como la. inexisteiicia de zona- 
ciones horizontales o vcrticalcs a lo largo 10s 
niisnios. AcleinAs, este tipo cle alteración se limita 
únicanienle a las IRN. 

La relación genética entre los tipos cle clep6sitos 
y los procesos clc zrolitiznción dcl vicli-io volcfinicci 
parece bastante clara en el cabo cle Tencrife y en 
ciianto al tipo de génesis, similar a los que afecta- 
ron a la IIW de Gran Canaria. En Terier.if'e, los 
depbsitos cle m4i-flo\v~ con licncn niayoi-c.s ciiii i i- 
cladcs de íilipsita y menor de \klrio volcánico qLie 

, , ]as m::est:-as de ,;ash-f;;!!.;. La [ ~ ; - í n a ~ ~ ~ ~  de C6j;i;'- 

cics zcolíticas parccc niuy ligacla a proccsos liirli-o- 
ternialrs qiic Iian afcciticlo a a!g~i~-iris,clc las Soriiia- 
ciones pirocl9sticns tlcl sui rlc TcricriSe. Salvando 
1;i escasez clr clatos liasta ahora existcntc eri cuan- 
to n la clistrihucióii Iiorizoiital clc 7eolims en clirc- 
ren res niveles piroclást icos, no parece jiisi iíiciible 
un origcii diageii6iico. Ello se clcbe a la csrasa pl~i-  
viometría eri la zona (irieiios cle 250 rnrii por ;iño, 
según I<iiiikc.I, 1976) siiiiil:ir a 1;i del recicnte pasa- 
do gcológico di. la isla, clc iiioclo qiic n o  sc fi\vo- 
rtacc. 1'1 ; i ( . i i i i i l i l ; i (  i i i i i  d i  agua iiicieócic:i, ;igc,iiic 
p i~o~~iotoi  dc 1'15 rcxcioi~cs (le Iiiclratación clc.1 
\*itli.io \ulc:iiiico J., co~iseciieiitciiicnic, clc los pro- 
cesos clc zcolitizaci6n. 

El iéi'iiiino ((groaiiiocl:ivc),, i~iclepentlicriteiiicn- 
te aciiiiaclo por Leiizi y Passaglia (1974) y hleksie~. 

I \ '  .' 1 ,  1 ' 1 1 ' 1 ' t .  ':,."" ' , O '  ,\ """, U "  ' . """ '. '", '  ,..'." . '  . .  ' , 

IX.OC~:SOS cle zeolitización en oti'as Areas volcánicas 
(Gotrarcli, 1989). Este aiilor supone qiie la zcoliti- 
zación (le iii;itcikdcs igniiiil)ríiicos no plicclc stti. 

c.splicacla por procesos cii coiitlicioncs tlc sisi.ciiia 
al~ici-to y la atrib~iye 21 cclev:itlas pccsioncs tic vapor 
en concliciones clc tciiipcriitiii.a rclativaiiierilc alta 
en el interior de la igriiinbcita tixs su deposición. 

Divcrsos iiivestigaclorcs han pocliclo clertioslrar 

tos sobre procesos cle liicli'atación cii conclicioi~es 
I~icfi.oternl:iles sobre viclrios ti.iiq~iítico~, q~ríri~ica- 
iiiciitc sinlilares a 10s dcscritos en cl prcsentc :irti- 
ciilo, con agua destilacla e11 concliciones cerraclas 1. 
con un rango clc tciiipcixtlii-as entre 60 ;i 200 'C. 
Diclios autores observaron iina rápida disolución 
clel \.iclrio con la consigiiirnte Sormación de un gel 
<:oiiio etapa iiitcriiicclia clc crcciiriicrilo clc cspccics 
zeoliticíis. La secuencia clc aparición clc las inismas 



c 3nio funciOii del tiempo clc rcaccihn SLIC la 
sigiiien te: 




