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1 Introduccion

1.1 Parametrizacion morfolégica de textos

Al igual que el resto de especies de nuestro planeta, el ser humano es capaz de comunicarse
entre si, sin embargo, a diferencia ellos nuestra capacidad ha ido mucho mas alld del simple
hecho de informar. Casi al mismo nivel que el concepto que transmiten en si mismo, la forma
en la que las palabras llegan al receptor es capaz de facilitar su comprensién e incluso la
aceptacion de las mismas. Cuando hablamos del lenguaje escrito dicha afirmacién cobra una
importancia especial.

A diferencia de lo que ocurre en la comunicacién oral, cuando pretendemos hacernos
entender mediante la escritura, estamos exigiendo a nuestros lectores que empleen tiempo
extra y les privamos de la informacién procedente del lenguaje corporal. Por su lado, la falta de
entonacion puede llevarnos a confundir totalmente el objeto del mensaje y, en consonancia
con lo anterior, a resultar una completa pérdida de tiempo si no somos capaces de entenderlo,
0 peor aun, si nos hace creer que lo hemos entendido cuando no ha sido asi.

Independientemente del género, todo escrito debe cumplir con ciertos requisitos para facilitar
su comprensiéon: coherencia, cohesion, comprensién, intencionalidad, morfologia o la sintaxis
son algunos ejemplos. La mayoria de estas caracteristicas implica la previa lectura del texto
para poder determinar si finalmente se trata o no de un texto de calidad, ya que la mayor
parte de estos requisitos son factores no cuantitativos.

A lo largo de la historia han aparecido personas con un don para la capacidad de transmitir
mediante la escritura, desde los cldsicos Miguel de Cervantes, Lope de Vega o Francisco de
Quevedo hasta otros mads actuales como Garcia Lorca, Miguel Delibes o Camilo José Cela
pasando por una considerable cantidad de ilustres de la palabra. Seria imposible copiar su arte,
pero no lo es comparar la estructura y morfologia de los textos de las nuevas generaciones con
los suyos para, al menos, hacernos una idea de hasta qué punto se parecen sus formas
(aunque no sus contenidos).

Como si de la otra cara de la moneda se tratara, el avance de la tecnologia nos ha
proporcionado instrumentos de comunicacidn cada vez mas rapidos y manejables, asi como la
capacidad de escribir casi cualquier cosa en cualquier momento y que sea accesible para
cualquier persona; hecha la ley, hecha la trampa. La aparicién de los SMS, que requerian mas
tiempo para ser escritos y su coste inicial fomentd la aparicion de pseudolenguajes orientados
a ahorrar pulsaciones y espacio pero a dificultar su comprensidn, entre otras razones debido a
su falta de elementos de puntuacion, tildes, el abuso de abreviaciones y la carencia de
estructuracion en general. Cual virus se extendid hasta los rincones de la red de redes y a dia
de hoy, aun cuando son en su mayor parte innecesarios debido a los nuevos teclados en



dispositivos portdtiles y al abaratamiento y las distintas opciones de comunicacion, siguen
haciendo gala de presencia.

Por todo ello se ha ampliado el software capaz de generar estadisticas completas de un texto
basandose Unicamente en sus aspectos morfoldgicos (sustantivos, verbos, adjetivos, articulos,
determinantes, pronombres, etc.), de forma que se puedan contrastar los textos de aquellas
personas que lo deseen con obras literarias de personalidades de renombre dentro del género,
proporcionando asi una comparacién mediante la denominada Parametrizacion Morfoldgica
del texto. Asi mismo se ha afadido informacién sobre el vocabulario que contiene con
elementos como si la palabra esta contenida en la RAE o si esta en desuso.

1.2 Estado actual del tema

A dia de hoy sigue sin existir una alternativa a la herramienta Paramtext, la cual sigue
acumulando herramientas que la hacen cada vez mds funcional. Asi mismo, el terreno ganado
por redes sociales y publicaciones online frente a sus homdnimos fuera del entorno virtual
potencia alin mas si cabe la posibilidades de esta aplicacidn. Su integracion en ellas puede ser
la clave para un éxito a gran nivel.

1.3 Estructuracion de la memoria

La presente memoria documenta las distintas etapas que han sido necesarias para desarrollar
este proyecto. En los primeros capitulos se abordan los objetivos, la metodologia empleada y
la planificacidn temporal. Los siguientes capitulos han sido divididos en las distintas fases del
proyecto segun la ingenieria del software.

Junto a esta memoria se proporciona un DVD que contiene lo siguiente:

e Carpeta memorias: que incluye el presente documento y su antecesor, el creado por
Juan Carlos Santana Herrera en el proyecto inicial.

e Carpeta Paramtext 2.0: contiene el cddigo del programa y los archivos necesarios para
probar la aplicacion.

e Carpeta PFC: donde se encuentran los documentos PFC entregados en administracion.



2 Objetivos

En primer lugar y de forma directa, la aplicacion final debe generar una comparacion mediante
la Parametrizacion Morfoldgica de un texto en base a otro de calidad reconocida, con lo que se
pretende que el usuario pueda saber si el texto que ha escrito o pretende leer tiene calidad
morfoldgica comparativamente con aquel otro que haya utilizado como referente. De igual
modo de incluir informacidn adicional acerca del vocabulario utilizado que pueda ser relevante
a ahora de determinar si un texto es de facil comprension.

En segundo lugar y de forma potencial, esta herramienta podria servir como base para futuras
ampliaciones y aplicaciones en la red, mediante las cuales se pudiera saber de antemano, en
base a unos patrones acordados, si la calidad de la informacidn a la que vamos a acceder es,
cuanto menos, aceptable. Esto nos permitiria el uso de filtros a la hora de acceder a los
contenidos que nos interesan, desde foros hasta buscadores (como Google) pasando por redes
sociales (como Facebook) y distribuidoras de informacidon (como periddicos o diarios online)
podrian hacer uso de ella para asignar o comprobar los niveles de calidad de sus publicaciones.
De manera similar a los sellos de certificacidon de calidad que se usan en alimentos u otros
productos, dicha herramienta podria llegar a convertirse en un signo de calidad lingdistica.

Para ello han cumplido los siguientes objetivos:

e Realizar un estudio del programa original para comprender su metodologia y
estructura, de tal forma que las modificaciones que se han realizado mantengan la
misma linea de funcionamiento y permita anadir ain mas funciones en el futuro sin
tener que hacer una ingenieria inversa del original y otra completamente distinta de su
primera ampliacion.

e Disefar y desarrollar la ampliacidn de la interfaz para mostrar la nueva informacién y
la comparacién de la misma de forma clara, manteniendo la compatibilidad y el estilo
con la creada previamente.

e Definir un modelo de software aplicando los criterios aprendidos durante la carrera.
Haciendo especial hincapié en la programacién modular y los comentarios para
facilitar la reutilizacién del cédigo y sus futuras ampliaciones.



3 Metodologia

La metodologia para el desarrollo de software es un marco de trabajo usado para estructurar,

planificar y controlar el proceso de desarrollo en sistemas de informacion. No estipular la

metodologia adecuada puede generar problemas a lo largo de la vida del software, sobre todo

cuanto mas largos y complejos sean.

3.1 Ciclo de vida en espiral

La metodologia elegida para la realizacién de este proyecto ha sido la misma que para su

antecesor, el ciclo de vida en espiral. Su facilidad para incluir nuevas funcionalidades a lo largo

del tiempo lo hace un candidato excelente para proyectos tan grandes y ambiciosos como lo el

Paramtext. De esta forma es facil llevar un control por etapas sobre el proyecto, lo que evita

que errores iniciales puedan ser arrastrados hasta las etapas finales.

En cada iteracién del ciclo se dan las siguientes fases del software:

1

Determinar los objetivos: Al hacerse en cada iteracion permite definir los objetivos en
funcién del software que ya se ha generado, con lo que no es necesario abordar aquellos
gue son independientes o que pudieran ser mas facilmente establecidos con posterioridad
en base al estado del programa.

Analisis del riesgo: Se lleva a cabo un analisis para cada uno de los riesgos identificados del
proyecto y se definen los pasos a seguir para reducirlos. Su mayor peligro es no ver mas
alld de la iteracién actual cuando esta pueda estar relacionada con otras anteriores o
posteriores.

Desarrollar y probar: Se desarrolla el software y se valida.

Planificacidn: Se revisa el estado actual del proyecto, permitiendo avanzar si se determina
gue funciona como deberia o volver a una iteracidon anterior. Hacer esto en cada iteracion
es una gran ventaja que nos permite no continuar trabajando sobre algo que no es valido,
y que de no haberse estudiado en este momento podria invalidar mucho trabajo posterior
gue se base en él.

|. Determinacion de Il. Analisis de alternativas
objetivos, altemativas y e identificacion/resolucion

restricciones de riesgos
m Prototipos en cada ciclo
Revision @
IV. Planificacion de la U Ill. Desarrollo del producto

siguiente fase del siguiente nivel

Figura 3.1

4



4 Recursos necesarios

En este capitulo se detallan los recursos hardware y software que han sido utilizados para
llevar a cabo la realizacién del proyecto.

4.1 Hardware

Puesto que para la realizacidon de este tipo de proyecto no es necesario utilizar un hardware
especifico, el alumno ha hecho uso Unicamente de los recursos propios con los que contaba.
Cabe destacar la necesidad de conexidén a internet para hacer uso de los servicios en linea
necesarios para el correcto funcionamiento de Paramtext.

Ordenador personal
e Inteli7 2600
e 8GBRAM

e 1TBdedisco duro
e Conexion a internet 30 Mb

Memoria USB

32GB




I Recursos necesarios

4.2 Hardware Virtual

Para compartir el proyecto se optd por usar un servicio de almacenamiento virtual, con lo que
no era necesario el envio directo de informacién mediante correo electrénico ni Pendrivers.

Dropbox

e +800 MB para las distintas versiones de Paramtext y
aplicaciones auxiliares.
e ~300 MB para los archivos de la RAE

Dropbox

4.3 Software

Dado que el proyecto de ampliacién pretendia respetar el disefio y la tecnologia usada en el
proyecto original no se han utilizado herramientas ni tecnologias adicionales.

XML Gratuito
CSS Gratuito
UML Gratuito
Gratuito — Licencia MSDN AA

Tabla 4.1

Puede encontrarse una descripcion detallada de ellas en la memoria original de Paramtext
(Pdg. 8 de la memoria/Pdg. 20 del documento PDF; Apartados 4y 5)

[e)]



5 Plan de trabajo y presupuesto

En este capitulo se detallan las distintas etapas en las que se dividié el proyecto y una

estimacion del tiempo necesario para llevarlo a cabo.

5.1 Fases del proyecto

Se decidié organizar el proyecto en 5 fases. Hay que recordar que el ciclo de vida en espiral

genera multiples iteraciones, por lo que dichas fases se dieron lugar tantas veces como

iteraciones fueron necesarias en la ejecucién del proyecto:

1.

Documentacion:

Estudio de la estructura y funcionamiento de Paramtext para poder realizar la
ampliacidon respetando el estilo y cédigo original en la medida de lo posible. Ademas se
incluye el tiempo requerido para la elaboracién del actual documento.

Andlisis:

Se estudiaron los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema para
entender con exactitud la naturaleza de los programas necesarios para realizar la
ampliacion mientras se tiene en cuenta la informacidon obtenida en la fase de
Documentacion

Disefio:

En esta fase se determind la estructura que debian seguir las modificaciones para
evitar entrar en conflicto con la versiéon original, respetando su cddigo e integrandose
de forma amigable.

Desarrollo:
Implementacion de las ampliaciones dentro del entorno Paramtext mediante la
utilizacion de las mismas herramientas originales.

Pruebas:
Selecciéon y realizaciéon de pruebas para garantizar que la integracion de las
modificaciones y ampliaciones no dio lugar a conflictos.



Plan de trabajo y presupuesto

5.2 Temporizacion del proyecto

A continuacién se muestra la estimacidn del tiempo necesario para realizar cada una de las

fases.

e B

Desarrollo 550

I 10 S

Tabla 5.1: Temporizacion del proyecto

Figura 5.1: Temporizacion del proyecto

- Documentacion
Analisis

~ Diseno

- Desarrollo

~ Pruebas




5.3 Presupuesto del proyecto

En este apartado se elabora el presupuesto para la realizacion del proyecto:

Costes laborales:

Suponiendo que se trabaja para una empresa y que el alumno cobra 9€ la hora y el tutor
(personal con mas experiencia) 18€ la hora, los costes laborales son:

e Alumno: 9€/hora x 550 horas (implementacién) = 4950€
e Tutor: 18€hora x 50 horas =900 horas

Costes materiales:

En cuanto a los costes materiales hay que considerar su vida util y que no sélo se utilizan para
realizar el proyecto. Considerando que el material sera utilizado un 50% del tiempo en cuanto
al hardware, un 10% de la capacidad de internet para el proyecto y el resto del tiempo y
capacidad para otras actividades, y que la duracién del proyecto se establece en 8 meses. El
coste de los materiales necesario sera:

e Coste del ordenador: (800€ x 0,5 uso x 8 meses) / 48 meses = 62,5€
e Cable 30 MB: 45€ x 0,1 uso x 8 meses = 36€

Costes de material fungible:

Son los gastos generados por el uso diario del material (papel, tinta, etc.): 60€

Coste de documentacion:

Son los gastos necesarios para la documentacion: 50€

Costes indirectos:

Son los costes de las cosas que no estan vinculadas directamente al PFC, pero que son
necesarias para que el PFC se desarrolle. Se considera que el 8% del resto de gastos
corresponde a gastos indirectos.



Plan de trabajo y presupuesto

CONCEPTO COSTE

Costes materiales

Documentacion

Costes indirectos (7%) 424,1

e

Tabla 5.2: Presupuesto del proyecto.

Figura 5.2: Presupuesto del proyecto

- Coste laborales

- Costes materiales
¥ Material fungible
- Documentacion

Costes indirectos (7%)
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6 Estudio del dominio del problema

Este proyecto nace de la necesidad de mejorar la funcionalidad de Paramtext y de dar sentido
a unos valores numéricos asociados a las obras de los usuarios que inicialmente pueden ser
dificiles de interpretar. Para tal empresa se ha optado, por un lado, en ofrecer la capacidad de
comparar los resultados obtenidos con aquellos que provienen de obras de renombre, de esta
forma el usuario podra saber en qué medida se acercan o alejan sus valores de aquellos que se
obtienen en obras de calidad reconocida. Por otro lado se ha afiadido informacién adicional
acerca del vocabulario, lo que facilita el valorar la “calidad” de las palabras usadas en el texto y
no solo su estructura.

6.1 La estructura de un texto mediante valores

¢Qué representa un treinta en el nimero de parrafos en un texto de mil palabras mas alla de
gue hay mil palabras distribuidas a lo largo de treinta parrafos? éEs mucho o poco? ¢Significa
lo mismo en un texto de poesia que en otro escrito en prosa? ¢En una novela de accidn que en
una de romance?

La interpretacion de valores numéricos cuando se habla de textos no es sencilla y una buena
forma de entenderlos es viendo cuales son los que obtiene otra obra en comparacién. Por
ejemplo, las novelas de accion suelen usar una gran cantidad de frases cortas y sencillas para
transmitir al lector la sensacién de dinamismo y estrés a la que estdn sometidos los personajes
en las escenas criticas, pero el uso excesivo de dicha técnica es contraproducente pues las
frases cortas y simples le quitan riqueza al lenguaje y a la estructura del texto, hasta hacerlo
parecer el texto de un nifio que no sabe elaborar frases mas complejas. Si permitimos al
usuario comparar su texto de accién con el de otro que haya sido un referente en el género
estaremos ayudandole a decidir hasta qué punto quiere acercarse o no a ese estilo de escritura
¢Quiere estar dentro de la norma y usar un numero similar de frases cortas y de longitud
parecida o por el contrario prefiere innovar en el género y hacer todo lo contrario? No serd
Paramtext quien le diga lo que tiene que hacer sino quien le informe de lo que esta haciendo,
por si eso es lo que pretendia o no.

Dicha comparacion es en si misma complicada, debido al gran nimero de variables que entran
en juego, desde el tamafio de los parrafos y las frases hasta el nUmero de las segundas dentro
de los primeros y la cantidad de los primeros en el total de la obra, etcétera, o mejor dicho, un
larguisimo etc. Para facilitarlo, Paramtext se reorganiza y muestra los valores de ambas obras
en las mismas tablas y gréficas delimitandolas con claridad, de forma que sea mucho mas
sencillo entender los datos que nos ofrece.
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6.2 La importancia de usar un vocabulario adecuado

Ya hemos hablado de la importancia de la estructura dentro de un texto, pero hay otros
factores que pueden acabar con una buena obra antes de poder sumergirse en ella, el
vocabulario.

No hay que ser un genio para saber que un libro infantil deberia usar palabras sencillas
mientras que otro de intrigas politicas en la edad media podria hacer uso de palabras en
desuso actualmente y una sintaxis mas complicada. Paramtext ha incluido una gran cantidad
de informacion adicional en lo que se refiere al vocabulario, entre las que se encuentran si una
palabra aparece en la RAE, esta en desuso actualmente o el nUmero de significados distintos
gue tiene. De esta manera el escritor puede hacerse una idea del tipo de vocabulario que estd
usando y determinar si ese es el camino que quiere seguir. Para llevar a cabo esta tarea fue
necesario extraer una gran cantidad de informacion del diccionario de la RAE, que contiene
alrededor de cien mil palabras.

No menos importante es tener conocimiento de la forma en la que construimos las frases y no
solo de las palabras individuales que usamos en ellas. Repetir constantemente cosas como
“Por lo tanto” o el uso de “coletillas” es un problema comun y para ayudar a solucionarlo se ha
incluido una nueva tabla de n-gramas, en donde se pueden consultar todos los existentes con
tamanos comprendidos entre dos y cinco, indica cuantas veces se ha repetido, donde parecié
por primera vez y el centro de gravedad, que nos ayuda a determinar en qué zona ha sido mas
utilizada. Ademas de localizar aquellas “coletillas” propias, usado en el modo comparacién
podemos determinar en cuanto se parecen nuestras formas a las de otro autor.

6.3 Informacion incluida en el vocabulario
Los datos seleccionados para ser afiadidos fueron los siguientes:

e Categoria gramatical:
Clasificaciéon de las palabras segun su naturaleza morfoldgica, por ejemplo, sustantivo,
pronombre, verbo, etc.

e Etimologias:
Determina el nimero de fuentes de las que proviene la palabra.

e Acepciones:
Indica el nUmero de significados distintos que tiene una misma palabra
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e Posicion de la acepcidn:
Muestra la posicidon de la categoria gramatical de la palabra dentro del conjunto de
significados distintos que se muestran en la RAE. Si una palabra tiene 5 significados
distintos donde funciona como pronombre en los tres primeros (1, 2 y 3) vy
determinante en los dos ultimos (4 y 5) se mostrara un uno si la palabra actua como
pronombre y un 4 si lo hace como determinante.

e Entradas de la acepcion:
Contabiliza el nUmero de entradas distintas que tiene la categoria gramatical que ha
sido asignada a esa palabra, de forma que en el ejemplo anterior, indicaria un tres si
fuera un pronombre porque hay tres significados distintos en los que la palabra
funciona como pronombre y un dos si fuera un determinante (porque nos
encontramos con dos significados distintos cuando hace de determinante).

e Antigua:
Muestra si la palabra esta en desuso segln la decimotercera edicién de la RAE

e Aparece en la RAE:
Como su propio nombre indica nos informa sobre si es una palabra reconocida por la
RAE o si por el contrario no pertenece realmente al castellano.

Dado que estas herramientas muestran factores tales como si se usan demasiadas palabras no
reconocidas por la RAE, si estan en desuso o si se usan los significados de las palabras menos
utilizados en lugar de los que parecen en los primeros lugares del diccionario; en su conjunto
pueden ayudar a determinar si el vocabulario utilizado era el que se pretendia o si estd
realmente orientado al publico al que va dirigido el texto en cuestion.

6.4 Adquirir la informacion

Para poder afiadir la nueva informacion era necesario extraerla del lugar mas fiable, por tanto
se usé la pagina web oficial de la RAE y para hacerlo fueron necesarias tres herramientas
independientes. La primera de ellas realizaba peticiones automatizadas de informacién y era
externa a este proyecto mientras que las otras dos son explicadas en detalle en el siguiente
capitulo de esta memoria.
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6.5 La funcion de los n-gramas

Los n-gramas son todos aquellos conjuntos de palabras que se pueden encontrar en un texto
agrupados segun su tamafio. Localizandolos y agrupandolos es posible saber si existen alguna
composicion de palabras que se repita demasiado a lo largo de un texto, o si dos textos
distintos se parecen demasiado en sus formas independientemente de que se hayan cambiado
de orden las frases, los parrafos o los capitulos.

Los n-gramas de tamafio tres (por ejemplo) seran todos los grupos de tres palabras que se
encuentren en el texto, y si los buscamos en la siguiente frase el resultado seria:

Frase: “Veamos cuantos n-gramas de tamafio tres hay en esta frase”

Veamos cuantos n-gramas \
cuantos n-gramas de

n-gramas de tamaino

de tamafio tres

tamafio tres hay

tres hay en

hay en esta

en esta frase

/OO\IO\U‘IAUJNA

4

Desde los mas simples de tamafio dos como podria ser “por consiguiente” a otros mas largos

como “dicho sea de paso”, el estudio de los n-gramas nos puede ayudar, entre otras cosas, a
no pecar de repetitivos en cuanto al uso de ese tipo de expresiones.
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7 Herramientas auxiliares

Toda la informacién afadida a la secciéon de vocabulario fue extraida de la pagina web de la
RAE. Dado que existen alrededor de cien mil palabras (100.000) la extraccién y clasificacion de
la informacién no fue un trabajo trivial, sobre todo teniendo su heterogeneidad.

La primera herramienta necesaria tenia como funcién realizar peticiones a la web y almacenar
los resultados “brutos”, sin tener en cuenta si lo devuelto era un error de conexién o la
informacién de la palabra. Dicha herramienta era externa al proyecto por lo que no serd
explicada en mayor profundidad, las otras dos se detallan a continuacién.

Nota importante: El uso de antivirus mientras se ejecutan las herramientas puede aumentar el
tiempo requerido entre treinta y ochenta veces (segun el antivirus) puesto que el programa
debe abrir, cerrar y modificar los archivos de texto constantemente y el antivirus se dedica a
inspeccionar cada una de las lineas que se modifican o afiaden. Por tanto se recomienda

encarecidamente desactivarlos mientras se ejecutan.

7.1 Limpiador WebRae

La segunda herramienta tenia dos funciones principales, por un lado la de eliminar todo el
cédigo HTML innecesario, por lo que recorria el archivo asegurandose de eliminar imagenes,
iconos y toda la informacidn que no era relevante. La otra funcidn consistia en encontrar
aquellas palabras que no habian sido correctamente extraidas, teniendo en cuenta la razén del
problema y generando archivos de informacidn al respecto.

Los distintos problemas detectados por Limpiador WebRae son:

Aviso: No se ha podido procesar su informacion. Puede intentarlo mas tarde

Error: Detectar un Elema duplicado con distinto indice, lo que significaba que se habia
extraido dos veces la misma palabra pero se habia contabilizado como si fuera la
siguiente en la lista.

3. Error: Numero repetido y vacio, indicaba que se habia intentado extraer la misma
entrada mds de una vez y el resultado habia sido nulo.

4. Error: Palabra con informacién incompleta; se daba cuando la informacién extraida de
la RAE no disponia de toda la informacidon que supuestamente debia tener la palabra,
debido a la heterogeneidad del cédigo usado en la RAE la deteccién de estos errores
fue especialmente dificil de configurar, pues no siempre faltaba la misma informacion.

5. Error: Error de conexion; simplemente se habia producido un error en la conexidn
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Ademas de la deteccidon de avisos y errores la herramienta presentaba las siguientes
propiedades:

e Generaba un uUnico archivo de salida a partir de uno o varios archivos de entrada,
pudiendo barrer un directorio completo en busca de archivos con el formato
“RAE*.html”.

e Podia afiadir al mismo archivo de salida nueva informacidén en sucesivas ejecuciones
del programa, de tal manera que el archivo de salida se podia ir actualizando a medida
gue se extraia nueva informacidn de la pagina de la RAE.

e Creaba archivos “log” donde se enumeraban los distintos avisos y errores, asi como el
numero de entrada que lo habia generado

Debido al gran tamafio de los archivos con los que se iba a trabajar se optd por informar al
usuario de la cantidad de archivos que han sido limpiados, los que quedan por limpiar y el
tamafio de dichos archivos; ademas de mostrar una barra de progreso real que muestra la
cantidad de trabajo restante en base al volumen de informacion que queda por tratar y no
en base al numero de archivos. Por ejemplo, si se fueran a limpiar tres archivos, uno de
dos (2) megas, otro de cinco (5) megas y un tercero de tres (3) megas (10 megas en total)
la barra se situaria en el 20% tras acabar el primer fichero (2 de 10 megas) luego al 70% (7
de 10 megas) y por ultimo se completaria al finalizar el tercer fichero.

Seleccione el archivo de origen

C:\Users\Nislo\Dropbox\RAE\RAE_1-8740 htm| y Examinar }

V| Seleccionar todos los archivos del directorio

Seleccione la carpeta destino (Por defecto Ia de origen)
DA ‘ Examinar |

v Actualizar la carpeta destino con cada nuevo archivo de origen

Opciones de creacion de logs Limpiando RAE_55756-58056.html
7 Crearlogs de Erores | .
v | Crear log de Avisos 17 de 36 Ficheros han sido limpiados

Menos de 72044 Kbytes. por limpiar

'E Abrir Directorio Destino
\ - == S Y .——Jj

Figura 7.1
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7.2 Extractor ArchivoLimpioRae

La tercera herramienta era la encargada de buscar entre todo el cédigo restante de las
paginas web de la rae la informacion relevante para cada palabra y guardarla en dos
archivos. El primero contenia la relacion entre la “key” (nimero de entrada en la RAE para
esa palabra) la propia palabra y su etimologia (de donde proviene) con el siguiente
formato (la informacién separada por arrobas):

1@a<sup>1</sup>.@

2@a-<sup>1</sup>.@(<a>Del</a> <a title="latin, latino o latina">lat.</a> <i>ad-
</i>).

3@aarodnico, ca.@
4@aaronita.@

5@ababa.@(<a title="derivado regresivo de">Der. regres. de</a>
<i>ababol</i>).

6@ababillarse.@

7@ababol.@(<a>Del</a> <a title="arabe">ar.</a> <a
title="hispanico">hisp.</a> <i>&#7717;appapawr[a],</i>y este <a>del</a><a
title="latin, latino o latina">lat.</a> <i>pap&#257;ver</i>, <a title="con

Figura 7.2

Como se puede observar, el cdodigo original estaba repleto de etiquetas innecesarias o
duplicadas y ni siquiera mantenia el mismo formato a lo largo de las palabras con lo que el
proceso de produccion de esta herramienta fue mucho mds largo y complicado de lo
deseado.

El segundo archivo relacionaba la “key” de una palabra con el nimero de etimologias, las
veces que aparecia cada una y en qué lugar estaba situada de entre todas ellas
(considerando que las que estuvieran antes en el diccionario fueran las mas relevantes o
utilizadas). El formato utilizado fue el siguiente (informacién separada por arrobas)
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53@1@l1@1@Verbo transitivo@
53@0@1@1@También como verbo pronominal@
54@1@1@1@Nombre masculino@
55@10@1@6@Verbo transitivo@
55@10@7@4@Verbo pronominal @

55@0@5@2@Mas como verbo pronominal @

56 @1@1@1@Nombre masculino@
57@2@1@2@Adjetivo@

57@0@2@1@También como sustantivo@

58@3@1@3@Nombre masculino@

Figura 7.3

El problema crecié al encontrarnos con acepciones que no estaban situadas al inicio de la
palabra sino al final de ella con los formatos “usada también como”, “usada menos como”
y “usada mas como”. Esta ultima manera de llamarla nos sigue resultado incomprensible a
dia de hoy, pues si una palabra (como el caso 55 del ejemplo de la figura 7.3) “se usa mas
como verbo pronominal” ¢Por qué no clasificarla como verbo pronominal y poner “usada
menos como verbo transitivo” para darle mas importancia a aquella acepciéon que mas se

usa?

Adicionalmente existe una opcidn en el programa para afiadir el resto de la informacién de
cada palabra en este ultimo fichero de texto por si fuera relevante en el futuro. Dicha
informacién no esta tratada y se corresponde en su mayoria con las distintas locuciones
que pueda tener cada palabra, a modo de curiosidad, la palabra “agua” tiene mas de cien
locuciones distintas.

Por ultimo, y debido a que este proceso es aun mas largo que el primero de limpieza, el
programa también presenta una barra de progreso basado en el nimero de palabras que
guedan por extraer, lo que facilita comprobar su estado y el tiempo estimado.
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Herramientas auxiliares

D:\ArchivoLimpioRae html

Seleccione la carpeta destino (Por defecto Ia de origen)

o\

Actualizar la carpeta destino con cada nuevo archivo de origen

Opciones de creacion de logs
Incluir la etimologia en Key-Lema.txt Extrayendo. ..
Incluir la informacién sin tratar en Key-Acepciones.txt - Il
Abrir Directorio Destino
\. 4
Figura 7.4
Elecniat VPUL DILECIOLIO D&2#IUD
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8 Analisis

La primera fase de todo proyecto es la de su anlisis, siendo la base sobre la que se sustentara
el resto del mismo. De nada vale un perfecto disefio y una programacién impecable si no se
satisfacen las necesidades de los usuarios y es por eso que existen los requisitos del software,
que son todos aquellos requerimientos que el usuario impone a un software para que se
justifique su uso. Por supuesto no sélo habra que tener en cuenta los requisitos funcionales
(que el programa haga lo que se pide) sino también aquellos no funcionales (que el programa
lo haga de la forma adecuada, en forma y seguridad por ejemplo).

Ha sido parte importante a lo largo de todo el proyecto la idea de mantener un cddigo
homogéneo dentro de lo posible, evitando que posibles modificaciones posteriores
necesitaran realizar ingenieria inversa sobre Paramtext y su ampliacidon por separado. Cabe
destacar que el cddigo original estaba muy bien comentado y su gran modularidad ha sido de
ayuda a la hora de incluir nuevas funcionalidades. Aun y asi es imposible adaptar la totalidad
del proyecto a los patrones seguidos en su concepcion inicial y algunas estructuras y médulos
han necesitado ser ampliados, modificados o incluso eliminados y vueltos a hacer.

8.1 Requisitos del software

A groso modo lo que se pretende ofrecer al cliente es |la posibilidad de comparar su texto con
otro que tenga una calidad reconocida, de forma que los valores que antes mostraba
Paramtext cobren sentido mas allda de un simple nimero. Dicha comparacién debe ser facil y
rapida de realizar, o seria igual de productivo abrir el programa en dos navegadores distintos y
poner uno al lado de otro, por tanto, este proyecto no consistia en hacer “copiar y pegar” al
lado de la tabla o grafica existente sino que proporciona una combinacién y reestructuracion
de datos tanto a nivel externo como interno.

Adicionalmente el cliente quiere incluir informacion adicional al vocabulario, una parte de ella
proveniente de la RAE y otra, los n-gramas, extraidos del propio texto mediante un nuevo
algoritmo. Ademas se pretende utilizar el servicio silabeador del grupo TIP* en lugar del cédigo
incrustado del que hacia uso, de este modo cualquier mejora en el servicio se reflejaria en el
Paramtext sin necesidad de tener que modificar el programa.

! Text & Information Processing (TIP), grupo formado por profesores del Departamento de Informatica y Sistemas
de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria dedicados a la investigacion y desarrollo de herramientas y
aplicaciones en areas de la lingliistica computacional, lexicografia, procesamiento del lenguaje natural, indizacién,
almacenamiento de informacién y conocimiento y educacidon tecnoldgica. (http://tip.dis.ulpgc.es/)
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Con vistas a posibles ampliaciones futuras, la informacién adicional proveniente de la RAE se
estructurard de forma que pueda usarse para presentar informacién de cardcter subjetivo
basada en ella. Para realizar la tarea de extraccién de informacién fue necesaria la utilizacion
de tres herramientas adicionales, dos de ellas explicadas en el capitulo anterior y que fueron
creadas también como parte del proyecto.

Entrando en las funciones de comparacion, se prestara especial interés en permitir que los
administradores del programa sean capaces de ampliar el abanico de texto ofrecidos para
comparar sin necesidad de tocar ni una sola linea de cddigo. Mediante el uso de archivos XML
y TXT externos al programa es posible afiadir, modificar, eliminar obras, colecciones y la
informacién que se muestra de las mismas. Esto permitird ademads, que dichas modificaciones
se den sin necesidad de detener el programa en ningin momento y se produciran en tiempo
real, de esta forma no sera necesario dejar de ofrecer el servicio ni tener que reiniciarlo para
que los usuarios puedan ver los cambios.

Asi mismo se requiere que el programa permita hacer la comparacion desde su propio
apartado, pero también que exista la opcién de deshacer y rehacer las comparaciones a
voluntad y desde cualquier punto de su interfaz, de forma que pueda alternar de un modo a
otro sin pérdida de tiempo y con total comodidad.

Todas las tablas y graficas de Paramtext deberan ser modificadas en mayor o menor medida,
desde la inclusion de simples columnas de totales hasta la combinacion de datos parciales.

8.2 Formato de las tablas y grdficas

Serd necesario crear varios tipos de tablas combinadas dado que no todas requieren ser
cambiadas de la misma manera. Algunas necesitaran incluir nueva informacién sin alterar el
numero de entradas (filas) mientras que otras aumentaran el nimero de filas y/o columnas.

Por un lado las gréficas deberdn incluir la informacidon de ambas obras pero por el otro deben
seguir siendo faciles de consultar por lo que no es una opcién incluir graficas con datos
provenientes de demasiadas fuentes a la vez. Al existir ya graficas con dos fuentes de datos
(con palabras vacias y sin palabras vacias) deberian ampliarse hasta permitir cuatro pero eso la
complicaria demasiado. Por eso se ha optado por incluir algin sistema que permita pasar de
una grafica (con palabras vacias) a otra (sin palabras vacias) donde en cada una de ellas se
comparen ambas obras. El paso de una a otra debera ser rapido y fluido.
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8.3 Requerimientos funcionales - casos de uso
8.3.1 Casos de uso

Un caso de uso es una secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema y sus
actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema. Se
describen asi las formas en las que el sistema puede ser utilizado sin necesidad de disefo o
implementacion, permitiendo detectar requerimientos funcionales en etapas tempranas del
desarrollo.

Debe tenerse en cuenta que al ser una ampliacién de un sistema ya definido y en
funcionamiento tan sélo seran explicados aquellos que sean de nueva incorporacion, los que
hayan sido modificados o aquellos necesarios para el entendimiento de los anteriormente
mencionados.

Los distintos pasos a seguir han sido:

e |dentificacion de los actores: se determinan los actores del sistema, tanto los humanos
como los que no, que interactdan con el sistema.

e Establecimiento de objetivos por actor: se indican los objetivos que cada actor espera
del sistema

e Relacidn de casos de uso: listado general de los casos de uso para cada actor

e Representacion de casos de uso: muestra los distintos diagramas de casos de uso

e Descripcion de casos de uso: descripcién individual de los casos de uso que se han
identificado

Actores

Al igual que en el programa original, Paramtext sigue tratando de igual manera a todos los
actores externos de la aplicacién, por lo que seguira habiendo sélo uno; usuario. Sin embargo
presenta herramientas nuevas para los administradores de la misma con lo que surge un
nuevo actor secundario: administrador.

Objetivos de los actores

El objetivo del actor usuario consistird en obtener informacién adicional del vocabulario y
poder realizar comparaciones entre su texto y otros almacenados en nuestro servidor de
forma rapiday sencilla.
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8.3.1.1 Lista de casos de uso

Ademas de los casos de uso del programa original, que pueden consultarse en su memoria

(pagina 66 del pdf; pagina 54 del documento) el listado es como sigue.

Actor principal Caso de uso Ne CU
Seleccionar coleccién Ccu 18
Seleccionar autor Cu19
Seleccionar obra CuU 20
Iniciar comparacion Cu21
Ver informacién de la obra Cu22
Usuario
Deshacer comparacion CuU 23
Rehacer comparacién Cu24
Ver gréfica CU 10*
Gréfica sin palabras vacias CU 25
Gréfica con palabras vacias CU 26
Afadir coleccién Cu 27
Modificar coleccidn Cu 28
Eliminar coleccion CU 29
Afadir autor Cu 30
Administrador Modificar autor Cu31
Eliminar autor Cu 32
Afadir informacion de obra Ccu33
Modificar informacion de obra Cu 34
Eliminar informacién de obra Cu 35

Tabla 8.5
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8.3.1.2 Diagramas de casos de uso:

Los casos de uso “Paramtext 1.0” representan aquellos que ya existian con anterioridad, salvo

“ver gréafica” que ha tenido que ser incluido para enlazar con un nuevo caso de uso.

@

Comparar textos

Elegir obra

Iniciar

Usuario

comparacién

Ver informacién

de la obra

Deshacer

comparacién

Rehacer

comparacién

Ver gréfica*

Seleccionar

coleccién

Seleccionar autor

Seleccionar obra

Grifica sin

palabras vacias

Griéfica con

palabras vacias

Figura 8.1

* No pertenecen a la ampliacion de Paramtext.
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Adminisitrar textos

Adfadir coleccién

Modificar

Coleccién

Eliminar

coleccién

Afadir autor

¢

Modificar

autor

Administrador

Eliminar autor

Aiiadir obra

Modificar

informacién

de obra

Eliminar obra

Figura 8.2
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Seleccionar coleccidon cuils8

Permite al usuario elegir entre las distintas colecciones que haya disponible en el archivo
enlazado

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Situado en la pagina de comparacion

Parametros
e Lista de colecciones
Flujo de ejecucion
1. Hacer clic en una de las colecciones que se muestran

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Se muestran los distintos autores disponibles para la coleccidn que se
haya seleccionado

e Estado: Se eliminan los anteriores autores del desplegable y se ocultan las obras
e informacién de obra si se habian seleccionado con anterioridad
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Seleccionar autor CU19

Permite al usuario elegir entre los distintos autores que tengan alguna de sus obras
dentro de la coleccién seleccionada o mostrar todas las obras disponibles
independientemente de los autores

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Situado en la pagina de comparacion
e Estado: Seleccionada una colecciéon

Parametros
e Lacoleccidn seleccionada
Flujo de ejecucion

1. Hacer clic en uno de los autores que se muestran o en la opcidn especial que los
muestra todos

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Se muestran las distintas obras disponibles segln el autor o todas si se
ha seleccionado “todos” (si se ha seleccionado “todos” aparecera el nombre del
autor entre paréntesis junto al nombre de la obra).

e Estado: Se ocultan las anteriores obras e informacion de obra que se hubieran
seleccionado con anterioridad
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Seleccionar obra CuU20

Permite al usuario elegir entre las distintas obras que cumplen los filtros de colecciones
y autores disponibles

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado

e Estado: Situado en la pagina de comparacion
e Estado: Seleccionada una coleccidn

e Estado: Seleccionado un autor o “todos”

Parametros

e El autor seleccionado o la opcién “todos”
Flujo de ejecucién

1. Hacer clic en una de las obras que se muestran

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Se muestra la informacidn de la obra seleccionada y el botdn
“Comparar” que permite iniciar la comparacién

e Estado: Se oculta la informacidn de la obra que hubiera sido seleccionada con
anterioridad
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Iniciar comparacion Cu21

Permite al usuario realizar la comparacidn entre su texto y el texto que ha
seleccionado de entre los que ofrece la herramienta

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado

e Estado: Situado en la pagina de comparacion
e Estado: Seleccionada una coleccidn

e Estado: Seleccionado un autor o “todos”

e Estado: Seleccionada una obra

Parametros
e laobra seleccionada
Flujo de ejecucion
1. Hacerclicen el botén “comparar”

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Entra en el modo comparacion, se muestra la pagina “Métrica —
Informe” del modo comparacién.
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Ver informacion de la obra CuU22

Permite al usuario ver toda la informacién del texto que ha seleccionado para comparar
con el suyo

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Estar en modo comparacién

Parametros
e Lainformacién de la obra seleccionada
Flujo de ejecucion

1. Situar el cursor sobre el icono en forma de pergamino junto al nombre del texto
con el que se esta comparando el suyo

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Ventana emergente que muestra la informacion de la obra
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Deshacer comparacion Ccu23

Permite al usuario deshacer la comparacidn entre su texto y el texto que haya
seleccionado

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Estar en modo comparacién

Parametros

Flujo de ejecucién

1. Hacer clic en el icono en forma de equis junto al nombre del texto con el que se
esta comparando el suyo

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Sale del modo comparacion y se sitla en la misma pdgina que se estaba
viendo antes de deshacer la comparacion
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Rehacer comparacion Cu24

Permite al usuario volver al modo comparacidn con la ultima obra con la que hubiera
hecho una comparacién

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Haber realizado al menos una comparacion
e Estado: No estar en modo comparacion

Parametros
e Laultima obra seleccionada
Flujo de ejecucién
2. Hacer clicen el icono de “Rehacer comparaciéon”.

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Vuelve al modo de comparacién con la ultima obra con la que se hubiera
comparado situandose en la misma pdgina en la que se estaba cuando se apreté
el icono de rehacer la comparacion.
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Ver grafica CU10

Permite al usuario ver el resultado escogido en formato de grafica
Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Pagina de resultados cargada

Parametros

Flujo de ejecucién
1. Enla pagina de resultados el usuario selecciona la opcién de grafica

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Pagina de resultados cargada
e Estado: Resultados en formato de grafica

Notas

e Existen resultados como la media, moda, mediana, etc. que al ser de caracter
unitario no tendran disponibles su visualizacion en modo grafica
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Grafica sin palabras vacias CuU25

Permite al usuario ver las graficas sin tener en cuenta las palabras vacias que haya en el
texto

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Estar en modo comparacién

Parametros

Flujo de ejecucién
1. Activar la casilla “sin palabras vacias” haciendo clic en ella

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Pagina de resultados cargada
e Estado: Se muestra la grafica sin tener en cuenta las palabras vacias que haya en
el texto
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Grafica con palabras vacias CU26

Permite al usuario volver al modo comparacidn con la dltima obra con la que hubiera
realizado la comparacion

Precondiciones

e Estado: Archivo parametrizado
e Estado: Estar en modo comparacién

Parametros

Flujo de ejecucién
1. Desactivar la casilla “sin palabras vacias” haciendo clic en ella

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Pagina de resultados cargada
e Estado: La grafica muestra las palabras vacias
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Afnadir coleccion Ccu27

Permite al administrador incluir una nueva coleccién entre las que el usuario pueda
elegir en la pagina de iniciar comparacion

Precondiciones

Parametros

Flujo de ejecucién

1. Escribir la nueva coleccion y XML asociado en el archivo de texto
lista_colecciones.txt

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Se muestra una nueva coleccidn al usuario en la pagina de iniciar
comparacién que incluye sus propias obras

Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacion,
basta con recargar la pagina.
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Modificar coleccion cu28

Permite al administrador modificar el nombre o el archivo XML asociado a las
colecciones que se muestran al usuario

Precondiciones
e Coleccion creada

Parametros

Flujo de ejecucidn

1. Escribir la nueva coleccion y XML asociado en el archivo de texto
lista_colecciones.txt

Excepciones

Postcondiciones
e Estado: Se actualiza la informacién de la coleccion modificada
Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacion,
basta con recargar la pagina.
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Eliminar coleccion CuU29

Permite al administrador eliminar una de las colecciones que se muestran al usuario en
la pagina de iniciar comparacion

Precondiciones
e Coleccion creada

Parametros

Flujo de ejecucidn

1. Borrar la coleccion y el XML asociado que se encuentra en el archivo de texto
lista_colecciones.txt

Excepciones

Postcondiciones
e Estado: Deja de mostrarse al usuario la coleccién eliminada
Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacion,
basta con recargar la pagina.

38




Afnadir autor CuU30

Permite al administrador afiadir nuevos autores

Precondiciones

Parametros

Flujo de ejecucion

1. Crear carpeta con el nombre del autor normalizado dentro de la carpeta de
estadisticas
2. Incluir en el archivo XML de la coleccién alguna obra del autor

Excepciones

Postcondiciones

e Estado: Aparece un nuevo autor al seleccionar las colecciones que incluyan alguna
de sus obras

Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacién, basta
con volver a seleccionar la coleccidon o recargar la pagina.
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Modificar autor CuU31

Permite al administrador modificar un autor existente
Precondiciones
e Autor creado

Parametros

Flujo de ejecucién

1. Modificar el nombre de la carpeta
2. Modificar el nombre del autor en los archivos XML donde aparezca

Excepciones

Postcondiciones
e Estado: Modifica el autor
Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacién, basta
con volver a seleccionar la coleccion o recargar la pagina.
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Eliminar autor Cu32

Permite al administrador eliminar un autor existente de una coleccidén o eliminarlo por
completo de la lista de autores

Precondiciones
e Autor creado

Parametros

Flujo de ejecucidn

1. Eliminar las obras del autor del XML asociado a una o varias colecciones
2. (Opcional: para su completa eliminacion) Eliminar la carpeta del autor con las
estadisticas de sus obras

Excepciones

Postcondiciones
e Estado: Elimina el autor de una coleccidén o completamente
Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacién, basta
con volver a seleccionar la coleccidn o recargar la pagina.
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Anadir obra Cu33

Permite al administrador afadir nuevas obras
Precondiciones

e Estado: Debe existir una carpeta de autor
Parametros

e Nombre de la carpeta de autor
Flujo de ejecucién

1. Crear archivo de estadisticas usando Paramtext
Copiar carpeta de estadisticas dentro de la carpeta del autor con el nombre de la
obra normalizada

3. Incluirinformacién de la obra en los archivos XML de las colecciones

Excepciones

Postcondiciones
e Estado: Aparece la obra indicada en la/s colecciones donde se haya incluido
Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacién, basta
con volver a seleccionar el autor o recargar la pagina.
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Modificar informacion de la obra CU34

Permite al administrador modificar la informacion de las obras existentes de forma
independiente

Precondiciones
e Obracreada

Parametros

Flujo de ejecucidn
1. Modificar informacion de la obra en los archivos XML de las colecciones

Excepciones

Postcondiciones
e Estado: Cambia la informacion de la obra
Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacién, basta
con volver a seleccionar la obra o recargar la pagina.
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Eliminar obra CU35

Permite al administrador eliminar una obra existente de una coleccién o eliminarla
completamente del sistema

Precondiciones
e Obracreada

Parametros

Flujo de ejecucion

1. Eliminalainformacion de la obra en el archivo XML de la coleccidn
2. (Opcional: para su completa eliminacidon) Eliminar la carpeta de estadisticas de la
obra

Excepciones

Postcondiciones
e Estado: Elimina la obra de una coleccién o completamente
Nota

e No es necesario detener el programa para que tenga efecto la actualizacién, basta
con volver a seleccionar la obra o recargar la pagina.
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8.4 Requerimientos no funcionales

A continuacidn se listan y detallan los requerimientos no funcionales que debe cumplir el
sistema y que permiten comprender las propiedades del software a desarrollar.

Ademads de los requerimientos no funcionales incluidos en el programa original que se pueden
ver en su propia memoria (pagina 87 del PDF; pagina 75 del documento) se han incluido los
siguientes:

e Facilidad de ampliacién

El nuevo software debe permitir que se incluyan, modifiquen y eliminen nuevas obras,
colecciones y autores sin necesidad de entrar en el cédigo del programa.

e Homogeneidad

El programa debe ampliarse manteniendo en la medida de lo posible la estructura y el
metodologia utilizada para evitar generar un cddigo totalmente independiente que no
tenga nada que ver con las bases sentadas en el original

e Continuidad

Deben poder realizarse las ampliaciones y modificaciones en las colecciones y las obras sin
necesidad de detener la herramienta, de forma que los usuarios puedan seguir disfrutando
de ella mientras se producen.
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9 Diseno

Una vez se han sentado las bases de lo que se pretende conseguir mediante el analisis es
posible empezar con la fase de desarrollo. La primera tarea en esa direccion es el disefio y su
importancia es tal que un error en esta etapa puede dar lugar a la pérdida de semanas o meses
de trabajo. En ella es necesario definir la estructura y comportamiento que debe tener el
sistema de manera que se cubran los requerimientos de la fase anterior.

9.1 Arquitectura cliente-servidor

Dado que la ampliacién del software se presentard al usuario final mediante una modificacion
de la pagina web del sistema original se mantendra la arquitectura existente. Dicha
arquitectura puede consultarse en la memoria original del sistema (pagina 89 del PDF; pagina
77 del documento).

9.2 Diserio del sistema

En el analisis se ha determinado que la ampliacidon del sistema debe adaptarse al software
existente, de tal forma que a menos que se pretenda, no se distinga uno del otro. La primera
tarea consisten en eliminar parte del cédigo y utilizar un servicio en su lugar, posteriormente
habrd que afadir la informacién extraida de la RAE y crear un nuevo algoritmo capaz de
extraer los distintos n-gramas del texto. Por ultimo habrda que afadir la herramienta que
permita comparar los textos a lo largo de todo el programa.

El sistema inicial esta dividido en dos subsistemas, una aplicacion de consola para la extraccién
de informacién (PMT) y otra aplicacién de tipo web para las funciones de estructuracion e
interfaz para el usuario (Paramtext). Dado que se pretende tanto el tratamiento y
reestructuracién de nueva informaciéon como la adaptacidon de la interfaz de usuario sera
necesario realizar modificaciones en ambos
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9.2.1 Modificaciones y ampliaciones al subsistema PMT

El subsistema actual es el encargado de realizar realmente el trabajo duro del sistema.
Consiste en una aplicacidn de consola (ejecutable) con la finalidad de realizar todas las tareas
relacionadas con la Parametrizacion morfoldgica de textos.

Para en buen entendimiento del trabajo realizado se ha tenido que incluir parte de las
explicaciones originales del sistema. Si se desea puede consultarse la estructura completa del
PMT en la memoria original (pagina 91 del PDF; pagina 79 del documento).

9.2.1.1 Silabeador

Este médulo se encarga de realizar la separacion de las palabras en silabas para ser mostradas
en el apartado de vocabulario. Al ser un cddigo incrustado, cualquier modificacién del cédigo
debia ser realizada dentro del propio programa y en todos aquellos lugares externos al
proyecto donde se quisiera actualizar la herramienta.

Por tanto la modificacion consistira por un lado en el uso de un servicio externo al proyecto
qgue devuelve cierta informacidn, y por otro lado la utilizacién de dicha informacion para
separar las silabas de la palabra mediante un algoritmo propio.

Cliente Servidor web
Lematizador Silabeador
’— Paratext — PMT [—) del TIP del TIP
Navegador 1S .NET Framework
Sistema Operativo ‘ ‘ Sistema Operativo (Familia Windows)
PC ‘ Servidor

Figura 9.1: Disefio arquitectdnico del sistema.

Dado que el silabeador del TIP es un programa externo al propio proyecto no se entrard en
detalle acerca de su funcionamiento.
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9.2.1. 2 Nueva informacion Léxica

Al disponer de nuevos datos sera necesario ampliar las estructuras que los almacenaban vy el
algoritmo que realizaba las peticiones. En primer lugar se seguirdn extrayendo del servicio
lematizador (tal y como se hacia anteriormente) aunque ahora la cantidad de informacién sed
mayor por lo que se incorporardn las nuevas funciones de adquisicion de informacién en la
clase Analizador Morfolégico y los campos necesarios para almacenarlos en la clase
Informacion Morfoldgica.

Documento Parrafo Oracion Palabra

AnalizadorMorfolagico InformaciénMorfologica

Figura 9.2: Diagrama de clases del médulo Lematizacion.

Adicionalmente sera necesario serializar también la nueva informacién para que pase al
archivo XML que hace de enlace entre los subsistemas PMT y Paramtext por lo que se deberd
modificar también dichas estructuras para que la serializacién se produzca también en ellas.
De esta forma podremos usar los mismos archivos de serializacion en lugar de tener que crear
otros nuevos.

El proceso de serializacion necesita de un proceso inverso a su llegada al subsistema Paramtext
por lo que debera tenerse en cuenta para su correcto funcionamiento

9.2.1.3 Nueva informacién n-gramas

Para intentar mantener la arquitectura y estructuras pertenecientes al programa original se ha
optado por usar la misma estructura de “Documento - Parrafos — oraciones - palabras”
existente, modificandola a “Documento - Parrafos — oraciones — n-gramas - palabras”.

Para almacenar los n-gramas se utilizardn las mismas estructuras que para las oraciones
aungue sera necesario modificarlas y crear varias de ellas para que acepten distintos tamanos
(n-gramas de grado entre dos y cinco) y que los mantengan separados para poder mostrarlos
segln su tamafio.

Por ultimo tendrd que crearse un proceso de serializacidon adicional para tratar las nuevas
estructuras y un nuevo fichero XML donde almacenarlos dado que su tamafio y su naturaleza
no encajan con los existentes hasta el momento.
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9.2.2 Modificaciones y Ampliaciones al subsistema Paramtext

El subsistema Paramtext es una aplicacién tipo web a la que acceden los usuarios para solicitar
la Parametrizacion morfolégica de sus texto. La modificacidon de la interfaz serd considerable
aunque se mantendra el estilo general de la misma. Se mantendra el Modelo Vista Controlador
pues no es necesario cambiarlo para realizar la ampliacion.

Debera ser modificada para incluir la nueva informacion extraida de la RAE y poder mostrar los
n-gramas que componen el texto. Sin embargo la mayoria de los cambios afectaran al nuevo
modo de comparacidn en el cual todas las tablas y gréaficas seran modificadas en mayor o
menor medida para poder combinar los datos provenientes del texto del usuario y de aquellos
que estan almacenados en nuestros servidores.

Por ultimo se incluird una herramienta de seleccién de obra con la que comparar el texto que
permite discriminar entre distintas colecciones y autores con facilidad.

9.2.2.1 Nueva informacion Léxica

La informacidn extraida de la Rae mediante las herramientas auxiliares definidas en el capitulo
siete de esta memoria tendran su propio apartado dentro de la informacién de vocabulario
gue se ofrece. Por tanto sera necesario realizar los siguientes ajustes.

1. Un nuevo desplegable al situarse sobre “Vocabulario”
2. Creacioén de una nueva tabla dindmica para introducir la informacion
3. Adaptacion de los datos recibidos para que sean de facil comprension para el usuario
a. Cambiar del cédigo numérico de la categoria gramatical por una abreviacién
de la propia categoria.
b. Desplegable con su nombre completo para las abreviaciones de la categoria
gramatical
c. Cambiarel Oy el 1 por “No” o “Si” en las columnas “Antigua” y “Aparece en la
RAE”

1) Actualmente se accede al vocabulario mediante un enlace directo en la parte superior de la
aplicacion. Para poder dividir la informacidon en varios apartados se debe afiadir un menu
desplegable entre los que poder elegir si mostrar la informacion estadistica (la que existia
anteriormente) o la informacion léxica.

Vocabulario Palabras vacias

Estadistica

Léxico

Figura 9.3: Menu desplegable del vocabulario
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2) Laforma de mostrar la informacion sera mediante una nueva tabla dinamica. Dicha tabla
permitird reorganizar el orden de las filas haciendo clic en el encabezado de una columna. Los
datos que se mostraran seran los siguientes:

Forma candnica: Indica su forma candnica
Categoria gramatical: Muestra una abreviatura de la categoria gramatical

Etimologias: Presenta el nUmero de etimologias
Total de acepciones: Seiiala el nUmero total de acepciones

uA W

Posicion de la acepcidn: Indica la posicidon que tiene la acepcion en el diccionario de la
RAE
6. Numero de entradas en la acepcion: Muestra cuantas entradas tiene esa acepcion en

el diccionario de la RAE
7. Antiqua: Sefala si es considerada como antigua por la RAE
8. Aparece en la RAE: Informa si aparece en el diccionario de la RAE

3a) El sistema trabaja con los cddigos de las categorias gramaticales por tanto es necesario
realizar una conversiéon de dicho valor numérico a la categoria que representa.

3b) Debido a la gran longitud de muchas de las categorias gramaticales se ha optado por usar
la abreviacién de las mismas a la hora de mostrarlas en la tabla. Asi mismo, para facilitar su
comprensién se proporcionara la posibilidad de ver el nombre completo en un desplegable si
se sitUa el cursor sobre la abreviacién.

conj. sub. cond.] 1

NJUNCION SUborainante condaiciona J
=

Figura 9.4: tooltip de la categoria gramatical sin abreviar

3c) El sistema almacena internamente los valores de cero como si fueran un “no”, y los valores
de uno como si fueran un “si”. Para no mostrar ceros y unos al usuario se debe realizar el
cambio correspondiente.

9.2.2.2 Nueva informacion N-gramas

Al existir un nuevo fichero XML que tendrd su propio espacio en el sistema de carpetas del
programa deberd modificarse la clase modelo de enrutamiento de modo que pueda albergar
los nuevos archivos y carpeta.
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Al igual que la nueva informacidn Iéxica, los n-gramas tendran su propio apartado en la seccidn
de vocabulario. El total de los cambios comprende lo siguiente:

1. Unanueva entrada en el desplegable “Vocabulario” para acceder a los n-gramas

2. Creacidn de cuatro tablas dindmicas para introducir la informacién

3. Organizarlas mediante un sistema de pestafias para acceder rapidamente de una tabla
aotra

1) Se pretende ampliar el acceso a la informacién del vocabulario mediante un menu
desplegable que separara las estadisticas de la informacién léxica, por lo que se pretende usar
el mismo sistema para incluir una nueva linea de acceso para los n-gramas.

Vocabulario Palabras vacias

Estadistica

Léxico

N-Gramas

Figura 9.5: Menu desplegable ampliado del vocabulario

2) La forma de mostrar la informacién serd mediante cuatro nuevas tabla dindmica. Dichas
tablas permitiran reorganizar el orden de las filas haciendo clic en el encabezado de cada
columna. Los datos que se mostraran serdan los siguientes:

N-grama: Presenta el n-grama
Frecuencia (texto): Muestra el nimero de veces que aparece en el texto

Primera aparicion: Indica la primera aparicién del n-grama

el

Centro de gravedad: Define el centro de gravedad del n-grama en el texto, lo que
ayuda a saber hacia que parte del texto puede encontrarse con mayor frecuencia.

3) Dado que van a mostrarse n-gramas de distintos tamanfos, entre dos y cinco, es una buena
idea el poder acceder a ellos de forma rdpida y cdmoda de modo que se implantara un sistema
de pestaias para pasar de uno a otro.

Tamano 2 Tamano 3 Tamario 4 Tamafio 5

Figura 9.6: Pestaiias del apartado N-gramas
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9.2.2.3 Modificacion de la interfaz en el modo original (no el de comparacidn)

Aungue la mayor parte de la interfaz quedara tal y como esta se han realizado algunos cambios
menores.

1. Se afadiran nuevos estilos en el formato de las tablas para mejorar la visualizacién de
los mismo

2. Se incluird una nueva linea de informacion tras retornar del modo comparacion que
permitird volver a él con un simple clic

1) Algunas tablas muestran la informacidn de las filas a dos niveles porque alguno de los
campos es demasiado pequefio para la cantidad de informacidon que sostienen mientras que
otros tienen espacio de sobra. Otras tienen algunas columnas demasiado juntas entre ellas
mientras que las demas estdn demasiado separadas. Se afiadiran estilos para ajustar las tablas
segun sea necesario.

Flexion verbal Frecuendia

Infinitivo 4
Participio 1
13 persona del singular del presente de indicativo 1

3a persona del singular del presente de indicativo
22 persona del singular del presente de indicativo 4
(usted)

Figura 9.7: Tabla con filas a dos niveles

Flexién verbal Frecuencia

Infinitivo 4
Participio 1
1a persona del singular del presente de indicativo 1

3a persona del singular del presente de indicativo
2a persona del singular del presente de indicativo (usted)

Figura 9.8: Tabla con el nuevo estilo para evitar los dos niveles

2) Para permitir un rapido traspaso del modo original al modo comparacién en Paramtext se
optard por incluir una linea de informacion nueva que incluya informacién sobre la ultima obra
comparada y un icono sobre el que hacer clic que permitira volver a la Ultima comparacion que
se haya realizado.

Documento actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

[Ultimo texto comparado: El lazarillo de Tormes 0}

Figura 9.9: Nueva linea de informacion y enlace de retorno al modo de comparacion
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9.2.2.4 ParamTextComp

Este nuevo modo de consulta requiere la modificacién de todas las gréficas y tablas del sistema
para que presente la informacién del usuario y de la obra seleccionada para comparar
simultdneamente.

Se necesita un nuevo apartado en donde el usuario pueda elegir entre las obras existentes,
gue estaran divididas en colecciones y estas a su vez por autores (aunque el usuario siempre
podra elegir ver todas las obras a la misma vez independientemente de los autores). Este
sistema deberd permitir al administrador realizar modificaciones sin necesidad de entrar en el
cédigo del programa.

Por ultimo el usuario debera poder consultar la informacion de la obra en todo momento sin
necesidad de cambiar de apartado y por supuesto deshacer la comparacién en cualquier
instante con un simple clic.

Formatos de las nuevas tablas y graficas:

La cantidad y variedad en los formatos y naturaleza tanto de las tablas como de las graficas
utilizadas por Paramtext ha dado lugar a varios acercamientos distintos a la hora de modificar
las tablas para realizar las comparaciones. A continuacidon se muestran los distintos tipos de
ampliaciones y combinaciones asi como ejemplo simplificados de muestra.

1. Anadir columnas totales: este tipo de tabla sera la mds sencilla porque sélo habra que

afiadir una nueva columna de totales y rellenarla con los datos de la obra que el
usuario quiera comparar.

2. Anadir columnas intercaladas de datos y porcentajes: Al encontrarse intercaladas y no

tener todas las tablas el mismo tamafo ni provenir los datos de un mismo origen no
puede generarse un algoritmo genérico. Por tanto debe hacerse la inclusidon de cada
columnay fila una a una.

3. Combinar datos en base a uno de ellos: al ser distintas graficas y pardmetros los que se

deben tener en cuenta para realizar la combinacidn y ser variable el tamaiio de las
tablas y por la alta variedad de casos y la posibilidad de encontrarnos valores en una
obra que no estdn en la otra que deben combinarse, este serd el formato mas
complicado. En el ejemplo se puede ver una tabla combinada seglin el numero de
caracteres de las palabras de las distintas obras, ndtese que en una no hay palabras de
nueve y trece caracteres mientras que en la otra no las hay de diez.
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4. Combinacidn de datos y metadatos: El cuarto formato de tabla se utiliza para dar
informacién acerca de los datos que se muestran y no para comparar los datos entre

si. En el ejemplo, las formas candnicas tienen los mismos valores tanto si pertenecen a
una obra como a la otra, por lo que duplicar la informacion no tiene sentido, en su
lugar se incluye una nueva columna que indica en qué obra se encuentra dicha forma o
si estd en ambas.

Las graficas son un elemento importante a la hora de interpretar datos si necesidad de saber
los valores exactos, mediante un sistema de “tamafios” se determina facil e intuitivamente
aquello que sobresale o se queda corto. Sin embargo son un arma de doble filo pues en el
momento en el que la cantidad datos procedentes de distintas fuentes va aumentado la
facilidad para interpretar lo que se muestra disminuye radicalmente hasta el punto de no verse
mas que un conglomerado de barras y lineas que no dicen nada. Es por eso que las graficas
serdn modificadas de una forma u otra dependiendo de la cantidad de fuentes distintas que
originalmente le aportaban valores. Dos han sido los tipos de modificaciones que han sufrido
dependiendo de si originalmente disponian de una entrada de datos o si procedian de dos

fuentes distintas:

1. De una ados: sila grafica tenia un Unico tipo de valor, este se mostrard junto con el de
la obra con el que se quiere comparar. Su visualizacidon conjunta ayuda a establecer la
diferencia cuantitativa de un simple vistazo sin que la consulta de la misma se
complique.

2. De dos a cuatro: si la grafica tenia ya una comparacién anterior, como la que se
produce al comparar los valores cuando se tienen en cuenta las palabras vacias y

cuando no, entonces deberdn generarse dos graficas distintas que puedan
intercambiarse al marcar la casilla correspondiente. Una de las gréficas mostraria la
comparacién entre ambas obras cuando se tienen en cuenta las palabras vacias y la
otra cuando no.

El listado detallado de cambios requeridos en tablas y graficas es el siguiente:

Meétrica: informe

e Totales con palabras vacias: afiadir columna de totales

e Totales sin palabras vacias: afiadir columna de totales
e Promedios con palabras vacias: afiadir columnas intercaladas de datos y porcentajes

e Promedios sin palabras vacias: anadir columnas intercaladas de datos y porcentajes
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Métrica: graficas

e Palabras de N caracteres: combinacidn de datos segun el n? de caracteres y generacion

de nuevas tablas; modificacién de las graficas de dos a cuatro.
e Oraciones de N caracteres: combinacién de datos segun el n? de caracteres y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de dos a cuatro.
e Pdrrafos de N caracteres: combinacion de datos segun el n? de caracteres y generacion

de nuevas tablas; modificacidn de las graficas de dos a cuatro.
e Oraciones de N caracteres: combinacion de datos segun el n? de palabras y generacion

de nuevas tablas; modificacién de las graficas de dos a cuatro.
e Pdrrafos de N caracteres: combinacidn de datos segun el n? de palabras y generacion

de nuevas tablas; modificacién de las graficas de dos a cuatro.
e Pdrrafos de N caracteres: combinacion de datos segun el n? de oraciones y generacion

de nuevas tablas; modificacién de las graficas de dos a cuatro.
e Distribucion por frecuencia: combinacion de datos segun la frecuencia de las palabras y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.
e Distribucion por centro de gravedad: combinacién de datos segun el centro de

gravedad de las palabras y generacion de nuevas tablas; modificacién de las gréficas
de una a dos.
e Distribucion por primera aparicion: combinacidon de datos segun la primera aparicion

de las palabras y generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a
dos.
e Distribucion en el corpus: combinacién de datos segln la frecuencia en el corpus y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.

Morfologia: informe

e Totales por categoria gramatical: afiadir columna de totales

e Promedios por categoria _gramatical: afiadir columnas intercaladas de datos y

porcentajes
e Totales por flexion verbal: afiadir columna de totales

e Totales por flexion no verbal: afiadir columna de totales

Morfologia: graficas

e (Categorias gramaticales: combinacién de datos segln la categoria gramatical y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.
e Flexiones verbales: combinacién de datos segun las distintas flexiones verbales y

generacion de nuevas tablas; modificacién de las graficas de una a dos.
e Flexiones no verbales: combinacidn de datos seguln las distintas flexiones no verbales y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.
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e Categorias gramaticales - verbos: combinacion de datos segin el n? de verbos y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.
e Categorias gramaticales - sustantivos: combinacion de datos segun el n? de

sustantivos y generacidén de nuevas tablas; modificacién de las graficas de una a dos.
e Categorias gramaticales - adjetivos: combinacién de datos segun el n2 de adjetivos y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.
e Categorias gramaticales - adverbios: combinacién de datos segun el n2 de adverbios y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.
e Categorias gramaticales - pronombres: combinacidn de datos segun el n? de

pronombres y generacién de nuevas tablas; modificacién de las graficas de una a dos.
e (Categorias gramaticales - preposiciones: combinacion de datos seglin el n? de

preposiciones y generacion de nuevas tablas; modificacion de las graficas de una a dos.
e Categorias gramaticales - articulos: combinacion de datos segun el n2 de articulos y

generacion de nuevas tablas; modificacion de las gréficas de una a dos.
e Categorias gramaticales - conjunciones: combinacién de datos segin el n? de

conjunciones y generacion de nuevas tablas; modificacién de las graficas de una a dos.
e Morfologia - Palabras no reconocidas: anadir columnas intercaladas de datos y

porcentajes.

Vocabulario: Estadisticas

Con y sin palabras vacias: Combinacién de datos segln la palabra e intercalado de datos y

porcentajes.

Vocabulario Léxico

Léxico: determinar en qué obras aparecen las formas candnicas de ambos textos.

Vocabulario N-gramas

Tamarfio 2, 3, 4 y 5: Combinacién de datos segun los n-gramas de distintos tipos e intercalado
de datos
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Apartado de seleccidn de obras:

La seleccién de las obras deberd ser sencilla, rdpida y versatil. El usuario debe encontrar lo que
necesita con un par de clics y tener toda la informacién necesaria a la vista. Se creard una
nueva pagina en la que mostrar la interfaz principal de la nueva herramienta y su distribucién
serd la siguiente:

_|| http://localhost:9874/Web%20PFC/comparar/compa ,O v O _ll Comparar

Parametrizador Morfoldgico de Textos
Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar Ayuda
COMPARAR
Documento actual: Archivo de prueba.txt 0
Palabras vacias actual: PV por defecto.txt
1.- Zona de descripcién 2.- Zona de modo de empleo ‘
I
|
3.- Zona de selecciéon 4.- Zona de informacién de la obra |

Politica de Privacidad | Ayuda | En caso de citar este recurso, por favor use la siguiente referencia: n
Siguenos en Facebook|

Carreras-Riudavets, F.; Bueno-Godoy, J.; Santana-Herrera, J.C.; Herndndez-Figueroa, Z.; Rodriguez-Rodriguez, G. (2014).
Parametrizador morfolégico de textos - ParamText TIP. Disponible en: http:/tip.dis.ulpgc.es

Figura 9.17: prototipo de la pdgina de acceso al modo de comparacion

Zona de descripcion

Debe explicar a groso modo la utilidad de la herramienta, para que los usuarios sepan lo que
pueden esperar de ella. Deberd ocupar como mucho un parrafo y no pretende ser una
descripcién exhaustiva.

Zona modo de empleo

Sera un resumen de la metodologia que se debe seguir para realizar la comparacién. Su uso en
detalle estard incluido en la ayuda de la herramienta, donde se marcara con la etiqueta V.2014
lo que significa que pertenece a la versién de ese afio.
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Zona de seleccion

En ella el usuario seleccionard la obra con la que quiere comparar su texto. Aunque
inicialmente sélo sera visible una de ellas, esta zona estard dividida en tres partes:

e Colecciones disponibles: Agrupara las obras segin un elemento comun, como puede

ser que pertenezcan a la literatura clasica o que sean escritos periodisticos.

e Autores: Permitird elegir entre los distintos autores que poseen obras en la coleccion
seleccionada o seleccionar “todos” para que aparezca un listado completo de las obras
de esa coleccion.

e Obras: Mostrard las obras que cumplen los filtros seleccionados. En caso de haber

IM

seleccionado la opcidén especial “todos” en la seleccidn de autor el nombre de las obras

ird seguido del nombre del autor entre paréntesis.

Zona de informacion de la obra

En esta zona es donde se mostrard la informacion de la obra seleccionada en la zona de
selecciéon. Podra incluir tantos campos como sean necesarios y dependerd del archivo XML
asociado a la coleccidn a la que pertenece. En la parte inferior se situara el botén que da lugar
a la comparacion.

Repositorio de obras

El sistema de almacenamiento de las obras que pueden seleccionarse para comparar se basara
en un sistema de carpetas en el interior del programa gestionado por archivos XML donde se
almacenara la informacién que se mostrara al usuario cuando seleccione la obra asi como
otros datos relevantes para el buen funcionamiento de la herramienta de comparacién como
puede ser la abreviacidon del nombre del autor para mostrarse en las tablas de comparacion.

Se afiadira un archivo “Readme.txt” que mostrara su correcto funcionamiento e incluira las
instrucciones para anadir, borrar o modificar cualquiera de los pardmetros de la herramienta
de seleccidn de obras y los datos de las obras.
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Los pasos resumidos para incluir nuevos elementos seran los siguientes:

1. Agregar una nueva coleccidén en "App_Data/libros/colecciones/lista_colecciones.txt"
[Nombre archivo XML que contiene las obras de la coleccidon]:[Nombre que se quiere
mostrar al usuario]

2. Crear archivo XML que contenga las obras de la coleccion en la misma carpeta

3. Crear una carpeta con el NOMBRE NORMALIZADO de cada autor incluido en el archivo
XML dentro de "App_Data/libros/estadisticas"

4. Crear una carpeta con el NOMBRE NORMALIZADO de cada obra incluida en el archivo
XML dentro de la carpeta del autor correspondiente
"App_Data/libros/estadisticas/[Autor de |la obra]/[Nombre de la obra]

5. Situar las estadisticas de cada obra dentro de su carpeta correspondiente

Incluir nuevas colecciones

La herramienta generara las colecciones de forma dinamica y serd un numero ilimitado de
ellas.

Para incluir las nuevas colecciones bastard con afadir una nueva linea en el fichero
"lista_colecciones.txt" situado en "App_Data/libros/colecciones" y su correspondiente fichero
de coleccion. El formato del fichero TXT debera ser exactamente el que se describe; nombre
del fichero XML (con extension incluida) seguida (sin espacios) de la descripcion que se quiere
mostrar al usuario (admite espacios y cualquier simbolo).

Ejemplo de fichero lista_colecciones.txt:

e literatura_cldsica.xml:Literatura Clasica
e literatura_moderna.xml:Literatura Moderna

Ejemplo de modificacidn en dicho fichero:

e literatura_cldsica.xml:Literatura Cl3sica

e literatura_moderna.xml:Literatura Moderna

e pergaminos_super_viejos.xml:Pergaminos Antiguos
e piedra_para_escribir.xml:Tablillas de Piedra

e de la_A a la_Z.xml:Abecedario Extendido

59



Los nombres de los archivos XML NO necesitan coincidir en ningln caso con el alias que se le
pretende dar a ver al usuario (aunque en recomendable cierto parecido para una facil
identificacién por nuestra parte).

La ordenacién tampoco es necesaria pues se mostrara al usuario siempre en estricto orden
alfabético.

El algoritmo leerd aquellas lineas que incluyan la cadena "X.xml:" (sin comillas) donde "X" serd
una cadena de tamafio uno (1) o superior, e ignorara el resto del fichero.

Nuevos campos en archivos XML:

El archivo XML que lista las obras de una coleccién podra ser editado para incluir nuevos
atributos que se mostrardn al usuario cuando seleccione una obra. Para hacerlo bastara con
incluir un nuevo campo dentro de la etiqueta <data...> teniendo en cuenta lo siguiente:

- Titulo siempre tiene que ser el primer campo de la etiqueta
- Los nombres que identifican los campos no admitirdn espacios ni simbolos
pero el que se muestra al usuario si.

De tal manera que, por ejemplo, se podra afiadir el nombre de campo "Palabra", pero no
"Numero de Palabras”, sin embargo si es posible que el campo que se muestre al usuario se
llame “NUmero de Palabras”.

Asi mismo, no todos los libros (ni siquiera de la misma coleccidén) necesitaran tener los mismos
atributos dentro de la etiqueta <data...> (salvo Titulo y Autor que siempre debe estar). De esta
manera se podran personalizar los atributos que se quieren mostrar para cada libro o
coleccién, pudiendo usar por ejemplo, unos para "Literatura Cldsica" y otros totalmente
distintos para "Articulos Periodisticos" o "Entradas de Blogs".

Nuevos autores:

Las carpetas para los autores se situaran en "App_Data/libros/estadisticas/" y siguen las
mismas reglas de nomenclatura que las obras. Dichas reglas se detallan en el siguiente
apartado.
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Nuevas obras:

La herramienta generara las obras disponibles de forma dinamica, tan sélo habra que incluir la
descripcién de la misma en el fichero de coleccién correspondiente manteniendo su formato
(se recomienda "copiar y pegar" para realizar los anadidos).

Los datos de la obra deberan incluirse en su propia carpeta, situada dentro de la de su autor,
que estara en "App_Data/libros/estadisticas/[Nombre del Autor]/".

La carpeta de obra deberd tener el mismo nombre que el titulo de la obra salvo por aquellos
caracteres que pueden generar conflicto a la hora de compilar el proyecto. A groso modo, las
carpetas solo podrdn usar los siguientes caracteres:

o A-Z
e az
e 09
e punto (.)
e comal(,)

De tal forma que el programa generara automaticamente la siguiente normalizacién en los
titulos del archivo XML:

e Las letras con tilde seran cambiadas automaticamente por letras sin tilde
e La"n" sera cambiada porla"n"
e Cualquier otro simbolo sera eliminado

Ejemplos de normalizacién:

e Campanas Nocturnas -> Campanas Nocturnas
e Traccidn, Dos Piernas Mejor que Una -> Traccion, Dos Piernas Mejor que Una
e ¢Ser o No Ser? Esa es la Cuestidn -> Ser o No Ser Esa es la Cuestion

Modificacion de la interfaz (modo comparacion)

La interfaz en el modo comparacién mantendra todos los elementos originales aunque como
ya se ha mencionado se modificara el formato de las tablas y gréficas para albergar los datos
de las obras que se comparan en lugar de sdlo la del usuario.
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La Unica ampliacién significativa sera una linea de informacién en donde se encuentran los

datos del fichero actual. En ella se mostrard el nombre de la obra con la que se estd

comparando la del usuario y dos nuevos iconos al final de la misma: el icono pergamino vy el

icono equis.

Documento actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

[Texto comparado: Bodas de sangre . x]

Figura 9.18: Nueva linea de informacion y enlace de salida del modo de comparacion

1

'
_, lcono pergamino:

Situar el cursor sobre él desplegard un panel flotante con la informacién de la obra. La
informacién mostrada sera toda aquella que se haya incluido en el archivo XML de su

coleccion.

Documento actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

Texto comparado: Bodas de sangre [\‘:x

Totales por categoria gramatical:

a&c Utilice los link de

Autor: Federico Garcia Lorca

Titulo: Bodas de sangre

Fecha: 1933

N° de palabras: 3000

Resumen: Es una produccion poética y teatral que se
centra en el analisis de un sentimiento tragico. Desde
lo antiguo y lo moderno, en la manera de ver la
tragedia. Todo ello enmarcado en un paisaje andaluz
tragico y universal.

Figura 9.19: Ventana desplegable con la informacion de la obra

X cancelar comparacion:

Hacer clic sobre el icono de la equis debera devolver el programa al modo normal, aunque no
deshara la comparacion para facilitar poder pasar de un modo a otro rdpidamente.
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10 Implementacion

En este capitulo se explican las caracteristicas mas relevantes de esta fase, sin embargo se ha
optado por no incluir el cddigo implementado aunque puede ser consultado en el DVD adjunto
a esta memoria.

10.1 Clase silabear

La primera clase en ser modificada ha sido la que tenia como objetivo separar las palabras en
silabas y remarcar la silaba ténica. En primer lugar se realizé una llamada al servicio silabear
del TIP que devolvia la informacion necesaria para realizar el trabajo de descomposicidn de la
palabra.

La informacion que devuelve el servicio y el orden en el que lo hace es el siguiente:

Primer dato: Muestra el nimero de silabas
Numero variable de datos: que sefialan las posiciones dentro de la palabra en las que
empieza cada silaba

3. Ultimo dato: indica qué silaba es la ténica

Con estos datos se debe generar una palabra cuyas silabas estén separadas por guiones y la
silaba tdnica se encuentre entre corchetes salvo que sea un monosilabo en cuyo caso se deja
tal cual. El nuevo algoritmo comprende la creacion de la ristra final en base a la informacion
recibiday la peticidn y recepcién de la informacidn que ofrece el servicio.

] Informacién devuelta .
Palabra enviada . Ristra resultante
por el servicio

De 111 De

Esto 2131 [Es]-to
Esdrdjula 413682 Es-[drd]-ju-la
Importante 413693 Im-por-[tan]-te

Tabla 10.1: Ejemplo de palabras enviadas, informacion devuelta y ristra resultante

63



10.2 Nueva informacién n-gramas

El mayor problema fue el orden en el que se realizan las operaciones en el sistema original.
Para poder extraer informacién de las palabras tienen que pasar también por un sistema de
normalizacidn, de forma que, por ejemplo la abreviatura U.L.P.G.C. pasard a ser ULPGC. Este
proceso tiene lugar en la funcidon encargada de fabricar las oraciones. Aunque lo ideal seria
insertar una nueva funcién para los N-gramas posteriormente existe una funcionalidad
adicional en el interior de la funcién de las oraciones que se encarga de seleccionar las
palabras que ya hubieran sido analizadas con anterioridad y eliminarlas para que no fueran
enviadas de nuevo a la fabrica de palabras (no era necesario fabricar dos veces la misma
palabra). Al eliminarse palabras del interior de las oraciones no se pueden extraer los distintos
N-gramas después de fabricarse las oraciones pero tampoco puede hacerse antes porque los
N-gramas son subconjuntos de dichas oraciones y se requieren las palabras normalizadas.

Por esa razdn fue necesario colocar el algoritmo en el interior de aquel que trata las oraciones
y que se encuentra en la clase Analizador Gramatical en lugar de crearlo de forma
independiente tal y como estan hechos los de crear palabras y crear parrafos; asi mismo
eliminacion de duplicidad a la hora de crear las palabras debia realizarse igualmente tras la
creacion de los n-gramas.

Documento Parrafo Oracion Palabra
K>——> K>—> Ko>—>
Ngrama
AnalizadorGramatical 1 FabricaPalabras
L Ko—
ListaAbreviaturas ListaPalabrasVacias

Figura 10.1: Diagrama de clases del médulo Procesamiento

Una vez integrado el nuevo algoritmo se crearon nuevos ficheros de serializacion y se actualizé
el modelo de enrutamiento para poder acceder a ellos.
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Implementacion

10.3 Herramienta de comparacion

La nueva herramienta se distribuyd mediante un sistema de carpetas y archivos XML y TXT
puesto que no era necesario, en base a su volumen, la utilizacién de una base de datos, que
por su lado requiere mas trabajo y permite menos flexibilidad.

A continuacion se muestra la jerarquia de carpetas utilizada:

App data

Codigos_morfologicos Ejecutables Libros Repositorio

Colecciones Estadisticas Readme.txt

coleccionN.xml Autor A Autor N
” -

——

A A
a ~\
Obra A1 Obra A2 Obra N1
-

Diagrama 10.1: Muestra la estructura de directorios y archivos para las obras almacenadas

lista_colecciones.txt colecciénl.xml

Gracias a este sistema es posible que un mismo libro muestre informacion distinta, segin la
coleccidn en la que se encuentre, pues podria ser relevante para en unas pero no en otras y
cada obra en una misma coleccion puede mostrar datos distintos si fuera necesario. Obras
distintas con el mismo titulo no generan conflicto al estar situadas en las carpetas de sus
respectivos autores y para conseguir la desambiguacién cuando se muestran todas las obras a
la misma vez se afiade el nombre del autor al final de los titulos.
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e Carpeta App data: Propia del sistema donde se almacenan datos necesarios para su
correcto funcionamiento.

e Carpeta Libros: Carpeta que contiene las colecciones, estadisticas y el archivo de
instrucciones

e Archivo de texto Readme.txt: Detallas las instrucciones necesarias para la correcta
administracion de la herramienta e incluye ejemplos de cada una de sus opciones para
facilitar su manipulacion.

e Carpeta Colecciones: incluye el fichero de texto que enlaza las colecciones que se
muestran al usuario con el fichero XML que las define y los mencionados archivos XML
asociados.

e Carpeta Estadisticas: Incluye las carpetas de los distintos autores cuyas obras han sido
parametrizadas y almacenadas.

e Archivo de texto lista_colecciones.txt: Recoge las distintas colecciones que son
mostradas al usuario y las enlaza con el archivo XML donde se encuentran las obras de
le pertenecen.

e Archivo XML colecciénl-N: lista las distintas obra y la informacion que se muestra al
usuario de las mismas; cada archivo XML pertenece a una coleccion distinta.

e Carpeta Autor A-N: Carpetas pertenecientes a los distintos autores que contienen las
estadisticas de cada una de sus obras. No existe limite para el nimero de autores que
pueden incluirse

e Carpeta Obra A1-A2: Carpetas con las estadisticas de las distintas obras de un autor,
no hay limite de obras que pueden incluirse.

e Carpeta Obra N1: Carpeta que contiene las estadisticas de la obra de otro autor, los
nombres de las obras de distintos autores pueden coincidir ya que se desambiguara
mediante el nombre del autor.

Nota: Las instrucciones necesarias para el correcto funcionamiento de la herramienta asi como
ejemplos de su administracion se encuentran tanto en el fichero Readme.txt mencionado
anteriormente como en el apartado de Disefo en esta misma memoria.
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10.4 Formato de las tablas

Para poder modificar las tablas se hizo uso de la herramienta CSS que ya incluia el proyecto
inicial. Fue necesario crear numeros estilos e integrar su utilizacion en el cédigo interno del
programa para que se asignara dindmicamente segun fuera necesario en lugar de hacerlo de
forma fija en su totalidad.

Por ejemplo las columnas resaltadas en las tablas combinadas buscan en el encabezado la
abreviacion del autor con el que se estd haciendo la comparacion, pues es lo que determina si
la columna pertenece a la obra de nuestro usuario o a una de las nuestras.

De esta forma no hay que definir de forma estatica todas y cada una de las columnas que
deben remarcarse, cosa que se complica por el alto nimero de columnas y que podria generar
trabajo adicional por el hecho de que el programa pueda variar en el futuro.
Independientemente de la posicidon en la que se sitien las columnas de nuestras obras el
sistema dindmico las localizard y resaltard para una facil visualizacién.

10.5 Combinacion de tablas

Para combinar las tablas fue necesario ampliar la estructura de los gridview a partir de los
cuales se formaban y dado que no todas las tablas se modificaron de la misma manera hubo
gue modificarlos uno a uno.

‘ Con palabras vacias ‘ Total ‘ Total Lope de Vega

Caracteres 95 112
Palabras 22 25
Palabras diferentes 17 21
Oraciones 2 3
Parrafos 2 2

Figura 10.2: tabla con columna de totales afiadido
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Implementacion

Con palabras vacias i Media Neruda Desviacion tipica | Desviacion tipica Neruda
Caracteres por palabra 4 4 2,53 3,03
Caracteres por oracion 48 37 6,36 20,74
Caracteres por parrafo 48 56 6,36 0
Palabras por oracion 11 8 1,41 3,51
Palabras por parrafo 11 12 1,41 0,71
Oraciones por parrafo 1 2 0 0,71

Figura 10.3: tabla con columnas intercaladas afiadidas

N° Palabras N° Palabras Neruda | % Palabras %o Palabras Neruda N° Caracteres
1 1 4,55 4 1
7 8 31,82 32 2
2 3 9,09 12 3
3 4 13,64 16 4
2 2 9,09 8 5
3 2 13,64 8 6
3 1 13,64 4 8
0 3 0 12 9
1 0 4,55 0 10
0 1 0 4 13

Figura 10.4: tabla con datos combinados en base a una columna que también es un dato
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Aungue la ténica general era remarcar dindmicamente todas las tablas hubo una en particular
gue fue necesario marcar de forma estdtica pues el encabezado de su columna no requeria de
la abreviacidn del nombre del autor y no existia ninglin canon que pudiera garantizar que no se
marcaran otras que no debian.

Forma canénica Cat. gramatical Obra origen Etimologias Acepciones Antigua
a prep. Ambas 2 23 No
adelante adv. lug. Usuario 1 3 No
armado V. pron. Usuario 1 27 No
caso v. tran. Neruda 3 1 No
como conj. sub. comp. Neruda 1 0 No
correctamente adv. modo Neruda 1 1 No

Figura 10.5: tabla con datos combinados y metadatos

10.6 Combinacion de grdficas

Algunas gréficas requerian que se modificara el origen de sus datos mientras que otras
necesitaban datos adicionales. Uno de los mayores problemas fue el de los pardmetros que el
sistema original daba por sentado y que dejaban de cumplirse al realizarse la comparacion.

Por ejemplo, el rango de las gréficas era siempre determinado por el archivo que contenia las
palabras vacias, dado que aquel que no las contenia no era mas que un subconjunto del
primero y nada de lo que se cumpliera para el segundo dejaba de ser cierto en el primero. Sin
embargo al realizar las comparaciones lo que se cumple para la del usuario (como por ejemplo
el tamafio de la palabra mds larga) no se cumplia necesariamente para la segunda obra que
podia o no tener una palabra de mayor longitud.

Eso supuso un problema a la hora de determinar los valores minimos y maximos que debian
tener las graficas, mds aun, no fue hasta bien avanzado el proyecto que no se detecté el hecho
de que algunos valores quedaban fuera del rango de las gréficas porque no se habia estudiado
en profundidad la forma en la que las graficas definian sus tamafios. Finalmente mediante
varias comparaciones las graficas se establecen en base a los maximos y minimos de ambas
obras evitando que algunos valores quedaran ignorados.
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Otro cambio a tener en cuenta era el valor de la leyenda que inicialmente eran valores fijos
pero que ahora dependian tanto del nombre del archivo subido por el usuario como de la obra
escogida para realizar la comparacién. Esto produjo la necesidad de realizar de crear nuevas
variables que hicieran las peticiones necesarias y almacenaran los valores para asignarlos
cuando fuera preciso.

Las graficas que tuvieron que ampliarse de una entrada de datos a dos quedaron no
necesitaron modificaciones adicionales a las mencionadas

DISTRIBUCION DE LAS ORACIONES SEGUN LA CANTIDAD DE VERBOS

NUmero de oraciones

3 4 5 6 7 8 9 10 11
Nimero de verbos

Il Archivo de prueba.txt
Veinte poemas de amor y una
cancion desesperada

Figura 10.6: grdfica que alberga una nueva entrada de datos

Sin embargo aquellas que ya presentaban dos entradas necesitaron cddigo adicional para
evitar que quedaran saturadas. Se incluyd una nueva opcién para ver las comparaciones en
grupos de dos, los que eran relevantes entre si. Mediante activacion de una casilla la grafica
modifica la entrada de datos alterando dindmicamente su forma y permitiendo que se puedan
comparar por separados los casos en los que se muestran las palabras vacias y en los que no.
Dado que presenta mads informacién se optd por presentar inicialmente las graficas que
incluyen las palabras vacias.
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Implementacion

DISTRIBUCION DE LAS PALABRAS SEGUN LA CANTIDAD DE CARACTERES
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cancién desesperada
v
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(D Grafica sin palabras vacias)
Figura 10.7a: grdfica con palabras vacias
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Figura 10.7b: grdfica sin palabras vacias
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11 Pruebas

En esta fase del desarrollo se deben realizar multitud de pruebas para garantizar en la medida
de lo posible el correcto funcionamiento del sistema. Aunque estd situada al final, es una tarea
gue debe realizarse a lo largo de la fase de desarrollo pues detectar que se ha estado
trabajando sobre clases, mdédulos o datos defectuosos podria tirar por la borda meses de
trabajo. Es totalmente imposible garantizar que la aplicaciéon estd libre de errores en su
totalidad pues hay tantas formas de usarla como textos existan. Sin embargo se ha realizado
una amplia bateria de pruebas para garantizar que los casos mas comunes (y algunos de los
gue menos) no generar errores ni problemas de ejecucion.

11.1 Pruebas de Recuperacion

Este tipo de pruebas intentan generar un error en el sistema y comprobar que es capaz de
reponerse y continuar funcionando. En esta ampliaciéon se detectaron numerosos errores de
este tipo debido a un cambio en las listas usadas internamente por Paramtext que fue
rdpidamente subsanado por parte de los responsables de la herramienta.

La ampliacién del sistema no presentaba casos especiales que pudieran dar lugar a
inestabilidad debido a la accidn de los usuarios. Debido a que no depende de la interaccion de
terceros se han podido subsanar los errores de este tipo con un alto grado de fiabilidad

11.2 Pruebas de seguridad

Este sector comprueba que los mecanismos de seguridad incorporados impiden que el sistema
sea vulnerado mediante la accién de actores externos. Debido a que la ampliacién del sistema
no permitia el envio adicional de datos con respecto a su antecesor no fue necesario
realizarlas.

11.3 Pruebas de resistencia

La carga anadida al proceso PMT que es el que consume recursos del servidor ha sido bastante
controlada. Por un lado se le ha rebajado al afiadir el servicio silabeador que realizar parte del
trabajo mientras que por el otro se han afiadido los ngramas que si consumen algo de tiempo
adicional. En el cdmputo global Paramtext mantiene un tiempo de ejecucién equivalente,
quizas ligeramente superior que mantiene los mismos resultados obtenidos en las pruebas de
la versidn original: cuando aumenta el numero de usuarios aumenta sensiblemente el tiempo
de ejecucion pero se siguen obteniendo los resultados sin problema.
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11.4 Pruebas de rendimiento

Este tipo de pruebas se basan en medir el rendimiento del software en tiempo de ejecucion y
requieren de instrumentacién tanto software como hardware para los procesos de
monitorizacion y medicidn. Al desarrollar este proyecto utilizando como entorno de desarrollo
Microsoft Visual Studio, se ha decidido emplear la opcién de generacidn de perfiles que ofrece
la aplicacion para este fin. Se trata de una herramienta de diagndstico que recopila los datos
de rendimiento de las aplicaciones, proporcionando informacion como el tiempo que se
emplea en cada una de las funciones o la utilizacion de memoria por parte del sistema a lo
largo del tiempo.

A través de la utilizacion de estas herramientas ha sido posible determinar que mientras que
para el subsistema Paramtext, con el que los usuarios interactian, no existen problemas
destacables, el subsistema PMT encargado de realizar la parametrizacién morfoldgica de los
textos posee ciertos inconvenientes a tener en cuenta. Se obtuvo que del total del tiempo
necesario por el subsistema para completar la parametrizacion morfoldgica de un texto, el 85%
del tiempo es destinado a obtener la informacién morfoldgica de las palabras, mientras que el
otro 15% se destina al resto de actividades como la validacién del archivo, su procesado y
calculo de resultados.

Si se establece que como término medio un fichero de texto de 100KB de tamafo es
parametrizado en aproximadamente 42 segundos, significa que casi 36 de esos segundos son
destinados Unicamente a la obtencion de la informacién morfoldgica de las palabras. Esto
implica que el tiempo necesario por la aplicacion para completar el proceso de
parametrizacion y por tanto el tiempo que debe esperar el usuario para poder empezar a
visualizar los resultados, esta siempre determinado por el médulo de lematizacién, un hecho
gue es necesario asumir puesto que se utiliza un servicio web externo a este proyecto.
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12 Resultados

Tras llevar a cabo todas las fases de desarrollo del software se ha conseguido ampliar
satisfactoriamente el sistema. Se ha conseguido afiadir nuevas funciones y ampliar la
informacién que mostraba anteriormente, se le ha dotado de funcionalidad y se ha mantenido
el tiempo y modo de funcionamiento para evitar un posible impacto negativos en quienes ya
fueran usuarios de la herramienta. Aunque no se pretende incluir una por una todas las
mejoras se realizara un resumen de las mas significativas.

12.1 vocabulario

El apartado dedicado al vocabulario ha pasado de tener una sola seccidon con dos tablas a tener
tres secciones con siete tablas, lo que ha aumentado significativamente el volumen de
informacién mostrado. Ademds de las dos tablas pertenecientes a las estadisticas se pueden
encontrar, por un lado una nueva tabla de Léxico donde aparece informacién extraida en su
mayor parte de la RAE y por el otro cuatro nuevas tablas donde se presentan los distintos
ngramas de tamafios comprendidos entre dos y cinco, ambos incluidos. Adicionalmente se ha
incluido el uso del servicio Silabeador en lugar de realizarse completamente en el interior de la
aplicacién.

Léxico

ahc Sitte el cursor del raton sobre una categoria gramatical para verla sin abreviar

Cat. gramatical Etimologias Acepciones Pos. de la acepcion Entr. de la acepcon Antigua Aparece en la RAE
e - - - - - -
vamos interj. 1 0 0 0 No No
a prep. 2 23 1 23 No Si
ver sust. 2 2 1 2 No Si
si conj. sub. cond. 1 10 1 1 No Si
este pron. dem. 1 0 0 0 No Si
funcia sust. 1 0 0 0 No No
porque conj. sub. causal 1 2 1 | No Si
no adv. neg. 1 7 1 7 No Si
el art. det. . 1 1 1 No Si
he adv. 1 1 1 No Si
armar V. pron. 1 27 17 5 No Si
e sust. 2 3 1 3 No Si
importante adj. 1 2 1 2 No Si
para prep. 1 13 ik 13 No Si
poder v. intr. 2 5 4 2. No Si
sequir v. tran. 1 15 1 12 No Si
adelante adv. lug. 1 3 1 2 No Si
[P Exportar

Figura 12.1: Nueva tabla de Léxico en la seccion de vocabulario
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Tamafio 2 Tamaiio 3 Tamafio 4 = Tamafio 5

Los signos de puntuacién no cuentan a la hora de determinar el grado

N-gramas de tamaiio dos § Frec. (texto) & Prim. aparicién Centro de gravedad $
vamos a 1 1 1
aver 1 2 2
ver si 2 3 10
si esto 2 4 11
esto funciona 2 5 12
funciona porque 1 6 [3
porque si 2 7 7
si no 1 9 S
no la 1 10 10
la he 2 11 11
he armado 1 13 13
es importante 1 16 16
importante ver 1 17 17
funciona para 1 21 21
para poder 1 22 22
poder seguir 1 23 23
seguir adelante 1 24 24

[P Exportar

Figura 12.2: Nuevas tablas de Ngramas separadas por las pestafias superiores en la seccion de vocabulario

12.2 Comparar

El nuevo apartado de comparaciéon permite seleccionar mediante filtros (colecciones y
autores) las obras con las que quiere realizarse una comparacion. Incluye una descripcion,
instrucciones de uso, una seccion de seleccion de obra y otra para mostrar su informacion.

Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar Ayuda

COMPARAR
Documento actual: Archivo de prueba.txt 0
Palabras vacias actual: PV por defecto.txt
Descripcion Modo de empleo
Esta herramienta facilita al usuario la comparacién de su texto con el de Para poder utilizar esta herramienta deberd seleccionar una de las obras
otras obras de renombre que han sido analizadas previamente. La literarias que se muestran en la parte inferior, agrupadas en el apartado
integracion de los datos en una misma tabla y gréfica ofrece la posibilidad "Colecciones Disponibles”. Una vez realizada la comparacion aparecera en
de percibir a simple vista el grado de similitud en cuanto a composicién todo momento el titulo del texto comparado en la parte superior izquierda,
estructural se refiere. podrd ver la informacion de la obra situando el cursor encima del

pergamino o deshacer la comparacién haciendo clic en la cruz junto a él.

Colecciones disponibles: Descripcion de la obra seleccionada:

Autor: Miguel de Cervantes
- Titulo: El ingenioso hidalgo
() Literatura Moderna Fecha: 1605

NO° de palabras: 10000

Resumen: Cuenta la historia de Don Quijote, que tras leer multitud de
ITodos v| libros de caballeria decide salir de aventuras junto con su fiel compafiero
Sancho Panza

® Literatura Clésica

Autores:

Q=& castigo sin venganza (Félix Lope de Vega)

@® Elingenioso hidalgo (Miguel de Cervantes)

A : sk
) El lazarillo de Tormes (Anénimo)

-

A . -
) Fuenteovejuna (Félix Lope de Vega)

Figura 12.3: Nuevo apartado de la herramienta Comparar
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12.3 ParamTextComp

La nueva herramienta de comparacion modifica completamente la interfaz de usuario para
mostrar de forma clara y sencilla los datos combinados de las obras (una del usuario y otra de
nuestro sistema). No se pretende incluir todas las tablas y gréficas afectadas cuyo numero
abarca treinta y siete (37) tablas y veintiuna (21) gréficas pero se pondran algunos ejemplos de
cada tipo.

Con palabras vacias Total

Caracteres 95
Palabras 22
Palabras diferentes 17
Oraciones 2
Parrafos 2
Con palabras vacias Total Total Lope de Vega
Caracteres 95 112
Palabras 22 25
Palabras diferentes 17 21
Oraciones 2 3
Parrafos 2 2

Figura 12.4: Tabla modo normal y modo comparacion de totales perteneciente a Métrica - Informe

Con palabras vacias Desviacion tipica Mediana
Caracteres por palabra 4 2,53 2 4
Caracteres por oracién 48 6,36 = 47
Caracteres por parrafo 48 6,36 - 47
Palabras por oracién 11 1,41 - 11
Palabras por parrafo 11 1,41 = 11
Oraciones por parrafo 1 0 - 1

Media Lope Desviacién Desviacion tipica

Con palabras vacias Media de Vega tipica Lope de Vegs
Caracteres por palabra 4 4 2,53 3,03 2 2 4 4
Caracteres por oracion 48 37 6,36 20,74 = = 47 41
Caracteres por parrafo 48 56 6,36 0 - < 47 56
Palabras por oracion 11 8 1,41 3,51 - - 11 8
Palabras por parrafo 11 12 1,41 0,71 = = 11 12
Oraciones por parrafo 1 2 0 0,71 - - 1 1

Figura 12.5: Tabla modo normal y modo comparacion de promedios perteneciente a Métrica - Informe
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Resultados

okt Candecn Cat. grdv:atical Etimol«:gl'as Acepciﬂn& Pos. de la icepcién Entr. de la :cepci('m Antig:a Aparece e: la RAE
. %, 2 -
vamos interj. 1 0 0 0 No No
a prep. 2 23 23 No Si
ver sust. 2 2 1 2 No Si
si conj. sub. cond. 1 10 1 1 No Si
este pron. dem. 1 0 0 0 No Si

Fenan Canbokon Cat. qrar:atiml Obra 0!:98" Etimok:gl’as Acepci:nes Pos. de la a‘cepcién Entr:’de la‘ AntigAua Aparece e: la RAE
v v v v acepcion  $
a prep. Ambas 2 23 1 23 No Si
adelante adv. lug. Usuario 1 3 1 2 No Si
armado v. pron. Usuario 1 27 17 5 No Si
caso v. tran. Lope de Vega 3 1 1 1 No Si
como conj. sub. comp. | Lope de Vega 1 0 0 0 No No
correctamente adv. modo Lope de Vega 1 1 1 1 No Si

Figura 12.6: Tabla modo normal y modo comparacion de metadatos perteneciente a Vocabulario - Léxico

DISTRIBUCION POR CATEGORIAS GRAMATICALES
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Categoria gramatical
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DISTRIBUCION POR CATEGORIAS GRAMATICALES
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»

Figura 12.7: Grdficas modo normal y modo comparacion de una entrada a dos entradas de datos
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Resultados

DISTRIBUCION DE LAS PALABRAS SEGUN LA CANTIDAD DE CARACTERES

NUmero de palabras
S

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Numero de caracteres

I Con palabras vacias Sin palabras vacias
»
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DISTRIBUCION DE LAS PALABRAS SEGUN LA CANTIDAD DE CARACTERES
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Gréfica sin palabras vacias

Figura 12.8: Una grdfica con dos entradas de datos a dos graficas con cuatro entradas de datos (dos entradas en cada una)

78



13 Conclusiones

Los resultados obtenidos han sido los esperados, un sistema adaptado para presentar una
nueva funcionalidad que permite la comparacion y con ella la capacidad de dar un significado,
al menos relativo, a los valores que devuelve la herramienta. De igual forma se ha aumentado
la cantidad de datos relativos al vocabulario, segin la Real Academia de la Lengua, que es
capaz de ofrecer al usuario y se han creado herramientas para poder mantener actualizados
eso datos y se ha incluido informacion de los ngramas de tamafio dos a cinco. Por otro lado se
ha cambiado el cddigo incrustado que realizaba la separacion de silabas de una palabra por la
llamada a un servicio externo y el posterior tratamiento de los datos. Por ultimo se cred un
sencillo sistema de ficheros que permite incrementar el nUmero de obras disponibles para ser
comparadas de forma sencilla y rdpida, que ademds no requiere tocar el cddigo del programa
en ningln momento y gracias a ello tampoco es necesario detener la herramienta online para
gue surtan efecto.

El nuevo modo comparacion presenta graficas y tablas combinas en lugar de multiples tablas
simultdneas, lo que facilita la interpretacién de los datos y ahorra espacio visual. Ademas el
sistema puede pasar de ese punto al modo normal y viceversa con un simple clic de ratén y
desde cualquier punto de la aplicacién pues mantiene la ejecucion de ambos modos de forma
independiente.

En cuanto al rendimiento, el uso del servicio externo silabeador y la nueva informacién del
vocabulario lo ha reducido ligeramente pero mejoras externas a este proyecto han conseguido
que el tiempo global se mantenga. Gracias a que el modo comparacién y normal se realizan
paralelamente el paso de uno a otro se genera casi instantdneamente lo que van en
consonancia con la fluidez de la que goza la aplicacion.

El Unico que objetivo que quedd fuera del alcance de este proyecto fue la desambiguacion,
debido a problemas de compatibilidad y falta de tiempo, sin embargo la nueva funcionalidad
de la aplicacién le proporciona otro empujén mas en la direccidén correcta, aquella que la
convierta en una herramienta de gran valor para todos los amantes y profesionales de la
lengua escrita.
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14 Trabajo futuro

Paramtext es una herramienta cada vez mas funcional e innovadora en el area de la lengua
escrita y el nUmero de mejoras que pueden realizarse sobre él son muchas. Algunas de ellas ya
se han mencionado con anterioridad a lo largo de la memoria; a continuacién se enumeran las
gue actualmente pueden resultar mas interesantes:

e Comparacion entre dos archivos enviados por el usuario

Esta opciéon permitiria a un usuario comparar su obra no sélo con las que se han
seleccionado en nuestras colecciones sino con otra que enviara también. La adaptacion del
sistema actual para incluir esta funcionalidad es, sin llegar a ser trivial, bastante sencilla y
la Unica razdén por la que no se incluyd en el proyecto actual fue la falta de tiempo.

e Incorporacién de un desambiguador funcional

Este es quizas el caballo de batalla de la aplicaciéon, su inclusion convertiria una
herramienta util de por si en toda una referencia casi perfecta a la hora de comparar las
estructuras de los textos. Debido a la gran dificultad y cantidad de trabajo que conllevaria
crear uno propio se intentd hacer uso de uno externo pero problemas de compatibilidad lo
dejaron fuera del proyecto aunque se hicieron grandes avances gracias al descubrimiento
por parte del TIC de un servicio externo que podria usarse para ello en futuros proyectos.

e Automatizacidon para blogs, foros o redes sociales

Actualmente la herramienta requiere que el usuario tome parte activa enviando vy
estudiando los resultados pero podria ser factible la ejecucién automatizada en pdginas
web y su calificacidn posterior en base a parametros de cardcter subjetivo o no, basados
en datos obtenidos en obras de renombre. Por ejemplo se podria realizar un estudio de los
mejores articulos periodisticos para establecer algunas directrices que estructuralmente, y
probablemente sin saberlo, siguieran todos ellos.

e Parametrizacion en otros idiomas

Si la aplicacién logra un buen grado de aceptacidon por parte de los usuarios, se puede
intentar conseguir un lematizador que permita obtener la informacién morfoldgica de
palabras extranjeras, de esta manera seria viable utilizar el proyecto para parametrizar
textos escritos en otros idiomas.

e Obtenciéon de un indice de calidad

Fuera ya del ambito informdtico, se propone tomar una muestra representativa de textos
considerados de alta y baja calidad, para realizar un estudio cientifico de Ia
parametrizacion morfoldgica de ellos. El objetivo es buscar similitudes y diferencias para
intentar, si es posible, obtener un indice que permita determinar sin necesidad de leer un
texto, si este es o no de calidad.
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15 Conclusién personal

Es légico pensar por quienes no tienen conocimientos de la carrera que aquellos que han
acabado una ingenieria informatica saben hacer cualquier cosa en lo referente a la
informdtica; craso error, a medida que uno avanza en sus estudios se da cuenta de lo poco que
sabe en particular y lo mucho que sabe en general. La carrera nos ha dado unas bases sobre las
que trabajar, unos cimientos robustos y amplios en los que poder asentar todo lo que
gueramos, necesitemos o nos exijan para poder convertirnos en unos profesionales de
aquellos dmbitos de la informatica que vayamos a ejercer y disfrutar.

No acabamos la carrera sabiendo “informdtica”, lo hacemos preparados para poder
aprenderla.
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16.2 Paginas web

El nimero de pdginas webs consultadas para datos muy puntuales fue numerosa, las que se
relatan a continuacidn son aquellas de las que se hizo un uso que podriamos definir como
“intensivo”.

e http://tip.dis.ulpgc.es

e http://msdn.microsoft.com/dn308572

e http://www.desarrolloweb.com/

e http://www.cristalab.com/tutoriales/4-html-css-y-javascript/

e http://forums.asp.net/
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17 Anexo

17.1 Manual de usuario

17.1.1 ¢{QUE ES PARAMTEXT TIP?

ParamText TIP es una aplicacion web destinada a la parametrizacién morfoldgica de textos, un
conjunto de cdlculos estadisticos basados en las caracteristicas morfoldgicas del texto cuyos
resultados se representan mediante la utilizacion de tablas y gréficas. Estos resultados
permiten analizar la estructura del escrito desde el punto de vista morfoldgico y facilitan la
comparacioén entre diferentes documentos.

17.1.2 ¢COMO PARAMETRIZAR UN DOCUMENTO?

La aplicacién es muy sencilla de utilizar, sélo se necesita un documento cuyo tamafo y formato
cumpla los requisitos que se establecen en la pagina de inicio de la aplicacién (TXT, DOC, DOCX
y PDF) y seguir los siguientes pasos:

1. Enviar archivo

En la seccion habilitada para el envio de archivos, hacer clic en el botén "Examinar"
para abrir la ventana de exploracidon de documentos. Buscar el archivo deseado y hacer
doble clic sobre él. Automaticamente se iniciara el envio del archivo a nuestros
servidores.

Una vez que el archivo haya sido recibido en nuestro sistema, se mostrara un cuadro
con la informacidn basica del fichero. En caso de querer cambiar el documento
enviado, repita el proceso con el nuevo fichero. Si el archivo seleccionado no cumple
los requisitos establecidos, se indicara mediante un aviso.

1I. Seleccionar lista de palabras vacias (opcional)

El siguiente paso antes de comenzar el proceso de parametrizacion es seleccionar el
tipo de lista de palabras vacias a utilizar. Dispone de dos opciones, utilizar la lista por
defecto de nuestra aplicacidn, o bien enviar su propio listado de palabras vacias

Si no comprende muy bien la utilidad de esta opcidn, no se preocupe, deje marcada la
opcion por defecto. Mas adelante encontrard un apartado en el que se explica
detalladamente en qué consisten las palabras vacias.
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1l Iniciar la parametrizacion

Por ultimo, sélo tiene que hacer clic sobre el botén "Parametrizar" y el sistema
comenzara a procesar su documento. Puesto que este proceso puede llegar a durar
minutos en funcidn de las caracteristicas del fichero enviado y del estado en el que se
encuentre la red, se le ruega que tenga paciencia. No obstante, puede ver el estado en
el que se encuentra el proceso mediante la barra de progreso que se proporciona,
pudiendo cancelarlo en cualquier momento mediante la utilizacion del botdn
"Cancelar".

Para garantizar un flujo de ejecucion correcto, evite utilizar la aplicacion durante el
tiempo en que se estd realizando la parametrizacién de su archivo, en caso contrario,
el sistema cancelara el proceso en curso.

Una vez finalizada la parametrizacién del documento, no serd mostrado ningun
mensaje, sino que sera automaticamente redirigido a una de las paginas de resultados.

6- )il hitp://localhost:2020 2+ ¢ X i Paratext | J )

PARAMTEXT TIP
Parametrizador Morfolégico de Textos

Parametrizador Morfoldgico de Textos

Descripcidn Enviarrchivo:

I

Paramtext TIF es una aplicacion web destinada a la parametrizacion
morfolégica de textos. Los resultados se representan mediante tablas y

gréficas que permiten analizar la estructura del documento desde el punto

Fichera subido con éxito
(J Nombre: Archivo de prueba txt
Tamaiio: 0.19 KB

de vista morfolégico y facilitan la comparacin entre diferentes textos.

T -

T

| 33% |

Requisitos

Parametrizando archivo...
(Tenga paciencia, el proceso podria durar varios minutos)
(Por favor, no utilice la aplicacion durante este tiempa)

Para poder analizar su archivo debe asegurarse de que el tamaiic del
mismo es inferior a 100KB v que pertenece a alguno de los siguientes
formatos:

Cancelar

= v TXT v' DOC
v' DOCX v PDF

17.1.3 ¢COMO COMPARAR DOCUMENTOS? (v.2014)

La herramienta es muy sencilla de utilizar, sélo se necesita acceder a la zona de seleccién de

obra mediante el enlace "Comparar" del menu superior de la pagina y seguir los siguientes

pasos:

1. Seleccionar coleccion

De entre las distintas colecciones de obras ofertadas, seleccionar aquella que pueda
contener el tipo de texto deseado. Se recomiendan aquellas que contengan un tipo de
obra similar al que se ha enviado.
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1. Seleccionar el autor

El siguiente paso antes de comenzar el proceso de comparacion es seleccionar el
Autor. Las obras estan divididas segln este criterio aunque existe la posibilidad de
seleccionar "Todos" para que aparezca un listado completo.

1ll. Seleccionar la obra e iniciar la comparacion

Por ultimo, sdlo tiene que seleccionar una obra y podra ver una descripcion de la
misma y el botdn de inicio de comparacion en la parte inferior derecha de la pagina, al
hacer clic sobre dicho botdn la herramienta se pondra en marcha, este proceso no
deberia tardar mas que unos segundos.

Una vez finalizada la comparacion del documento, no serd mostrado ningln mensaje,
sino que serd automaticamente redirigido a una de las paginas de resultados. En ella
podra ver en todo momento el nombre de la obra con la que esta realizando la
comparacion, y situados junto a ella, un icono (pergamino) que le permitird ver los
datos de la obra al colocar el cursor encima y otro icono (equis) que le permitira
deshacer la comparacién haciendo clic sobre él.

Si se cancela una comparacion, aparecera una nueva linea de informacion indicando la
ultima obra comparada y junto a ella un icono en forma de flecha que le permitira
rehacer la comparacién en cualquier momento.

http://localhost9874/Web%20PFC/comparar/compa ,0 v O l|| Comparar

PARAMTEXT TIP

Parametrizador Morfoldgico de Textos

Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar Ayuda

COMPARAR

Documento actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

Descripcién Modo de empleo

Esta herramienta facilita al usuario la comparacion de su texto con el de
otras obras de renombre gue han sido analizadas previamente. La
integracién de los datos en una misma tabla y gréfica ofrece la posibilidad
de percibir a simple vista el grade de similitud en cuanto a composicién
estructural se refiere.

Colecciones disponibles:

® Literatura Clésica
O Literatura Moderna

Autores:

|Tod05 V\

[ON:] Castigo sin Venganza (Félix Lope de Vega)
® g Ingenioso Hidalgo (Miguel de Cervantes)
O El Lazarillo de Tormes (Andnimo)

O Fuenteovejuna (Félix Lope de Vega)

Para poder utilizar esta herramienta deberd seleccionar una de las obras
literarias gue se muestran en la parte inferior, agrupadas en el apartado
"Colecciones Disponibles”. Una vez realizada la comparacién aparecerd en
todo momento el titule del texto comparado en la parte superior izquierda,
podrd ver la informacién de la obra situande el curser encima del
pergamino o deshacer la comparacién haciendo clic en la cruz junto a él.

Descripcién de la obra seleccionada:

Autor: Miguel de Cervantes

Titulo: El Ingenioso Hidalge

Fecha: 1605

N de palabras: 10000

Resumen: Cuenta la historia de Don Quijote, que tras leer multitud de
libros de caballeria decide salir de aventuras junto con su fiel compafiero
Sancho Panza

Politica de Privacidad | Ayuda | En caso de citar este recurso, por favor use la siguiente referencia:
Carreras-Riudavets, F.; Bueno-Godoy, J.; Santana-Herrera, 1.C.; Hernandez-Figueroa, Z.; Rodriguez-Rodriguez, G. (2014).
Parametrizador morfolégico de textos - ParamText TIP. Disponible en: http://tip.dis.ulpgc.es

n Siguenos en Facebook|
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Anexo

I hitp://localhost:9874/Web%20PFC/comparar/meirica p - o

il Métrica: Informe

PARAMTEXT TIP

Parametrizador Morfoldgico de Textos

Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar

METRICA: INFORME

Documento actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

[Tex‘to comparado: ElIngenioso Hidalgo v % )

Totales:

Con palabras vacias Total
Caracteres 95
Palabras 22
Palabras diferentes 17
Oraciones 2
Pdrrafos 2

Sin palabras vacias Total
Caracteres 68

Caracteres de las palabras vacias

h.‘ http://localhost:9874/Web%20PFC/metrica/informe_metrica.aspx ,0 Y] .ll Meétrica: Informe

Ayuda

Total Cervantes
112
25
21

PARAMTEXT TIP

Parametrizador Morfolégico de Textos

Inicio Métrica Morfologi Vocabulario Palabras vacias Comparar

METRICA: INFORME

Documento actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

[Ultimo texto comparado: Bodas de sangre . 9]

Totales:

Ayuda

Con palabras vacias Total

Caracteres 95
Palabras 22
Palabras diferentes 17
Oraciones 2
Parrafos 2
A Total
Caracteres 66
Caracteres de las palabras vacias 29
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17.2.4 PARTES DE LA APLICACION
A continuacion se detallan las principales partes del sistema:
I. Menu

Permite acceder a las opciones y resultados que proporciona la aplicacion.

1l. Seccion actual
Muestra el nombre de la seccidn (resultado) que se esta visualizando.
1ll. Documentos actuales

Indica el nombre del fichero y lista de palabras vacias actuales. Permite saber en todo
momento a que documento se corresponden los resultados mostrados.

IV. Bloque principal

Es la seccién mas importante, ya que en ella se presentaran los resultados solicitados.

-

af ||| http://localhost:8080/ metrica/informe_metric 2 v & X || il Métrica: Informe x
Parametrizador Morfolégico de Textos
Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar Ayuda
( METRICA: INFORME )
- - |
Documento actual: Archivo de prueba.txt
Palabras vacias actual: PV por defecto.txt
.
- ~
Totales:
:
Caracteres 162
Palabras 32
Palabras diferentes 27
Oraciones 3
Parrafos 3
Caracteres 124
Caracteres de las palabras vacias 38
Palabras 18
Palabras diferentes 17
Palabras vacias 14
Palabras vacias diferentes 10
Oraciones 3
Oraciones de sdlo palabras wvacias 0
L Mimern de nireaf; w, o2
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17.1.5 DISTRIBUCION DEL MENU

El menu ha sido dividido en varias secciones para clasificar los resultados por categorias y
facilitar asi su localizacion. A continuacion, se comenta el tipo de resultados que podrd
consultar en cada una de sus secciones:

1. Inicio
Permite acceder a la pagina de inicio de la aplicacion.
1. Métrica

Ofrece los resultados relacionados con la métrica del documento analizado. Podra
consultar por ejemplo: el nimero de palabras, el nimero de palabras diferentes, el
numero de oraciones, el nimero de parrafos, la cantidad de oraciones por parrafo, o
bien el promedio, moda y mediana de palabras por oraciéon o parrafo entre otros
muchos datos.

1. Morfologia

Proporciona una amplia informacidn sobre las caracteristicas morfolégicas del texto.
Podra consultar por ejemplo: el nimero de palabras que pertenecen a cada categoria
gramatical (verbos, sustantivos, adjetivos,...), el nimero de palabras segun su flexién, o
el promedio, moda y mediana de palabras de una determinada categoria gramatical
gue hay por oracion o parrafo.

IV. Vocabulario (v. 2014)

Permite consultar la lista de palabras que aparecen en el texto analizado. Ademas,
para cada una de ellas podra visualizar su frecuencia de aparicion, la posicién del texto
en la que aparece por primera vez, su informacidén morfolégica, categoria gramatical,
numero de acepciones en la RAE, etc. También se ha dedicado un apartado para los
distintos Ngramas existentes (de entre 2 y 5 palabras).

V. Palabras vacias

Esta seccidn permite cambiar la lista de palabras vacias a utilizar. También proporciona
la posibilidad de descargar la lista de palabras vacias por defecto o la utilizada por el
usuario en la ultima parametrizacion realizada.

VI. Comparar (v.2014)

Permite realizar una comparacién entre el texto enviado y uno de los que se
mantienen almacenados en nuestra base de datos. Dicha herramienta reestructurara
por completo el Parametrizador para mostrar en todo momento y de forma clara los
datos de ambas obras, facilitando asi cualquier tipo de comparacion.

VIl. Ayuda

Permite acceder al documento de ayuda online de nuestra aplicacion.
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17.1.6 PALABRAS VACIAS

Las palabras vacias (en inglés, stopwords) son aquellas que no tienen un significado propio y
que por tanto no aportan ningun contenido semdntico al texto. Es por ello que en muchas
actividades relacionadas con el procesamiento de textos, este tipo de palabras tengan un
tratamiento particular. Un ejemplo, son los motores de busquedas, que descartan este tipo de
palabras para ofrecer mejores resultados a los usuarios.

En nuestro caso, hemos decidido ofrecer los resultados de la seccion Métrica desde dos
perspectivas diferentes:

1. Con palabras vacias

Los resultados se ofrecen teniendo en cuenta todas las palabras del texto, por tanto las
palabras vacias son contabilizadas.

II. Sin palabras vacias

Los resultados se ofrecen sin tener en cuenta las palabras vacias, estas no seran
consideradas y por tanto, tampoco contabilizadas.

ParamText TIP utiliza una lista de palabras vacias por defecto. En ella se han incluido
las palabras vacias mas frecuentes del espaiiol. Sin embargo, puesto que no existe un
estandar que defina con exactitud cudles son las palabras vacias del espafiol, se ofrece
también la posibilidad de que sea el usuario quien establezca su propia lista de
palabras vacias.

Esta opcién permitira a los usuarios obtener resultados mas precisos, ya que podran
descartar todas aquellas palabras que deseen. En la seccion del menu "Palabras
vacias", encontrara las pautas a seguir para poder confeccionar y utilizar su propio
listado.
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17.1.7 FORMATO DE LOS RESULTADOS

Los resultados proporcionados por ParamText TIP, pueden ser visualizados en dos formatos
diferentes. Uno de ellos es en forma de gréfica, que es el formato mostrado por defecto. La
otra posibilidad, consiste en visualizar la informacidon en modo tabular. Puede alternar entre
ambas vistas mediante la utilizacidn de las pestafias habilitadas para ello.

a‘ > ‘ ill http://localhost:7221 /Web%20PFC/metrica/gra O ~ & X H ol Métrica: Palabras de N cara... ‘ |
Parametrizador Morfolégico de Textos
Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar Ayuda
METRICA: |PALABRAS DE N CARACTERES [
¥ Documento actual: Archivo de prueba.txt
Palabras vacias actual: PV por defecto.txt
»
PALABRAS DE N CARACTERES
1
8|
w
b
2
w6 W
3
: |
k-]

Grdficas

Permiten visualizar los datos que conforman el resultado seleccionado en formato de grafica
de barras. Para facilitar la interpretacion de la informacién mostrada, cada gréfica va
acompafiada de una leyenda y los titulos de sus correspondientes ejes.

En la parte inferior de la grafica, encontrara un conjunto de opciones que permitiran cambiar
ciertos parametros de visualizacion. Las opciones disponibles son:

l.Zoom

Permite seleccionar un rango de valores especificos del eje X para visualizarlo con mas
detalle.

Il. Mostrar serie

Por defecto, para facilitar la comparacién de los resultados, las graficas muestran
simultdneamente los datos "Con palabras vacias" y "Sin palabras vacias". Esta opcién
permite restringir la visualizacion de la grafica a una Unica serie.

1. 3D
Permite cambiar el modo de visualizacion de la grafica a tres dimensiones.
IV. Tooltip

Permite conocer los valores de los ejes X e Y que conforman cada una de las barras de
la gréfica. Para ello, sélo hay que pasar el cursor del ratén sobre alguna de las barras y
se mostrara la informacién correspondiente.
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flocalhost7221/Web%20PFC/metrica/grafic O = & X || il Métrica: Palabras de N cara... %

PARAMTEXT TIP q

Parametrizador Morfolégico de Textos

Inicio Métrica Vecabulario Palabras vacias

Ayuda

Morfologia Comparar

METRICA: | PALABRAS DE N CARACTERES E

(¥ Documento actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

Grafica | Tabla

1

PALABRAS DE N CARACTERES
10

@
s
5
e
T
o
w
=
2y
g 6 palabras de 7 caracteres B
£ |
Z L

2 I ]

o

1 2 3 4 3 [ 7 8 9 10 11
Nimera de caracteres
I Con palabras vacias Sin palabras vacias
S >

Tablas

Ofrecen la misma informacién que las gréficas pero en formato tabular. Puesto que la mayor
parte de los resultados implican el manejo de un gran volumen de datos, se ha decidido
habilitar la paginacién y ordenacién por columnas de las tablas, facilitando asi, la busqueda y
legibilidad de los datos. Ademas, mediante la utilizacion del botdn "Exportar" que encontrard
bajo cada una de ellas, podra exportar el contenido de la tabla a un archivo de Excel.

-

e' J[1N http://localhost7221/Web%20PFC /metrica/grafic 2 + G X H (M Métrica: Palabras de N cara...

Grafica | Tabla
Con palabras vacias: Sin palabras vacias:
NOPalabras 4 O Palabras &  NOCaracteres &
7 2,77 1 7 4,76 2
61 24,11 2 8 544 3 B
a0 15,81 3 5 34 4
9 3,56 4 18 12,24 5
24 9,49 5 27 18,37 6
28 11,07 5 14 9,52 7
15 5,93 7 28 19,05 E
29 11,46 8 s 6,12 s
E] 3,56 E] i1 7.48 10
11 4,35 10 10 68 11
10 3,95 1 5 34 12 s
5 1,98 12 2 1,36 13
2 0,78 13 1 0,68 14
1 04 14 z 1,36 15
5] :
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Otra de las opciones disponibles cuando se consulta un resultado, ya sea en formato grafico o
tabular, es la visualizacién de un pequefio informe, que se pliega y despliega al hacer clic con el
ratén sobre los datos del documento actual.

Este pequeno informe, contiene Unicamente algunos de los resultados de los informes
principales, que pueden ser utiles al usuario en funcién del resultado que esta visualizando.
Por ejemplo, en las imagenes inferiores, en las que el usuario estd consultando como se
distribuyen las palabras del texto segin su tamafio en caracteres, el informe desplegable
muestra como datos relevantes, el total de palabras y el total caracteres del texto. De esta
manera, si el usuario deseara consultar esta informacidn, no tendria que irla a buscar a la
pagina del informe principal, sino que podria consultarla desde la misma pagina en la que se
encuentra.

r

a-_ _w‘ ill http://localhost7221/Web%20PFC/metric O ~ & X H il Métrica: Palabras de N cara...

PARAMTEXT TIP

Parametrizador Morfalégico de Textos

Inicie Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar

m

A<_| PALABRAS DE N CARACTERES E

@Ducumsnto actual: Archivo de pruehf

Palabras vacias actual: PV por defec

Grafica | Tabla

PALABRAS DE N CARACTERES
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e [ il hetg:/Nlocathost 0pFC/metrica O + & X |[ ol Metrica: Palabras de N cara... L ‘ (

PARAMTEXT TIP

Parametrizador Morfoldgico de Textos

Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar Ayuda

METRICA: |PALABRAS DE N CARACTERES E

Documenm actual: Archivo de prueba.txt

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

(" ~y
:
Caracteres 162
Palabras 32
Caracteres 124
Palabras 18

Con palabras vacias i Desviacién tipica

Caracteres por palabra 5 2,65 2 5

Caracteres por palabra 7 2,03 7 7

. S

Grafica  Tabla

PALABRAS DE N CARACTERES

palabras
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17.1.8 RESULTADOS PROPORCIONADOS

En este apartado se explican las caracteristicas y utilidad de los principales resultados
proporcionados por ParamText TIP:

Informe métrica
En esta seccidn se proporcionan resultados como:

e Numero total de: caracteres, palabras, palabras diferentes, oraciones o parrafos.

e Promedio, desviacién tipica, moda y mediana de: caracteres por palabra, caracteres
por oracidn, caracteres por parrafo, palabras por oracién, palabras por parrafo u
oraciones por parrafo.

Todos estos datos permiten hacerse una idea de como se estructura el texto en funcion de sus
partes, como por ejemplo, si predominan palabras u oraciones cortas o largas. Estos
resultados, al ser de caracter unitario, sdlo se representan en formato tabular. Esta seccidn
estd disponible en: "Métrica - Informe".

Distribucion de las palabras segun la cantidad de caracteres

Muestra cdmo se distribuyen las palabras del texto segln la cantidad de caracteres. Es decir,
indica el numero de palabras cuya longitud en caracteres es N, donde N = {1, 2, 3,..}. Permite
saber si las palabras del texto se caracterizan por ser pequeias o grandes, e incluso detectar la
cantidad de palabras que superan un determinado tamafo. Este resultado esta disponible en:
"Métrica = Graficas = Palabras de N caracteres".

Distribucion de las oraciones segun la cantidad de caracteres

Muestra como se distribuyen las oraciones del texto segun la cantidad de caracteres. Es decir,
indica el numero de oraciones cuya longitud en caracteres es N, donde N = {1, 2, 3,..}. Este
resultado esta disponible en: "Métrica - Graficas - Oraciones de N caracteres".

Distribucion de los pdrrafos segun la cantidad de caracteres

Muestra cdmo se distribuyen los parrafos del texto seglin la cantidad de caracteres. Es decir,
indica el numero de parrafos cuya longitud en caracteres es N, donde N = {1, 2, 3,..}. Este
resultado esta disponible en: "Métrica - Graficas - Parrafos de N caracteres".
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Distribucion de las oraciones segtin la cantidad de palabras

Muestra cémo se distribuyen las oraciones del texto segun la cantidad de palabras. Es decir,
indica el numero de oraciones que estan formadas por N palabras, donde N = {1, 2, 3,...}. Este
resultado esta disponible en: "Métrica - Graficas - Oraciones de N palabras".

Distribucion de los pdrrafos segun la cantidad de palabras

Muestra como se distribuyen los parrafos del texto segun la cantidad de palabras. Es decir,
indica el nimero de parrafos que estan formados por N palabras, donde N = {1, 2, 3,...}. Este
resultado estd disponible en: "Métrica - Graficas - Parrafos de N palabras".

Distribucion de los pdrrafos segtn la cantidad de oraciones

Muestra cémo se distribuyen los parrafos del texto segin la cantidad de oraciones. Es decir,
indica el nimero de parrafos que estan formados por N oraciones, donde N = {1, 2, 3,..}. Al
consultar este resultado, puede surgir la duda de por qué se proporcionan los datos tanto
desde el punto de vista "Con palabras vacias" como "Sin palabras vacias", cuando se supone
qgue el numero de oraciones del texto siempre son las mismas. La razén es muy sencilla,
aunque es bastante raro, puede suceder que una oraciéon esté formada Unicamente por
palabras vacias, por tanto, desde el punto de vista "Sin palabras vacias", el texto tendra una
oracion menos. Este resultado esta disponible en: "Métrica - Graficas - Parrafos de N
oraciones".

Distribucion por frecuencia

Indica cdmo se distribuyen las palabras del texto en funcién del nimero de veces que
aparecen en él. Permite saber cuantas palabras del texto aparecen con poca o mucha
frecuencia. Este resultado estd disponible en: "Métrica - Graficas - Distribucidon por
frecuencia".

Distribucion por centro de gravedad

El centro de gravedad de una palabra es la media de posiciones en las que aparece dicha
palabra en el texto y por tanto proporciona una idea de la zona del texto en la que mas o
menos aparece dicha palabra con mas frecuencia. Este resultado muestra como se distribuyen
las palabras segun su centro de gravedad y permite saber, por tanto, si las palabras del texto
se concentran especialmente en alguna zona particular del texto. Este resultado estd
disponible en: "Métrica - Graficas - Distribucion por centro de gravedad".
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Distribucion por primera aparicion

Este resultado muestra como se distribuyen las palabras segln la posicion de su primera
aparicion en el texto, por tanto permite detectar si a medida que avanza el texto aparecen
nuevas palabras o se repiten las ya utilizadas. Este resultado esta disponible en: "Métrica -
Graficas = Distribucidn por primera aparicion".

Distribucion en el corpus

Este resultado permite saber con qué frecuencia se utilizan en el espaiol las palabras del
texto. Después de haber realizado un estudio sobre la frecuencia de aparicién de cada una de
las palabras de un corpus, formado por 320575144 palabras, de las cuales, 309734 eran
diferentes, se ha decidido dividir las palabras del texto en seis grupos:

e Frecuencia muy alta
Son las palabras del texto cuya frecuencia en el corpus es superior o igual a 30000.
Este tramo lo componen 939 palabras del corpus.

e Frecuencia alta
Son las palabras del texto cuya frecuencia en el corpus es inferior a 30000, pero
superior o igual a 2000. Este tramo lo componen 10087 palabras del corpus.

e Frecuencia media
Son las palabras del texto cuya frecuencia en el corpus es inferior a 2000, pero
superior o igual a 300. Este tramo lo componen 26295 palabras del corpus.

e Frecuencia baja
Son las palabras del texto cuya frecuencia en el corpus es inferior a 300, pero superior
o igual a 20. Este tramo lo componen 80264 palabras del corpus.

e Frecuencia muy baja
Son las palabras del texto cuya frecuencia en el corpus es inferior a 20, pero superior a
cero. Este tramo lo componen 192149 palabras del corpus.

e Frecuencia cero
Son las palabras del texto que no aparecen ninguna vez en el corpus.

Por tanto, este resultado permite saber en base al corpus utilizado, qué cantidad de palabras
del texto analizado, se consideran de uso frecuente o poco frecuente en el espafiol. Este
resultado esta disponible en: "Métrica - Graficas = Distribucién en el corpus".
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Vocabulario

Esta seccion permite ver el listado de palabras que aparecen en el texto. La informacion se ha

dividido entre las siguientes secciones:

I. Estadisticas

Silabas de la palabra
Se muestran las silabas separadas por guiones y entre corchetes se marca la silaba
ténica.

Frecuencia en el texto
Es el numero de veces que aparece la palabra en el texto.

Primera aparicion
Es la posicion del texto en la que aparece la palabra por primera vez.

Centro de gravedad

Como se explicd anteriormente, el centro de gravedad de una palabra es la media
de posiciones en las que aparece una palabra en el texto y por tanto nos da una
idea de la zona del texto en la que mas o menos aparece dicha palabra con mas
frecuencia.

Frecuencia en el corpus

Es el nimero de veces que aparece la palabra en el corpus analizado, cuyas
caracteristicas fueron explicadas en el apartado anterior. Este dato permite saber,
si la palabra es utilizada o no con frecuencia en el espafiol.

Palabra invertida
La palabra escrita al revés. Esta columna permite ordenar por el final de las
palabras.

Otra caracteristica importante de esta seccidén, es que proporciona la posibilidad de

visualizar la informacién morfoldgica de cada una de las palabras. Para ello sélo hay que

situar el cursor del ratén sobre la palabra cuya informacion morfoldgica se desea

visualizar. Recuerde que debido a las caracteristicas del lenguaje espafiol, una palabra

puede disponer de varias interpretaciones morfolégicas. Este resultado esta disponible en:

"Vocabulario".

Il. Léxico (v.2014)

Forma candnica
Indica la forma candnica de las palabras que aparecen en el texto.
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e (Categoria gramatical
Muestra de forma abreviada la categoria gramatical a la que pertenece la palabra.
Situar el cursor sobre su descripcién muestra la categoria gramatical sin abreviar

e Etimologias
Indica el nUmero de etimologias que tiene la palabra.

e Acepciones
Indica el nimero total de acepciones que presenta la palabra en el diccionario de
la RAE.

e Posicién de la acepcién
Indica la posicion en la que se encuentra su categoria gramatical dentro de su
definicién en el diccionario de la RAE.

e Entradas de la acepcidn
Indica el numero total de entradas de su categoria gramatical en el diccionario de
la RAE.

e Antigua
Determina si la palabra se considera en desuso o muy antigua segun el diccionario
de la RAE.

e Aparece en la RAE
Indica si dicha palabra se encuentra en el diccionario de la RAE.

Ill. Ngramas (v.2014)

En esta seccidn se muestran cuatro pestanas distintas, que se corresponden con los distintos
tamafios de Ngramas disponibles.

e Frecuencia en el texto
Es el nimero de veces que aparece el Ngrama en el texto.

e Primera aparicion
Es la posicion del texto en la que aparece en Ngrama por primera vez.

e Centro de gravedad
El centro de gravedad de un Ngrama es la media de posiciones en las que aparece en
el texto y por tanto nos da una idea de la zona del texto en la que mds o menos
aparece dicho Ngrama con mas frecuencia.
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Informe morfologia
En esta seccién se proporcionan resultados como:

e Numero total de palabras por categoria gramatical (verbos, sustantivos, adjetivo,
adverbios, pronombres, preposiciones, articulos,...).

e Promedio, desviacion tipica, moda y mediana por oracién y parrafo de: verbos por
oracidn, verbos por parrafo, sustantivos por oracidn, sustantivos por parrafo, adjetivos
por oracidn, adjetivos por parrafo,...

e Numero total de palabras por flexidn verbal (infinitivos, gerundios,...).

e Numero total de palabras por flexién no verbal (singular, plural,...).

Todos estos datos permiten obtener una idea de cdmo esta estructurado el texto en funcidn
de sus caracteristicas morfoldgicas, pudiendo determinar qué categorias gramaticales o
flexiones predominan en él. Estos resultados al ser de caracter unitario sélo se representan en
formato tabular.

Otro tipo de resultado que es posible visualizar desde esta seccidn, es obtener una lista de las
palabras del texto que pertenecen a una determinada categoria gramatical o flexién. Para ello,
s6lo debe dirigirse a la tabla correspondiente y hacer clic con el ratén sobre la categoria
gramatical o flexién deseada (Figuras 17.25 y 17.26). Al igual que en la seccion "Vocabulario",
situando el cursor del ratdn sobre cualquiera de las palabras de la lista resultante, puede
acceder a su informacion morfoldgica. Esta seccidon estd disponible en: "Morfologia -
Informe".

1. Palabras no reconocidas

Permite examinar la lista de palabras que no han sido reconocidas morfolégicamente por la
aplicacion. Esta aplicacion actualmente sdélo funciona para textos en espafiol, por lo que si el
texto contiene alguna palabra en otro idioma, también aparecera en esta lista. Este resultado
esta disponible en: "Morfologia - Palabras no reconocidas".

Il. Categorias gramaticales

Indica cdmo se distribuyen las palabras del texto segin su categoria gramatical (verbos,
sustantivos, adjetivos,...), permitiendo determinar qué tipos de categorias gramaticales
predominan o no en el texto. Este resultado esta disponible en: "Morfologia = Graficas >
Categorias gramaticales".

1. Flexiones verbales

Establece cdmo se distribuyen las palabras del texto segun su flexion verbal (infinitivo,
gerundio, presente de indicativo,...), permitiendo reconocer los tiempos verbales mas y menos
utilizados en el texto. Este resultado esta disponible en: "Morfologia - Graficas - Flexiones
verbales".
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IV. Flexiones no verbales

Indica cémo se distribuyen las palabras del texto segln su flexion no verbal (palabras en

masculino, femenino, singular, plural,...), permitiendo observar el género y nimero, mas vy

menos frecuentes en el texto. Este resultado esta disponible en: "Morfologia - Graficas ->

Flexiones no verbales".
V. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segun la cantidad de verbos

Proporciona el nimero de oraciones o pdrrafos del texto que contienen N verbos.
resultado esta disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical - Verbos".

VI. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segun la cantidad de sustantivos

Proporciona el numero de oraciones o parrafos del texto que contienen N sustantivos.

resultado estd disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical - Sustantivos".

VII. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segun la cantidad de adjetivos

Proporciona el nimero de oraciones o parrafos del texto que contienen N adjetivos.

resultado estd disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical - Adjetivos".

VIII. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segun la cantidad de adverbios

Proporciona el nimero de oraciones o pdrrafos del texto que contienen N adverbios.

resultado esta disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical - Adverbios".

IX. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segtn la cantidad de pronombres

Proporciona el nimero de oraciones o parrafos del texto que contienen N pronombres.

resultado esta disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical - Pronombres".

X. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segtn la cantidad de preposiciones

Proporciona el nUmero de oraciones o parrafos del texto que contienen N preposiciones.

resultado esta disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical - Preposiciones".
XI. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segun la cantidad de articulos

Proporciona el nimero de oraciones o parrafos del texto que contienen N articulos.
resultado estd disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical = Articulos".

XIl. Distribucion de las oraciones y pdrrafos segtn la cantidad de conjunciones

Proporciona el nimero de oraciones o parrafos del texto que contienen N conjunciones.

resultado estd disponible en: "Morfologia - Categoria gramatical - Conjunciones".
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Anexo

Comparativa (v.2014)

Esta herramienta proporciona una gran funcionalidad adicional a Paramtext, permitiendo al
usuario que compare sus obras con otras de renombre. Su objetivo es ayudar a comprender y
valorar los resultados propios mediante la comparacidn con aquellos que aparecen cuando se
parametrizan obras de gran importancia.

Tras hacer uso de esta herramienta podran verse en todo momento el nombre de la obra
comparada y las mismas tablas y gréficas que en el programa original pero en ellas se
mostraran de forma clara tanto las estadisticas propias como las del texto elegido para realizar
la comparacion, asi como opciones adicionales en caso de ser relevante, como la casilla que

permite visualizar la grafica con o sin palabras vacias en la secciéon de métrica.

.ll http://localhost:3874/Web%20PFC/comparar/metrica_ ,0 - 0 .|| Meétrica: Informe
METRICA: INFORME ~
Documento actual: Archivo de prueba.txt 0
Palabras vacias actual: PV por defecto.txt
[Texto comparado: ElIngenioso Hidalgo ) % ]
Totales:
™
Con palabras vacias Total Total Cervantes
Caracteres 95 112
Palabras 22 25
Palabras diferentes 17 21
Oraciones 2 3
parrafos 2 2
Caracteres 66 85
Caracteres de las palabras vacias 29 27
Palabras 12 14
Palabras diferentes 10 13
Palabras vacias 10 11
Palabras vacias diferentes 7 8
Oraciones 2 3
Oraciones de sélo palabras vacias 0 (1]
Numero de parrafes 2 2
Parrafos de sélo palabras vacias 0 0
- "
| #™ Exportar | Exportar
Promedios:
|
————— \
Caracteres por palabra 4 4 2,53 3,03 2 2 4 4
Caracteres por oracién 48 37 6,36 20,74 = = 47 41
Caracteres por parrafo 48 56 6,36 0 - - 47 56
Palabras por oracién 11 8 141 3,51 = = 11 8
Palabras por pdrrafo 11 12 141 0,71 - = 11 12
Oraciones por parrafo 1 2 0 0,71 - - 1 1 v
J
————
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e .II http://localhost:9874/Web%20PFC/comparar/metrica_ ,0 b 0 |I| Meétrica: Palabras de N cara.. *

PARAMTEXT TIP

Parametrizador Morfoldgico de Textos

Inicio Métrica Morfologia Vocabulario Palabras vacias Comparar Ayuda

METRICA: |PALABRAS DE N CARACTERES

# Documento actual: Archivo de prueba.txt 0

Palabras vacias actual: PV por defecto.txt

[Texto comparado: El Ingenioso Hidalgo ) XJ

Gréfica | Tabla
DISTRIBUCION DE LAS PALABRAS SEGUN LA CANTIDAD DE CARACTERES
10
8
B
5
= 6
a
-
g 4
£
2
2
o |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Nimero de caracteres

Il Archivo de prueba.txt
El Ingenioso Hidalgo

zooms (11 1]

[ D Grafica sin palabras vacias ]

[J Gréfica 3D

17.1.9 POLITICA DE PRIVACIDAD
ParamText TIP garantiza que los archivos recibidos:

e No serdn examinados o modificados en ninglin momento.
e No seran facilitados a terceras partes.
e Seran eliminados de nuestros servidores tras un periodo de inactividad del usuario.
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