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1. INTRODUCCION

Los incendios forestales son uno de los principales riesgos naturales en Canarias vy,
concretamente en la isla de Gran Canaria. La regularidad de este tipo de fenémenos ha ido en
aumento desde la llegada de los aborigenes hasta la actualidad (Fernandez-Palacios et al, 2007), en
donde cobran una gran importancia los incendios forestales con una superficie quemada inferior a
500 hectareas, asi como conatos de incendios con una superficie quemada inferior a 1 hectarea.
Frecuentemente, este tipo de incendios estan provocados por causas antropicas y no suponen
grandes inconvenientes para su extincion. Sin embargo, los Grandes Incendios Forestales (GIF)
tienen una frecuencia mayor en Canarias (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién —
Gobierno de Espafia, 2019), pero cuando ocurren son capaces de quemar grandes extensiones de

territorio (mas de 500 hectareas) (Gobierno de Canarias, 2014).

No obstante, en los dltimos afios se han producido varios GIF en Canarias, como es el Gran
Incendio Forestal acaecido en la isla de Gran Canaria en el afio 2019, que fue la consecuencia de la
unién de dos incendios forestales que se iniciaron casi simultaneamente. El 10 de agosto se declara
un incendio forestal en el municipio de Artenara y, una semana mas tarde, el 17 de agosto se declara
otro incendio en el municipio de Valleseco. La voracidad de ambos incendios se vio muy
influenciada por las condiciones meteorologicas que se dieron durante los primeros dias:
temperaturas por encima de los 30°C y vientos constantes y racheados que dificultaron la extincion

del incendio.

Es por ello, surge el presente trabajo que tiene como finalidad aportar un mayor conocimiento
sobre el impacto del fuego sobre la vegetacion y establecer posibles relaciones entre estos dos
aspectos. En particular, consideramos que se hace necesario tener un conocimiento sobre los
efectos de los incendios forestales a una mayor escala de detalle, y esto supone analizar sus

consecuencias sobre cada una de las comunidades vegetales presentes en la zona afectada.

2. ESTADO DE LA CUESTION

Un incendio forestal es aquel “fuego que se extiende sin control por terreno forestal que no
estaba destinado a arder” (Ministerio del Interior — Gobierno de Espana, s. f.), diferenciandose de
los incendios de interfaz urbano-forestal porque estos afectan a “zonas en las que las edificaciones

entran en contacto con el monte. El fuego desarrollado en estas zonas |...] puede propagarse en el
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interior de las zonas edificadas, cualquiera que sea la causa de origen” segun el Real Decreto
893/2013, de 15 de noviembre.
Asimismo, los incendios forestales se clasifican, principalmente, segun la superficie por la que

se propaga, que son las siguientes:

e Incendios de superficie: “son aquellos incendios en los que se queman los combustibles
que hay sobre el suelo (Departamento de Medio Ambiente — Gobierno de Aragdn, s.
f.). Por tanto, la propagacion del fuego se efecta siempre por el suelo y sin afectar a

los arboles.

e Incendios de copas: “son los que se propagan a través de las copas de los arboles”

(Departamento de Medio Ambiente — Gobierno de Aragdn, s. f.). Se caracteriza por

propagarse de copa en copa gracias a la accion de la velocidad del viento.

e Incendios de subsuelo: “son fuegos que progresan por debajo del suelo, quemando

raices, tallos subterraneos, etc.” (Departamento de Medio Ambiente — Gobierno de
Aragon, s. f.). Se caracterizan por ser dificiles de detectar debido a que carecen de llama

y no desprenden humo.

Por otra parte, el incendio forestal que se analiza en este trabajo ha sido considerado como un
Gran Incendio Forestal (GIF) de sexta generacion. Estos incendios estan caracterizados por estar
asociados a las consecuencias del cambio climatico como la sequia y la aridez del territorio segiin
el Manual de Operaciones contra Incendios en la Interfaz Urbano Forestal del Gobierno de
Espafia. Ademas, estos incendios liberan tal cantidad de energia que son capaces de cambiar las
condiciones atmosféricas mas cercanas al incendio. La demostracion clara de que este incendio es
de sexta generacion es que el propio incendio generé un pirocimulo (Imagen 1), que es un tipo de

nube producida por la elevada temperatura liberada que genera fuertes movimientos conventicos.
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Imagen 1: pirociimulo producido por el Gran Incendio Forestal de Gran Canaria de 2019

T F g

Fuente: https:/ | noticiasfuerteventura.com/ fuerteventnra/ arde-tamadaba

Los efectos de los incendios forestales sobre la vegetacion se pueden estudiar mediante la
utilizaciéon de diversas técnicas y herramientas, siendo una de las frecuentes la teledeteccion. ILa
teledeteccion, es la “técnica de adquisiciéon de datos de la superficie terrestre desde sensores
instalados en plataformas espaciales” (Instituto Geografico Nacional, s. f.). Esta técnica es utilizada
en varios estudios con la finalidad de generar imagenes espectrales a través de las bandas de
frecuencia del espectro electromagnético que un satélite es capaz de captar. Un ejemplo de su
utilizacién en el analisis de la interaccién incendio-vegetacion es el trabajo de Navarro Cerrillo et
al. (1996), que plantean una metodologia de estudio de la regeneracion de la vegetacion
mediterranea después de un incendio mediante el uso de imagenes de satélite LANDSAT-TM
utilizadas para el calculo de diferentes indices de vegetacion como, por ejemplo, el indice de
vegetacion de diferencia normalizada (Normalized Difference Vegetation Index, NDVI). Por un
lado, Navarro Cerrillo et al. (1996) analizan la estructura y composicion de la vegetacion
mediterranea con relacion a especies vegetales especificas, pero en ningin momento se relacionan

estas con los efectos del fuego.

Por otro lado, Navazo Arenas et al. (2016) estudian los efectos del fuego sobre la vegetacion
afectada y su regeneracion a través de imagenes de satélite LANDSAT-8, que seran utilizadas para
el calculo de tres indices espectrales (NDVI, NBR (Normalized Burn Ratio) y TDII (Infrared
Temporal Difference Idex)). En este estudio se interrelacionan los efectos del fuego sobre la

vegetacion afectada mediante los indices NDVI y NBR, siendo este dltimo relevante para el
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presente TFG. No obstante, cabe destacar que el Indice Normalizado de Area Quemada (NBR)
“es un indice disefiado para resaltar 4reas quemadas en grandes zonas de incendios” (Indice
Normalizado de Area Quemada (NBR) | UN-SPIDER Knowledge Portal, s. f.). De esta forma, se
determina la severidad del fuego mediante el calculo del diferencial NBR que indica las zonas que

han sufrido un dano severo.

En la teledeteccion la resolucion espacial de las imagenes de satélite es clave para determinar el
nivel de detalle de la informacién obtenida. En este sentido, la utilizacién de imagenes de satélite
SENTINEL 2 frente a LANDSAT supone una mayor precision en la captura de datos espectrales
dado que SENTINEL 2 ofrece imagenes con tamafio de pixel de 10 metros, mientras que

LANDSAT las aporta con un tamafio de pixel de 30 metros.

Un ejemplo de la utilizaciéon de imagenes SENTINEL-2 para el calculo del indice NBR es el
de un Gonzalez (2020) hace uso de imagenes SENTINEL 2 para el calculo del indice NBR, lo que
permite una mejor resolucion a la hora de calcular la severidad del fuego. Asimismo, este estudio
utiliza la metodologfa planteada por el Servicio Geoldgico de Estados Unidos (United States
Geological Service, USGS) a partir de Key y Benson (2006) que establece una tabla de valores para

determinar la severidad de forma cualitativa.

Con respecto a publicaciones relacionadas con el incendio forestal que este Trabajo Fin de
Grado aborda, Gonzalez Garcfa (2020) realiza un estudio con el fin de delimitar el perimetro del
GIF de Gran Canaria del afio 2019 a través de la aplicacion del indice NBR mediante imagenes de
satélite SENTINEL 2A. Y, posteriormente, establece la estimaciéon de la severidad con la

clasificacién propuesta por Key y Benson (2000).

Por su parte, Armas Hernandez (2020) realiza otro estudio sobre el calculo de la severidad del
fuego de este GIF y la posterior recuperacion de la vegetacion. La severidad del fuego es obtenida
mediante el indice NBR con imagenes de satélite SENTINEL 2. Para conocer la recuperaciéon de
la vegetacion realiza un analisis multi-temporal a través del indice NDVI con diferentes imagenes
desde agosto del 2019 hasta agosto de 2020. Sin embargo, Armas Hernandez (2020) no entra a
detallar cuales han sido las comunidades o especies vegetales afectadas y cémo ha sido su

recuperacion.

Segun los antecedentes expuestos, se determina que los estudios que analizan los efectos de los
incendios forestales sobre las comunidades vegetales son escasos, centrandose normalmente en las

afecciones a la vegetacion segun la fisionomia de la misma (bosque, matorral y herbazal). Por este
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motivo, en el presente Trabajo de Fin de Grado, se estudia no solo el impacto de los incendios
forestales en la vegetacion en general, sino sobre las comunidades vegetales, de forma que se pueda
comprender si hay efectos diferenciales sobre las mismas segun la dispar composicién floristica

existentes entre ellas.

3. OBJETIVOS

Este Trabajo Fin de Grado parte del siguiente objetivo general: “analizar el impacto del fuego

sobre las comunidades vegetales del GIF de Gran Canaria del afio 2019”.
Este objetivo general se subdivide en los siguientes objetivos especificos:

1. Generar una cartografia actualizada pre-incendio de las comunidades vegetales.

2. Determinar la severidad del incendio sobre las comunidades vegetales cartografiadas
mediante teledeteccion.

3. Establecer la existencia o no de una posible relacién entre las comunidades vegetales y el

grado de afeccion del fuego sobre las mismas.

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se ubica en la parte noroccidental de Gran Canaria, cuyas coordenadas UTM
son 435619,806578 - 3100747,58977 (Figura 1). Con una extensiéon aproximada de 9.819,36

hectareas.
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Fignra 1: mapa de localizacion del drea de estudio
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El area de estudio abarca los municipios de Valleseco, Moya, Santa Maria de Guia, Galdar,
Agaete, Artenara, Tejeda y Vega de San Mateo. También, se destaca que el fuego afectd a varios
espacios protegidos incluidos en la Red Canaria de Espacios Naturales Protegidos (Parque Natural
de Tamadaba, Monumento Natural de Montafién Negro, Parque Rural de Doramas, Parque Rural
del Nublo, Paisaje Protegido de las Cumbres), Zonas Especiales de Conservacion (39_GC
Barranco de la Virgen, 40_GC El Nublo 1I, 49_GC Tamadaba), Zonas de Especial Proteccion de
las Aves (ES0000346 Tamadaba) y Habitats de Interés Comunitario (4050 Brezales macaronésicos
endémicos, 5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos, 8220 Pendientes rocosas siliceas
con vegetacion casmofitica, 9320 Bosques de Olea y Ceratonia, 9370 Palmerales de Phoenix, 9550

Pinares endémicos canarios).

4.1 Geologia

El amplio territorio afectado por el GIF del ano 2019 presenta una elevada diversidad

geoldgica, climatica y biogeografica. Con respecto a la geologia, con base en el Mapa Geoldgico de
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Canarias (Barrera Morate y Garcia Moral, 2011) se distinguen las siguientes unidades geoldgicas

dentro del area de estudio:
Primer Ciclo Volcanico

e Dominio intracaldera: esta unidad se localiza fundamentalmente, en la parte central,
occidental y meridional del area. Se caracteriza por una litologfa salica conformada por

rocas pluténicas, subvolcanicas y volcanicas.
Ciclo Volcanico Roque Nublo. Edificio Roque Nublo

Los materiales geologicos pertenecientes al Ciclo Roque Nublo se ubican en la parte central
del area de estudio, ocupando una reducida extension. Se caracterizan por pertenecer a “erupciones
efusivas puntuales de pequefio volumen de lavas basalticas y basaniticas y nefeliniticas” (Barrera
Morate y Garcia Moral, 2011, 208). En el area de estudio se encuentran materiales de “episodios
explosivos (brechas) y efusivos (lavas)” (Barrera Morate y Garcia Moral, 2011, 212) asi como

materiales de caracter brechoide debido a episodios de un volcanismo muy explosivo.
Ciclo Volcanico post Roque Nublo

La localizacion de los materiales pertenecientes a este ciclo se encuentran en la parte
septentrional del area de estudio. Dichos materiales se caracterizan por ser “magmas basicos muy
alcalinos de composiciéon basanitica - nefelinitica, con afloramientos puntuales de melilititas
olivinicas” (Barrera Morate y Garcia Moral, 2011, 216). Dentro de este ciclo se destacan algunos
conos de tefra correspondientes al tramo medio e inferior que estan formados por lapillis, escorias

y bombas.
Ciclo Volcanico Reciente

En la parte meridional del area de estudio se distinguen diferentes conos de tefra y calderas
y piroclastos de dispersion asociados a estas geoformas. Estas geoformas y litologias pertenecen a
la denominada “Alineacién Berrazales - Caldera de los Marteles” de una fisura con una orientaciéon

Noroeste-Suroeste. Esta alineacion se caracteriza por su caracter estromboliano.

4.2 Clima

Con relacion al clima, segun Sanchez Diaz et al. (1995) el area de estudio se encuadra dentro

de los supra-ambientes de Alisiocanaria y Xerocanaria. El supra-ambiente Alisiocanaria se define
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por representar la parte mas humeda de la isla debido a que registra los datos pluviométricos
maximos unidos a la humedad que genera el mar de nubes (Sanchez Diaz et al., 1995). Asimismo,
el supra-ambiente Xerocanaria se caracteriza por “la escasez de recursos hidricos, motivada por la
barrera orografica que representa la otra parte de la isla” (Sanchez Diaz et al., 1995). Para la
descripcion de las caracteristicas climaticas del area de estudio se emplearon los datos aportados el
Atlas Climatico de Canarias (Portal de Datos Abiertos del Sistema de Informacion Territorial de

Canarias (SITCAN): https://opendata.sitcan.es/dataset?q=atlas+clim%C3Altico):
e Temperaturas

El 4rea de estudio presenta una temperatura media de unos 16°C, con una temperatura media
minima y maxima de 12°C y 21°C, respectivamente. La distribucion de las temperaturas tienen una
clara diferenciacion por altitud. Las cotas mas altas, presentes en Tamadaba y en el este y centro,
poseen las temperaturas mas bajas; y las temperaturas mas altas se localizan fundamentalmente en

la parte sur, asi como en el oeste y norte del area de estudio.
e Precipitaciones

El area de estudio se caracteriza por unas precipitaciones medias anuales de 440 mm, mientas
que las precipitaciones medias minimas y maximas llegan alos 118 mm y 734 mm, respectivamente.
Al igual que las temperaturas, la precipitacion esta condicionada por la altitud y la orientacién, ya
que esta ultima condiciona la influencia o no del mar de nubes. El Macizo de Tamadaba y el norte
y este del area de estudio reciben gran parte de lluvias, encontraindose en ellas los maximos
pluviométricos. Por dltimo, la parte Sur recibe un menor aporte de lluvias, no superando los 300

mim.

Segun el Atlas Climatico de Canarias, en el area de estudio se pueden identificar 4 de los tipos

climaticos definidos por la clasificacién de Képpen:
» BSh (Estepatio calido)

Este tipo de clima se caracteriza por tener unos inviernos suaves y veranos algo mas calidos.
Las precipitaciones suelen ser escasas y las temperaturas superan los 18°C de media anual. Se
extiende por la parte mas oriental del area de estudio, esto es, la parte oeste del macizo de

Tamadaba.
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» BSk (Estepatio frio)

Este consiste en unos inviernos frios y veranos que pueden llegar a ser templados o calidos.
Las precipitaciones suelen ser escasas y las temperaturas son inferiores a los 18°C de media anual,
aunque en los veranos se supera esta temperatura media anual. Podemos localizarlo en la parte

oeste del macizo de Tamadaba, asi como la parte sur del area de estudio.
» Csa (Mediterraneo)

Los inviernos son templados y los veranos secos y calidos. Gran parte de las lluvias caen en
invierno o en las estaciones intermedias. La temperatura media mensual del mes mas calido supera
los 22°C y la temperatura media mensual del mes mas frio es inferior a los 18°C. Abarca una franja

norte-sur en el macizo de Tamadaba, asi como en la parte este, sur y central del area de estudio.
» Csb (Mediterraneo de veranos frescos)

Al igual que en el anterior, los inviernos son templados y los veranos secos y calidos. La mayor
parte de las precipitaciones caen en los meses de invierno o en las estaciones intermedias. La
temperatura media mensual del mes mas calido no supera los 22°C en donde, al menos, cuatro
meses las temperaturas no superan los 10°C. En el area de estudio se extiende por la parte este y

central, ademas de la parte este de Tamadaba.

4.3 Vegetacion potencial

En relacién con la vegetacién potencial, que es la que “tiende a la sucesion natural, en
ausencia de intervencion humana, representando el 6ptimo estable de la vegetacion, el cual depende
directamente de las caracteristicas ecologicas del biotopo de la comunidad” (del Arco Aguilar et al,
2006: 147), segin el Mapa de Vegetacion de Canarias, las comunidades vegetales climacicas
potenciales presentes en el area de estudio (Figura 2), basadas en criterios fitosociologicos, serfan

las siguientes segun el gradiente altitudinal descendente desde las partes altas a las inferiores:
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Figura 2: mapa de vegetacion potencial del drea de estudio
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Pinar de pino canario (asociacion fitosociologica Pinetum canariensis)

Dentro del area de estudio, el pinar forma la comunidad vegetal potencial de mayor extension
localizandose en la parte oriental, occidental y meridional del mismo édrea. Se caracteriza por ser
una comunidad monoespecifica en el estrato arboreo, donde predomina Pinus canariensis. En el
interior del area de estudio, se han identificado tres de las cuatro subasociaciones fitosocioldgicas
de pinar canario existentes en Gran Canaria. Estas presentan una composicién floristica particular,

las cuales responden a las condiciones ambientales especificas de cada zona.

e Pinar canario con jaguarzo (subas. #picum)

Se distribuirfa, fundamentalmente, en la parte occidental y meridional, ocupando el piso
termomediterraneo seco inferior. El cortejo floristico esta formado principalmente por arbustos

como la jara (Cistus monspeliensis) y 1a tabaiba amarga (Euphorbia regis-jubae).

12
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e Pinar canario con amagante (subas. cistetotum symphytifolii)

Se localiza en la parte oriental del area de estudio, asi como en Tamadaba, a mayor altitud que
la subasociacion anterior, ubicandose en el piso mesomediterraneo seco. El sotobosque se
caracteriza por estar formado por el endemismo gran canario Cistus ochreatus (jaron) y el escobon

(Chamaecytisus proliferns subsp. meridionalis).
e Pinar canario humedo (subas. erictosum arboreae)

Se ubica en la zona norte y oeste de Tamadaba, en la cual predomina un ambiente humedo,
debido a la presencia frecuente de nieblas orograficas por la interaccion entre el relieve y el mar de
nubes, y sustratos salicos. Se caracteriza porque en el sotobosque se desarrollan especies tipicas del
monteverde como brezo (Erica arborea) y faya (Morella faya), asi como granadillo (Hypericum
canariense), malfurada (Hypericum grandifolium), olivillo (Phillyrea angustifolia), helechera (Pteridinm
aquilinum) y el endemismo local Micromeria pineolens (tomillén). Ademas, destaca la presencia de

liquenes, como Prseudevernietum furfuraceae y Usneetum atlanticae, sobre los troncos y ramas de los pinos.
Fayal de altitud (asociacion fitosociolégica Pericallido murravii-Myricetum fayae)

La presente comunidad se ubica en los pisos mesomediterraneo seco, subhuimedo y himedo
en zonas de influencia del mar de nubes a lo largo del afio excepto en verano. Se conforma por un
bosque denso que, en Gran Canaria, queda representado por la subasociacion pericallidetosunmr webbii
y que actualmente se encuentra totalmente desaparecida, por lo que no se conoce en detalle su

composicion floristica. Dentro del area de estudio se localiza en la parte oriental.

Monteverde humedo (asociacion fitosociolégica Lauro novocanariensis-Perseetum

Indicae)

Se trata de un bosque que se ubicarfa en el piso termo y mesomediterraneo subhimedo y
humedo, localizandose potencialmente, en la zona meridional y central del area de estudio. Dicha
comunidad estd formada por una gran variedad de arboles planifolios, destacando el laurel (Lazrus

novocanariesis) y vifatigo (Persea indica).
Monteverde seco (asociacion fitosociolégica Vineo mocanerae-Arbutetum canariensis)

Dentro del area de estudio se localizarfa en la parte mas meridional, central y Norte de
Tamadaba; ocupando los pisos inframediterraneo seco y termomediterraneo semiarido supetior y
seco, influenciado las nieblas del mar de nubes. La composicion floristica esta formada por las

especies mas termofilas de la laurisilva, como el mocan (1isnea mocanera), el barbusano (Apollonias
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barbujana), el aderno (Heberdenia excelsa), el palo blanco (Picconia excelsa) y madrofio canatio (Arbutus

canariensis), entre las principales.
Monteverde higrofilo (asociacion fitosociolégica Diplazio caudati-Ocoteetum foetentis)

Esta comunidad arbérea forma un bosque de monteverde, fundamentalmente, en el piso termo
y mesomediterraneo subhumedo-humedo (del Arco Aguilar, 2006). Dentro del area de estudio se
ubica en algunos fondos de barranco por los que discurre agua durante gran parte del afio. Las
especies arboreas que compondrian este bosque seria el laurel (Laurus novocanariensis), el til (Ocotea
Joetens) y el follao (Viburnum rigidum). Asimismo, podemos encontrar helechos higréfilos como

Diplazinm candatum, V andenboschia speciosa, etc.
Vegetacion hidrofitica (asociacion Rubo-Salici canariensis geosigmetum)

En el area de estudio se localiza, especialmente, en los fondos y cauces de barrancos. Las
especies que formarfan esta comunidad serfan el sauce (Salix canariensis) y jancos (Juncus spp.), entre

otros.

Acebuchal, almacigal y lentiscal (asociacion fitosociolégica Pistacio lentisci-Oleetum

cerasiformis)

Comunidad vegetal arbérea que se localiza en los pisos inframediterraneo semiarido inferior,
termomediterraneo semiarido superior y termomediterraneo seco inferior sin influencia de las
nieblas generadas por el mar de nubes. Conforma un bosque compuesto por acebuche (Olea
cerasiformis), almacigo (Pistacia atlantica) y lentisco (Pistacia lentiscus). En el cortejo floristico se
encontraria especies arbustivas como esparragon (Asparagus plocamoides), anis de risco (Buplenrum
salictfolinm subsp. aciphyllum), esparraguera (Asparagus umbellatns), tabaiba salvaje (Euphorbia regis-
Jubae), verode (Kleinia neriifolia), cornical (Periploca laevigata) y tasaigo (Rubia fruticosa), entre otros.
Dentro del area de estudio, esta comunidad se distribuye por la parte meridional y en la parte mas

occidental.

Palmeral canario (asociacién fitosociolégica Periploco Iaevigatae-Phoenicetum

canariensis)

Comunidad vegetal arbérea que se localiza al norte del macizo de Tamadaba y en la parte sur
del area de estudio. Ia palmera canaria (Phoenix canariensis), especie dominante de esta asociacion,
frecuenta “zonas humedas de barranco [...] y cauces inframediterraneos hiperarido-aridos” (del

Arco Aguilar et al, 2006: 175).
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Cardonal (asociacion fitosociolégica Aeonio percarnei-Euphorbietum canariensis)

Con respecto a la comunidad vegetal arbustiva dominada por Euphorbia canariensis, ésta se ubica
en los pisos infra y termomediterraneo semiarido inferior. También puede manifestar una
distribuciéon azonal sobre afloramientos rocosos y situaciones rupicolas. Asimismo, puede
presentar una gran riqueza floristica, siendo las especies mas frecuentes Aeonium percarneums,
Asparagus umbellatus, Echinm decaisnei, Euphorbia regis-jubae, Kleinia neriifolia, Periploca laevigata y Rubia
fruticosa. En el area de estudio se localiza principalmente en el sur, pero también puede estar presente

en el noroeste.
Vegetacion rupicola

Constituida por varias comunidades vegetales azonales que se ubican en zonas de cantiles muy
escarpados. Esta compuesta por plantas vasculares, principalmente de los géneros Aeonium,

Aichryson, Monanthes, Sonchus y Chrysoprenanthes, que se ubican en fisuras y grietas de dichos cantiles.

5. METODOLOGIA

La metodologia desarrollada se basa fundamentalmente en la utilizacién de las tecnologfas de
la informacion geografica (TIG), especificamente fuentes de informacién como ortofotos digitales,
imagenes de satélite y capas SIG, y para realizar los calculos y analisis espaciales se emplearon
sistemas de informacion geografica (SIG) como el ArcGIS 10.8.1. La secuencia metodologica
consistié en: 1) Delimitaciéon del area afectada por el GIF del ano 2019; 2) Actualizaciéon de la
cartografia de la vegetacion; 3) Calculo de la severidad del incendio; 4) Analisis de la relacién entre

la severidad del incendio y las diferentes comunidades vegetales.

Por ultimo, cabe destacar el uso del dron DJI Mavic Mini en las tareas de campo para la

verificacion de limites inaccesibles a pie.
5.1 Delimitacion del area afectada por el GIF del afio 2019

Los limites del territorio afectado por el incendio se obtuvieron a partir del sistema Copernicus,
concretamente del Servicio de Gestion de Emergencias (Emergency Management Service;

https://www.copernicus.eu/es/servicios/emergencias). Copernicus “es e/ programa de observacion de

la Tierra de la Union Europea |...] para proporcionar informacion que aynde a los proveedores de servicios, las

administraciones piiblicas y otras organizaciones internacionales a mejorar la calidad de vida de la ciudadania europea
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utilizando informacion procedente de satélites y sistemas de medicion terrestres, aéreos y maritimos” (Sobre

Copernicus | Copernicus, s. f.).

El Servicio de Gestion de Emergencias proporciona la posibilidad de descargar la informacion
territorial en formato vectorial, concretamente en shapefile, referida al area afectada por el incendio.
Los datos descargados fueron publicados el 4 de septiembre de 2019, aproximadamente un mes
después del inicio del primer incendio. Los datos que aporta son muy variados y, en este caso, se
utiliz6 la capa shapefile denominada “Natural Land Use”. Posteriormente, utilizando el programa
ArcGIS 10.8.1 se fusionaron los poligonos de dicha capa para, finalmente, obtener el perimetro del
incendio. Cabe anadir que, tras el calculo del area quemada mediante SIG, se detecté que el
perimetro del incendio que aporta Copernicus fue diferente al resultado obtenido en el procesado
de las imagenes de satélite. Por ello, se modificé el perimetro inicial para ajustarlo a la realidad,

viéndose aumentada la superficie del area del incendio
5.2 Actualizacion de la cartografia de la vegetacion

Para la identificacién y caracterizacion espacial de las comunidades vegetales existentes
previamente al GIF del afio 2019, se realiz6é una actualizacion de la cartografia desarrollada por el
Mapa de Vegetacion de Canarias. Hay que tener en cuenta que la primera edicion del Mapa de
Vegetacion de Canarias (del Arco Aguilar et al., 2006) fue publicada en el afio 2006 tras vatios afos
de trabajo en la elaboracion de este documento. La elaboracion de la cartografia para la isla de Gran
Canaria se realiz6 entre los afios 1995 y 2001 (del Arco Aguilar et al., 2006), por lo que dicha
cartografia cuenta con mas de 20 afios. En lo que refiere a la escala de los datos cartograficos, los
poligonos se trazaron a partir de fotografias aéreas impresas a escala 1:18.000 y 1:20.000 vy,
posteriormente, georreferenciados y digitalizados mediante un SIG. Cabe destacar que, en un
espacio temporal de al menos 20 afios, el territorio es capaz de experimentar transformaciones
significativas, siendo logico que los limites de algunas comunidades cartogratiadas no correspondan
con la realidad actual. Asimismo, la actualizacion realizada permitié corregir errores detectados en
la identificacion y los limites de algunas comunidades vegetales. La caracterizacion de la vegetacion
realizada en el Mapa de Vegetacion de Canarias se basa en el método fitosociologico de la escuela

sigmatista o sistema de Braun-Blanquet-Ttxen.

En lo que concierne a la metodologfa de trabajo para la actualizacién de la cartografia de las
comunidades vegetales, se hizo imprescindible la descarga del Mapa de Vegetaciéon de Canarias en
formato shapefile. Tras ello, utilizando el programa ArcGIS 10.8.1 se realizé un recorte de la capa

de vegetacion utilizando la de los limites del area de estudio como mascara, obteniendo asi los
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poligonos de las comunidades vegetales que potencialmente podrian haber sido afectadas por el
incendio. Para la creacion de la nueva capa de comunidades vegetales se usé como base el recorte
del Mapa de Vegetacion de Canarias realizado, verificindose y ajustandose los limites mediante la
fotointerpretacion de la ortofoto del afio 2019 (obtenida de la Infraestructura de Datos Espaciales
de Canarias, GRAFCAN, S.A)) y la utilizacién de las herramientas de digitalizacién del SIG.
Concretamente, esta ortofoto del area de estudio se obtuvo durante el mes de abril de dicho afio,
es decir, 4 meses antes de producirse el incendio, de forma que se pudo generar una cartografia

pre-incendio de las comunidades vegetales.
5.3 Calculo de la severidad del incendio

La severidad de un incendio “hace referencia a los efectos del fuego sobre el medio ambiente,
siendo comuinmente definido como la magnitud del cambio ecolégico causado por el fuego”
(Montorio Lloveria et al., 2014). Para el calculo de la severidad se utiliz6 la metodologia desarrollada

por Hunt y Rock (1989).

En primer lugar, se realiz6 la descarga de las imagenes satelitales que proporciona Sentinel-2 a
través del Copernicus Open Access Hub (https://scihub.copernicus.cu/dhus/#/home). La
descarga de estos datos proporciona las diferentes bandas espectrales que Sentinel-2 es capaz de
captar, descargandose estos datos para el 25 de julio de 2019 y el 13 de septiembre de 2019, en
formato raster. La descarga de datos en diferentes fechas son necesarios para calcular el indice

normalizado de area quemada (Normalized Burn Ratio, NBR).

En segundo lugar, se calculé el NBR. Las bandas utilizadas han sido la banda 8A y la banda 12,
que corresponden al infrarrojo cercano (NIR) y al infrarrojo de onda corta (SWIR),
respectivamente. Mediante el programa ArcGIS 10.8.1 se utiliz6 la herramienta “calculadora raster”

para realizar el NBR pre-incendio y post-incendio utilizando la siguiente ecuacion:

_ (NIR — SWIR)

NBR =
(NIR + SWIR)

Una vez obtenido dos rasters con el NBR pre-incendio y post-incendio, se calcula el indice
diferencial normalizado de area quemada (Differenced Normalized Burn Ratio, INBR) a través del

programa ArcGIS 10.8.1 con la herramienta “calculadora raster”, aplicando la siguiente ecuacion:

dNBR = (NBR pre — incendio) — (NBR post — incendio)
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Tras generar el raster con el indice dNBR, se utiliz6 la herramienta “reclasificar” para establecer
los intervalos numéricos de la clasificacion de la severidad propuesta por Key y Benson (2000).

5.4 Analisis de la relacion entre la severidad del incendio y las diferentes comunidades
vegetales

Una vez actualizada la cartografia de la vegetacion y realizado el calculo de la severidad del
incendio, se realiz6 una superposiciéon espacial de ambas capas con el fin de conocer en

profundidad los grados de severidad que han sufrido las comunidades vegetales.

En primer lugar, como la capa de vegetacion esta en formato vectorial y la de severidad del
incendio en formato raster, se realizo la conversiéon de la segunda a formato vectorial.
Posteriormente, se combinaron ambas capas mediante el SIG ArcGis 10.8.1., obteniéndose una
nueva capa vectorial con los resultados del cruce, la cual permiti6 realizar el analisis espacial. Por
ultimo, se trabajé con los datos de la tabla de atributos de la capa resultante del cruce en Excel con

el fin de ordenar y unificar los datos obtenidos.

6. RESULTADOS

6.1 Actualizacion de la cartografia de la vegetacion

La vegetacion presente antes del incendio estaba formada por diferentes tipos de comunidades
vegetales, desde herbazales a matorrales y bosques (Tabla 1), ocupando una mayor superficie las
comunidades arbustivas, seguido de las comunidades arbodreas, las comunidades herbaceas vy,
finalmente, los elementos antrépicos presentes en el area de estudio (Figura 3). La caracterizacion
de la vegetacion se basa en la fisionomia de la misma, desde las comunidades menos estructuradas

a las mas complejas.
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Figura 3: comunidades vegetales actuales
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Tabla 1: comunidades vegetales actuales

Nombre comun | Nombre cientifico Supetficie (Ha) | Supetficie (%)
COMUNIDADES HERBACEAS TOTAL TOTAL
651,64 6,65
Hinojal y altabacal Bromo-Piptatherion miliacei 489 4,99
Herbazal de cebadilla Hordeion leporini 77,40 0,79
Herbazal subnitréfilo de cardo Ecdhio inei-Galactiti 70,56 0,72
Cardal de alcachofa silvestre Scolymo maculati-Cynaretum ferocissimae 5,87 0,06
Cerrillal-panascal Cenchro ciliaris-Hyparrbenietum sinaicae 4,85 0,05
Canaveral Arundo donax 2,12 0,02
Bea dorada y flor de piedra Greenovio-Aeonietum caespitosi 1,83 0,02
COMUNIDADES ARBUSTIVAS JLOTAT LOMAE
4.895,08 49,95
Retamar de cumbre Micromerio - Teli crophylle 1.243,78 12,69
‘Tabaibal-retamar Micromerio benthami-Teli jcrophyllae_subas. euphorbietosum regis-jubae 1.299,71 13,26
Hscobonal-codesar Chamaegytiso canariae-Adenocarpetum villosii 782,61 7,99
Escobonal del sur Pinetum canariensis facies Chamaecytisus proliferus sabsp. meridionalis 803,00 8,19
Jaral Euphorbio regis-jubae-Cistetum monspeliensis 295,71 3,02
Tabaibal amargo Aeoniﬁi eriarme '-E uphorb je L Z .;i.r fécies .Eupho.rbia Iregis-jubae 237,26 242
Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis facies Euphorbia regisjubae 121,18 1,24
Inciensal-vinagreral Artemisio thusculae-Rumicetum lunariae 84,31 0,86
Jarales y tomillares Micromerio hyssopifoliae-Cistion monspeliensis 14,42 0,15
Tagasaste Chamaegytisus proliferus variedad palmensis 5,40 0,06
Inciensal-pinillar Artemisio thusculae-Pi / arborescentis 398 0,04
Zarzal Rubio periclymeni-Rubetum 3,74 0,04
COMUNIDADES ARBOREAS FLOTAT oM E
3.647,88 37,22
Repoblacién de pinar canario Pinetum canariensis 860,49 8,78
Pinar con jaguarzo Pinetum canariensis_subas. typicum 1.416,94 14,46
Pinar himedo Pinetum canariensis subas. Ericetosum arboreae 659,11 6,73
Pinar con amagante Pinetum jensis subas. Cistetosunm s ytifolii 282,63 2,88
Plantaciones de pino radiata Pinus radiata 12345 1,26
Pinus canariensis-Pinus radiata-Pinus pinea 112,95 1,15
. . . Pinus canariensis-Pinus pinea 65,19 0,67
Plantaciones mixtas de Pinus - - - —
Pinus radiata-Pinus canariensis 18,43 0,19
Pinus halepensis-Pinus pinea 4,54 0,05
Plantaciones de pino pifioreno Pinus pinea 4,52 0,05
Castafiar Castanea sativa 72,48 0,74
Eucaliptal Plantaciones de Encalyptus spp. 0,62 0,01
Palmeral Phoenicetum canariensis 16,01 0,16
Fayal-brezal Myrico fayae-Ericetum arboreae 5,88 0,06
Sauzal Rubo-Salicetum canariensis 2,05 0,03
Monteverde seco Visneo mocanerae-Arbutetum canariensis 1,99 0,02
ELEMENTOS ANTROPICOS Y ABIOTICOS TOTAL TOTAL
606,32 6,19
Cultivos - 274,84 2,80
Nucleo de poblacién con cultivos - 247,33 2,52
Nucleo de poblacion - 34,79 0,35
Masa de agua - 2393 0,24
Suelo desnudo - 23,74 0,24
Infraestructuras - 1,70 0,02

Fuente: modificado del Mapa de 1 egetacion de Canarias

6.1.1 Communidades herbdceas

6.1.1.1 Asociacion Bromo-Piptatherion miliacei

Constituye una comunidad vegetal dominada por el cerrillon fino (Piptatherum miliaceum) e
hinojo (Foeniculum vulgare). De las comunidades herbaceas es la comunidad que tiene una mayor
superficie, con 489 hectareas, lo que representa un 4,99 % de la superficie del area de estudio. Se
distribuye fundamentalmente por el norte y centro del area de estudio (Figura 4). Se desarrolla en

“eriales y campos de cultivos abandonados” (del Arco Aguiar et al., 2006).
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Figura 4: distribucion de bingjal y altabacal (Bromo-Piptatherion miliacei) en el drea de estudio.
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6.1.1.2 Asociacidn Hordeion leoporini

Esta comunidad vegetal estd formada por especies ruderales, tales como el ojo de buey
(Chrysanthemum coronarinm), el relinchon (Hirschfeldia incana) 1a cebadilla (Hordeum: murinum subsp.
leporinu) y ovejera (Plantago lagopus), entre otros. Abarca una superficie de 77,40 hectareas, lo que
representa un 0,79 % de la superficie del area de estudio. Se sitda principalmente en la zona de
Monte Pavén, Guia (Figura 5). En este caso, la cebadilla ocupa grandes extensiones de terreno, lo

que permite su aprovechamiento forrajero por parte del ganado ovino de la zona.

Figura 5: distribucion de herbazal de cebadilla (Hordeion leporini) en el drea de estudio
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6.1.1.3 Asociacion Echio plantaginei-Galactition tomentosae
Dicha comunidad vegetal esta dominada por el cardo (Galactites tomentosa). Esta comunidad
ocupa una superficie de 70,56 hectareas, lo que representa un 0,72 % de la superficie del 4rea de

estudio. Se localiza principalmente en la parte este del area (Figura 6), ocupando terrenos eriales y

cultivos abandonados.

Figura 6: distribucion de herbagal subnitrdfilo de cardo en el drea de estudio
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6.1.1.4 Asociacion Scolymo maculati-Cynaretum ferocissima

Esta comunidad vegetal esta formada por la tagardina (Scolymus hispanicus) y la alcachofa silvestre
(Cynara cardunculus). Se desarrolla en zonas xéricas, preferentemente, de ahf que en el area de estudio
se localice la parte sureste (Figura 7). La superficie que abarca es de 5,87 hectareas, lo que supone

un 0,06 % del area de estudio.

En cuanto a la composicién floristica de esta comunidad, cabe mencionar la aparicién de otras

especies espinosas como el cardo (Galactites tomentosa) y el cardo borriquero (Carduus tenniflorus).
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Figura 7: distribucion de cardal de alcachofa silvestre (Scolymo macnlati-Cynaretum ferocissimae) en el drea de estudio
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6.1.1.5 Asociacion Cenchro ciliaris-Hyparrbenietum sinaicae

En dicha comunidad vegetal dominan el panasco (Cenchrus ciliaris) y certillo (Hyparrbenia sinaica).
Tiene una superficie de 4,85 hectareas, lo que representa un 0,05 % de la superficie del area de
estudio. Se localiza en Los Namitos, Artenara, en la parte sur del rea de estudio (Figura 8). Se

caracteriza por desarrollarse en zonas aclaradas y que son utilizadas para el ganado.

Figura 8: distribucion de cerrillar.panarcar en el drea de estudio
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6.1.2.11 Comunidad de Arundo donax

Es comunidad compuesta por la cafia (Arundo donax) que, dentro del area de estudio, se
localiza en la parte central del area de estudio. Concretamente, podemos encontrar esta comunidad
en la desembocadura a la presa de Las Hoyas y a la presa de Lugarejos (Figura 9). Se caracteriza
por desarrollarse “en cauces de barranco por los que corre algo de agua o mantienen un nivel
freatico alto durante la mayor parte del ano” (del Arco Aguilar et al., 2006, 187), de ahi su caracter
heléfito. En cuanto a su extension, tiene una superficie de 2,12 hectareas, lo que representa un 0,02

% del area de estudio.

Figura 9: distribucion de caniaveral (Arundo donax) en el drea de estudio
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6.1.1.6 Asociacion Greenovio-Aeonietum caespitos

Esta constituida por 1,83 hectareas, lo que representa un 0,02 % de la superficie total del area
de estudio. Es una comunidad vegetal rupicola formada por dos especies caracteristicas como son
la flor de piedra (Aeoninm simsii) y 1la bea dorada (Greenovia anrea), formando una asociacion endémica
en Gran Canaria. Dentro del area de estudio se localiza en una zona de la parte sur del macizo de

Tamadaba (Figura 10), concretamente, en una ladera de pendiente muy acentuada.

24



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Facultad de Geografia e Historia

Figura 10: distribucion de bea dorada y flor de piedra en el drea de estudio
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6.1.2 Comunidades arbustivas

6.1.2.1 Asociacion Micromerio benthami-Telinetum microphyllae

Comunidad vegetal dominada fundamentalmente por la retama amarilla (Teline microphylla), asi
como el tomillo (Micromeria benthamii). Dicha comunidad se caracteriza por instalarse en “lugares
de poco suelo, roquedos y laderas soleadas” (del Arco Aguilar el al., 2006). Ocupando una superficie
de 1.243,78 hectareas, lo que representa un 12,67 % respecto al area de estudio; se localiza en la
parte norte y, fundamentalmente, en la zona central del area (Figura 11). Segun del Arco Aguilar et
al. (20006) esta asociacion ha visto incrementada su superficie a causa del aumento de los incendios

forestales y del pastoreo.

Asimismo, esta comunidad presenta la subasociacion exphorbietosum regis-jubae (tabaibal-retamar)
en la parte sur (Figura 12), es decir, la vertiente mas calida del area de estudio, teniendo una
distribucién mucho mas homogénea en el sureste. La superficie que abarca es de 1.299,71 hectareas,
lo que supone un 13,26 % en relaciéon con el area de estudio. Como especies dominantes se
distinguen el bejeque (Aeonium percarnenm), la tabaiba salvaje (Euphorbia regis-jubae) o el verode (Kleinia

neritfolia).
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Figura 11: distribucion del retamar de cumbre en el drea de estudio
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Figura 12: distribucion del tabaibal-retamar en el drea de estudio
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6.1.2.2 Asociacion Chamaecytiso canariae-Adenocarpetum villosii
La presente comunidad vegetal formada por codeso (Adenocarpus foliolosus var. villosus) y escobén
(Chamaecytisus proliferns subsp. proliferus var. canariae) se localiza al norte y este del area de estudio

(Figura 13). La comunidad “constituye una etapa de sustituciéon del monteverde, que crece bajo la
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influencia de las nieblas del alisio” (del Arco Aguilar et al., 2006). Posee una superficie de 782,61

hectareas, lo que representa un 7,97 % del area de estudio.

Figura 13: distribucion del escobonal-codesar en el drea de estudio
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6.1.2.3 Asociacion Pinetum canariensis facies de Chamaecytisus proliferus subsp. meridionalis

Constituye un matorral de sustitucion del pinar canario dominado por el escobon (Chamaecytisus
proliferus subsp. meridionalis), donde son frecuentes arbustos como la magarza de cumbre
(Argyranthemmum adanctum sabsp. canariense), poleo (Bystropogon origanifolins vax. canariae) y salviablanca
de cumbre (Sideritis dasygnaphala, localizandose en la parte meridional del area de estudio (Figura

14). Tiene una superficie de 803 hectareas, lo que representa un 8,19 % del area de estudio.
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Figura 14: distribucion del escobonal del sur en el drea de estudio

WMapa base: Modelo Digital de Sombras 2018
’ = GRAFCAN S.A
% J Sistema de coordenadas WGS24
S UTM 28N

Fuente informacion: modifcado del Mapa de

6.1.2.4 Asociacion Euphorbio regis-jubae-Cistetum monspeliensis

La conforman dos especies principales: la tabaiba salvaje (Ewuphorbia regis-jubae) y la jara o
jaguarzo (Cistus monspeliensis). Se constituye como un matorral denso caracterizado por desarrollarse
“sobre suelos decapitados y pedregosos” (del Arco Aguilar et al., 20006). Se distribuye por Tamadaba
y parte de la caldera de Tejeda, principalmente, al norte, sureste y oeste de dicha zona (Figura 15).

La superficie que ocupa es de 295,71 hectareas, lo que supone un 3,02 % del area de estudio.

Figura 15: distribuciin de jaral en el drea de estudio
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6.1.2.5 Asociacion Euphorbietum regis-jubae
En el area de estudio se localizan matorrales dominados por la tabaiba amarga (Euphorbia regis-
Jubae) que constituye facies de comunidades climatéfilas o de sustitucion, localizandose en el ambito

de estudio las siguientes:
o Aeonio percanei-Euphorbietum canariensis facies Euphorbia regis-jubae

Se desarrolla como comunidad de sustitucion del cardonal (Aeonio percanei-Eunphorbietum
canariensis). Con una superficie de 237,26 hectareas, lo que representa un 2,42 %; se localiza en la
parte sur del area de estudio, concretamente en laderas de pendiente acentuada con una orientaciéon

sur (Figura 16).
o Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis tacies Euphorbia regis-jubae

Constituye una comunidad de sustitucion de Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis. Ocupa una
superficie de 121,18 hectareas, lo que representa un 1,24 % del area de estudio. Se distribuye en la
parte mas septentrional del macizo de Tamadaba, en laderas de pendiente acentuada con una

orientaciéon nornoroeste (Figura 17).

Figura 16: distribucion de Aeonio percanei-Euphorbietum canariensis facies Euphorbia regis-jubae en el drea de estudio

432000

/.

Area de estudio

Mapa base: Modelo Digital de Sombras 2018. ||
GRAFCAN S.A
Sistema de coordenadas: WG S84
UTM 28N

Fuente informacion: modifcado del Mapa de
Vegetacion de Canarias, (del Arco Aguilar et al,

2006) b

i

ML LT IKiémetros
) 075 15 225 3 |

29



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Facultad de Geografia e Historia

Figura 17: distribucion de Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis facies Euphorbia regis-jubae en el drea de estudio
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6.1.2.6 Asociacion Artemisio thusculae-Rumicetum lunariae

LLa comunidad se encuentra dominada por el incienso (Artemisia thuscula) y por la vinagrera
(Rumex lunaria). Por el caracter nitréfilo de las especies dominantes de esta comunidad, se
desarrollan sobre suelos degradados, asi como en cultivos abandonados y eriales. La distribucion
se concreta en la parte norte del area de estudio (Figura 18), aunque claramente dispersa. La

superficie que ocupa es de 84,31 hectareas, lo que representa un 0,86 % del area de estudio.

Figura 18: distribucion de inciensal-vinagreral (Artemisio thusculae-Rumicetum lunariae) en el drea de estudio
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6.1.2.7 Asociacion Micromerio hyssopifoliae-Cistion monspeliensis

Esta comunidad esta constituida por dos especies dominantes que son la jara o jaguarzo (Cistus
monspeliensis) y el tomillo (Micromeria varia). Se caracteriza por desarrollarse en suelos pedregosos
cuyo origen se encuentra en la actividad antrépica. Por su localizacién en el area de estudio se
muestra como comunidad de sustitucion de bosques termoesclerofilos, debido a que se ubica en la
parte noreste (Figura 19). La superficie que ocupa es de 14,42 hectareas, lo que supone un 0,15 %

con respecto al area de estudio.

Figura 19: distribucion de jaral y tomillares en el drea de estudio
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6.1.2.8 Comunidad de Chamaecytisus proliferus variedad palmensis

Se trata de plantaciones de tagasaste (Chamaecytisus proliferus subsp. proliferus var. palmensis) que
se localiza en la parte noreste del area de estudio (Figura 20). Se caracteriza por ser un cultivo
comun en “zonas humedas de las islas occidentales (del Arco Aguilar et al., 20006), siendo su
principal uso el “aprovechamiento como planta forrajera y cama de ganado” (Kunkel y Kunkel,

2015). Presenta una superficie de 5,40 hectareas, lo que supone un 0,06 % respecto a toda el area.
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Figura 20: distribucion de tagasaste (Chamaecytisus proliferus variedad palmensis) en el drea de estudio

428000
L

6.1.2.9 Asociacion Artemisio thusculae-Plantaginetum arborescentis

440000

Area de estudio
/4

I

,, Mapa base: Model Digital de Sombras 2018. |

GRAFCAN S.A
Sistema de coordenadas: WG S84
UTM 28N

7| Fuente informacién: modifcado del Mapa de

Vegetacion de Canarias, (del Arco Aguilar et al,
8)

Kilsmetros |
3 |

Constituye una comunidad dominada por incienso (Artemisia thuscula) y pinillo (Plantago

arborescens). Su distribucion dentro del area de estudio se localiza en la parte noreste del mismo

(Figura 21). Se desarrolla sobre afloramientos de basalto en territorios potenciales del monteverde.

Ocupa una superficie de 3,98 hectareas, lo que supone un 0,04 % del area de estudio.

Figura 21: distribucion del inciensar-pinillar (Artemisio thusculae-Plantaginetum arborescentis) en el drea de estudio
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6.1.2.10 Asociacion Rubio periclymeni-Rubetum

Esta comunidad estd compuesta por un matorral espinoso formado por la zarza (Rubus
ulmifolius) y el tasaigo de monte (Rubia fruticosa subsp. peroclymenum). Se localiza en la parte central
del area de estudio (Figura 22), con una superficie de 3,74 hectareas, lo que representa el 0,04 %.
Se caracteriza por desarrollarse en fondos de barrancos humedos y laderas escarpadas, ademas de

ser un matorral de sustitucion del monteverde.

Figura 22: distribucion de zarzal (Rubio periclymeni-Rubetum) en el drea de estudio
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6.1.3 Communidades arboreas

6.3.1 Asociacion Pinetum canariensis

Se trata de una comunidad vegetal dominada por el pino canario (Pinus canariensis). Se pueden
diferenciar entre pinares naturales y pinares de repoblacion. En el segundo caso, se caracteriza por
tratarse de repoblaciones forestales que actualmente presentan una alta densidad ocupando. Una

superficie de 860,49 hectareas, lo que supone un 8,78 % del area de estudio (Figura 23).

Con respecto a los pinares canarios naturales se pueden diferencias tres subasociaciones segun

su composicion florfstica:
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e Subasociacion Pinetum canariensis subas. typicum

Esta comunidad arbérea supone la de mayor superficie de toda el area de estudio con un total
de 1.416,94 hectareas, lo que supone un 14,46 %. La especie dominante es el pino canatio (Pinus
canariensis) con un sotobosque dominado por jaguarzo (Cistus monspeliensis subsp. canariensis). Su
distribucién dentro del area de estudio se concentra en el macizo de Tamadaba (Figura 24), siendo

la comunidad vegetal con mayor extension de Tamadaba.

e Subasociacion Pinetum canariensis subas. Ericetosum arboreae

Es una comunidad vegetal dominada por el pino canario (Pinus canariensis) que se caracteriza
por la presencia de especies del monteverde dentro del propio pinar, como son el brezo (Erica
arborea) y la faya (Morella faya). Su distribucion se concentra en la parte norte del macizo de
Tamadaba, asi como en la zona de Caidero Grande, Artenara (Figura 25). El caracter humedo de
esta comunidad viene dado por ubicarse en la zona de influencia de las nieblas generadas por el
mar de nubes. Con respecto a la extensién, ocupa una superficie de 659,11 hectareas, lo que

representa un 6,73 % del area de estudio.
e Subasociacion Pinetum canariensis subas. Cistetosum symphytifolii

Se trata de una comunidad vegetal dominada por el pino canario (Pinus canariensis) que se
caracteriza por la presencia del jaron (Cistus ochreatus), como especie acompafiante en el sotobosque
del pinar. Su distribucién en el area de estudio se concentra en la parte central y sur del macizo de
Tamadaba (Figura 26). La superficie que ocupa es de 282,63 hectareas, lo que supone un 2,88 %

del 4rea de estudio.
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Figura 23: distribucion de repoblacion de pino canario (Pinus canariensis) en el drea de estudio
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Figura 24: distribucion del pinar con jagnargo (Pinetum canariensis subas. typicum) en el drea de estudio
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Figura 25: distribucion del pinar hiimedo (Pinetum canariensis subas. Ericetosum arboreae) en ¢l drea de estudio
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6.3.2 Plantaciones de Pinus radiata

Esta comunidad estd formada por el pino de monterrey (Pinus radiata) especie exdtica

procedente de Norteamérica. Se trata de plantaciones de caracter forestal que, en la actualidad,
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tienen una densidad alta. Se ubica dentro del area de estudio en la parte noreste del mismo con una
distribucion heterogénea (Figura 27). La superficie que ocupa es de 123,45 hectareas, lo que supone

un 1,26 % del area de estudio.

Figura 27: distribucion de plantaciones de pino de monterrey (Pinus radiata) en el drea de estudio
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6.3.3 Plantaciones mixtas de Pinus

Las plantaciones mixtas de Pinus existentes en el area de estudio presentan una combinacién de
varias especies de pino, las cuales conforman comunidades vegetales propias. Las diferentes

plantaciones de pinares mixtos identificados en el area de estudio son las siguientes:

e Plantaciones de Pinus canariensis-Pinus radiata-Pinus pinea

En el area de estudio, encontramos una distribucién muy heterogénea, localizandose al Norte
del macizo de Tamadaba y en la parte central y este (Figura 28). En cuanto a su extension, la
superficie que ocupa es de 112,95 hectareas, lo que representa un 1,15 % de toda el area. Las
especies que componen estas plantaciones son el pino canario (Piuus canariensis), el pino de

Monterrey (Pinus radiata) y el pino pifionero (Pinus pinea).

e Plantaciones de Pinus canariensis-Pinus pinea

En el drea de estudio, encontramos este pinar en la parte este del macizo de Tamadaba (Figura

29). En cuanto a su extension, la superficie que ocupa es de 65,19 hectareas, lo que representa un
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0,67 % de toda el area. Las especies que componen estas plantaciones son el pino canario (Pinus

canariensis) y el pino pifionero (Pinus pinea).
o DPlantaciones de Pinus radiata-Pinus canariensis

Este pinar se localiza en la parte norte del macizo de Tamadaba y en el extremo este del area
de estudio (Figura 30). En cuanto a su extension, la superficie que ocupa es de 18,43 hectareas, lo
que representa un 0,19 % de toda el area. Las especies que componen estas plantaciones son el

pino de Monterrey (Pinus radiata) y el pino canario (Pinus canariensis).

e Plantaciones de Pinus halepensis-Pinus pinea

Dentro del area de estudio, se localiza este pinar en la parte este con una reducida superficie
(Figura 31). La extension que ocupa es de 4,54 hectareas, lo que representa el 0,05 % de toda el
area. Las especies que componen este pinar mixto son el pino de Alepo (Pinus halepensis) y el pino

pifionero (Pinus pinea).
e Plantaciones de Pinus pinea

Esta formada por el pino pifionero (Pinus pinea) y tiene una extension reducida, se localiza en
la parte central del area de estudio (Figura 32). La superficie que ocupa es de 4,52 hectareas, lo que

representa un 0,05 % del total del area.

Figura 28: distribucion de plantaciones de Pinus canariensis-Pinus radiata-Pinus pinea en el drea de estudio
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Figura 29: distribucion de plantaciones de Pinus canariensis-Pinus pinea en el drea de estudio
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Figura 31: distribucion de plantaciones de Pinus halepensis-Pinus pinea en el drea de estudio

428000
N

Area de estudio |

=4, Mapa base: Modelo Digital de Sombras 2018. é
[ AN S.A

Sistema de coordenadas: WG S84
UTM 28N

Fuente informacién: modifcado del Mapa de
Vegeucmn de Canarias, (del Arco Aguilar et al,
2008)
Kilometros
0 075 15 225 |

P £
o
s
4 ; Area de estudio
f Mapa base: Modslo Oighal de Shabras 2015
Sistema ﬂe caamenldus wWGSs4
PO Fuente informecion modticate del M apa de
Vegetacion de Canarias, (del Arco Aguilar et al,
2008)

1
Kilsmetros
0 075 15 225 |

6.3.4 Plantaciones de Castanea sativa
Dicha comunidad arbérea esta formada por el castano (Castanea sativa). Se trata de plantaciones
de caracter forestal y con el objetivo de generar cultivos arboreos. Se concentran en la parte este

del area de estudio con una distribucién heterogénea de las propias plantaciones (Figura 33). La

40



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Facultad de Geografia e Historia

superficie que ocupa esta comunidad es de 72,48 hectareas, lo que supone un 0,74 % del total del
area de estudio.

Figura 33: distribucion de castasiar (Castanea sativa) en el drea de estudio
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6.3.5 Plantaciones de Encalyptus spp.

La presente comunidad supone la de menor extensiéon de toda el area de estudio con una
superficie de 0,62 hectareas, lo que representa un 0,01 % de toda el area. Se caracteriza por ser

plantaciones de eucalipto de caracter forestal. Dentro del area de estudio, se localiza en la parte

norte (Figura 34).
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Figura 34: distribucion de plantaciones de encaliptar (Encalyptus spp.) en el drea de estudio

Mapa base: Modelo Digital de Sombras 2018,
GRAFCAN S.A
Sistema de coordenadas: WG S84
UTM 28N

Fuente informacion: modificado del M apa de

# Vegetacion de Canarias, (del Arco Aguilar et al,
5 006) "

/{ 4 LT T Kildmetros
i/la//; 00,035 007 0,105 0.14

6.3.6 Asociacion Periploco laevigatae-Phoenicetum canariensis

Constituye una comunidad formada por la palmera canaria (Phoenix canariensis), especie
endémica de Canarias. Su distribucién es muy reducida, localizandose en fondo de barranco o zonas
donde el nivel freatico es alto durante gran parte del ano (Figura 35). Concretamente, podemos
encontrar esta comunidad al norte y sur de la parte central del area de estudio. La superficie que

ocupa esta comunidad es de 16,01 hectareas, lo que supone un 0,16 % del area de estudio.

Figura 35: distribucion del palmeral canario (Phoenicetum canariensis) en el drea de estudio
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6.3.7 Asociacion Myrico fayae-Ericetum arboreae

En la presente comunidad vegetal predominan la faya (Morella faya) y el brezo (Erica arborea),
formando esta comunidad de sustituciéon del monteverde himedo. Se caracteriza por asentarse en
“territorio potencial del monteverde [...] debido al alto grado de transformacién” (del Arco Aguilar
et al., 2000). En el area de estudio se localiza en la parte noreste del mismo (Figura 36). En cuanto

a su extension, tiene una supetficie de 5,88 hectareas, lo que representa un 0,06 % de toda el area.

Figura 36: distribucion del fayal-brezal (Myrico fayae-Ericetum arboreae) en el drea de estudio
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6.3.8 Asociacion Rubo-Salicetum canariensis

Esta comunidad azonal posee una clara dominancia de sauce (Salix canariensis) y se caracteriza
por ser “propia de los barrancos por lo que fluye agua al menos una buena parte del ano” (del Arco
Aguilar et al., 2000). Dentro del area de estudio, se localiza en la parte central, concretamente, en
el barranco de Palomino (Figura 37). Ocupa una extensiéon de 2,65 hectareas, lo que supone un

0,03 % del total del area.

En relacién al cortejo floristico, se destacan las siguientes especies: la zarza (Rubus ulmifolins) y

la matoespuma (Ageratina adenophora).
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Figura 37: distribucion del sauzal (Rubo-Salicetum canariensis) en el drea de estudio
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6.3.9 Asociacion Visneo mocanerae-Arbutetum canariensis

Esta comunidad tiene como especies dominantes el mocan (1/Zsnea mocanera) y el madrofio
(Arbutus canariensis), entre otras. El monteverde seco se caracteriza por un caracter fragmentado en
la isla, asf como ubicarse en zonas indirectas de la influencia del mar de nubes. En el 4rea de estudio,
se localiza en la parte central del mismo con una reducida superficie (Figura 38). La extension que

ocupa es de 1,99 hectareas, lo que supone un 0,02 % de toda el area.

Otras especies que se distinguen en el cortejo floristico son el barbusano (Apollonias barbujana),
el brezo (Erica arborea), el aderno (Heberdenia excelsa), el acebifio (llex canariensis), el paloblanco
(Picconia excelsa) y el follao (Viburnum rigidum). Asimismo, se halla un sotobosque de caracter
termofilo con especies como la jara (Cistus monspeliensis), el granadillo (Hypericum canariense) o el

jazmin silvestre (Jasmunim odoratissimun).
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Figura 38: distribucion del monteverde seco (Visneo mocanerae-Arbutetum) en el drea de estudio
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6.4 Elementos antrépicos y abidticos
6.4.1 Cultivos

Los cultivos que se encuentran dentro del area de estudio tienen, en general, un caracter
heterogéneo y, concretamente, un caracter mas homogéneo en la parte norte. Tienen una
localizacion generalizada por toda el 4rea de estudio a excepcién del macizo de Tamadaba. Cuenta

con una extension de 274,84 hectareas, lo que supone un 2,80 % del total del area.
6.4.2 Niicleos de poblacion con cultivos

Estas areas estan caracterizadas por las viviendas unifamiliares que poseen un caricter
unifamiliar con cultivos asociados. Estos nucleos con cultivos son La Atalaya (Galdar), Hoya de
Wenceslao (Galdar), Lugarejos (Artenara), Las Hoyas (Artenara), Corufia (Artenara), Juncalillo
(Artenara), Barranco Hondo de Arriba (Artenara), Las Arbejas (Artenara), El Chorrillo (Tejeda) y
la parte alta del casco urbano de Tejeda, que retne los barrios de La Degollada, El Majuelo, Lomo
de los Santos, El Rincén y Las Crucitas. La superficie que ocupan estos nucleos con respecto al

area de estudio es de 247,33 hectareas, lo que representa un 2,52 %.
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6.4.3 Niicleos de poblaciin

Los nucleos de poblacion distribuidos por el area de estudio son Fagajesto (Galdar), Barranco
Hondo de Abajo (Galdar), Las Cuevas (Artenara), Chajuncos (Artenara), Acusa Seca (Artenara) y
el casco urbano de Artenara. La superficie que ocupan estos nucleos con respecto al area de estudio

es de 34,79 hectareas, lo que representa un 0,35 %.
6.4.4 Masas de agna

Se distinguen cuatro son las masas de agua dentro del area de estudio, que son la presa de
Vaquero (Tamadaba), la presa de los Pérez (Artenara), la presa de Lugarejos (Artenara) y la presa
de las Hoyas (Artenara). La superficie total que ocupan estas masas de agua es de 23,93 hectareas,

lo que representa un 0,24 %.

6.4.5 Suelo desnudo

Estas zonas se encuentran desprovistas de vegetacion por ser “lugares en explotacion para
obtener aridos, o naturales, como coladas o lapillis recientes” (del Arco Aguilar et al., 2006). Estos

suelos se ubican en la zona de Montafién Negro (Figura 39).

Figura 39: distribucion de los sunelos desnudos en el drea de estudio
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6.4.6 Infraestructuras

Se destaca la existencia de una base helitransportada para la lucha contra los incendios
forestales, ubicada muy cerca del casco urbano de Artenara. Ocupa una superficie de 1,70 hectareas,

lo que supone un 0,02 %.

6.2 Severidad del incendio

Como se explico en apartados anteriores, la severidad es el efecto del fuego sobre el medio
ambiente. Tras la aplicacion de la metodologia explicada en el apartado correspondiente sobre el
calculo de la severidad, en la Figura 40 se muestra el grado de severidad del GIF de Gran Canaria
ocurrido en el afio 2019 segin la clasificacion establecida por Key y Benson (20006):

Figura 40: mapa del grado de severidad de! GIF de Gran Canaria del aiio 2019
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Fuente: elaboracion propia

A través del analisis espacial mediante SIG se observa que los grados de “no quemado”,

“severidad baja” y “severidad media” poseen una distribucién mas generalizada por toda el area de
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estudio, mientras que los grados de “severidad media-alta” y “severidad alta” estan mas localizados.
En el caso de la “severidad media-alta”, se distribuye, fundamentalmente, por la parte norte y
central del area de estudio, asi como en la parte central y sur del macizo de Tamadaba. Asimismo,
la “severidad alta” se localiza muy claramente en la parte noreste y en el entorno de la Degollada

de Sargento.

Cabe destacar que el grado de “severidad media-alta” se encuentra muy poco representado

tanto en la parte norte del macizo de Tamadaba como en la parte sur del area de estudio.

En relacion a la superficie afectada por grado de severidad se divide de la siguiente manera
(Figura 41): el area “no quemado” ha sido de 1.595,91 hectareas, lo que representa un 17,44 %; el
area con una “severidad baja” ha sido de 3.988,46 hectareas, lo que representa un 43,58 %; el area
con una “severidad media” ha sido de 2.082,66 hectareas, lo que representa un 22,76 %; el area con
una “severidad media-alta” ha sido de 1.004,13 hectareas, lo que representa un 10,97 %; y el area

con una “severidad alta” ha sido de 480,61 hectareas, lo que representa un 5,25 %.

Fignra 41: superficie afectada segiin grado de severidad

SUPERFICIE AFECTADA SEGUN GRADO DE SEVERIDAD
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Fuente: elaboracion propia

6.3 Analisis de la relacion entre la severidad del incendio y las diferentes comunidades
vegetales

Para determinar cémo se han visto afectadas las comunidades vegetales del area de estudio se
cruzo la capa correspondiente a la vegetacién con la de severidad del incendio, calculando de esta

forma el grado de incidencia del incendio sobre cada una de ellas. En el siguiente grafico (Figura
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42) se muestra la severidad del incendio en las comunidades vegetales por fisionomia y por

extension, permitiendo asi comparar el porcentaje con el que cada valor contribuye al total:

Figura 42: distribucion de la superficie del grado de severidad del incendio segiin las comunidades vegetales definidas por su fisionomia
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Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se expondran los datos obtenidos en cuanto a la superficie que ocupa cada
comunidad vegetal por fisionomia. Hay que tener en cuenta que los datos que se muestran en este
apartado han sido calculados sobre la superficie que ocupan el conjunto de las comunidades

vegetales.

En primer lugar, el mayor porcentaje de severidad en las comunidades herbaceas es la
“severidad media” que representa algo mas de un 40 % de la superficie que abarcan estas
comunidades. El siguiente dato significativo es la superficie no quemada que tiene una extension
superior al 30 %. Asimismo, el grado de severidad menor ha sido la “severidad media-alta” con

una superficie aproximada del 20 % y que se traduce en 3,27 hectareas quemadas.

En segundo lugar, el grado de severidad de mayor extensién tanto en las comunidades
arbustivas como en relacion al resto de comunidades es la “severidad media-alta” con una superficie
que ronda el 50 % de la superficie que ocupan estas comunidades. Seguidamente, la superficie no
quemada es el segundo dato que mayor superficie ocupa en estas comunidades con 35 %,

aproximadamente.
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Finalmente, el grado de severidad de mayor extension en las comunidades arbéreas es la
“severidad baja” con alrededor de un 50 % de la superficie. Le sigue la “severidad naja” con algo
menos de un 40 % de superficie quemada. Ademas, cabe destacar que las comunidades arboreas
tienen la menor superficie no quemada en relacién al resto de fisionomias con, aproximadamente,

un 30 % de extension.

Por lo que se refiere a la superficie que ocupa la severidad en las diferentes comunidades
vegetales, vemos en el siguiente grafico (Figura 43) como el porcentaje de cada grado de severidad

ha afectado a cada comunidad:

Figura 43: distribucion de la superficie de cada comunidad vegetal definidas por su fisionomia segin el grado de severidad del incendio
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Fuente: elaboracion propia

Se puede observar que, en todas las comunidades, el grado de “severidad baja” es el que ocupa
una mayor supetficie, seguido de la “severidad media”, “severidad media-alta” y “no quemado”;
mientras que la “severidad alta” es la que ocupa una menor extensién. En las comunidades
herbaceas la “severidad baja” presenta una extension de 251,35 hectareas (39,30 %), mientras que
la “severidad media” tiene un mayor porcentaje que en el resto de las comunidades, con de 196,54
hectareas, lo que supone un 30,40 %. Y, por dltimo, la severidad de menor extensiéon es la
“severidad alta”, ocupando un total de 21,12 hectareas (3,27 %), siendo también la menor con

respecto al resto de comunidades.

50



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Facultad de Geografia e Historia

En las comunidades arbustivas la “severidad baja” ocupa una extensiéon de 1.629,32 hectareas,
lo que representa un 31,96 % en esta fisionomia, teniendo asi la menor superficie de “severidad
baja” con respecto al resto de fisionomias. Asimismo, la “severidad media” tiene una extensién de
1.185,42 hectareas (23,26 %), siendo un porcentaje inferior al de las comunidades herbaceas pero
superior al de las arboreas. Luego, la “severidad media-alta” tiene una superficie muy igualada a la
“severidad media”, teniendo una extension de 1.181,22 hectareas (23,17 %); teniendo la mayor
superficie en comparaciéon con el resto de las fisionomias. Y, por ultimo, la superficie con
“severidad alta” es de 201,94 hectareas (3,96 %), constituyendo un porcentaje superior a las

comunidades herbaceas pero inferior al de las arboreas.

Finalmente, en las comunidades arbéreas la “severidad baja” presenta una superficie de
1.629,32 hectareas, lo que representa un 44,84 %, es decir, que presenta el mayor porcentaje de
superficie en comparacion con las dos fisionomias anteriores. Seguidamente, la “severidad media”
ocupa una superficie de 704,90 hectareas (19,40 %), presentando una superficie relativa inferior a
las comunidades herbaceas y arbustivas. Por dltimo, la “severidad alta” en las comunidades
arbéreas presenta la mayor extension con 257,55 hectareas quemadas (7,09 %), lo que supone una

extension relativa superior a las comunidades herbaceas y arbustivas.

Seguidamente, se exponen los datos de forma mas especifica de las comunidades vegetales
(segin composicion floristica) afectadas segun el grado de severidad. De esta forma, podemos ver
con detalle la afeccién que ha tenido cada comunidad y compararla con otras comunidades de la

misma fisionomia.
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Tabla 2: superficie de las comunidades herbdceas segiin el grado de afeccion

Nombre comin [ Nombre cientifico [ Grado de severidad [ Superficie (Ha) [ Superficie (%)
COMUNIDADES HERBACEAS
89,84 18,49
186,89 3846
Hinojal y altabacal Bromo-Piptatherion miliacei 152,54 31,39
45,22 9,30
Severidad alta 11,45 2,36
17,49 22,60
3591 4641
Herbazal de cebadilla Hordeion leporini 14,04 18,14
6,16 7,96
Se ad alta 3,78 4,88
534 7,68
23,90 34,38
Herbazal subnitréfilo de cardo Echio pl inei-G 24,79 35,66
10,02 1441
Sever alta 547 7,87
0,31 5,29
1,98 33,76
Cardal de alcachofa silvestre Scolymo Jati-Cynaretum ferocissim 3,49 59,43
0,09 1,52
Severidad alta 0 0
0,96 19,73
362 74,55
Cerrillal-panascal Cenchro diliaris-Hyparrhenietum sinaicae 0,28 572
0 0
Severidad alta 0 0
0 0
019 8.83
Cafaveral Arundo donax 0,71 33,49
0,80 37,75
Severidad alta 0,42 19,93
0,04 241
1,03 5641
Bea dorada y flor de piedra Greenovio-Aeonietum caespitosi 0,70 37,98
0,06 3,20
Severidad alta 0 0

Fuente: elaboracion propia

Con respecto a las comunidades herbaceas (Tabla 2), el herbazal de cebadilla destaca por tener
una superficie “no quemado” de 17,49 hectareas, lo que representa un 22,60 % con respecto a la
extension que ocupa en el area de estudio. Por ello, es la comunidad con mayor superficie no
quemada que compone los herbazales. .a comunidad de cafiaveral también destaca por tener los
grados de severidad media-alta y alta con los mayores valores de todo el estrato herbaceo. Esto es,
que la suma de la superficie quemada con una severidad media-alta y alta es de 1,22 hectareas, lo

que representa un 57,68 % con respecto a la extension que ocupa.

En relacién con las comunidades arbustivas (Tabla 3), se ha de resaltar un aspecto con dos de
ellas. Estas son el escobonal-codesar y el escobonal del sur, dos comunidades vegetales con similar
estructura y que se encuentran en vertientes distintas. Si bien la superficie de ambas comunidades
son diferentes, destaca que el escobonal-codesar tenga una superficie con “severidad media-alta” y
“severidad alta” superior a la que presenta el escobonal del sur. Asimismo, existe una clara
diferenciacion con la “severidad baja” de ambas comunidades, ya que escobonal del sur presenta

una mayor superficie con este grado de severidad frente al escobonal-codesar.
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Teniendo en cuenta que la comunidad de retamar de cumbre es la que mayor extensioén presenta
en la fisionomia arbustiva, destaca porque el 22,43 % de su superficie se ha visto afectada por una

severidad media-alta y alta.

Otra comparativa relevante que podemos hacer dentro de la fisionomia arbustiva es sobre la
comunidad de tabaibal amargo. Como ya se dijo en apartados anteriores, presenta dos facies en
diferentes vertientes en el ambito de estudio. La primera, Aeonio percarnei-Euphorbietum canariensis
tacies de Euphorbia regis-jubae (encontrandose en la vertiente sur), presenta una mayor supetficie con
“severidad baja” con respecto a Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis tacies de Euphorbia regis-jubae
(encontrandose en la vertiente norte). Del mismo modo, Aeonio percarnei-Euphorbietum canariensis
facies de Euphorbia regisjubae presente una mayor superficie quemada por “severidad media” que
Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis facies de Euphorbia regis-jubae; con una superficie de 14,92 hectareas

y 0,80 hectareas, respectivamente.

Por ultimo, las comunidades de retamar de cumbre y el tabaibal-retamar también pueden ser
comparados entre si, dado que presentan una similar estructura aun localizandose en vertientes
distintas. Como dato significativo, el retamar de cumbre presenta una mayor superficie con
“severidad alta” que el tabaibal-retamar. Por ello, se entiende que el retamar de cumbre tiene una
mayor superficie calcinada que el tabaibal-retamar. También es de destacar que el retamar de
cumbre tiene una mayor superficie de severidad media y media-alta con respecto al tabaibal-
retamar. Sin embargo, el tabaibal-retamar tiene una mayor extension de “severidad baja” con 706,55

hectareas respecto a las 341,94 hectareas del retamar de cumbre.
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Tabla 3: superficie de las comunidades arbustivas segin el grado de severidad

COMUNIDADES ARBUSTIVAS
141,85 11,41
341,04 27,51
Retamar de cumbre Mi jo benthami-T el jerophylla 480,35 38,64
222,00 17,86
56,84 4,57
263,04 20,39
N o . . . 706,55 54,64
Tabaibal-retamar M / Tel roplyllae subas. cuplorl e 277,76 2148
Jibae > >
4341 3,36
Severidad alta 1,64 0,13
90,30 11,66
19578 2529
Escobonal-codesar C /. jae-Ade p villosii 202,35 26,13
158,38 20,46
Severidad alta 127,44 16,46
151,99 19,01
521,36 65.22
Escobonal del sur Pinetum canariensis facies de Chamaecytisus proliferus subsp. meridionalis 115,07 14,39
10,88 1,36
0,11 0,01
97,93 3341
90.98 3104
Jaral Euphorbio regisjubae-Cistetum monspeliensis 67,57 23,05
34,78 11,86
Severidad alta 1,85 0,63
53,00 22,39
168,06 7101
Aeonio percarnei-E i jensis facies de Euphorbia regis-jubae 14,92 6,30
0,70 029
Tabaibal amargo Severidad alta 0 0
79,30 66,02
39,98 33,28
Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis facies de Euphorbia regis-jubae 0,80 0,67
0,04 0,03
Severidad alta 0 0
19,96 2391
3478 41,66
Inciensal-vinagreral Artemisio thusculae-Rumicetum lunariae 15,08 18,07
6,34 7,60
Severidad alta 7,32 8,76
1,06 7,35
397 27,66
Jarales y tomillares Micromerio hyssopifoliae-Cistion monspeliensis 3,54 24,70
2,30 16,02
Severidad alta 348 24,26
0,22 405
040 749
Tagasaste Chamaegytisus proliferns variedad palmensis 0,40 741
1,22 22,52
Severidad alta 3,16 58,53
0,11 303
103 27,62
Inciensal-pinillar Artemisio thusculae-Pi 7 b /5 1,13 30,21
1,36 36,44
Severidad alta 0,10 2,70
0,15 4,10
0.7 20,50
Zarzal Rubio periclymeni-Rubetum 2,25 60,27
0,57 15,13
Severidad alta 0 0

Fuente: elaboracion propia

En cuanto a las comunidades arboéreas (Tabla 4) hay que resaltar un aspecto sobre la severidad
alta en relacién a varias comunidades formadas por pino canario (Pinus canariensis). 1.a comunidad
formada por repoblaciéon de pinar canario presenta una “severidad alta” claramente superior a los

pinares naturales formados por las comunidades de pinar con jaguarzo, pinar himedo y pinar con

54



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Facultad de Geografia e Historia

amagante. Asimismo, el pinar con jaguarzo tiene la mayor superficie no quemada de las
comunidades formadas por pino canario, a excepcion de las repoblaciones, con una extension de

186,54 hectareas.

Tabla 4: superficie de las comunidades arbireas segin el grado de severidad
[ Nombecomin [ Nowbreciendfico | Grado de severidad [ Superficie (Ha) Superficic ()]

COMUNIDADES ARBOREAS
166,44 1937
21390 2489
Repoblacion de pinar canario Pinetum canariensis 167,03 19,43
176,64 20,55
Severidad alta 13548 15,76
186,54 1320
506,83 57,08
Pinar con jaguarzo Pinetun canariensis subas. typicun 293,60 20,77
109,36 774
Sevetidad alta 1725 122
140,42 21,33
31649 4808
Pinar hiimedo Pinetuns canariensis subas. Ericetosum arboreae 97.80 14,86
6394 9.71
Severidad alta 39,58 6,01
3233 11,45
181,36 0423
Pinar con amagante Pinetun canariensis subas. Cistetosum symplytifolii 47,56 16,84
17,20 6,09
Severidad alta 392 1,39
1747 14,17
Severidad baja 26,93 21,86
Plantaciones de pino radiata Pinus radiata 2728 2214
29,00 2354
Severidad alta 22,53 18,29
16,39 14,54
31,90 2830
Pinus canariensis-Pinus radiata-Pinus pinea 2315 20,53
20,80 1845
Severidad alta 20,50 18,18
345 529
2136 3276
Pinus canariensis-Pinus pinea 1827 28,02
1394 21,39
Plantaciones mixtas de Pinus S i 817 12,54
121 10,90
255 22,98
Pinus radiata-Pinus canariensis 2,08 18,75
379 34,15
Severidad alta 147 1321
2,89 63,54
1,15 2534
Pinns halgpensis-Pinus pinea 040 890
0,10 222
Severidad alta 0 0
0,59 12,96
055 1222
Plantaciones de pino pifioreno Pinus pinea 1,04 23,09
1,80 39,85
Severidad alta 0,54 11,88
10,51 14,53
18,03 2491
Castafiar Castanea sativa 20,06 27,72
1692 2338
Severidad alta 6,85 9,47
0 0
015 B4
Eucaliptal Plantaciones de Eucabptus spp. 0,08 14,83
034 61,74
Severidad alta 0 0
341 21,62
639 4053
Palmeral Phoenicetum canariensis 3,61 2291
232 14,69
Severidad alta 0,04 025
048 840
L13 1984
Fayal-brezal Myrico fayae-Ericetum arboreae 1,50 26,34
1,70 29,75
Severidad alta 0.89 1567
022 827
049 18,56
Sauzal Rubo-Salicetum canariensis 092 34,64
0,83 31,42
Severidad alta 0,19 7,11
0,07 3,44
0,14 696
Monteverde seco Visneo mocanerae-Arbutetun canariensis 051 25,49
1,13 56,80
Severidad alta 0,15 731

Fuente: elaboracion propia
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7. DISCUSION

Tras todo lo expuesto en apartados anteriores, los resultados obtenidos se llevaran a debate en

este apartado, estableciendo una argumentacion de los mismos.

En primer lugar, en la Figura 43 se establece un patrén claro sobre la superficie que ocupan los
diferentes grados de severidad en las distintas fisionomias. Por ello, el patréon se ordena de la
siguiente manera: el grado de severidad de mayor extension es la “severidad baja”, con una clara
diferencia sobre las demis; seguido de la “severidad media”, la superficie “no quemada”, la

“severidad media-alta”, con la excepcion en las comunidades arbustivas, y la “severidad alta”.

Claramente, se observa que las distintas fisionomias han sufrido, con diferencia, una severidad
baja, pero si tomamos la severidad media, media-alta y alta en conjunto como un tnico grado de
severidad, en donde podemos determinar que las comunidades vegetales han sufrido una afeccion
considerable, vemos algunas diferencias. En el caso de las comunidades herbaceas la afeccion alta
(la suma de los datos relativos de severidad media, media-alta y alta) nos da como resultado un
42,17 %. St hacemos lo mismo con las comunidades arbustivas nos da un resultado del 50,39 %; y,
con las comunidades arbéreas obtenemos un resultado de 39,14 %. Con esto, se observa que las
comunidades arbustivas son las que han sufrido una mayor afeccién en relacion a la superficie que
ocupan. Sin embargo, si tomamos los datos relativos de severidad media-alta y alta de las
comunidades arbéreas vemos como presentan un 19,74 %; lo que nos indica que casi un 20 % de
la superficie que ocupan estas comunidades se ha visto parcialmente o totalmente calcinada. Este
hecho puede llegar a relacionarse con que las masas arboreas presentan una mayor cantidad de

biomasa y/o combustible que provoca una mayor cantidad de materia organica calcinada.

En segundo lugar, tras el analisis especifico de severidad en las comunidades vegetales por cada
fisionomia se establece lo siguiente: en la fisionomia herbacea, la comunidad que se ha visto
parcialmente o totalmente calcina es el cafaveral. Aun con su reducida superficie, ésta se ha visto
completamente quemada; dando a entender la alta combustibilidad de esta comunidad. El resto de
las comunidades herbaceas como son el cerrillar-panascar y la bea dorada y flor de piedra presentan
una superficie no quemada y “severidad baja”, en conjunto, superior al 50 %, dando a entender
que la afecciéon sobre estas comunidades no ha sido tan alta como en las mencionadas

anteriormente mencionadas.

En relacién a las comunidades vegetales de fisionomia arbustiva, la que mas ha sufrido la
incidencia del fuego ha sido el tagasaste, con una extension parcialmente o totalmente calcinada del

81,05 %. Otras comunidades como del escobonal-codesar o los jarales y tomillares han visto su
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superficie parcialmente o totalmente calcina debido a tomamos la severidad media-alta y alta
obtenemos unos datos aproximados al 40 % de afectada. En el caso particular de las comunidades
de escobonal-codesar y escobonal del sur, y tras su comparacion en el apartado 6.3, se observa que
la superficie del escobonal-codesar se ha visto parcialmente o totalmente calcina dado que presenta
unos datos de severidad media-alta y alta del 36,92 %, siendo claramente superior al 1,37 % que
presenta el escobonal del sur. Puede que la mayor y menor severidad del fuego sobre estas dos
comunidades esté motivado por el punto de ignicién del fuego y la localizaciéon de ambas
comunidades. Teniendo en cuenta que el GIF comenzé en la vertiente norte del area de estudio,
donde se localiza el escobonal-codesar, puede que éste se haya visto mas afectado; ya que el
escobonal del sur, al encontrarse en la vertiente sur del area de estudio, el fuego haya llegado mas
debilitado a esta parte y, por tanto, generar una menor afeccion en el caso particular del escobonal

del sur.

Con respecto a lo anterior, podemos decir que el retamar de cumbre y el tabaibal-retamar siguen
la misma dinamica que el escobonal-codesar y el escobonal del sur. El retamar de cumbre, que se
encuentra en la vertiente norte, presenta una superficie parcialmente o totalmente calcinada del
22,43 %. Asimismo, el tabaibal-retamar, que se encuentra en la vertiente sur, presenta una superficie
parcialmente o totalmente calcinada del 3,49 %. Por todo ello, podemos llegar a establecer la misma

relacién entre el punto de ignicién y la localizacion de estas comunidades en el area de estudio.

Por otro lado, la severidad del fuego es algo diferente sobre las dos facies de tabaibal amargo,
comparadas en el apartado anterior. El conjunto de la severidad media-alta y alta de ambas
comunidades no es lo suficientemente significativa para establecer una relacion, si bien la
comunidad de Aeonio percarnei-Euphorbietum canariensis tacies de Euphorbia regis-jubae presenta una
mayor superficie parcialmente o totalmente calcinada respecto a la comunidad de Pistacio lentisci-
Oleetum cerasiformis tacies de Euphorbia regis-jubae. Donde si que existen diferencias claras es entre la
“severidad baja” y la superficie no quemada de ambas comunidades. La comunidad localizada en
la vertiente norte presenta una no quemada del 66,02 % y una superficie con “severidad baja” del
33,28 %. Sin embargo, la comunidad ubicada en la vertiente sur presenta una supetficie no quemada
del 22,39 % y una superficie con “severidad baja” del 71,01 %. El motivo de estas diferencias puede
radicar en la localizaciéon de estas comunidades, ya que Pistacio lentisci-Oleetum cerasiformis facies de
Euphorbia regis-jubae presenta un caracter algo mas humedo por la influencia del mar de nubes y
Aeonio percarnei-Euphorbietum canariensis facies de Euphorbia regisjubae un caracter mas xerofitico. A
esto también debemos sumatle la probabilidad de que el fuego haya llegado debilitado a ambas

comunidades dada su lejania con el punto de igniciéon del fuego.
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En tercer lugar, y después del analisis especifico de las comunidades vegetales de la fisionomia
arbérea se establece lo siguiente: las comunidades arbéreas en general han sufrido una mayor
severidad media-alta y alta en relacion con las demas comunidades vegetales de otras fisionomias.
Con respecto a la masa forestal formada por el pino canario, hay que destacar que las repoblaciones
de pino canario presentan una superficie parcialmente o totalmente calcinada del 36,31 %, frente a
los pinares naturales formados por las comunidades de pinar con jaguarzo, pinar humedo y pinar
con amagante. Esto parece indicar que los pinares naturales son mas resistentes al fuego que los
pinares de repoblacion, lo que puede estar motivado por una mayor complejidad estructural y
riqueza floristica en los primeros. Asimismo, otra causa que podria explicar estas diferencias es la

mayor densidad de pinos existentes en las repoblaciones.

Por otro lado, tanto las plantaciones de pino radiata y pino pifionero como las plantaciones
mixtas de Pinus, también presentan superficies considerables que han sido parcialmente o
totalmente calcinadas como es el caso de las plantaciones de pino radiata con un 41,83 % o el pino
pifionero con un 51,73 %. En lo que concierne a las plantaciones mixtas de Pinus, éstas también
presentas superficies parcialmente o totalmente calcinadas con datos similares a las repoblaciones
de pino canario. Sin embargo, destaca la comunidad de Pznus halepensis-Pinus Pinea por presentar una

superficie no quemada superior al 60 %.

Por dltimo, las comunidades que no estan formadas por pinares también presentan superficies
considerablemente afectadas que han sido parcialmente o totalmente calcinadas como son el

monteverde seco, el sauzal, el fayal-brezal o el eucaliptar.

Para concluir con este apartado, se ha de poner de manifiesto algunos aspectos que podian
haber sido relevantes y que no han podido ser profundizados en este trabajo por falta de tiempo o
porque no se ajustaba a los objetivos propuestos. En primer lugar, no se han tenido en cuenta
aquellos factores atmosféricos, naturales e incluso antrépicos como pueden ser la velocidad y
direcciéon del viento, temperatura y humedad antes y durante el incendio, la orografia que
condiciona el comportamiento del fuego e incluso las labores de los medios de extincién. En
segundo lugar, otro aspecto que condiciona el comportamiento del incendio y que afecta de forma
directa sobre la vegetacion es el conocimiento del estado de la vegetacion pre-incendio. Mediante
el indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI) se puede obtener informacion acerca del
estado de salud de la vegetacion en un momento concreto. Incluir este indice dentro del presente
trabajo también podria haber ayudado a un mejor ajuste de la severidad, e incluso poder establecer

una relacion entre el estado de la vegetacion y la severidad del incendio. Por ultimo, podtia haberse
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incluido informacién relevante sobre la regeneraciéon de la vegetacion, relacionandola con la
severidad de cada comunidad vegetales. Debido a la falta de tiempo y por no ajustarse a los
objetivos del trabajo, dicho analisis de la regeneracion de la vegetacion podtia dar para una siguiente
investigacién que tenga como base el presente documento. Ademas, cabe destacar la escasez de
trabajos e investigaciones sobre la relacion entre la severidad del incendio y la vegetacion que se ha
visto afectada en un incendio forestal, ya que la mayoria de trabajos lo tratan por separado o no

con el nivel de detalle que este trabajo.

8. CONCLUSIONES

Llegados a este punto del trabajo, se establece que los objetivos propuestos para este Trabajo
de Fin de Grado han sido cumplidos durante el desarrollo del mismo. Primero, se ha logrado
realizar una actualizacién de las comunidades vegetales, asi como la correcciéon de limites
establecidos por del Arco Aguilar et al, (2006). Segundo, se ha logrado establecer la severidad del
incendio mediante las TIG, tomando como base los trabajos previos realizados por Gonzalez
Garcia (2020) y Armas Hernandez (2020). Y, tercero, se ha logrado establecer la relacién entre la
severidad del incendio y las comunidades afectadas pudiéndose observar patrones y estableciendo

cuales han sido las comunidades mas afectadas.

Del presente trabajo se han extraido tres conclusiones claves que ayudan a comprender el

desarrollo del documento:

1. Desde el punto de vista de la fisionomia de las comunidades, la que mayor afecciéon ha
tenido han sido las comunidades arbéreas, seguidas de las arbustivas y herbaceas.

2. A nivel de comunidades vegetales, existe una relacion entre aquellas que tienen una
misma estructura, e incluso comparten especies vegetales, y que presentan variaciones
en la severidad en funcién de la vertiente del area de estudio en la que se encuentren,
fundamentalmente, en algunas comunidades de fisionomia arbustiva, siendo las
situadas en el norte mas afectadas que las localizadas en el sur.

3. Las repoblaciones de pinar canario se han visto significativamente mas afectadas que

los pinares naturales.
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