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. . .Es  necesario descubrir, pero no 
aprender descubriendo lo que otros 
ya hicieron, sino aprender a descubrir 
lo que aún falta por conocer o a mejorar 
lo conocido. . . 

F. Martin Rubio. 1986 
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1 .  RESUMEN 

Después d e  d e l i m i t a r  y d e f i n i r  e l  c o n c e p t o  de  " c a l -  

d e r a " ,  s e  a c e p t a  una c l a s i f i c a c i ó n  y nomenc la tu ra  de  e s - -  

t a s  formas  e n  r e l i e v e s  v o l c á n i c o s , q u e  s e a  v á l i d a  p a r a  e l  

e n t o r n o  c a n a r i o , d e  acue rdo  con  unos c r i t e r i o s  d i d á c t i c o s .  

Se d e s c r i b e n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y s e  i n t e r p r e t a  c a  

d a  t i p o  d e  c a l d e r a .  Se h a c e  r e f e r e n c i a  c o n s t a n t e m e n t e  a  - 
l o s  e j e m p l o s  d e  C a n a r i a s ,  d e n t r o  d e  un  c o n t e x t o  d e  Géolo-  

g í a  r e g i o n a l ,  y s e  r ecoge  l a  e v o l u c i ó n  c o n c e p t u a l  en  l a  - 
i n t e r p r e t a c i ó n  g e n é t i c a  d e  l a s  mismas. 

Se propone un  modelo d e  prueba  " c r e a t i v a "  d e  e v a l u s  

c i ó n .  

2.  CONCEPTO DE CALDERA 

Uno d e  l o s  más a n t i g u o s  c o n c e p t o s  d e  c a l d e r a  se re- 

l a c i o n a  con l a  " h i p ó t e s i s  d e  l e v a n t a m i e n t o " ,  d e  von Buch 

(1825) .En  e s a  h i p ó t e s i s , l o s  conos  v o l c á n i c o s  s e  deben  a  - 
unos  tumores p r e s i o n a d o s  h a c i a  a r r i b a , p o r  una f u e r z a  pro-  

c e d e n t e  d e l  i n t e r i o r  d e  l a  c o r t e z a .  E s t o s  empujes  a b r e n  - 
c r á t e r e s  en  l o  a l t o  d e  l o s  turnores .conjuntamente  con  f i s g  

r a s  r a d i a l e s  p e r i f é r i c a s . L a  c o n j u n c i ó n  d e  l o s  c r á t e r e s  - 
con l a s  f i s u r a s  de  t e n s i ó n  d e t e r m i n a  l a  fo rmac ión  de  unas  

d e p r e s i o n e s  t o p o g r á f i c a s  denominadas " c a l d e r a s " .  

Para  c i e r t o s  v u l c a n ó l o g o s  c l á s i c o s ,  como Esche r  - -  
( 1 9 2 9 )  y Sandberg  ( 1 9 2 7 1 , l a s  c a l d e r a s  s o n  c a s o s  p a r t i c u l a  

res de  c r á t e r e s :  cuando e s t o s  t i e n e n  s u s  p a r e d e s  c a s i  v e r  

t i c a l e s  y / o  a l c a n z a n  d e t e r m i n a d a s  d i m e n s i o n e s .  

Ri t tmann ( 1 9 6 3 )  m a t i z a  que l a s  c a l d e r a s  formadas  - 
por c r á t e r e s  no s e  e n c u e n t r a n  s o b r e  conos  e l e v a d o s ,  s i n o  

que d e s c r i b e n  v a s t o s  muros c i r c u l a r e s , d e  poca a l t u r a ,  que 

p o d r í a n  e n c e r r a r  c o n o s , d e  una a c t i v i d a d  v o l c á n i c a  pos te - ' -  



r i o r .  

Pa ra  F r a n c i s  ( 1 9 8 3 ) , l a s  c a l d e r a s  e q u i v a l e n  a  g ran - -  

d e s  c r á t e r e s  v o l c á n i c o s , d e  pocos a  50 o  más k i l ó m e t r o s  de 

d i á m e t r o . P e r o  e s t e  a u t o r  e n t i e n d e  a q u í  por  c r á t e r  l a  de - -  

p r e s i ó n  r e s u l t a n t e  de  un h u n d i m i e n t o , a l  d e s p l o m a r s e  e l  te 
cho de  una cámara magmática s u p e r f i c i a l . N o  s e  t r a t a r í a  de 

c r á t e r e s  en  s e n t i d o  e s t r i c t o . M u c h o s  de l o s  g e ó l o g o s  a c t u a  

l e s  t i e n d e n  a e s t e  ú l t i m o  concep to .  

S i n  embargo ,por  e x i g e n c i a s  d e l  e n t o r n o  g e o g r á f i c o  - 
de  C a n a r i a s . s e  o p t a  por  u n  c o n c e p t o  más amp1i0,meno.s com- 

prometedor  e n  c u a n t o  a  l a  i n t e r p r e t a c i ó n  g e n é t i c a , q u e  a -  

b a r q u e , e n t r e  o t r a s , a  l a s  c a l d e r a s  d e  e r o s i ó n  que no t i e - -  

nen porque  e s t a r  l i g a d a s  n e c e s a r i a m e n t e  a l o s  p r o c e s o s  - 
e r u p t i v o s , s i n o  que e n t r a r í a n  p lenamente  d e n t r o  d e  un con- 

t e x t o  geomorfo lógico .En e s a  l i n e a  s e  e n c u e n t r a  l a  d e f i n i -  

c i ó n  de  " c a l d e r a s "  dada  po r  Araña y Lopez ( 1 9 7 4 1 , s i  s e  - 
s u s t i t u y e  e l  t é r m i n o  " v o l c á n i c a s "  por  "en r e l i e v e s  v o l c a -  

n i c o s W . E n  d e f i n i t i v a , l a s  c a l d e r a s  s e r i a n  " g r a n d e s  dep re - -  

s i o n e s  e n  r e l i e v e s  v o l c á n i c o s , e n  forma d e  c u b e t a  c i r c u l a r  

o  e l í p t i c a " .  

Según Hausen ( 1 9 6 0 ) , e l  v o c a b l o  " c a l d e r a "  e s t á  toma- 

do d e  l a  e s p r e s i ó n  p o r t u g u e s a  " c a l d e i r a U , q u e  s i g n i f i c a  --  
" d e p r e s i ó n  redondeada  e n  l o s  r e l i e v e s  v o l c á n c i o s  de Las - 
Azores". Pa ra  o t r o s , e l  t é r m i n o  procede  de  l a  i s l a  de  La - 
Palma,  y  s e r í a  l a  t i p o n i m i a  de  l a  g r a n  d e p r e s i ó n  de  Tabu- 

r i e n t e .  

4 .  CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE LAS CALDERAS 

De a c u e r d o  con d i v e r s o s  a u t o r e s , s e  propone  una s i s -  

t e m á t i c a  g e n é t i c a , b a s a d a , e n  g r a n  p a r t e , e n  l a  de  Wil l iams 

( 1 9 4 1 ) .  

Un esquema s i m p l i f i c a d o  c o n s t a r í a  de c u a t r o  grupos :  

1. C a l d e r a s  d e  hundimein to .  

11. C a l d e r a s  d e  e x p l o s i ó n .  

111.  Grandes c r á t e r e s .  Y 



IV. c a l d e r a s  d e  e r o s i ó n .  



4 .  EVOLUCION HISTORICA EN LA INSERPRETACION GE 

NETICA DE LAS PRINCIPALES CALDERAS DE CANARIAS 

I n t e r p r e t a c i ó n  g e n é t i c a  1 Pecha / A u t o r - e s  

Cañadas d e l  T e i d e  ( T e n e r i f e )  

H i p ó t e s i s  d e  l e v a n t a m i e n t o  1 1825 1 L.von Buch 

Gran hund imien to  v o l c á n i c o  

Hundimiento  d e  e x p l o s i ó n  p r e v i a  1 1917 1 L. Fe rnandez  

1858 K.von F r i t s c h  y W .  

R e i s s  

Hundimiento con v i o l e n t a s  e x p l o s i o n e s  p r e v i a s . P o s t e r i o r  V .  Araña y J . C .  Ca 
r e t r o c e s o  e r o s i v o  de l a s  p a r e d e s .  1 1978 1 r r a c e d o  

Dos d e p r e s i o n e s  gemelas  por  e x p l o s i o n e s  y hund imien tos .  

Abso rc ión  g r a d u a l  d e  l a s  p a r e d e s  e n  e l  p r o c e s o  d e  fo rma  

c i ó n . P o s t e r i o r e s  r e l l e n o s  e r u p t i v o s - s e d i m e n t a r i o s  y p ro -  

c e s o s  e r o s i v o s .  

1960 H. Hausen 



Cumbres de Tejeda (Gran Canaria) 

Explosión volcanica 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Erosión fluvial 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Hundimiento 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Erosión fluvial tectónicamente preparada: La energía de 

excavación queda favorecida por una línea de falla o £ 5  

llas,de dirección NW-SE. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Hundimiento 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Erosión 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Hundimiento y posterior colmatación.Finalmente procesos 
erosivos . 

1907 

1937 

1959 

1960 

1966 

1968 

1980 

W.von Knebel 

J.Bourcart 

S. Benitez 

H. Hausen 

H.U.Schmineke y D.A. 
Swanson 

J.M. Fuster 

V.Araña y J.C.Carr5 
cedo 



Semi -ca lde ra  de E l  Go l fo  ( I s l a  d e l  H i e r r o )  

Gran e x p l o s i ó n  e n  un  v i e j o  v o l c a n  e n  e scudo  1 1907 1 W.Knebe1 

Hundimiento y desp l aza rn i en tos ,que  hacen  que d e s a p a r e z  

c a  p a r t e  de  l a  c a l d e r a  

Exp los ión .La  e r o s i ó n  mar ina  p o s t e r i o r  d e s t r u y ó  p a r t e  

de l a  c a l d e r a  

1925 L. Fe rnandez  

P r o b a b l e  g r a n  hund imien to  t e c t ó n i c o  en  r e l a c i ó n  con 

1945 

un  v o l c á n  e n  e scudo .Habr í an  i n t e r v e n i d o  f a l l a s  c i r -  

c u l a r e s  y  d e s l i z a m i e n t o s  e n  una zona hoy ocupada - 

S. B e n i t e z  

por  e l  mar I I 
C a l d e r a  de Bandama (Gran  C a n a r i a )  

Hundimiento t í p i c o  

......................................................................................... 
C r á t e r  de  e x p l o s i 6 n , s i n  e m i s i ó n  de  l a v a s  y  r e l a c i o n a -  

do con l a s  aguas  s u b t e r r á n e a s  (maa r )  

1960 H .  Hausen 



E x p l o s i ó n  1 lgg4 1 J .  M a r t í n e z  

Montaña d e  La C a l d e r a  ( A l e g r a n z a )  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

C r á t e r  de e x p l o s i ó n  1 1760 / H. Hausen 

E x p l o s i ó n  en  r e l a c i ó n  con  un n i v e l  f r e á t i c o  

.......................................................................................... 

C r á t e r  de  e x p l o s i ó n  

1980 

C a l d e r a  de  T a b u r i e n t e  (La  Palma) 

V.Araña y J . C .  C a t r g  

cedo  

1979 

H i p ó t e s i s  de l e v a n t a m i e n t o  1 1825 1 L.von Buch 

V .Ara i i ayJ .C .  C a r r a  - 
cedo 

Únicamente por  e r o s i ó n  f l u v i a l  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E r o s i ó n  f l u v i a l  1 1908 1 C .  Gagel 

E r o s i ó n  a  p a r t i r  de numerosas f i s u r a s  e n  una cúpu la  

p r i m i t i v a  



E r o s i ó n  r e m o n t a n t e , a  p a r t i r  d e  una g a r g a n t a  t e c t ó n i  

c a  ( d e l i m i t a d a  por  f a l l a s )  

E r o s i ó n  

1960 

V . A r a ñ a y J . C .  C a r r a  1 lgso 1 c e d o  

H .  Hausen 

l l 

C a l d e r a  d e  T i r a j a n a  (Gran  C a n a r i a )  

H i p ó t e s i s  de l e v a n t a m i e n t o  1 1825 1 ~ . v o n  ~ u c h  
.......................................................................................... 
Exp los ión  v o l c á n i c a  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Hundimiento e n  r e l a c i ó n  con  e r u p c i o n e s  v o l c á n i c a s  (ba 
s i l t i c a s )  e x t e r n a s  

E x p l o s i ó n  

.......................................................................................... 
E r o s i ó n  

1 1959 1 S.  B e n i t e z  

1907 W.von Knebel 

1925 

1937 

V a l l e  de e r o s i ó n  en  anfiteatro,tectónicamente p r e p a r a  1 1960 H.ilrunen 
do  por  l a  f a l l a  o  f a l l a s  de d i r e c c i 6 n  NW-SE 
.......................................................................................... 

L-Fe rnandez  

J . B o u r c a r t  

Hundimiento y  p o s t e r i o r e s  c o r r i m i e n t o s  d e  t i e r r a  I 1919 
......................................................................................... 

F.  Macau 



Deslizamientos gravitatorios de las formaciones volca 

nicas tabulares,a favor de una superficie de erosión, 

que normalmente buza hacia 1a.costa 

.......................................................... 
Erosión por deslizamientos y avalanchas en cabecera 

de valle 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Erosión,en la que las avalanchas juegan un papel - 
importante 

...................... 
V.Araña y J.C. Ca- 

rracedo 

...................... 
J.Martínez 



O La Palma 

Alegranza 
0 

Fuerteventura 

ISLAS CANARIAS 



C a ñ i d a a  d e l  
T e i d o  

L o c a l i z a c i ó n  g e o g r á f i c a  d e  L a s  Cañadas d e l  T e i d e .  C T e n e r i f e ) .  



d 
Caldera de 

Tirajana. 

bca l izac ión  geográfica de l a s  principales calderas de Gran 

Canaria . 



ISLA DEL HIERRO 





T o p o g r a f í a  de  l a  i s l e t a  d e  A leg ranza ,  e n  e l  e x t r g  

mo NE.  d e l  A r c h i p i é l a g o ,  con l a  Montaña d e  l a  C a l  

d e r a  a  l a  i z q u i e r d a .  



El Roque 

Punta 

Monada 

10'5 lan. 

Punta d e  Fuenca l i en te  

Equidis tancia  de curva = 200 m. 

L í m i t e s  d e  l a  C a l d e r a  d e  T a b u r i e n t e .  ( L a  P a l m a ) .  



5 .  FISIOGRAFIA DE LAS PRINCIPALES CALDERAS CANARIAS 

Las Cañadas 

. . . . . . . . . . .  
Bandama 

........... 
Yontaña d e  

l a  C a l d e r a  
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1  = Denominación de l a  c a l d e r a .  

- 2 = I A o c a l i z a c i ó n .  

3 = Geometr ía  d e  l a  p l a n t a .  

4 = E j e  Mayor. 

41= Magnitud e n  Km. 

4 2 =  D i r e c c i ó n .  

5 = E j e  menor: magnitud e n  km. 
2 6 = S u p e r f i c i e  e n  Km . 

7 = Enve rgadu ra  máxima d e  l a s  p a r e d e s  e n  m .  

8 = O t r a s  o b s e r v a c i o n e s .  

6 .  CARACTERISTICAS DE LAS CALDERAS 

6 . 1 .  C a l d e r a s  d e  hund imien to .  

R e p r e s e n t a n g r a n d e s  d e p r e s i o n e s  que , con  f r e c u e n c i a , s u -  

p e r a n  l o s  1 0 k m . d e d i á m e t r o . S e o r i g i n a n  a l c o l a p s a r s e e l  t e - -  

cho  d e  una cámara magmática s u p e r f i c i a l .  

En l a  f o r m a c i ó n d e  c a l d e r a s d e e s t e t i p o , s e  puede formu- 

l a r  d o s  s e c u e n c i a s  a l t e r n a t i v a s  d e  a c o n t e c i m i e n t o s  o  p r o c e -  

s o s  : 

l .  A l t e r n a t i v a  d e l  hund imien to  a n t e s  d e  l a s  e r u p -  

c i o n e s  mas ivas :  

a ) E r n p l a z a m i e n t o d e u n a  cámara magmática e n u n n i -  

v e 1  s o m e r o d e  l a  c o r t e z a . E l t e c h o d e 1  r e s e r v o r i o  p u e d e q u e d a r  

a  s o l o  c u a t r o  o  c i n c o  k i l ó m e t r o s  d e  p r o f u n d i d a d .  

b 1 F r e c u e n t e  abovedamiento  d e  l a  s u p e r f i c i e  t o -  

p o g r á f i c a  po r  e l  emp lazamien to  de  l a  cámara magmát ica .  

c )  Desplome d e l  t e c h o  d e  l a  cámara magmática - 
( s u b s i d e n c i a  d e  l a  c a l d e r a ) .  

d ) A b e r t u r a  d e  un s i s t e m a  d e  f r a c t u r a s  a n u l a r e s  

p e r i f é r i c a s  de t e n s i ó n .  

e ) E r u p c i ó n  mas iva  d e l  magma,a l o  l a r g o  d e  l a s  

f r a c t u r a s  a n u l a r e s  p e r i f é r i c a s  ( m a n i f e s t a c i o n e s  e r u p t i v a s  

e x t e r n a s , c o n  ch imeneas  o b l i c u a s , s e g ú n  Macau ,1959) .  

f )Abombamiento póstumo d e l  f ondo  d e  l a  c a l d e r a  

( r e s u r g e n c i a s ) , c o n  uno o  v a r i o s  c e n t r o s  de  e l e v a c i ó n , p r o -  

b a b l e m e n t e  a  c o n s e c u e n c i a  d e  i n t r u s i o n e s  d e  nuevos  mag-- 

m a s , e n  l a  cámara magmática que c r e ó  l a  c a l d e r a  p o r  pr ime-  

r a  vez .La  magni tud  v e r t i c a l  d e  e s t o s  p r o c e s o s  pueden r e b a  



s a r  e l  K m .  

g )  Erupc iones  t a r d i a s , r e l a t i v a m e n t e  t r a n q u i l a s ,  

i n t e r m i t e n t e s  y  d u r a n t e  mucho t iempo d e s p u é s  d e l  p a r o x i s -  

mo de  h u n d i m i e n t o , e n  e l  i n t e r i o r  de l a  d e p r e s i ó n  o  a  l o  - 
l a r g o  d e l  s i s t e m a  de f r a c t u r a s  a n u l a r e s  p e r i f é r i c a s  ( c o n -  

t i n u a c i ó n  de  l a  r e s u r g e n c i a ) .  

h )  P o s i b l e s  m a n i f e s t a c i o n e s  d e  m a n a n t i a l e s  t e r  

ma le s  y g e i s e r e s , d u r a n t e  un t i empo  más p ro longado  que e l  

d e  1 a s  e r u p c i o n e s  t a r d í a s .  

F r a n c i s  (1983)  e x p l i c a , e n  una s e r i e  d e  esquemas g r á -  

f i c o s , l a  formación  d e  u n a  c a l d e r a  de  h u n d i m i e n t o , s e g ú n  l a  

a l t e r n a t i v a  d e s c r i t a  a n t e r i o r m e n t e .  

En r e a l i d a d . s e  e s t a r í a  a n t e  una "neo h i p ó t e s i s  d e  le 
van tamien to" .  

2 .  A l t e r n a t i v a  d e l  hund imien to  p o r  f a l t a  d e  s o p o r  

t e  : 

a  

r a .  

b  

p o g r á f i c a .  

c 

p e r i f  é r i c a s  y 

p r e c e d e n t e .  

d  

Emplazamiento d e  una cámara magmática some- 

F r e c u e n t e  abovedamiento  d e  l a  s u p e r f i c i e  to 

P o s i b l e  f o r m a c i ó n  d e  f r a c t u r a s  d e  t e n s i ó n  - 
de  p a u t a  a n u l a r , d e b i d a s  a l  abovedamiento  - 

Rápida y mas iva  e v a c u a c i ó n  e r u p t i v a  d e  l a  - 
cámara magmática ( e n  pocos h o r a s  o  d i a s ) . L a s  ch imeneas  s e  

l o c a l i z a n  b a j o  l a  p o t e n c i a l  d e p r e s i ó n  ( m a n i f e s t a c i o n e s  - 

e r u p t i v a s  i n t e r n a s , s e g u n  Macau.1959).  

e )  Gran acumulac ión  d e  m a t e r i a l e s  v o l c á n i c o s  - 
s o b r e  e l  t e c h o  d e  l a  cámara magmát i ca .p roceden te s  d e  l a  - 
e r u p c i ó n  mas iva .  

f )  Desplome d e l  t e c h o  de  l a  cámara magmática - 

v a c í a , p o r  f a l t a  de  s o p o r t e  y a n t e  e l  enorme peso  que s o s -  

t i e n e  ( s u b s i d e n c i a  de  l a  c a l d e r a ) . E n  e l  hund imien to  j uega  

un p a p e l  muy i m p o r t a n t e  l a s  f r a c t u r a s  p e r i f é r i c a s , q u e  e v o  

l u c i o n a n  a  f a l l a s . e n  e l  s u p u e s t o  d e  que  e x i s t a n . A  f a v o r  

d e  e l l a s  t e n d r í a n  l u g a r  e l  de r rumbamien to , en  un p r o c e s o  - 
d e  t i p o  c a t a s t r ó f i c o , s e m e j a n t e  a l  o c u r r i d o  en  Krakatoa  - 
( 1 8 8 3 ) .  

g )  Abombamiento póstumo d e l  fondo de l a  c a l d e -  



r a , c o n  uno  o  v a r i o s  c e n t r o s  d e  e l e v a c i ó n  ( r e s u r g e n c i a s ) .  

h )  E r u p c i o n e s  t a r d í a s  ( c o n t i n u a c i ó n  d e  l a s  r e -  

s u r g e n c i a s )  . 
i)  P o s i b l e s  m a n i f e s t a c i o n e s  d e  m a n a n t i a l e s  ter 

m a l e s  y  g e i s e r e s .  

L a s  e r u p c i o n e s  m a s i v a s , r e l a c i o n a d a s  c o n  l a s  c a l d e r a s  

d e  h u n d i m i e n t 0 , s u e l e n  ser d e  n a t u r a l e z a  s á 1 i c a . o  d a c í t i -  

c a - r i o l í t i c a . H a y  a l g u n o s  e j e m p l o s  d e  c a l d e r a s  d e p e n d i e n - -  

tes  d e  e r u p c i o n e s  b a s á l t i c a s  ( s e a  e l  c a s o , e n  p r i n c i p i o , d e  

l a  c a l d e r a  d e  Los  M a r t e l e s . e n  G r a n  C a n a r i a ) . E n  c u a n t o  a  - 
l a  f o r m a  d e  p r e s e n t a r s e  l a s  e r u p c i o n e s , d e s t a c a n , e n  mucho,  

l a s  p o t e n t e s  y  e x t e n s a s  c o l a d a s  p i r o c l á s t i c a s  ( i g n i n b r i - -  

t a s  e n  s e n t i d o  a m p l i o ) .  

Los  magmas s á l i c o s , ~  d a c í t i c o s - r i o l í t i c o s , s e  c a r a c t g  

r i z a n  e n  q u e  s o n  r i c o s  e n  s i l i c e  y  , p o r  l o  t a n t o  muy v i s c g  

s o s . E s t o , j u n t o  c o n  l o s  g a s e s  q u e  c o n t i e n e n , d a n d o  l u g a r  a  

m ú l t i p l e s  b u r b u j a s , e x p l i c a  l a  f o r m a c i ó n  d e  c o l a d a s  p i r o - -  

c l á s t i c a s .  

Macau ( 1 9 5 9 )  i l u s t r a  g r á f i c a m e n t e  l a s  m a n i f e s t a c i o - -  

n e s  e r u p t i v a s , t a n t o  i n t e r n a s  como e x t e r n a s , e n  l o s  p r o c e - -  

s o s  d e  f o r m a c i ó n  d e  c a l d e r a s .  

En c a n a r i a s  se i d e n t i f i c a n d o s  i l u s t r e t i v a s  c a l d e r a s  

d e  h u n d i m i e n t o :  l a  d e  L a s  C a ñ a d a s . e n  T e n e r i f e , ~  l a  d e  T e -  

j e d a , e n  G r a n  C a n a r i a .  

L a s  C a ñ a d a s  d e l  T e i d e  e s t á  r e l a c i o n a d a  c o n  e l  h u n d i -  

m i e n t o  d e  l a  c ú p u l a  d e  u n  p r i m i t i v o  e d i f i c i o , e n  e l  q u e  - 

l a s  r o c a s  s á l i c a s  ( f o n o l i t a s  y  t r a q u i t a s )  e s t á n  acompaña-  

d a s  p o r  o t r a s  b a s á l t i c a s  ( s e r i e  C a ñ a d a s ) . L o s  c o n o s  q u e  e q  

c i e r r a  l a  de presión,^ e n t r e  l o s  q u e  se  e n c u e n t r a n  E l  P i c o  

d e l  T e i d e - P i c o  V i e j ~ ~ r e p r e s e n t a n  p r o c e s o s  d e  r e s u r g e n c i a s .  

P e r o  d o n d e  más e s p e c t a c u l a r m e n t e  se  e s t a b l e c e  l a  c o -  

n e x i ó n , e n  n u e s t r o  e n t o r n o , e n t r e  e r u p c i o n e s  s á l i c a s  y  f o r -  



mnción de calderas cs en la caldera de hundimiento fosili - 

- zada de Tejeda,en Gran Canaria.Esta se pudo originar des- 
pués de importantes erupciones traquíticas y fonolíticas, 

cuyos materiales,en la actualidad,ocupan grandes extensig 

nes.i.0~ procesos eruptivos,con numerosos episodios ignim- 

bríticos,~ los derrumbamientos tendrian lugar a favor de 

un sistema de fracturas circulares,de 25-30 km. de longi- 

tud,convergentes hacia el interior de la litosfera (Schmin 
I 

cke y Swanson,l966).Sin embargo,la carencia de milonitas 

es,para Fuster (19681,un argumento que quita credibilidad 
\ 

a la anterior hipótesis tecto-volcánica. 

Como resultado del estudio sistemático de los diques 

sálicos de la zona central grancanaria (Hernán,l976),se - 

identifica un "cone sheet" (cono invertido de diques),que 

tendría posiblemente una cierta relación con el sistema - 

de fracturas intuido por Schmincke y Swanson.Las inyeccig 
nes posteriores habrían limpiado la zona de milonitas. 

Algunos autores admiten una actual caldera de hundi- 

miento en esta área,argurnentándose,entre otros hechos, en 

las fallas visibles de sus bordes.Pero para Fuster y cola 

boradores (19681,estas fracturas,inclinadas hacia el intg 

rior de la depresión,se deben a procesos de deslizamien-- 

tos gravitacionales,en los escarpes activos de las pare-- 

des de los barrancos.los deslizamientos estarían provoca- 

dos por el apoyo de la formaciones tabulares en las Cum-- 

bres (Formaciones Pre-Roque Nublo y Roque Nublo y Serie - 

basáltica II),sobre una antigua superficie de erosión. 
\ Si se resumen y se complementan las ideas de Schmin- 

cke y Swanson (19661,se formula la siguiente Historia geg 

lógica para las cumbres de Tejeda: 

1. Emplazamiento de una cámara nagmática superfi- 

cial. 

2. Colapso de la zona,a modo de fosa tectónica -4 

circular . 
3. Formación de la "caldera de hundimiento" y de 

un sistcma de fracturas periféricas.de planta anular. 

4 .  Erupciones masivas traquíticas-fonolíticas a - 

lo largo de las fracturas anulares.las inyecciones carto- 

grafiables del "cone sheet" representan a las chimeneas - 



d e  l a s  ú l t i m a s  e m i s i o n e s .  

5. Culminac ión  d e l  p r o c e s o  d e  c o l m a t a c i ó n  de  l a  - 

d e p r e s i ó n  ( f o s i l i z a c i ó n )  por l a s  p l a n c h a s  de nube a r d i e n -  

t e  (Formación Roque Nublo)  y po r  c o l a d a s  b a s á l t i c a s  11. 

6 .  I n i c i o  de una nueva e t a p a  e r o s i v a , q u e  l a b r a  - 
una c a l d e r a  d e  e r o s i ó n . P r o g r e s i v a m e n t e  queda a l  d e s c u b i e ~  

t o  l a  a n t i g u a  c a l d e r a  d e  hund imien to .  

Una h i p ó t e s i s  a l t e r n a t i v a  de  G e o l o g í a  h i s t ó r i c a , p a r a  

e s t e  e s c e n a r i o , p u e d e  e s t a r  b a s a d a  e n  F u s t e r  (1968) .La  h i -  

p ó t e s i s  comprende r í a  o t r a  s e c u e n c i a  d e  a c o n t e c i m i e n t o s :  

1. Formación d e  una d e p r e s i ó n  e r o s i v a .  

2 .  Colmatac ión  d e  l a  d e p r e s i ó n  por  m a t e r i a l e s  s á -  

l i c o s :  s i e n i t a s  e n  e l  i n t e r i o r  y t r a q u i t a s  e n  e l  e x t e r i o r .  

3. D e s a r r o l l o  d e  l a s  p l a n c h a s  d e  l a s  6ormaciones  

Pre-Roque Nublo y Roque Nublo. 

4 .  I n i c i o  d e  una  nueva e t a p a  e ros iva .Comienza  a  - 
l a b r a r s e  o t r a  d e p r e s i ó n  s o b r e  l a  p r i m i t i v a .  

6 . 2 .  C a l d e r a s  de  e x p l o s i ó n .  

C o n s t i t u y e n  d e p r e s i o n e s  t o p o g r á f i c a s  d e  o r i g e n  v o l c i j  

n i c o , q u e  r a r amen te  r e b a s a n  l o s  2 ó 3 km. de d i á m e t r o ,  por  

e l  d e s a l o j o  d e  r o c a s , a  c a u s a  d e  s a l i d a s  v i o l e n t a s  ( e x p l o -  

s i v a s )  d e  a l g u n o s  magmas, o  d e  p r o d u c t o s  r e l a c i o n a d o s  con  

e l  l o s .  

Siempre l a s  e x p l o s i o n e s  f u e r t e s  e s t á n  l i g a d a s  a  l a  - 

fo rmac ión  r á p i d a  de  g a s e s . E n  muchos c a s o s , g r a n  p a r t e  de  - 
e s t o s . s e  deben  a  una agua  f r e á t i c a  e n  c o n t a c t o  con  un  mag 

ma c a l i e n t e , q u e  a s c i e n d e  a  l a  s u p e r f i c i e .  

Decker (1981)  d e s c r i b e , e n  d e t a l l e , e s t o s  p r o c e s o s  e x -  

p l o s i v o s , e n  r e l a c i ó n  con  l a  f o r m a c i ó n  d e  c a l d e r a s . c o n  o c a  

s i ó n  de  l a  e r u p c i ó n  d e l  monte S a n t a  E l e n a , e n  1980.  

La c a l d e r a  de  Bandama (Gran  C a n a r i a ) , c o m o  e j e m p l o  de  

c a l d e r a  de  e x p l o s i ó n .  

La c a l d e r a  de  Bandama t i e n e  un p e r i m e t r o  c i r c u l a r , d e  

1 .200  m.  de  d i á m e t r o . S u s  p a r e d e s  e s c a r p a d a s  d e l i m i t a n  un 

fondo  c a s i  p l a n o , a  una p r o f u n d i d a d  de  unos  200 m.Esta l a -  

b r a d a  e n  r o c a s  s á l i c a s  y adosada  a  un cono b a s á l t i c o  d e  - 



la serie IV.Se encuentra fosilizada por piroclastos de - 
-las últimas erupciones de la zona. 

Las rocas sálicas de la pared forman aglomerados fo- 

nolíticos y excepcionales capas poco potentes de cenizas- 

cineritas traquíticas alcalinas.Los piroclastos de las ú1 
timas erupciones mayoritariamente son picritas (basaltos), 

de acuerdo con la clasificación y nomenclatura moda1 de - 
Streckeisen (1967-74l.Tradicionalmente se les denominan - 
ankaramitas.Estos piroclastos presentan una muy buena es- 

tratificación e intercalan niveles de cenizas traquiande- 

síticas,según criterios geoquímicos (Rittmann.1963). 

El corte adjunto ilustra la columna litológica de la 

caldera. 

Para Araña y Carracedo (19801,y seguramente a partir 

de una hipótesis modificada de Hausen (1960),la caldera - 
se debe a una rápida y violenta vaporización de un nivel 

freático,muy superficia1,al ser atravesado por las chime- 

neas del vulcanismo reciente. 

La Historia geológica cabría formularla en cinco epi 

sod ios : 

1. Desarrollo de un nivel freático superficia1,ba 

jo un tramo de rocas sálicas,esencialmente fonolitas (co- 

ladas basales y aglomerados). 

2. Erupciones basálticas (serie I V )  de coladas y 

piroclastos.Formación de conos de cinder. 

3. Posibles entradas de agua freática En los con- 

ductos de emisión (chimeneas) de una de las erupciones lo 

cales.Vaporización del agua freática. 

4. Explosión por la anterior vaporización y aper- 

tura de la caldera-Brechas fonolíticas de explosión se so 

breponen a los materiales basálticos.El paroxismo debió - 
ser muy reciente,ya que se registran temperaturas eleva-- 

das,de un calor residua1,relativamente a poca profundidad. 

5. Piroclastos de posteriores erupciones basálti- 

cas fosilizan el relieve.Una de estas últimas erupciones 

formó el cono de cinder,conocido como Pico de Bandama - -  

(Hausen,l960).La depresión parcialmente se rellena. 



6.3 .  Grandes  c r á t e r e s .  

Se denomina como c a l d e r a , d e l  t i p o  "grandes  c r á t e r e s " ,  

a  t o d a  d e p r e s i ó n  que cumpla l a s  s i g u i e n t e s  c o n d i c i o n e s :  

1. Que s e  l o c a l i c e  e n  l a  c ú s p i d e  de un e d i f i c i o  - 

v o l c á n i c o .  

2 .  Que e l  d i á m e t r o  s u p e r i o r  r e b a s e  e l  km. Y 

3 .  que l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  b a s e  s e a  mayor que l a  

d e l  conduc to  d e  s a l i d a .  

De a c u e r d o  con l a  d e f i n i c i ó n  d a d a , l a  C a l d e r a  de  l o s  

P i n o s  d e  Ga lda r  e n  Gran  C a n a r i a , l a  C a l d e r a  Blanca  e n  Lan- 

z a r o t e  y  l a  C a l d e r a  d e  G a i r í a  e n  F u e r t e v e n t u r a , e n t r e  - -  

o t r a s , n o  son  a u t e n t i c a s  c a l d e r a s .  

Montaña d e  l a  C a l d e r a  ( A l e g r a n z a ) ,  como e j e m p l o  d e  

"g randes  c r á t e r e s " .  

La Montaña de  l a  C a l d e r a , e n  l a  i s l a  de  A l e g r a n z a ,  s e  

l a  c o n s i d e r a  como una d e  l a s  más i d e a l e s  (Hausen , l 960 )  y 

comple t a s  (Bravo ,1964)  c a l d e r a s - c r á t e r e s  de e x p l o s i ó n  e n  

e l  ámbi to  c a n a r i o .  

La c a l d e r a  e s t á  d e f i n i d a  p o r  un c r á t e r  l i g e r a m e n t e  - 
ob longo  ( a l g o  más l a r g o  que  a n c h o ) , d e  1 ' 3  km. d e  d i á m e t r o  

e n  s u  b o r d e , y  cuyas  c r e s t a s  m5s p rominen t e s  v a r í a n  e n t r e  

250 y  269 m .  d e  a l t i t u d , m i e n t r a s  q u e  e l  fondo , rodeado  d e  

e s c a r p a d a s  p a r e d e s , s o l o  a l c a n z a  l o s  51  m. 

El  e d i f i c i o , e n  s u  l a d o  W,ha s i d o  e r o s i o n a d o  po r  l a  - 

a c c i ó n  g e o l ó g i c a  d e l  m a r , c o n  l o  que  s e  han  formado a c a n t i  

l a d o s  de  200111. de a l t u r a . E n  r e a l i d a d , t o d o  e l  e d i f i c i o  ha 

s o p o r t a d o  una a c c i ó n  e r o s i v a , ~  s e  supone  que ha  s u f r i d o  - 

un p r o c e s o  d e  a c h a t a m i e n t o . P a r a  Hausen ( 1 9 6 0 ) , e s t e  r e b a j a  

mien to  q u i z á s  s e  i n i c i ó  a  u n a s  c o t a s  próximas a  l o s  50011-1. 

P e t r o l ó g i c a m e n t e , e l  c r á t e r  e s t á  formado p o r  p i r o c l a c  

t o s  e s t r a t i f i c a d o s , d e  e r u p c i o n e s  b a s á l t i c a s  o l i v i n i c a s , d g  

t a d a s  como p l i o c e n a s - c u a t e r n a r i a s  ( e n t r e  poco m i l e s  a  5 ' 1  

m i l l o n e s  d e  a ñ o s ) .  - .  . 



6.4. Calderas de erosión. 

Se trata de depresiones de cxcavación,labradas funda 

mentalmente por la acción geológica de las aguas superfi 

ciales. 

Presentan.por lo genera1,geometrías en herradura,de- 

finidas,cada una de ellas.por una cuenca de recepción,en- 

sanchada y prácticamente cerrada en todo su perímetro,me- 

nos por el estrechamiento final de los brazos.por cuya - 
abertura circulan las aguas.que arrastran consigo los pro 

ductos y detritos de la erosión en las paredes de la cal- 

dera. 

Las paredes que la delimitan pueden alcanzar altitu- 

des de varios miles de metros respecto con la base. 

En ocasiones.se inician en depresiones correspondiel 

tes a formas de la actividad vocánica,aunque casi nunca - 

se verifica esta circunstancia,al quedar destruido la to- 

talidad del relieve primitivo. 

En los mecanismos de erosión,intervienen,sobre todo. 

d e s l i z a m i e n t o s - s o l i f l u x i o n e s  y/o desprendimientos de ladg 

r2s,ligados,principalmente los primer0s.a fuertes lluvias 

y a la existencia de capas impermeables,como serían alma- 
gres,ignimbritas sálicas,etc.Las capas impermeables se - 

comportan de forma plástica y actuan de niveles de despe- 

gue. 

Las calderas de erosión más representativas del en-- 

torno canario son las de Tiraj ana,en Gran Canariaay la de 

Taburiente en la isla de La Palma. 

La Caldera de Tirajana (Gran Canaria) como ejemplo - 

de caldera de erosión: 

Escenario geológico. 

Los paredones verticales,que delimitan la cuerda de 

cabecera.están constituidos.de muro a techo,por la Serie 

Pre-Roque Nublo y por la Formación Roque Nublo. 



Para  F u s t e r  y c o l a b o r a d o r e s  ( 1 9 6 8 ) , l a  columna l i t o l ó  - 

g i c a  d e  l a  S e r i e  Pre-Roque Nublo  e s t á  formada p o r :  

- b a s a l t o s  o l i v í n i c o s ,  

- t e f r i t a s ,  

- b r e c h a s  t e f r í t i c a s  

- sed imentos  c o n t i n e n t a l e s ,  y  

- aglomerados poco  p o t e n t e s  de  nube a r d i e n t e  - 
( b a s e  de  l a  formación  s u p e r i o r ) .  

P a r a  e s t o s  mismos a u t o r e s , l a  Formación  Roque Nublo - 
c o n s i s t e  e n  " p o t e n t e s  y  e x t e n s o s  mantos  d e  u n a  r o c a  p o l i -  

m í c t i c a , m u y  s o l d a d a , d e  nube a r d i e n t e H . S e  e n t i e n d e  por  r o -  

c a  " p o l i m í c t i c a "  un ag lomerado  d e  f r a g m e n t o s  p o l i g é n i c o s .  

Se conocen  l o s  e s c a r p e s  como l o s  " C a i d e r o s  A l t o s l ' . S g  

l a p á n d o l o s  p a r c i a l m e n t e  s e  d e s a r r o l l a n  p i e d e m o n t e s . l a  z g  

na denominada e l  T a n q u i l l o  s e  e n c u e n t r a  s o b r e  e s t o s  depó-  

s i t o s  c o n t i n e n t a l e s . D e s d e  e l l a  s e  o b t i e n e  una d e  l a s  más 

c o m p l e t a s  panorámicas  d e  l a  c a l d e r a  e n  s u  c o n j u n t o .  

Los  e p i s o d i o s  i g n i m b r í t i c o s  sálicos,impermeables,so- 

b r e  l o s  que  s e  a s i e n t a n  e n  g r a n  medida l a s  r o c a s  d e  l o s  - 
e s c a r p e s , d e f i n e n  n i v e l e s  p l á s t i c o s  y  d e   despegue,^ juegan  

un  p a p e l  muy i m p o r t a n t e  e n  l a  d i n á m i c a  e r o s i v a , j u n t o  con 

una  c l i m a t o l o g í a  extrema,como o c u r r e  a q u í .  P e r i o d i c z m e n t e  

s e  d e s p r e n d e n  g i g a n t e s c a s  " l a s c a s "  de  l a d e r a , q u e  p a t i n a n  

s o b r e  l a s  c a p a s  impermeables , formando t a l u d e s  i n e s t a b l e s .  

E s t o s  s e  desmoronan y  p r o v o c a n  g r a n d e s  a v a l a n c h a s  ( d e s l i -  

zamientos-solifluxíones),una v e z  empapadas d e  agua .  

Las  " t e r r a z a s "  s e d i m e n t a r i a s  que s e  o b s e r v a n  e n  e s t e  

á m b i t o  ( p o r  e j e m p 1 0 , j u n t o  a l  p u e b l o  d e  S .Ba r to lomé  d e  T i -  

r a j a n a ) , s e  deben  a  l a  a c c i ó n  d e  l a s  a g u a s  e n c a u z a d a s  e n  - 
e s t a s  a v a l a n c h a s .  

Quedan h u e l l a s , d e  l o s  e f e c t o s  c a t a s t r ó f i c o s  d e  l o s  - 

deslizamientos-solifluxiones.en e l  p a r a j e  d e  R o s i a n a , e n - -  

t r e  l o s  p u e b l o s  d e  S a n t a  L u c i a  y  S .Bar to lomé.Con o c a s i ó n  

d e  u n a s  f u e r t e s  l l u v i a s  en  1 9 5 6 , s e  d e s t r u y e r o n  d i v e r s a s  - 

c a s a s  y  o t r a s  c o n s t r u c c i o n e s .  

Muchos d e s p r e n d i m i e n t o s  e s t á n  r e l a c i o n a d o s  con l o s  - 

" a g u j e r i t o s "  de  l o s  e s c a r p e s  ( g r i e t a s  d e  d i s t e n s i ó n  po r  - 

f a l t a  d e  apoyo l a t e r a l ) . L o s  a g u j e r i t o s  s e  o b s e r v a n  e n  l a  

c a b e c e r a  d e l  Bar ranco  d e  La C u 1 a t a . a  l a  a l t u r a  d e l  domo - 



fonolítico de Risco Blanco. 

El aprovechamiento de los recursos hídricos por des- 

carga,en la caldera,corresponde a cuatro modalidades: 

a) Galerías de la pared (galerías de La Cula-- 

tal. 

b) Manantiales de caudales muy regulares a lo 

largo del año.Llegan,corno máximo y por término rnedio,a - 
los 15 litros por minuto.Se localizan en los piedemontes, 

esto es,próximos a los escarpes verticales: manantiales - 
de El Tanquil10,El Maguer,Risco Blanco y otros,situados - 
entre los 1.100 y 1.300 metros de altitud. 

C) Manantiales en los materiales de avalancha, 

con caudales irregulares.los máximos caudales se relacio- 

nan con importantes precipitaciones.Ejemplos: manantiales 

de Agualatente,Juan Pérez,etc. 

d) Pozos sobre los materiales de avalancha. 

La anterior distribución de manantiales traduce,en - 
principio,dos tipos de acuíferos: 

- Acuíferos alimentados desde una amplia zg 

na y en formación con niveles impermeables (manatiales y 

galerías en los escarpes o muy próximos a estos).Se trata 

de acuíferos colgados. 

La superficie freática de las aguas basales se en-- 

cuentra a cotas más bajas en este sector,según los mapas 

y cortes hidrogeológicos del proyecto SPA/15. 

- Acuíferos locales en los materiales de - 
avalancha,depositados sobre sustratos impermeables,como - 
podrían ser las ignimbritas. 



1.- Volcán p r i m i t i v o .  

2.- Hundimiento d e l  v o l c á n  y fo rmac ión  de  l a  c a l d e r a .  

3 . -  Reanudación  de  l a  a c t i v i d a d  v o l c á n i c a .  A p a r i c i ó n  de nuevos v o l  

canes  e n  e l  i n t e r i o r  de  l a  c a l d e r a .  

Esquema d e  l a  fo rmac ión  d e  una  c a l d e r a  d e  hund imien to ,  con rnanifes  

t a c i ó n  v o l c á n i c a  i n t e r n a  ( s e g ú n  Macau, 1 9 5 9 ) .  



1.- Vo lcanes  con  l a  misma cámara magmatica.  Chimeneas l a t e r a l e s  o b l i  

c u a s .  

2 . -  Hundimiento de  l a  bovéda de  l a  cámara y fo rmac ión  de  l a  c a l d e r a ,  

que queda rodeada  de  v o l c a n e s  más a n t i g u o s .  

3 . -  Reanudación  de  l a  a c t i v i d a d  v o l c á n i c a .  A p a r i c i ó n  de  nuevas e r u p -  

c i o n e s  por  e l  e x t e r i o r  de  l a  c a l d e r a .  

Esquema de  l a  fo rmac ión  de una c a l d e r a  de  h u n d i m i e n t o ,  con r n a n i f e s t a  

c i ó n  v o l c á n i c a  e s t e r i o r  ( s e g ú n  Macau, 1 9 5 9 ) .  



1.- Formación  f o n o l í t i c a  p r o c e d e n t e  d e l  P re -Te ide .  

2 . -  P o s i b l e  p e r f i l  d e l  Pre-Teide  ( d e  4.500 a  5 .000  m . ? ) .  

3 . -  M a t e r i a l e s  d e l  cono d e l  P re -Te ide  ( s u e l o  p r i m i t i v o  de  l a  g r a n  

C a l d e r a ) .  

4 . -  R e l l e n o  p o s t - C a l d e r a  p roceden te  d e l  T e i d e  y P i c o  V i e j o .  

5 . -  Chimenea d e l  Te ide .  

C o r t e  d e  Las  Cañadas d e l  Te ide  ( T e n e r i f e ) ,  s egún  Kacau ( 1 9 5 9 ) .  



I Esquema de l a  disposic ión de l o s  p r inc ipa les  elementos geológicos de l a s  Cañadas d e l  Teide (Tener i fe) ,  según Martínez de , 
I Pisón (1981). 1 



Pitón de l  Teide y culminación d e l  Teide antiguo. 

Coladas negras. 

ihnas y s k  coladas. 

. Aparatos menores. 

Erupción de l a s  Narices de l  Teide. 

Cráter. 

Plataforma c r a t é r i c a .  

Cráter de explosión. 

Roques. 

Escarpe. 

Escarpe de Las Cañadas. 

Pared y talud de l  escarpe de Las Cañadas. 

Pr incipales  depósitos a l  p ie  d e l  escarpe deLas Cañadas occidentales 

Espigón en el  escarpe. 

Mesa en el dorso de Las Cañadas. 

Cuenca de recepción. 

Incis ión to r renc ia l .  

Depósito to r renc ia l  . 

Depósito endorreico. 

Bordes de coladas de l  Teide y Pico Viejo. 

Collados. 

Hundimientos. 

Pahoehoe de Pico Viejo. 



Croqu i s  f i s i o g r á f i c o - e s t r u c t u r a l  de  l a s  Cumbres d e  T e j e d a  (Gran  C a n a r i a ) .  



C o r t e  d e l  P i c o  y C a l d e r a  d e  Bandama. ( G r a n  C a n a r i a ) .  

Pica 

1 Lapllll. F e n a p l c r l l o s - n e l r l l n l l a i  con lnlcrcoloclomr 
de r r n l i a i  l r o q u i a n d r s l l l c a i .  [serle b;s¿llica 1 V I  

m Aglarnrmdor-brechas. Fenolonol l la i  l e l r l l l c o i - I r a -  
q u l l a s .  



PICO DC L A S  UICVCS 

O C W L L A O A  
DE ROCIANA \ 4 Llrnltc apmi lmada  de 10 

m l d c n i  d r  cmsidn 

2 km. 

( 1 ) :  C n r r c t e r a  dc T a l s a s .  m r L m t c  c ~ ~ h l l l o  y l o r r c c n c s .  

(2):. Carretera de SJrdlna. C u c h i l l o s .  - : Destacad3s detalles ~ e o l 6 ~ 1 c o s .  

Caldera de e r o s i ó n  de T ira jana .  (Gran Canaria) .  



LEYENDA DE LAS SIGLAS: 

Coladas  de  l a  s e r i e  b a s á l t i c a  I V  ( d e l  Montofión Ne- 

g r o ) .  

a P i r o c l a s t o s  de l a  s e r i e  b a s á l t i c a  I V .  

T T T Borde d e  l a  C a l d e r a .  

- - - Diques d e l  "cone s h e e t " .  

- - - - C a r r e t e r a .  

Ba r r ancos .  

A A r t e n a r a .  

B B e n t a i g a .  

Desembocadura. 

Las Montañe tas  ( V a l l e s e c o ) .  

Mesa d e  Acusa. 

Montaña d e  La F u e n t e .  

Montaña d e l  Horno. 

Montañón Negro. 

Montaña de  Sánda ra .  

P inos  d e  G a l d a r .  

Roque Nublo. 

Te j eda .  

Tamadaba. 

V a l l e s e c o .  

Bar ranco  de T e j e d a .  

Ba r r anco  d e l  C h o r r i l l o .  



3 Barranco  d e  S i b e r i o .  

4 Ba r r anco  d e  Merino.  

5 Barranco d e  La Aldea  d e  San N i c o l á s .  



7 .  EL  DRENAJE SUPERFICIAL EtI LAS 

GRANDES CALDERAS CANARlAS. 

Korma1rnent.e , e n  e l  ánbi  t o  de  l a s  g r z n d e s  c a l d e r z s  , hay  

c o n f l u e n c i a s  d e  b a r r a n c o s  p a r a  fo rmar  un s o l o  cauce .de  - 
v e r t i e n t . e s  a b r u p t a s  y  c e r r a d a s , q u e  a t r a v i e s a  o  c o r t a  l o s  

l í m i t e s  d e  l a  d e p r e s i ó n .  

Se puede  c i t a r  d o s  e j e m p l o s  e n  Gran  C a n a r i a :  

1. En e l  i n t e r i o r  d e  l a  C a l d e r a  d e  T i r a j a n a :  En - 
pr imer  l u g a r  c o n f l u y e n  l o s  b a r r a n c o s  d e  E l  Negro y e l  d e  

Agua1a t en t e . a  l a  a l t u r a  d e l  p u e b l o  d e  S. Barto1orné.A p a r -  

t i r  de  e s t a  j e r a r q u i z a c i ó n , e l  b a r r a n c o  r e c i b e  l a  denomina 

c i ó n  d e  Tirajana.Posteriormente,este s e  une a l  d e  La C u l a  

t a , a  l a  a l t u r a  d e  R o s i a n a , c o n  l o  que s e  forma un ú n i c o  - 
c a u c e , a n t e s  d e  abandonar  e l  domin io  d e  l a  c a l d e r a .  

2 .  En l a  c a l d e r a  d e  T e j e d a :  E l  p r o c e s o  d e  j e r a r - -  

q u i z a c i ó n  t amb ién  d e f i n e  una s a l i d a  ú n i c a :  e l  b a r r a n c o  d e  

La A ldea ,que  r e s u l t a  d e  l a s  c o n f l u e n c i a s  d e  l o s  b a r r z n c o s  

d e  T e j e d a , d e l c h o r r i l l o  y  de  S i b e r i o ,  a  p a r t e  d e  o t r o s  ne -  

n o s  i m p o r t a n t e s .  

8 .  CUENCAS ENDORREICAS EN RELA-- 

CION CON LAS CALDERAS CANARIAS 

E l  l l a n o  d e  Ucanca , en  Las Cañadas  de  T e n e r i f e , n o s  - 
s i r v e  p a r a  e j e m p l a r i z a r  un  modelo d e  c u e n c a s  e n d o r r e i c a s  

e n  e l  á m b i t o  g e o g r á f i c o  d e  l a s  I s l a s  Cana r i a s , conc re t a rneq  

t e , e n  l a s  g r a n d e s  c a b d e r a s .  

E l  c o r r e s p o n d i e n t e  p o t e n c i a l  l a g o , q u e  me jo r  cabe d e -  

nomina r lo  como l l a n o  b l o q u e a d o , s e  l o c a l i z a  e n  e l  s u r  de  - 
l a  c a l d e r a - t i e n e  unas  d i m e n s i o n e s  d e  2 ' 5  por  2 k m . , r e c i b e  

l a s  aguas  d e  v a r i o s  b a r r a n c o s  y  e s  uno de l o s  d i v e r s o s  c a  

s o s  d e  e n d o r r e i s m o  e n  l a  zona.  

E l  o r i g e n  de  l o s  l a g o s  e s t á  en  e l b l o q u e o  d e l  d r e n a j e  

po r  l a s  l a v a s  p r o c e d e n t e s  de  l o s  v o l c a n e s  d e l  i n t e r i o r  d e  

l a   caldera,^ i n c l u s o  por  e s t o s  mismos v o l c a n e s . S i n  embar- 

g o , e s t e  c a r á c t e r  e n d o r r e i c o  s e  p o d r í a  p e r d e r  por  l a  e r o - -  



s i ó n  r emon tan t e  de  L o r r e n ~ c s  e n  l a  p a r e d  d e  l a  c a l d e r a ,  - 
a n t e  cambios d e  p l u v i o s i d a d . E l  i n i c i o  d e  e s t e  p r o c e s o  ya 

se t i e n e  e n  e l  L l a n o  d e  M a j a , a l  NE d e  L a s  Cañadas.  

La s e c u e n c i a  s e d i m e n t o l ó g i c a  g e n e r a l i z a d a  e n  e s t a s  - 
c u e n c a s , a  v e c e s  f o s i l i z a d a s  po r  c o l a d a s , c s , d e  t e c h o  a  mu- 

r o :  

1. A r c i l l a s  ( e n  o c a s i o n e s  con c a n t o s  s u p e r f i c i a - -  

l e s  e s p a r c i d o s ) .  

2 .  Arenas  y a r c i b l a s .  

3 .  Arenas  y g r a v a s .  

4.  B loques .  

5 .  D e p ó s i t o s  d e  c a n t o s  que  e n l a z a n  con  l o s  p i e d e -  

montes .  

6 .  C o l a d a s  l á v i c a s  a b i e r t a s  e n  a b a n i c o .  

7 .  N i v e l  e n d o r r e i c o  más a n t i g u o .  

La s e d i m e n t o l o g í a  t í p i c a  d e  l a s  c u e n c a s  e n d o r r e i c a s ,  

e n  un c i c l o  d e  e v a p o r a c i ó n , e n  a m b i e n t e s  d e s é r t i c o s , ~  tam- 

b i é n  de  t e c h o  a  m u r o , s e r í a :  

1. Evapor  i t a s .  

2 .  A r c i l l a s  de  neoformación .  

3 .  A r c i l l a s  d e t r í t i c a s .  

4.  Limos.  

5 .  A r e n a s .  

. En l o s  b o r d e s  l i n d a n t e s  con  l a  p a r e d  d e  l a  C e l d e r a  - 
s e  l o c a l i z a n  l o s  p i e d e m o n t e s . E n t r e  é s t o s  y l o s  . d e p ó s i t o s  

e n d o r r e i c o s  s e  e s t a b l e c e , e n  s u p e r f i c i e , l a  s e c u e n c i a :  

a r c i l l a s  b l o q u e s  -S g r a v a s  ---, a r e n a s  - 
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L a s  c a l d e r z s  c a n a r i a s  e n c i e r r a n  n u m e r o s o s  r e c u r s o s  - 

g e o l ó g i c o s  d e  campo, d e  i n t e r é s  d i d 2 c t i c o . A  t i t u l o d e e j e m  

p l o , s e a  l a  C a l d e r a  d e  T a b u r i e n t e , e n  l a  i s l a  d e  La P a l m a . -  

En e s t a  g r a n  d e p r e s i ó n , s e  puede  i n v e n t a r i a r :  

1. J e r a r q u i z a c i ó n  d e  b a r r a n c o s  d e  a c u e r d o  c o n  l a s  

p e c u l e r i d a d e s  e n  l a s  g r a n d e s  c a l d e r a s . E l  b a r r a n c o  d e  - 

L a s  A n g u s t i a s  ( s a l i d a  ú n i c a )  r e s u l t a  d e  l a  s i g u i e n t e  se -w 

c u e n c i a  d e  c o n f l u e n c i a s  e n  e l  i n t e r i o r  d e  l a  d e p r e s i ó n :  

B a r r a n c o  V e r d u r a  Afonso  + B a r r a n c o  d e  La Desfondada*  B i  
r r a n c o  d e  Los C a n t o s  + B a r r a n c o  Almendro Amargo-> S a r r a p  

c o  d e  L a s  A n g u s t i a s  ( p o t e n c i a l  r i o  s i  s u s  a g u a s  no e s t u - -  

v i e r a n  e n c a u z a d a s ) .  

2 .  G r a n d e s  c a s c a d a s :  La D e s f o n d a d a , e n  l a  c a b e c e r a  

d e l  b a r r a n c o  d e  Los C a n t o s .  

3 .  G r i e t a s  d e  d i s t e n s i ó n  p o r  f a l t a  S e  a p o y o  l a t e -  

r a l :  L o s  A g u j e r i t o s .  

4 .  G r a n d e s  b l o q u e s  d e  d e s p r e n d i m i e n t o  ( S e n d e r o  d e  

La F a r o l a ) . L o s  d e s p r e n d i m i e n t o s  pueden  d e t e r m i n a r  e l  b l o -  

q u e o  y d e s v i o  d e l  c a u c e  d e  b a r r a n c o s  ( E l  C a p a d e r o ) .  

5.  C i c a t r i c e s  d e  g r a n d e s  d e s p r e n d i m i e n t o s  ( E l  A - -  

t a u d )  . 
6 .  Roques  d e  i n t e r f l u v i o  ( m o n o l i t o s  i s l e o s  d e  - -  

e r o s i ó n  d i f e r e n c i a l ) , f o r m a d o s  p o r  a g l o m e r a d o s  v o l c á n i c o s  

( f a s e  t e r m i n a l  d e  l o s  b a s a l t o s  a n t i g u o s  q u e  d e s c a s a n  s o - -  

b r e  e l  Comple jo  B a s a l ) :  Roques  d e l  H u s o , I d a f e , e t c .  

7 .  Dique c o n  e s t r u c t u r a  d e  z o n a c i ó n  c e n t r a l  c r i s -  

t a l i n a  ( n u c l e o  h o l o c r i s t a l i n o  d e  a u g i t a ) , e n  e l  s e n d e r o  d e  

La F a r o l a .  

8 .  M a l l a  f i l o n i a n a  d e l  Comple jo  B a s a 1 , s o b r e  t o d o  

o b s e r v a b l e  a  l o  l a r g o  d e l  b a r r a n c o  d e  L a s  A n g u s t i a s .  k q u i  

e s t á n  r e p r e s e n t a d o s  d i q u e s  b r e c h a s  y  d i q u e s  c o r t a n d o  a  p i  

l l o w - l a v a s .  

9 .  P i l l o w - l a v a s  b a s á l t i c a s , m u y  m e t a m o r f i z a d a s  y  - 



e r o s i o n a d a s  , d e l  Conipl e j o  [ ?a sa l  en  e l  b a r r a n c o  d e  L a s  An-- 

g u s  t i a s .  

1 0 .  En r e a l i d a d , t o d a  l a  d e p r e s i G n  r e p r e s e n t a  una 

v e n t a n a  e r o s i v a , q u e  p e r m i t e  o b s e r v a r  l a s  r o c a s  más a n t i - -  

g u a s , e l  Complejo B a s a 1 , s o b r e  l a s  que s e  ha  e d i f i c a d o  l a  - 
I s l a .  

10 .  MODELO DE PRUEBA DE EVALUACION 

A f i n a l e s  d e  j u n i o  d e  1 9 8 5 , s e  i n a g u r a r o n  e n  C a n a r i a s  

d o s  o b s e r v a t o r i o s  a s t r o f í s i c o s , g r a c i a s  a  l a  c o l ~ a b o r a c i ó n  

c i e n t í f i c a  europea .Uno d e  e l l o s , s e  e n c u e n t r a  u b i c a d o  e n  - 
I z a ñ a , e n  l a  i s l a  de  T e n e r i f e , ~  e l  o t r o  e n  e l  Roque d e  Los 

Muchachos.en l a  i s l a  de  La Palma.  

Con mo t ivo  d e  e s t a s  i n z g u r a c i o n e s , l a  p r e n s a , r a d i o  y  

t e l e v i s i ó n  h i c i e r o n  i n t e r e s z n t e s  r e p o r t a j e s , a l g u n o s  d e  - 
l o s  c u a l e s  i n c l u í a n  d e s c r i p c i o n e s  d e  l o s  e n t o r n o s  g e o g r á -  

f i c o ~ ~ c o n c r e t a m e n t e  de  l a s  c a l d e r a s  d e  Las  Cañadas  e n  Te- 

n e r i f e  y  d e  T a b u r i e n t e  e n  La Palma. 

Ya que conoces  l o  fundamen ta l  d e  l a  G e o l o g í a  de t u  - 
t i e r r a , p o d r á s  cumpl imen ta r  l o s  s i g u i e n t e s  a p a r t a d o s , e n  re 
l a c i ó n  con e s t o s  p e c u l i a r e s  e s c e n a r i o s  d e  c a l d e r a s :  

a )  ¿Que s e  e n t i e n d e  p o r  c a l d e r a s ? .  

b )  ¿ C u a l e s  s o n  l o s  c r i t e r i o s  p a r a  c l a s i f i c a r - -  

l a s  y d e n o m i n a r l a s ? .  

c )  ¿Corno c l a s i f i c a r í a s  y  d e n o m i n a r í a s  l a s  c z l -  

d e r a s  de  Las  Cañadas y  d e  T a b u r i e n t e ? .  

d )  ~ i s t ó r i c a r n e n t e  ¿como han  s i d o  í n t e r p r e t a d a s  

l a s  d o s  c a l d e r a s  c i t a d a s ? , ¿ c o m o  s e  l a s  i n t e r p r e t a  e n  l a  - 
a c t u a l i d a d ? , j c o r n o  f o r m u l a r í a s  s u s  h i s t o r i a s  g e o l ó g i c a s ? .  

e )  ¿ C u a l e s  s o n  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  f i s i o g r á f i -  

c a s  d e  l a s  mismas?.  

f )  ¿ P o d r í a s  i n v e n t a r i a r  y  d e s c r i b i r  soneramen- 

t e  s u s  p r i n c i p a l e s  r a s g o s  g e o l ó g i c o s  ( v o l c á n i c o s , f i l o n i a -  

nos,geomorfológicos,etc.).En l a  g e o m o r f o l o g í a  s e  debe  i n -  

d i c a r  l a s  p a u t a s  d e l  d r e n a j e  s u p e r f i c i a l .  

g )  ¿ C u a l e s  son  o t r a s  c o n o c i d a s  c a l d e r a s  c a n a r i a s  

e n  s e n t i d o  e s t r i c t o ? .  



11.  CONCLUSIONES 

1 .  Se a c e p t a  como " c a l d e r a "  una  g r a n  d e p r e s i ó n , e n  

forma de  c u b e t a  c i r c u l a r  o  e l í p t i c a , i n d e p e n d i e r . t e m e n t e  de 

s u  g é n e s i s , s i e m p r e  que e s t é  e n  r e l i e v e s  v o l c á n i c o s .  

2 .  E s t a s  formas s e  c l a s i f i c a n , p o r  e x i g e n c i a s  d i - -  

d á c t i c a s , ~  de  acue rdo  con  c r i t e r i o s  g e n é t i c o s , e n :  

- c a l d e r a s  d e  h u n d i m i e n t o ,  

- c a l d e r a s  d e  e x p l o s i ó n ,  

- grandes  c r á t e r e s  y  

- c a l d e r a s  de e r o s i ó n .  

Todas e l l a s  e s t á n  r e p r e s e n t a d a s  e n  e l  e n t o r n o  geogr i j  

f i c o  d e  C a n a r i a s .  

3 .  Las  i n t e r p r e t a c i o n e s  g e n é t i c a s  de 1 2 s  c a l d e r a s  

de  h u n d i m i e n t o  y  de e x p l o s i ó n  1  l e v a n  impl i c i t a s  c a r a c t e - -  

r í s t i c a s  g e o q u í m i c a s - e r u p t i v a s  d e  l o s  p r o c e s o s  v o l c á n i - -  

c o s :  Las c a l d e r a s  de hund imien to  s e  r e l a c i o n a n  con  l a  emi 

s i ó n  de  g r a n d e s  c a n t i d a d e s  de m a t e r i a l e s  s á l i c o s , ~  d a c í t i  

c o s - r i o l í t i c o s , y  e l  c o l 2 p s o  de cámarzs  m a g n á t i c a s  s u p e r f i  

c i a l e s .  Algunas c a l d e r a s  de e x p l o s i ó n  t i e n e n  s u s  o r i g e n e s  

e n  l a s  v a p o r i z a c i o n e s  de  n i v e l e s  f r e á t i c o s , a l  s e r  a t r a v e -  

s a d o s  por  ch imeneas  v o l c á n i c a s .  

4 .  En g e n e r a 1 , l a s  c a l d e r a s  c a n a r i a s  s o p o r t a n  sen -  

c i l l a s  h i s t o r i a s  g e o l ó g i c a s .  

5 .  Los r e c u r s o s  de  campo de l a s  c a l d e r a s  c a n a r i a s  

dan  una  panorámica  de g e o l o g í a  r e g i o n a l . P e r m i t e n  e l  d e s a -  

r r o l l o  de  una  s e r i e  de  t ó p i c o s  s o b r e :  

- P e t r o l o g í a  i g n e a :  v u l c a n o l o g í a  con  s u s  e s  

t r u c t u r a s , i n y e c c i o n e s  f i l o n i a n a s , e t c .  

- H i d r o l o g í a  s u p e r f i c i a l  : t í p i c a  j e r a r q u i z a  

c i ó n  de  l a s  aguas  e n c a u z a d a s , c o n  l a  f o r m a c i ó n  de  un ú n i c o  

c a u c e  a n t e s  d e l  abandono d e l  ámbi to  d e  l a  c a l d e r a .  

- Geomorfo logía :  e r o s i ó n  d e  l o s  r e l i e v e s ,  - 

con l a  fo rmac ión  de m e s a s , c u c h i l l o s  y  r o q u e s  de  i n t e r f l u -  

v i o s , d e  e s c a r p a d o s  pa redones  con fo rmas  e r o s i v a s  secunda-  

r i a s  , e t c .  

- S e d i m e n t . o l o g í a - e s t r a t i g r a f í a :  d e p ó s i t o s  - 



de d e s l i z a r n i e n t o s - s o l i í l u x i ó n  y otros. 

7. Los contenidos de las calderas pueden servir - 

de base para el diseño de pruebas "creativas" de evalua- 

ción,dentro de un marco de Geología regional e histórica. 
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