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aprender descubriendo lo que otros

ya hicieron, sino aprender a descubrir

lo que adn falta por conocer o a mejorar
lo conocido. . .

F. Martin Rubio. 1986
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1. RESUMEN

Después de delimitar y definir el concepto de ''cal-
dera', se acepta una clasificacién y nomenclatura de es--
tas formas en relieves volcanicos,que sea valida para el
entorno canario,de acuerdo con unos criterios didacticos.

Se describen las caracteristicas y se interpreta ca
da tipo de caldera. Se hace referencia constantemente a -
los ejemplos de Canarias, dentro de un contexto de Géolo-
gia regional, y se recoge la evolucidén conceptual en la -
interpretacién genética de las mismas.

Se propone un modelo de prueba '"creativa' de evalua

2. CONCEPTO DE CALDERA

Uno de los mas antiguos conceptos de caldera se re-
laciona con la "hipbtesis de levantamiento', de von Buch
(1825).En esa hipétesis,los conos volcanicos se deben a -
unos tumores presionados hacia arriba,por una fuerza pro-
cedente del interior de la corteza. Estos empujes abren -
crateres en lo alto de los tumores,conjuntamente con fisu
ras radiales periféricas.La conjuncidén de los crateres -
con las fisuras de tensidn determina la formacidén de unas
depresiones topogradficas denominadas ''calderas".

Para ciertos vulcanbélogos clasicos, como Escher --
(1929) y Sandberg (1927),las calderas son casos particula
res de crateres: cuando estos tienen sus paredes casi ver
ticales y/o alcanzan determinadas dimensiones.

Rittmann (1963) matiza que las calderas formadas -
por crateres no se encuentran sobre conos elevados, sino
que describen vastos muros circulares,de poca altura, que

podrian encerrar conos,de una actividad volcénica poste--
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rior. )
) Para Francis (1983),las calderas equivalen a gran--
des crateres volcanicos,de pocos a 50 o mas kilémetros de
didmetro.Pero este autor entiende aqui por crater la de--
presién resultante de un hundimiento,al desplomarse el te
cho de una camara magmatica superficial.No se trataria de
crateres en sentido estricto.Muchos de los gedlogos actua
les tienden a este ultimo concepto.

Sin embargo,por exigencias del entorno geografico -
de Canarias,se opta por un concepto mas amplio,menos com-
prometedor en cuanto a la interpretacidn genética,que a-
barque,entre otras,a las calderas de erosidn que no tie--
nen porque estar ligadas necesariamente a los procesos -
eruptivos,sino que entrarian plenamente dentro de un con-
texto geomorfoldgico.En esa linea se encuentra la defini-

cidn de ''calderas" dada por Arana y Lopez (1974),si se -
sustituye el término "volcanicas'" por "en relieves volca-
nicos'".En definitiva,las calderas serian ''grandes depre--
siones en relieves volcanicos,en forma de cubeta circular
o eliptica".

Segin Hausen (1960),el vocablo '"caldera" estid toma-
do de la espresidn portuguesa ''caldeira',que significa --
"depresidn redondeada en los relieves volcancios de Las -
Azores'". Para otros,el término procede de la isla de La -
Palma, y seria la tiponimia de la gran depresién de Tabu-

riente.

4., CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE LAS CALDERAS

De acuerdo con diversos autores,se propone una sis-
tematica genética,basada,en gran parte,en la de Williams
(1941).

Un esquema simplificado constaria de cuatro grupos:

I. Calderas de hundimeinto.
II. Calderas de explosién.

III. Grandes crateres. Y



1V. calderas de crosiodn.




4. EVOLUCION HISTORICA EN LA INTERPRETACION GE
NETICA DE LAS PRINCIPALES CALDERAS DE CANARIAS

Interpretacidn genética Fecha Autor-es

Canadas del Teide (Tenerife)

Hipbtesis de levantamiento 1825 L.von Buch

Gran hundimiento volcanico 1858 K.von Fritsch y W.
Reiss

Hundimiento de explosidn previa 1917 L. Fernandez

-----------------------------------------------------------------------------------------

Dos depresiones gemelas por explosiones y hundimientos.
Absorcidn gradual de las paredes en el proceso de forma 1960 H. Hausen
cién.Posteriores rellenos eruptivos-sedimentarios y pro-

cesos erosivos.

Hundimiento con violentas explosiones previas.Posterior 1978 V. Arana y J.C. Ca

retroceso erosivo de las paredes. rracedo




el

Cumbres de Tejeda (Gran Canaria)

Explosidn volcanica

---------------------------------------------------------

Erosion fluvial tectdnicamente preparada: La energia de
excavacldén queda favorecida por una linea de falla o fa
llas,de direccidén NW-SE.

Hundimiento y posterior colmatacidén.Finalmente procesos

erosivos.

W.von Knebel

H. Hausen

.......................

H.U.Schmineke y D.A.

Swanson

V.Arana y J.C.Carra
cedo




Semi-caldera de E1 Golfo (Isla del Hierro)

Gran explosidn en un viejo volcan en escudo 1907 W. Knebel

DR R R Y L I L R R I R I R R R e O N I R T N S ST N R R L R R I I B SRR A SRR

Hundimiento y desplazamientos,que hacen que desaparez 1925 L. Fernandez
ca parte de la caldera

Explosidn.La erosién marina posterior destruyd parte 1945 S.Benitez
de la caldera

Probable gran hundimiento tectdnico en relacidn con

un volcadn en escudo.Habrian intervenido fallas cir-

1960 H.Hausen
culares y deslizamientos en una zona hoy ocupada -
por el mar
Caldera de Bandama (Gran Canaria)
Hundimiento tipico 1959 F. Macau
......................... . . 5 s 6 ¢ v e s . 5% s e s 8 8 s s s 8 s . * 10 00 o d e e . e s e s v 8 s e
Crdter de explosién,sin emisidn de lavas y relaciona- 1960 H.Hausen
do con las aguas subterrdneas (maar)




..........................................................................................

Explosidn en relacidn con un nivel freatico 1980 V.Arafay J.C. Carra
cedo

é;;i;;;;; ................................................... ;;;; ..... ;:.;;;;;;;; ........

Montafia de La Caldera (Alegranza)

Crdter de explosidn 1960 H. Hausen

é;;;;;';;.;;;i;;;%; ......................................... i;;; ..... ;:A;;%;;;;:e:;;;;;
cedo -

Caldera de Taburiente (La Palma)
Hipbtesis de levantamiento 1825 L.von Buch
&;;é;;;;;;.;;;';;;;;g;'éi;;;;i .............................. ;é;; ..... éé:;;é;i ...........
1868
é;;;;%;.;;;;;;; ............................................. i;g; ..... ;-.é;;;i ...........
crosion a parei do mmsrosas flsucas on uns cipuls | w26 | oworesx

primitiva

..........................................................................................

-
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------------------------------------------------------------------------------------------

Erosidén remontante,a partir de una garganta tectdni 1960 H. RHausen
ca (delimitada por fallas)
Erosidén 1980 V.Aranay J.C. Carra
cedo
Caldera de Tirajana (Gran Canaria)
Hipotesis de levantamiento 1825 L.von Buch
Explosidn volcénica 1907 W.von Knebel
Explosidn 1925 L.Fernandez
Erosién 1937 J.Bourcart !
NeJ
.......................................................................................... ‘
Hundimiento en relacidn con erupciones volcadnicas (ba 1959 S. Benitez
sdlticas) externas
Hundimiento y posteriores corrimientos de tierra 1959 F.Macau
Valle de erosidn en anfiteatro,tectdnicamente prepara 1960 H.Hausen

do por la falla o fallas de direccién NW-SE




T ————————

Deslizamientos gravitatorios de las formaciones volci
nicas tabulares,a favor de una superficie de erosidn,

que normalmente buza hacia la.costa

Erosidén por deslizamientos y avalanchas en cabecera

de valle

Erosidn,en la que las avalanchas juegan un papel -

importante

V.Arana y J.C. Ca-
rracedo

J.Martinez

01
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Alegranza
?0
La Palma Lanzarote
' Tenerife
o
La Gomera

Gran Canaria

El Hierro :
<7 B uérteventura

ISLAS CANARIAS




Canadas del

Teide

15 km.

(Tenerife).

Localizacidn geografica de Las Canadas del Teide.

A
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o

Caldera de
Cunbres de @ Bandama.

Te jeda.

9
Caldera de

Tirajana.

Localizacién geografica de las principales calderas de Gran

Canaria.

12 Yam.
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El Golfo
(Probable caldera)

ISLA DEL HIERRO
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1'5 km.

Topografia de la isleta de Alegranza, en el extre
mo NE. del Archipiélago, con la Montafna de la Cal

dera a la izquierda.




Punta
Monada

§ Santa Cruz de
La Palma.

Punta de Fuencaliente

Equidistancia de curva = 200 m.

Limites de la Caldera de Taburiente. (La Palma).
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5. FISIOGRAFIA DE LAS PRINCIPALES CALDERAS CANARIAS
4
1 2 3 5 6 7 8
4 42
—
o
Las Canadas| Tenerife eliptica 16 NE-SW | 12 125 500 encierra grandes
conos volcanicos
Tejeda G.Canaria eliptica 14 NE-SW | 7'5 83 600 | actual depresién
de erosidn
................................... . B I
Bandama G.Canaria circular 1'04 0'863 3'14 200
Montana de Alegranza circular 1'3 E-W 1 4'15 238
la Caldera oblonga
Taburiente La Palma herradura 15 NE-SW 7 38 1500
................................... T I O A
Tirajana G.Canaria herradura 15'4 NW-SE 7 38 680

_8[._




= Denominacidén de la caldera.
= l.ocalizacion.

= Geometria de la planta.

= Eje Mayor.

= Magnitud en Km.

Direccion.

Do
\
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Eje menor: wagnitud en km,

Superficie en sz.

i

= Envergadura maxima de las paredes en m.
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= Otras observaciones.

6. CARACTERISTICAS DE LAS CALDERAS

6.1. Calderas de hundimiento.

Representan grandes depresiones que,con frecuencia,su-
peran los 10 km.de diametro.Se originan al colapsarse el te--
cho de una cimara magmatica superficial.

En la formacidon de calderas de este tipo,se puede formu-
lar dos secuencias alternativas de acontecimientos o proce-
s0s:

1. Alternativa del hundimiento antes de las erup-

ciones masivas:

a)Emplazamiento de una cdmara magmatica en un ni—
vel somero de la corteza.El techo del reservorio puede quedar
a solo cuatro o cinco kilémetros de profundidad.

b)Frecuente abovedamiento de la superficie to-
pografica por el emplazamiento de la camara magmatica.

c) Desplome del techo de la camara magmatica -
(subsidencia de la caldera).

d)Abertura de un sistema de fracturas anulares
periféricas de tensién.

e)Erupcién masiva del magma,a lo largo de las
fracturas anulares periféricas (manifestaciones eruptivas
externas,con chimeneas oblicuas,segin Macau,1959).

f)Abombamiento pdstumo del fondo de la caldera
(resurgencias),con uno o varios centros de elevacidn,pro-
bablemente a consecuencia de intrusiones de nuevos mag--
mas,en la camara magmatica que cred la caldera por prime-

ra vez.La magnitud vertical de estos procesos pueden reba



sar el Km.

g) Erupciones tardias,relativamente tranquilas,
intermitentes y durante mucho tiempo después del paroxis-
mo de hundimiento,en el interior de la depresién o a lo -
largo del sistema de fracturas anulares periféricas (con-
tinuacidén de la resurgencia).

h) Posibles manifestaciones de manantiales ter
males y geiseres,durante un tiempo mas prolongado que el
de las erupciones tardias.

Francis (1983) explica,en una serie de esquemas gra-
ficos,la formacidén de una caldera de hundimiento,seglin la
alternativa descrita anteriormente.

En realidad,se estaria ante una ''neo hipbtesis de le
vantamiento".

2. Alternativa del hundimiento por falta de sopor

te:

a) Emplazamiento de una camara magmatica some-
ra.

b) Frecuente abovedamiento de la superficie to
pografica.

c¢) Posible formacidn de fracturas de tensidn -
periféricas y de pauta anular,debidas al abovedamiento -
precedente.

d) Rapida y masiva evacuacidn eruptiva de la -
camara magmatica (en pocos horas o dias).Las chimeneas se
localizan bajo la potencial depresidén (manifestaciones -
eruptivas internas,segun Macau,1959).

e) Gran acumulacidén de materiales volcanicos -
sobre el techo de la camara magmatica,procedentes de la -
erupcidn masiva.

f) Desplome del techo de la camara magmitica -
vacia,por falta de soporte y ante el enorme peso que SOS-
tiene (subsidencia de la caldera).En el hundimiento juega
un papel muy importante las fracturas periféricas,que evo
lucionan a fallas,en el supuesto de que existan.A favor
de ellas tendrian lugar el derrumbamiento,en un proceso -
de tipo catastrofico,semejante al ocurrido en Krakatoa -
(1883).

g) Abombamiento péstumo del fondo de la calde-
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ra,con uno o varios centros de elevacidn (resurgencias).
h) Erupciones tardias (continuacidn de las re-
surgencias).
i) Posibles manifestaciones de manantiales ter

males y geiseres.

Las erupciones masivas,relacionadas con las calderas
de hundimiento,suelen ser de naturaleza s3lica,o daciti-
ca-riolitica.Hay algunos ejemplos de calderas dependien--
tes de erupciones basalticas (sea el caso,en principio,de
la caldera de Los Marteles,en Gran Canaria).En cuanto a -
la forma de presentarse las erupciones,destacan,en mucho,
las potentes y extensas coladas piroclasticas (ignimbri--
tas en sentido amplio).

Los magmas salicos,o daciticos-rioliticos,se caracte
rizan en que son ricos en silice y,por lo tanto muy visco
sos.Esto,junto con los gases que contienen,dando lugar a
maltiples burbujas,explica la formacién de coladas piro--
clasticas.

Macau (1959) ilustra graficamente las manifestacio--
nes eruptivas,tanto internas como externas,en los proce--

sos de formacidn de calderas.

En canarias se identificandos ilustrativas calderas
de hundimiento: la de Las Canadas,en Tenerife,y la de Te-
jeda,en Gran Canaria.

Las Canadas del Teide estd relacionada con el hundi-
miento de la cipula de un primitivo edificio,en el que -
las rocas salicas (fonolitas y traquitas) estan acompana-
das por otras basédlticas (serie Canadas).Los conos que en
cierra la depresién,y entre los que se encuentran El Pico
del Teide-Pico Viejo,representan procesos de resurgencias.

Pero donde mas espectacularmente se establece la co-

nexidén,en nuestro entorno,entre erupciones salicas y for-
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macién de calderas es en la caldera de hundimiento fosili
zada de Tejeda,en Gran Canaria.Esta se pudo originar des-
pués de importantes erupciones traquiticas y fonoliticas,
cuyos materiales,en la actualidad,ocupan grandes extensio
nes.Los procesos eruptivos,con numerosos episodios ignim-
briticos,y los derrumbamientos tendrian lugar a favor de
un sistema de fracturas circulares,de 25-30 km. de longi-
tud, convergentes hacia el interior de la litosfera (Schmin
cke y Swanson,1966).Sin embargo,la carencia de milonitas
es,para Fuster (1968),un argumento que quita credibilidad
a la anterior hipdtesis tecto-volcanica.

Como resultado del estudio sistematico de los diques
sadlicos de la zona central grancanaria (Hernin,1976),se -
identifica un '"cone sheet" (cono invertido de diques),que
tendria posiblemente una cierta relacidén con el sistema -
de fracturas intuido por Schmincke y Swanson.Las inyeccio
nes posteriores habrian limpiado la zona de milonitas.

Algunos autores admiten una actual caldera de hundi-
miento en esta drea,argumentiandose,entre otros hechos, en
las fallas visibles de sus bordes.Pero para Fuster y cola
boradores (1968),estas fracturas,inclinadas hacia el inte
rior de la depresidn,se deben a procesos de deslizamien--
tos gravitacionales,en los escarpes activos de las pare--
des de los barrancos.Los deslizamientos estarian provoca-
dos por el apoyo de la formaciones tabulares en las Cum--
bres (Formaciones Pre-Roque Nublo y Roque Nublo y Serie -
basaltica II),sobre una antigua superficie de erosiodn.

Si se resumen y se complementan las ideas de Schmin-
cke y Swanson (1966),se formula la siguiente Historia geo
logica para las cumbres de Tejeda:

1. Emplazamiento de una camara magmatica superfi-
cial.

2. Colapso de la zona,a modo de fosa tectdonica -+
circular.

3. Formacidén de la 'caldera de hundimiento' y de
un sistema de fracturas periféricas,de planta anular.

4. Erupciones masivas traquiticas-fonoliticas a -
lo largo de las fracturas anulares.Las inyecciones carto-

grafiables del "cone sheet" representan a las chimeneas -



de las ultimas emisiones.

5. Culminacidén del proceso de colmatacién de la -
depresidon (fosilizacién) por las planchas de nube ardien-
te (Formacidn Roque Nublo) y por coladas basilticas II.

6. Inicio de una nueva etapa erosiva,que labra -
una caldera de erosidn.Progresivamente queda al descubier
to la antigua caldera de hundimiento.

Una hipbétesis alternativa de Geologia histérica,para
este escenario,puede estar basada en Fuster (1968).La hi-
pbtesis comprenderia otra secuencia de acontecimientos:

1. Formacidén de una depresidn erosiva.

2. Colmatacidn de la depresidn por materiales sa-
licos: sienitas en el interior y traquitas en el exterior.

3. Desarrollo de las planchas de las Fformaciones
Pre-Roque Nublo y Roque Nublo.

4. Inicio de una nueva etapa erosiva.Comienza a -

labrarse otra depresidn sobre la primitiva.

6.2. Calderas de explosidn.

Constituyen depresiones topograficas de origen volca
nico,que raramente rebasan los 2 6 3 km. de diametro, por
el desalojo de rocas,a causa de salidas violentas (explo-
sivas) de algunos magmas, o de productos relacionados con
ellos.

Siempre las explosiones fuertes estan ligadas a la -
formacidén rapida de gases.En muchos casos,gran parte de -
estos,se deben a una agua freadtica en contacto con un mag
ma caliente,que asciende a la superficie.

Decker (1981) describe,en detalle,estos procesos ex-
plosivos,en relacidén con la formacién de calderas,con oca

sidn de la erupcidén del monte Santa Elena,en 1980.

La caldera de Bandama (Gran Canaria),como ejemplo de

caldera de explosidn.

La caldera de Bandama tiene un perimetro circular,de
1.200 m. de diametro.Sus paredes escarpadas delimitan un
fondo casi plano,a una profundidad de unos 200 m.Esta la-

brada en rocas salicas y adosada a un cono basaltico de -
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la serie IV.Se encuentra fosilizada por piroclastos de -
las Gltimas erupciones de la zona.

Las rocas salicas de la pared forman aglomerados fo-
noliticos y excepcionales capas poco potentes de cenizas-
cineritas traquiticas alcalinas.Los piroclastos de las 1l
timas erupciones mayoritariamente son picritas (basaltos),
de acuerdo con la clasificacidén y nomenclatura modal de -
Streckeisen (1967-74).Tradicionalmente se les denominan -
ankaramitas.Estos piroclastos presentan una muy buena es-
tratificacidén e intercalan niveles de cenizas traquiande-
siticas,seglin criterios geoquimicos (Rittmann,l1963).

El corte adjunto ilustra la columna litoldgica de la
caldera.

Para Arana y Carracedo (1980),y seguramente a partir
de una hipdtesis modificada de Hausen (1960),la caldera -
se debe a una rapida y violenta vaporizacién de un nivel
freatico,muy superficial,al ser atravesado por las chime-
neas del vulcanismo reciente.

La Historia geoldgica cabria formularla en cinco epi
sodios:

1. Desarrollo de un nivel fredtico superficial,ba
jo un tramo de rocas sidlicas,esencialmente fonolitas (co-
ladas basales y aglomerados).

2. Erupciones basalticas (serie IV) de coladas vy
piroclastos.Formacidn de conos de cinder.

3. Posibles entradas de agua freatica en los con-
ductos de emisidbn (chimeneas) de una de las erupciones lo
cales.Vaporizacidn del agua freatica.

4, Explosidén por la anterior vaporizacidén y aper-
tura de la caldera.Brechas fonoliticas de explosidn se so
breponen a los materiales basalticos.El paroxismo debid -
ser muy reciente,ya que Se registran temperaturas eleva--
das,de un calor residual,relativamente a poca profundidad.

5. Piroclastos de posteriores erupciones basalti-
cas fosilizan el relieve.Una de estas Ultimas erupciones
formd el cono de cinder,conocido como Pico de Bandama --

(Hausen,1960).La depresidén parcialmente se rellena.



6.3. Grandes crateres.

Se denomina como caldera,del tipo ''grandes crateres',
a toda depresién que cumpla las siguientes condiciones:
1. Que se localice en la cispide de un edificio -
volcéanico.
2. Que el diametro superior rebase el km. Y
3. que la superficie de la base sea mayor que la
del conducto de salida.
De acuerdo con la definicién dada,la Caldera de 1los
Pinos de Galdar en Gran Canaria,la Caldera Blanca en Lan-
zarote y la Caldera de Gairia en Fuerteventura,entre --

otras,no son autenticas calderas.

Montana de la Caldera (Alegranza), como ejemplo de

"grandes crateres'.

La Montana de la Caldera,en la isla de Alegranza, se
la considera como una de las mas ideales (Hausen,1960) y
completas (Bravo,1964) calderas-crateres de explosidén en
el admbito canario.

La caldera estd definida por un crater ligeramente -
oblongo (algo mas largo que ancho),de 1'3 km. de diametro
en su borde,y cuyas crestas m&s prominentes varian entre
250 y 269 m. de altitud,mientras que el fondo,rodeado de
escarpadas paredes,solo alcanza los 51 m.

El edificio,en su lado W,ha sido erosionado por la -
accién geologica del mar,con lo que se han formado acanti
lados de 200m. de altura.En realidad,todo el edificio ha
soportado una accidn erosiva,y se supone que ha sufrido -
un proceso de achatamiento.Para Hausen (1960),este rebaja
miento quizds se inicidé a unas cotas proximas a los 500m.

Petroldgicamente,el crater esta formado por piroclas
tos estratificados,de erupciones basdlticas olivinicas,da
tadas como pliocenas-cuaternarias (entre poco miles a 5'l

millones de anos).



6.4. Calderas de erosidn.

Se trata de depresiones de excavacidn,labradas funda
mentalmente por la accidn geoldgica de las aguas superfi
ciales.

Presentan,por lo general,geometrias en herradura,de-
finidas,cada una de ellas,por una cuenca de recepcidn,en-
sanchada y prdcticamente cerrada en todo su perimetro,me-
nos por el estrechamiento final de los brazos,por cuya -
abertura circulan las aguas,que arrastran consigo los pro
ductos y detritos de la erosidén en las paredes de la cal-
dera.

Las paredes que la delimitan pueden alcanzar altitu-
des de varios miles de metros respecto con la base.

En ocasiones,se inician en depresiones correspondien
tes a formas de la actividad vocanica,aunque casi nunca -
se verifica esta circunstancia,al quedar destruido la to-
talidad del relieve primitivo.

En los mecanismos de erosidn,intervienen,sobre todo,
deslizamientos-solifluxiones y/o desprendimientos de lade
ras,ligados,principalmente los primeros,a fuertes lluvias
y a la existencia de capas impermeables,como serian alma-
gres,ignimbritas salicas,etc.Las capas impermeables se -
comportan de forma plastica y actuan de niveles de despe-
gue.

Las calderas de erosidn mas representativas del en--
torno canario son las de Tirajana,en Gran Canaria,y la de

Taburiente en la isla de La Palma.

La Caldera de Tirajana (Gran Canaria) como ejemplo -

de caldera de erosidn:

Escenario geoldgico.

Los paredones verticales,que delimitan la cuerda de
cabecera,estan constituidos,de muro a techo,por la Serie

Pre-Roque Nublo y por la Formacidén Roque Nublo.
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Para Fuster y colaboradores (1968),la columna litold

gica de la Serie Pre-Roque Nublo esta formada por:

- basaltos olivinicos,

- tefritas,

- brechas tefriticas

- sedimentos continentales, y

- aglomerados poco potentes de nube ardiente -
(base de la formacidén superior).

Para estos mismos autores,la Formacidén Roque Nublo -~
consiste en ''potentes y extensos mantos de una roca poli-
mictica,muy soldada,de nube ardiente".Se entiende por ro-
ca '"polimictica" un aglomerado de fragmentos poligénicos.

Se conocen los escarpes como los ''Caideros Altos'".So
lapdndolos parcialmente se desarrollan piedemontes.La zo
na denominada el Tanquillo se encuentra sobre estos depo-
sitos continentales.Desde ella se obtiene una de las més
completas panoramicas de la caldera en su conjunto.

Los episodios ignimbriticos salicos,impermeables,so-
bre los que se asientan en gran medida las rocas de los -
escarpes,definen niveles plasticos y de despegue,y juegan
un papel muy importante en la dinadmica erosiva,junto con
una climatologia extrema,como ocurre aqui. Periodicemente
se desprenden gigantescas ''lascas' de ladera,que patinan
sobre las capas impermeables,formando taludes inestables.
Estos se desmoronan y provocan grandes avalanchas (desli-
zamientos-solifluxiones),una vez empapadas de agua.

Las "terrazas" sedimentarias que se observan en este
ambito (por ejemplo,junto al pueblo de S.Bartolomé de Ti-
rajana),se deben a la accidén de las aguas encauzadas en -
estas avalanchas.

Quedan huellas,de los efectos catastrdficos de los -
deslizamientos-solifluxiones,en el paraje de Rosiana,en--
tre los pueblos de Santa Lucia y S.Bartolomé.Con ocasién
de unas fuertes 1lluvias en 1956,se destruyeron diversas -
casas y otras construcciones.

Muchos desprendimientos estan relacionados con los -
"agujeritos' de los escarpes (grietas de distensién por -
falta de apoyo lateral).Los agujeritos se observan en 1la

cabecera del Barranco de La Culata,a la altura del domo -



fonolitico de Risco Blanco.

E]l aprovechamiento de los recursos hidricos por des-
carga,en la caldera,corresponde a cuatro modalidades:

a) Galerias de la pared (galerias de La Cula--
ta).

b) Manantiales de caudales muy regulares a 1lo
largo del ano.Llegan,como maximo y por término medio,a -
los 15 litros por minuto.Se localizan en los piedemontes,
esto es,proximos a los escarpes verticales: manantiales -
de El Tanquillo,El Maguer,Risco Blanco y otros,situados -
entre los 1.100 y 1.300 metros de altitud.

c) Manantiales en los materiales de avalancha,
con caudales irregulares.Los maximos caudales se relacio-
nan con importantes precipitaciones.Ejemplos: manantiales
de Agualatente,Juan Pérez,etc.

d) Pozos sobre los materiales de avalancha.

La anterior distribucidn de manantiales traduce,en -
principio,dos tipos de acuiferos:

- Acuiferos alimentados desde una amplia zo
na y en formacién con niveles impermeables (manatiales vy
galerias en los escarpes o muy proximos a estos).Se trata
de acuiferos colgados.

La superficie fredtica de las aguas basales se en--
cuentra a cotas mas bajas en este sector,segin los mapas
y cortes hidrogeoldgicos del proyecto SPA/15.

- Acuiferos locales en los materiales de -
avalancha,depositados sobre sustratos impermeables,como -

podrian ser las ignimbritas.
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l.- Volcan primitivo.
2.- Hundimiento del volcan y formacion de la caldera.
3.- Reanudacidn de la actividad volcinica. Aparicidén de nuevos vol

canes en el interior de la caldera.

Esquema de la formacién de una caldera de hundimiento, con manifes

tacién volcinica interna (segin Macau, 1959).




1.- Volcanes con la misma cdmara magmatica. Chimeneas laterales obli

cuas.

2.- Hundimiento de la bovéda de la camara y formacién de la caldera,
que queda rodeada de volcanes mas antiguos.

3.- Reanudacidén de la actividad volcanica. Aparicidn de nuevas erup-

ciones por el exterior de la caldera.

Esquema de la formacidon de una caldera de hundimiento, con manifesta

cidén volcanica esterior (segin Macau, 1959).
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1.- Formacidén fonolitica procedente del Pre-Teide.

2.- Posible perfil del Pre-Teide (de 4.500 a 5.000 m.?).

3.- Materiales del cono del Pre-Teide (suelo primitivo de la gran
Caldera).

4.- Relleno post-Caldera procedente del Teide y Pico Viejo.

5.- Chimenea del Teide.

Corte de Las Canadas del Teide (Tenerife), segin Macau (1959).




Esquema de la disposicidn de los principales elementos geoldgicos de las Cafladas del Teide (Tenerife), segin Martinez de
Pisdn (1981).
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Leyenda:

Pitén del Teide y culminacién del Teide antiguo.

q
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Coladas negras.

Domos y sus coladas.
- Aparatos menores.

Erupcién de las Narices del Teide.

Créter.

Plataforma cratérica.

Crater de explosién.

Roques.

Escarpe.

Escarpe de Las Canadas.

Pared y talud del escarpe de Las Cariadas.

?rincipales depdsitos al pie del escarpe de Las Cafiadas occidentales.

Espigdn en el escarpe.

Mesa en el dorso de Las Canadas.
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Plcon-escorias
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{serle basatlica 1V)

Laplill, Fenopicrilos-nefelinltas con Inlercoloclones
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Aglomerades-brechas. Fenofonolilas lefrlticos-tra -
quitas.
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Cenizas -clnerllas, Traquilas alcalinas

Derrubios

Corte del Pico y Caldera de Bandama. (Gran

Canaria).
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(1): Carrctera de Tomisas. Importante cuchillo y torrecones.
(2): Carrctera de Sardina. Cuchillos.
® : Destacados detalles geoldgicos.

Caldera de erosidn de Tirajana. (Gran Canaria).




LEYENDA DE LAS SIGLAS:

Coladas de la serie basaltica IV (del Montandn Ne-

gro).

Piroclastos de la serie basaltica 1IV.

TTT Borde de la Caldera.
— Diques del "cone sheet".
———- Carretera.
_dcfi Barrancos.
A Artenara.
B Bentaiga.
D Desembocadura.
LM Las Montanetas (Valleseco).
MA Mesa de Acusa.
MF Montana de La Fuepte.
MH Montania del Horno.
MN Montandén Negro.
MS Montana de Sandara.
PG Pinos de Galdar.
RN Roque Nublo.
T Tejeda.
TA Tamadaba.
\Y Valleseco.
1 Barranco de Tejeda.

2 Barranco del Chorrillo.
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4

5

Barranco de Siberio.

Barranco de Merino.

Barranco de La Aldea de San Nicolas.



v ————

g

7. EL DRENAJE SUPERFICIAL Ell LAS
GRANDES CALDERAS CANARIAS.

Normalmente,en el Zmbito de las grendes calderas,hay
confluencias de barrancos para formar un solo cauce,de -
vertientes abruptas y cerradas,que atraviesa o corta los
limites de la depresidn.

Se puede citar dos ejemplos en Gran Canaria:

1. En el interior de la Caldera de Tirajana: En -
primer lugar confluyen los barrancos de El Negro y el de
Agualatente,a la altura del pueblo de S. Bartolomé.A par-
tir de esta jerarquizacidn,el barranco recibe la denomina
cidén de Tirajana.Posteriormente,este se une al de La Cula
ta,a la altura de Rosiana,con lo que se forma un Gnico -
cauce,antes de abandonar el dominio de la caldera.

2. En la caldera de Tejeda: El proceso de jerar--
quizacidén también define una salida Gnica: el barranco de
La Aldea,que resulta de las confluencias de los barrancos
de Tejeda,del chorrillo y de Siberio, a parte de otros me-

nos importantes.

8. CUENCAS ENDORREICAS EN RELA--
CION CON LAS CALDERAS CANARIAS

El 1llano de Ucanca,en Las Canadas de Tenerife,nos -
sirve para ejemplarizar un modelo de cuencas endorreicas
en el ambito geogrédfico de las Islas Canarias,concretamen
te,en las grandes calderas.

El correspondiente potencial lago,que mejor cabe de-
nominarlo como llano bloqueado,se localiza en el sur de -
la caldera,tiene unas dimensiones de 2'5 por 2 km.,recibe
las aguas de varios barrancos y es uno de los diversos ca
sos de endorreismo en la zona.

El origen de los lagos estad en elbloqueo del drenaje
por las lavas procedentes de los volcanes del interior de
la caldera,o incluso por estos mismos volcanes.Sin embar-

go,este caracter endorreico se podria perder por la ero--



sidén remontante de torrentes en la paved de la caldera, -
ante cambios de pluviosidad.El inicio de este proceso vya
| se tiene en el Llano de Maja,al NE de Las Canadas.

4 La secuencia sedimentoldgica generalizada en estas -
cuencas,a veces fosilizadas por coladas,es,de techo a mu-

ro:

1. Arcillas (en ocasiones con cantos superficia--

les esparcidos).
! 2. Arenas y arcillas.
3. Arenas y gravas.
' 4. Bloques.
5. Depdsitos de cantos que enlazan con los piede-
montes.
6. Coladas lavicas abiertas en abanico.
7. Nivel endorreico mas antiguo.

La sedimentologia tipica de las cuencas endorreicas,
| en un ciclo de evaporacidn,en ambientes desérticos,y tam-
bién de techo a muro,seria:

1. Evaporitas.
2. Arcillas de neoformacién.
3. Arcillas detriticas.
? 4. Limos.
5. Arenas.
. En los bordes lindantes con la pared de la Caldera -

se localizan los piedemontes.Entre é€stos y los . depbsitos

' endorreicos se establece,en superficie,la secuencia:

» arcillas

bloques ———»» gravas ——>» arenas

gA s



9. EL CONTENIDO GEOLOCICO
DE LAS CALDERAS CANARIAS

Las calderas canarias encierran numerosos recursos -
geoldzgicos de campo, de interés didéactico.A titulo de ejem
plo,sea la Caldera de Taburiente,en la isla de La Palma.-
En esta gran depresién,se puede inventariar:

1. Jerarquizacidén de barrancos de acuerdo con las
pecularidades en las grandes calderas.El barranco de -
Las Angustias (salida Gnica) resulta de la siguiente se-w

cuencia de confluencias en el interior de la depresidn:

Barranco Verdura Afonso + Barranco de La Desfondada-—» Ba
rranco de Los Cantos + Barranco Almendro Amargo-— Barran
co de Las Angustias (potencial rio si sus aguas no estu--

vieran encauzadas).

2. Grandes cascadas: La Desfondada,en la cabecera
del barranco de Los Cantos.

3. Grietas de distensidon por falta de apoyo late-
ral: Los Agujeritos.

4. Grandes bloques de desprendimiento (Sendero de
La Farola).Los desprendimientos pueden determinar el blo-
queo y desvio del cauce de barrancos (El Capadero).

5. Cicatrices de grandes desprendimientos (El A--
taud).

6. Roques de interfluvio (monolitos isleos de --
erosidén diferencial),formados por aglomerados volcéanicos
(fase terminal de los basaltos antiguos que descasan so--
bre el Complejo Basal): Roques del Huso,Idafe,etc.

7. Dique con estructura de zonacién central cris-
talina (nucleo holocristalino de augita), en el sendero de
La Farola.

8. Malla filoniana del Complejo Basal,sobre todo
observable a lo largo del barranco de Las Angustias. Aqui
estan representados diques brechas y diques cortando a pi
llow-lavas.

9. Pillow-lavas basalticas,muy metamorfizadas y -
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crosionadas,del Complejo Basal en el Varranco de Las An--
gustias.

10. En realidad,toda la depresidn representa una
ventana erosiva,que permite observar las rocas mis anti--
guas,el Complejo Basal,sobre las que se ha edificado la -
Isla.

10. MODELO DE PRUEBA DE EVALUACION

A finales de junio de 1985,se inaguraron en Canarias
dos observatorios astrofisicos,gracias a la colaboracién
cientifica europea.Uno de ellos,se encuentra ubicado en -
Izana,en la isla de Tenerife,y el otro en el Roque de Los
Muchachos,en la isla de La Palma.

Con motivo de estas inaguraciones,la prensa,radio vy
televisidn hicieron interesantes reportajes,algunos de -
los cuales incluian descripciones de los entornos geogra-
ficos,concretamente de las calderas de Las Canadas en Te-
nerife y de Taburiente en La Palma.

Ya que conoces lo fundamental de la Geologia de tu -
tierra,podr2s cumplimentar los siguientes apartados,en re
lacidn con estos peculiares escenarios de calderas:

a) ;Que se entiende por calderas?.

b) ;Cuales son los criterios para clasificar--
las y denominarlas?.

c) ;Como clasificarias y denominarias las cal-
deras de Las Canadas y de Taburiente?.

d) Historicamente ;como han sido interpretadas
las dos calderas citadas?,;como se las interpreta en la -
actualidad?,;como formularias sus historias geoldgicas?.

e) ;Cuales son las caracteristicas fisiografi-
cas de las mismas?.

f) ¢(Podrias inventariar y describir someramen-
te sus principales rasgos geoldgicos (volcanicos,filonia-
nos,geomorfolégicos,etc.).En la geomorfologia se debe in-
dicar las pautas del drenaje superficial.

g) iCuales son otras conocidas calderas canarias

en sentido estricto?.



11. CONCLUSIONES

1. Se acepta como 'caldera'" una gran depresién,en
forma de cubeta circular o eliptica,independientemente de
su génesis,siempre que esté en relieves volcanicos.

2. Estas formas se clasifican,por exigencias di--
dacticas,y de acuerdo con criterios genéticos,en:

- calderas de hundimiento,

- calderas de explosidn,

- grandes crateres y

- calderas de erosidn.

Todas ellas estan representadas en el entorno geogra
fico de Canarias.

3. Las interpretaciones genéticas de las calderas
de hundimiento y de explosidén llevan implicitas caracte--
risticas geoquimicas-eruptivas de los procesos volcani--
cos: Las calderas de hundimiento se relacionan con la emi
sién de grandes cantidades de materiales silicos,o daciti
cos-rioliticos,y el colapso de camaras magmaticas superfi
ciales. Algunas calderas de explosidn tienen sus origenes
en las vaporizaciones de niveles freaticos,al ser atrave-
sados por chimeneas volcéanicas.

4. En general,las calderas canarias soportan sen-
cillas historias geoldgicas.

5. Los recursos de campo de las calderas canarias
dan una panoramica de geologia regional.Permiten el desa-
rrollo de una serie de tépicos sobre:

- Petrologia ignea: vulcanologia con sus es
tructuras,inyecciones filonianas,etc.

- Hidrologia superficial: tipica jerarquiza
cién de las aguas encauzadas,con la formacién de un dGnico
cauce antes del abandono del ambito de la caldera.

- Geomorfologia: erosidn de los relieves, -
con la formacidén de mesas,cuchillos y roques de interflu-
vios,de escarpados paredones con formas erosivas secunda-
rias,etc.

- Sedimentologia-estratigrafia: depdsitos -



de deslizamientos-solifluxién y otros.
i 7. Los contenidos de las calderas pueden servir -
de base para el diseno de pruebas 'creativas' de evalua-

cidén,dentro de un marco de Geologia regional e histdérica.
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