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1. Objetivos

El presente documento detalla el desarrollo de una aplicacién para el registro de la
asistencia de profesorado a clase.

El proyecto ha sido tutorizado por José Juan Hernandez Cabrera y Francisco José
Santana Pérez. En el resto del documento, para abreviar, cuando se haga referencia a
José Juan se le nombrard como tutor y a Francisco José como product owner
(propietario del producto), ya que actualmente ejerce como director de la Escuela de
Ingenieria Informatica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, por lo que, a
efectos practicos, se le considera como tal.

Los objetivos que se persiguen con la realizacion de este trabajo se pueden separar en
dos tipos: a nivel administrativo para el cliente interesado en el desarrollo del producto
y a nivel personal/académico para el estudiante.

A nivel administrativo, tenemos los siguientes objetivos clave:

* Como la informacién estard digitalizada, tratar con ella seria mucho mas fécil.
En apartados siguientes comentaremos algunos de los tramites que permitird
agilizar esta herramienta.

* A nivel del profesorado, el sistema notificard mediante correos electronicos si se
ha firmado su docencia. Esto sirve a los profesores como registro de la docencia
que han impartido, o si les sustituye otro profesor, enterarse de que no ha habido
ningun problema.

A nivel personal y académico, se persiguen los siguientes objetivos:

* Participar en el desarrollo de un producto software de principio a fin, algo que
no se puede realizar en las distintas asignaturas de la carrera por motivos
temporales.

* Aplicar métodos de desarrollo agil vistos en la carrera pero de un modo mas
“realista”, al poder contar con un cliente real interesado en el producto que se
esta desarrollando y del que se puede obtener feedback constante.

* Aplicar el desarrollo guiado por pruebas (Test-Driven Development) en el
desarrollo de un software completo, ya que durante la carrera, si bien se explica
este proceso y se utiliza en algunas précticas, solo se usaba para desarrollar
caracteristicas aisladas y no integrarlas en un software.



A continuacion, se describe la situacion actual del control de asistencia al profesorado
en la Escuela de Ingenieria Informatica asi como las aportaciones del proyecto a dicho
proceso. La parte central del documento la ocupa la documentacion completa del
producto, detallando los requisitos y disefio de la aplicacion. Después de esto, se detalla
el proceso de desarrollo desde la idea inicial del product owner, pasando por la eleccion
de la tecnologia para el desarrollo hasta la implementacion del producto solicitado. Por
ultimo, se sugieren posibles trabajos futuros para mejorar el trabajo desarrollado o
nuevas aplicaciones que se apoyen en los datos recogidos y las conclusiones obtenidas,
asi como las referencias bibliograficas.



2. Estado actual

El desarrollo de este proyecto surge de una idea inicial presentada por el product owner
como una de sus propuestas electorales para la direccion de la Escuela de Ingenieria
Informatica (a partir de ahora, EII).

Cuando un profesor tiene una clase que impartir, debe firmar para acreditar que ha dado
esa docencia. Actualmente en la EII, lo que se hace es poner a disposicion de todos los
profesores una lista con toda la docencia del dia actual y los profesores deben firmarla
antes de asistir a clase. Esto es una solucion que a nuestro product owner no le termina
de convencer porque tratar con la informacion es algo costoso o dado que se puede
firmar todo de golpe, habra profesores que firmen toda la docencia y luego puede surgir
un imprevisto que no les permita impartir la docencia que han firmado. En reuniones
con el Vicerrector del Profesorado también se coment6 la situacion actual en otras
escuelas universitarias, donde muchas veces ni siquiera se llevaba dicho control a cabo.

La solucion que propone implementar el product owner es algo muy sencillo. Colocar
en un punto del edificio un sistema por el que todos los profesores tengan que pasar
antes de ir a clase, identificarse en ¢él, mostrar la docencia que tienen asignada en la hora
actual y marcarla como firmada de manera virtual.

La idea de nuestro cliente es desarrollar el proyecto para la EIl y, tras un periodo de
prueba, comenzar la implantacién en toda la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria.

Esta idea surge de un sistema similar que se utiliza actualmente en la UNED, segtin nos
comenta el product owner. Cuando un profesor entra en la UNED, debe identificarse en
un sistema mediante usuario contrasefia para notificar que esta en el centro y volver a
pasar por ese sistema cuando va a irse. Esto se usa para que los alumnos que vayan a
tutoria puedan consultar desde ese mismo sistema si el profesor al que quieren ver se
encuentra en el edificio o no.



3. Resultados

A continuacion, se describen los resultados obtenidos del desarrollo del sistema. Se
detalla la propuesta de valor a la que se ha llegado finalmente, los requisitos y el disefio
de la aplicacion.

3.1. Propuesta de valor

El valor que aporta este producto se puede ver de dos formas distintas. Desde el punto
de vista del product owner, el valor que le aportamos es facilitar las tareas
administrativas a la hora de consultar datos como pueden ser los siguientes:

« Detectar si una hora de docencia no se imparte.

« En casos de huelga, la administracion tiene que comprobar que todos los
profesores que no han impartido clases sean aquellos que han hecho huelga.
Haciendo una simple consulta al sistema se pueden obtener los profesores que
no impartieron clase y comprobar con la lista de los que estaban apuntados a la
huelga.

En cambio, para los profesores, el valor lo aportan las notificaciones que mande la
aplicacion, para tener constancia de que se ha firmado su docencia, ya sea por ellos
mismos o por otro profesor.



3.2. Requisitos

En este apartado describimos los requisitos que cumple la aplicacion, en forma de casos
de uso y la normativa y legislacién que nos concierne.

3.2.1. Casos de Uso

Acreditar asistencia

.............. -

: «include» «uses»
L PELEEEETTTY,- Firmar docencia : «include»
: PELLELELIEL PP EEPE L Seleccionar tipo
. «include»
--------------- Firmar notificacion

Para que un profesor acredite su asistencia a una clase, debe seguir una serie de pasos
sencillos.

Profesor

«include» «uses»
Acreditar asistencia = D--------Z2 Seleccionar docencia ~ D-------2 Deseleccionar docencia

* Identificarse en el sistema introduciendo su nimero de DNI. Una vez
autentificado en el sistema tendra la posibilidad de cerrar sesion en cualquier
momento. Pasado un minuto de inactividad, la sesion se cerrara de forma
automatica.

* Seleccionar la docencia que va a acreditar. Por defecto, se mostraran
seleccionadas las horas de docencia asignadas al profesor en la franja horaria
actual, pudiendo deseleccionarlas o volverlas a seleccionar. Si el profesor
detectase que no se muestra la docencia que deberia tener ahora, puede enviar
una notificacion.

* Para enviar una notificacion, el profesor selecciona el tipo de notificacion que
quiere enviar y firme sobre la tableta e incluye algun detalle si fuera
necesario.

* Firmar la docencia. Una vez firmada la docencia, se cerrara la sesidén. Si se
realizara una firma y no se pulsara el boton de confirmacion en la tableta, al
cerrarse la sesion detectard que hay una firma y guardara la docencia firmada.

Escenario tipico:
1. El profesor se identifica introduciendo su DNI.
2. El sistema muestra la docencia que tiene el profesor en la franja horaria.
2.1. Si no hubiera docencia o ya estuviera firmada, el sistema muestra un
mensaje de informacion.
3. El profesor firma sobre la tableta la docencia que se muestra en pantalla.



Sustituir profesor

«extend»

' «include» «uses»
Sustituir profesor _)---------- > Seleccionar profesor ~ D---errsssessssseeineanneaand Cambiar profesor

«include» «uses»
prr el |dentificarse )------3 Cerrar sesién  )<<------ Cerrar sesién automatico

Profesor

i1 «include» «uses»

! bececsenaanaad Seleccionar docencia @ > ----------3 Deseleccionar docencia
E «include»

....................... Flrmar docencla

«extend»

El caso de sustituir a un profesor es muy similar:

* La identificacion en el sistema es exactamente igual que en el caso de
Acreditar asistencia.

* Seleccionar profesor a sustituir. Se muestra una lista con los profesores que
tienen docencia en la franja horaria actual. Si la lista de profesores no cabe al
completo en la pantalla, se hard una paginacion pudiendo el usuario elegir qué
pagina ver. Si el usuario se equivocase de profesor, tendria la posibilidad de
cambiar de profesor.

* La seleccion de docencia es igual a Acreditar asistencia.

¢ Firmar la docencia.

Escenario tipico:
1. El profesor se identifica en el sistema con su DNI.
2. El profesor pulsa el boton "Sustituir profesor".
3. El sistema muestra la lista de profesores con docencia sin firmar en la franja
horaria actual.
4. El profesor selecciona el profesor que va a sustituir.
5. El sistema muestra la docencia del profesor seleccionado.
6. El profesor firma sobre la tableta la docencia que se muestra en pantalla.



3.2.2.Normativa y legislacion

En el caso concreto de la ULPGC, existe una norma para el control de asistencia a
clases teodricas y practicas. Esta norma contiene 6 articulos, de los cuales nuestra
aplicacion no cumple todos.

Los articulos 2 y 5 no nos afectan ya que hacen referencia a la obligacioén de cada centro
de tener un horario de docencia y de que los profesores estan obligados a firmar dicha
docencia.

Nuestro sistema ayuda a cumplir el articulo 1 ya que impone al centro disponer de un
medio para el seguimiento y control de la imparticiéon de la docencia. El articulo 6
menciona la obligacion de remitir las faltas no justificadas, lo cual también seria facil
contando con los datos que tenemos almacenados.

Los problemas surgen con los articulos 3 y 4. En ellos se dice que la asistencia, tanto a
clases tedricas como practicas debe realizarse mediante la firma en una unica hoja por
titulacion y dia, mencionando ademds que la docencia de practica debe firmarse en los
primeros 15 minutos de la clase. Estos articulos no los cumple el sistema porque
precisamente lo que queremos hacer es librarnos de la hoja de asistencia fisica que
dificulta el manejo de datos. Pero es que ademas el resto de normas que imponen estos
articulos no se cumplen, al menos en la EII. En la EII, que es una escuela relativamente
pequefia, hay minimo 4 o 5 hojas de firma por dia ya que en una unica hoja estdndar no
caben todas las firmas para la docencia de un dia. Ademas, rara vez la docencia se firma
en los primeros 15 minutos de clase (practica o tedrica), ya sea por despistes o por
comodidad del profesor.

Dado que la aplicacion ha sido solicitada por un director de una escuela universitaria y
ha sido del agrado del Vicerrector del Profesorado, no creemos que haya problemas en
modificar esta norma para que pueda utilizarse la aplicacion en toda la universidad.

Como estamos tratando con datos de caracter personal (DNI del profesor, control de que
se encuentra en un cierto lugar a una determinada hora), también tendremos que tener
en cuenta la Ley Orgéanica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de
caracter personal (LOPD).

En el ambito concreto de la aplicacion que hemos desarrollado para la universidad, en
principio no tendriamos que preocuparnos demasiado por esta ley ya que los datos que
estamos utilizando seran datos proporcionados por la universidad, la cual entendemos
que ya estd cumpliendo con la LOPD. Sin embargo, detallamos algunos de los
procedimientos clave a fin de informar por si se implantase este sistema en otras
empresas.

Segun recogen las guias presentes en la web de la Agencia Espafiola de Proteccion de
Datos, el Estatuto de los Trabajadores permite a las empresas (en este caso la
universidad) controlar el desarrollo de la prestacion laboral. Y dado que estamos
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tratando con datos como el DNI y la localizacion de un profesor a una hora concreta, se
aplica en nuestro caso la LOPD, mas concretamente el nivel basico.

Lo primero a tener en cuenta es que se debe notificar la creacion de ficheros de caracter
personal, en nuestro caso, la tabla con los DNI’s y nombres de los profesores.
Asimismo, tendremos que notificar a los profesores de la existencia de dichero fichero y
su utilidad.

A continuacion, se debe disponer de un documento de seguridad, que debe contener
todas las medidas, normas, procedimientos y reglas para garantizar la seguridad,
procedimiento de informacion al personal, obligaciones del personal y otros apartados
descritos en la Guia de Seguridad de Datos de la LOPD.

La guia completa se encuentra en las fuentes de informacion de esta memoria, pero a
modo de resumen citaremos algunos de los contenidos que debe tener el documento de
seguridad:

* Indicar las medidas y normas relativas a la identificacion y autentificacion del
personal que acceda a los datos personales.

* Establecer los procedimientos de alta, modificacion y baja para el acceso a los
datos, incluyendo una lista del personal con acceso.

* Indicar los soportes que contengan datos de cardcter personal, los cuales deben
estar situados en lugares de acceso restringido y con una lista del personal que
tiene acceso a dichos lugares.



3.2. Diseno

3.2.1. Diseno del sistema

Para poner la aplicacion en ejecucion, se ha optado por el siguiente hardware:

* Un ordenador pequefio y de caracteristicas sencillas (1 GB de RAM, 1.8 GHz de
procesador), debido a que solo se utilizara para tener durante toda la jornada
lectiva la aplicacion ejecutandose. La aplicacion en si no impone una restriccion
del sistema operativo, Unicamente la impone la disponibilidad del controlador
para la tableta digitalizadora que, en nuestro caso, estd disponible para
Windows.

* Un monitor tactil de 17 pulgadas para interactuar con la aplicacion, ya que nos
parece comodo y rapido para las acciones que se tienen que realizar.

* Una tableta digitalizadora Wacom, modelo STU 500, el mismo que se utiliza en
muchas entidades bancarias, para poder registrar la firma del usuario.

Asistencia del Profesorado




3.2.2. Diseno de la base de datos

El almacenamiento de los datos relativos a la aplicacion se hard en una base de datos
MySQL cedida por la EIl. El disefo de las tablas ha sido muy sencillo ya que nos
basamos en las tablas que nos proporciona la universidad para obtener los datos
necesarios.

] Notificaciones ¥
! Profesor VARCHAR(35)
Fecha DATE

"] Profesores v
DNI VARCHAR(8)
Nombre VARCHAR(35)

Hora TIME
Correo VARCHAR(60)
Incidencia BLOB
>
>
"] control_de_firmas v 1
Fecha DATE ] Horario v
! Horario VARCHAR(11) Periodo VARCHAR(S)
! Profesor VARCHAR(35) DiaSemana VARCHAR(11)
! Titulacion VARCHAR(56) ! Profesor VARCHAR(35)
! DescAsignatura VARCHAR(86) Horario VARCHAR(11)
y m
? DescGrupo VARCHAR(80) ! Titulacion VARCHAR(56)
! DescLocal VARCHAR(54) DescAsignatura VARCHAR(86)
HoraFirma TIME Desclocal VARCHAR(54)
! Firmado VARCHAR(35) DescGrupo VARCHAR(33)
Firma BLOB | 2

Tenemos una tabla Profesores que contiene la informacion del profesor, es decir, su
DNI, su nombre y su correo electronico.

La tabla Horario ha sido adaptada de la base de datos que nos daba la universidad, la
cual contiene una entrada para cada hora de docencia de un profesor.

La tabla control _de_firmas contiene la docencia que se ha firmado.

La tabla Notificaciones, como su propio nombre indica, contiene las notificaciones que
han enviado los profesores al usar la aplicacion, registrando el profesor que lo envid
junto con la fecha y hora.
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3.2.3.Diseflo del software

Para representar el disefio del software, utilizamos un diagrama de paquetes para ver la
estructura general y varios diagramas de clases para ver algunos detalles.

El diagrama de paquetes queda de la siguiente forma, donde podemos apreciar el patrén
Model-View-ViewController, donde tenemos las clases de modelo que no dependen de
nadie, las de las vistas tampoco y por ultimo los controladores de las vistas que
dependen del modelo y de las vistas. Usando JavaFX fue muy facil separar modelo y
vistas, ya que estan escritos en lenguajes distintos, el modelo en Java y las vistas en
FXML.

.................................... I
ﬁ commands

notification  f- -« vnnnd Dt

1 _V_V_l ERRRREREEEEES ) views

persistence model | 000 seeeeeeaees >

_'j application

persistence_db L. .............]

» application. Contiene la clase principal de la aplicacion.

* commands. Contiene los comandos que se ejecutan en la aplicacion.

* model. Engloba las clases que representan el modelo.

* notification. Clases relativas a la notificacion de la firma de una docencia.
* persistence. Interfaces para la persistencia de los datos.

* persistence_db. Implementacion para la persistencia en base de datos.

* viewcontrollers. Controladores de las vistas.

* views. Vistas de la aplicacion.

A continuacion, detallamos el diagrama de clases para cada uno de estos paquetes. Para

cada diagrama, se listan aparte las clases pertenecientes al paquete en cuestion y se
menciona su funcién.
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application

Events
] A RuberFrameController
commands e nene RuberApplication| """ """~
gmemmennnane- . s | DatabaseTeachingListLoader
' Vi Vi
ProfessorList TeachingList DatabaseProfessorListLoader

* RuberApplication. Es la clase principal de la aplicacion. Su funcion es crear la
ventana de la aplicacion con toda la informacién y los comandos necesarios.

commands

Para mejorar la legibilidad, este diagrama se ha separado en 2. El primero representa

la herencia y dependencias comunes a todas las clases, y el segundo las dependencias
que no son comunes.

O

Command
+execute()
.{ ClearFrameCommand LoadProfessor d ShowRepl Profe ListC:
i | signT SendNotificationC sh T istC
v v
- 2]RuberFrameController| . =
T TIITTT PR . MailSender DatabaseSignedTeachingListLoader
[y N
SendNotificationCommand | --1 SignTeachingsCommand
2

DatabaseNotificationSaver

TeachingList
R LoadProfessorCommand | ... 00000
L
P Sh istC
4
ProfessorList rofessorListC
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ClearFrameCommand. Comando encargado de reiniciar la ventana de la
aplicacion al estado inicial, sesion cerrada y mostrando el teclado. Si se hubiese
firmado docencia y no se hubiese guardado, se guardaria automaticamente antes
de cerrar.

LoadProfessorCommand. Inicia sesion para el profesor asociado al DNI
introducido.

SendNotificationCommand. Almacena la notificacion que haya mencionado el
profesor.

ShowReplacementProfessorListCommand. Muestra los profesores con docencia
sin firmar en la franja horaria actual.

ShowReplacementTeachingListCommand. Muestra las asignaturas sin firmar
para el profesor al que se va a sustituir.

SignTeachingsCommand. Firma las asignaturas seleccionadas y muestra un
mensaje de confirmacion.

model
Observable O
<>
Observer
+addObserver(observer) —
+removeObserver(observer) +changed()
+notifyChanges()

Observable y Observer. Clases para implementar el patron de disefio Observer.

ArrayList<Teaching>

% Subject

TeachingList Teaching +name: String
+subject: Subject +degree: String
+getTeachingListForProfessor(professor) +schedule: Schedule
+getUnsigned(): TeachingList ~ +professor: Professor
+isSigned(): boolean +group: String
+getProfessorWithTeachingNow(): ProfessorList +isSigned: boolean Schedule
. +startTime: LocalTime
+endTime: LocalTime
+classroom: String
ArraylList<Professor>
Professor
A" -
+name: String
% ProfessorList e~ |+dni: String
+email: String

Professor. Representacion de un profesor con su DNI, nombre y correo
electronico.

ProfessorList.

Schedule. Horario de la docencia, compuesto por la hora de inicio, fin y el aula.
Subject. Asignatura, compuesta por su nombre y la titulacion a la que pertenece.
Teaching. Docencia, la cual se representa mediante un profesor que da una
asignatura a un grupo en un horario concreto.

TeachingList.

13
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notification

MailSender

%

+sendMail(professor, teachingList)

Professor

v
TeachingList

* MailSender. Se encarga de enviar un correo al profesor que ha firmado la
docencia para confirmar dicha firma. Si hubiese sustituido a otro profesor,
también enviard un correo al otro profesor para notificarle que su docencia ha
sido cubierta.

persistence

O

O O O

NotificationSaver ProfessorListLoader TeachingListLoader SignedTeachingListSaver
+save(professor, incidence) ~ +load(): Pr.ofessorList +load(): TeachingList +save(professorName, teachingList, signature)
Y% Vi v
Professor ProfessorList TeachingList

* NotificationSaver. Interfaz para guardar una notificacién registrada por un
profesor.

* ProfessorListLoader. Interfaz para representar la carga de toda la lista de
profesores mediante un método /oad().

¢ TeachingListLoader. Interfaz para la carga de la docencia del dia actual.

* SignedTeachingListSaver. Interfaz para guardar la lista de la docencia firmada
por un profesor.
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persistence_db

O

NotificationSaver

O

ProfessorListLoader

O

O

istLoader SignedTeachingListSaver
+save(professor, incidence) +load(): ProfessorList +load(): TeachingList +save(professorName, teachingList, signature)
JAN
D D istLoader DatabaseTeachingListLoader D:
t j
ProiessorLlst:
P
-------------------------------- Teaching Teachinglist| . |
= : ]
st |
ubjecl!‘:___ .4Schedule
J L
DatabaseNotificationSaver. Implementacion para guardar una notificacion en
una base de datos.
DatabaseProfessorListLoader. Implementacion para cargar la lista de profesores
desde una base de datos.
DatabaseTeachingListLoader. Implementacion para cargar la lista de docencia
del dia actual desde una base de datos.
DatabaseSignedTeachingListSaver. Implementacion para almacenar la docencia
firmada por un profesor.
viewcontrollers
O Observer
+changed()
Command
+execute() ﬁl
A
RuberFrameController
E- ------------ +addCommand(event, command) Professor
+clear) b >
+getProfessor(): Professor
Events +getProfessorDni(): String
............. +getProfessorToReplace(): Professor ProfessorList
+getSelectedTeachingList(): TeachingList =~ f--eceeremnmneeed
+getSignature(): Bufferedimage
+hasSignature(): boolean
+setProfessor(professor)
+setProfessorToReplace(professor) J——
+setReplacementProfessorList(professorList)
+setTeachingList(teachingList)
+showChangeProfessor()
+teachingsSigned()

cual acceden los comandos.
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views

O Events
+DNI_CHANGED: EventType

Command +CLEAR_FRAME: EventType
_— +REPLACEMNT_TEACHING: EventType
+execute() +REPLACEMENT_PROFESSOR: EventType

+SIGN: EventType
+SIGNING: EventType
+NOTIFICATION: EventType

* Command. Interfaz que implementan las clases del paquete commands para
ejecutar acciones en el sistema.

* FEvents. Contiene todos los tipos de eventos que pueden lanzarse durante la
ejecucion de la aplicacion para que los capturen los controladores.
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3.2.4.Diseflo de la interfaz de usuario

Para mostrar el disefio de la interfaz de usuario, explicaremos el recorrido que habria
que seguir para realizar cada uno de los casos de uso. Al iniciar la aplicacion, la pantalla
inicial es siempre la misma para solicitar el DNI del profesor.

u@wmwww Asistencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas 26 de mayo 0824

.
N
w

4 5 6
1 8 9
= 0 X

Para el caso de uso de acreditar asistencia, el proceso seria el siguiente. Una vez
introducido el DNI, se oculta el teclado y se muestra la foto y nombre del profesor,
junto con las asignaturas que tiene en la franja horaria actual. Las asignaturas aparecen
marcadas por defecto por comodidad, aunque pueden desmarcarse si el profesor no va a
asistir a una de las clases.
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nmmww Asistencia del Profesorado

MENTOS DE LOS SISTEMAS OPERATIVOS
30

Firme en la tableta

SANTANA PEREZ FRANCISCO J

Enviar notificacén

Cerrar

En este momento el profesor debe firmar sobre la tableta digitalizadora y pulsar sobre el
boton "Terminar" de la tableta una vez haya acabado de firmar. Cuando haga esto,
aparecera la siguiente pantalla:

nwww tencia del Profeso

Edificio de Informatica y Matematicas 26 de may! 5

08:30 -

SANTANA PEREZ FRANCISCO J . .
La docencia ha sido firmada

Enviar notificacon

Cerrar

Este mensaje aparece durante 3 segundos, tras los cuales se cierra la sesion y
volveriamos a la pantalla inicial. Si el profesor firmase y no pulsara el boton "Terminar"
en la tableta, cuando se cerrase la sesion (por pulsar el botén "Cerrar" o por
inactividad), se firmaria automaticamente.
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Si el profesor quisiera enviar una notificacion porque su docencia no aparece o un
problema parecido, deberia pulsar sobre el boton "Enviar notificacion":

Edificio de Informatica y Matematicas 26 de mayo 0825

l ' No tiene docencia asignada en esta franja horaria.

Sustituir profesor ‘

DIAZ ROCA MARGARITA

Enviar notificacén

Cerrar
/memw Asistencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas 26 de mayo 0826

Escriba su notificacion sobre la tableta

: Vo APARE<E
DIAZ ROCA MARGARITA HI DocéVealA
AM/

Enviar notificacon

Cerrar
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Para el caso de sustituir a un profesor no debe tener docencia sin firmar en la franja
horaria actual, por lo que al iniciar sesion deberia aparecerle esta pantalla.

Acictannin Aal Drafacaradn

Asistencia del Profesorado

26 de mayo 1 0:29

DIAZ ROCA MARGARITA PROGRAMACION II
; 12:30 - 14:30
sustituye a LABORATORIO 2-3 ( MICROS 3)

Firme en la tableta

Cambiar profesor

L)

PEREZ AGUIAR JOSE RAFAEL

Enviar notificacén

Cerrar

Al pulsar "Sustituir profesor" vera una lista de los profesores con docencia sin firmar en
la franja horaria actual, estando dicha lista paginada por el nombre del profesor,
haciendo que la busqueda sea mas rapida.

nm Asistencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas

Sustituir profesor

n MEDINA RODRIGUEZ PEDRO
T i
H PLACIDO CASTRO ANA MARIA

IJ I/ 'PEREZ AGUIAR JOSE RAFAEL

&

DIAZ ROCA MARGARITA

'\: GONZALEZ SANCHEZ ESTHER

(=
3
GUERRA ARTAL CAYETANO

»

HERNANDEZ CABRERA JOSE ™Sl QUESADA ARENCIBIA
JUAN ‘ FRANCISCO ALEXIS
% J HERNANDEZ SOSA JOSE DANIEL » JJ RODRIGUEZ RODRIGUEZ
ot Il ABRAHAM
Enviar notificacén = JJVAYOR GONZALEZ OCTAVIO ROQUE GONZALEZ SERGIO
= CALIXTO
Cerrar

1\

20



Una vez seleccionado el profesor, mostrariamos la docencia que tiene dicho profesor sin
firmar, dando la posibilidad de cambiar de profesor si nos hubiésemos equivocado.

S Asistencia del Profesorado

(
Edi de Informatica y Matema 26 de mayo 1 9

PROGRAMACION Il
09:30 - 10:30
AULA 24
- PROGRAMACION II
f 10:30 - 12:30

LABORATORIO 2-3 ( MICROS 3 )

DIAZ ROCA MARGARITA PROGRAMACION Il
- 12:30 - 14:30
sustituye a LABORATORIO 2-3 (MICROS 3 )

Firme en la tableta

Cambiar profesor

2L

PEREZ AGUIAR JOSE RAFAEL

Enviar notificacén

Cerrar

Por ultimo, firmariamos en la tableta igual que en el caso de acreditar asistencia.

21



4. Desarrollo

A continuacion se describe el desarrollo seguido, detallando el método utilizado, la
tecnologia hardware y software y las iteraciones que ha habido hasta llegar al producto
final.

4.1.Método de desarrollo

Para el desarrollo del proyecto, se ha optado por seguir métodos agiles en lugar del
modelo clasico o cascada. Esta decision se ha tomado porque en el modelo clasico se
parte de la base de que se pueden definir una serie de requisitos que no van a cambiar a
lo largo del desarrollo y a lo largo de los afios se ha comprobado que rara vez se cumple.

En contraposicion, los métodos agiles no pretenden definir una serie fija de requisitos,
sino aceptar que éstos pueden cambiar y adaptarse al cambio lo antes posible.

A nivel general de desarrollo, no se seguira un método agil concreto (XP, Scrum,
Crystal, etc.), sino que se aplicaran algunas de las caracteristicas de diversas
metodologias, como iteraciones cortas tras la que se muestra software funcional al
cliente para obtener feedback del producto desarrollado. Se intentaran tener reuniones
semanales con el product owner para que vea como se va desarrollando el producto y de
el visto bueno a las funcionalidades implementadas y al disefio de la interfaz de usuario.
Ocasionalmente habra reuniones con el tutor para resolver dudas o conocer también su
opinidn en algunas decisiones, ya que el tutor, al ser también un profesor, nos puede dar
feedback rapidamente sobre el producto que se esta desarrollando.
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4.1.1.Desarrollo Guiado por Pruebas

Para el proceso de desarrollo, concretamente lo orientado al "ntcleo" de la aplicacion
(representacion del modelo y méddulos encargados de la carga o salvado de datos), se ha
seguido el desarrollo guiado por pruebas, TDD.

El TDD es un proceso de desarrollo creado por Kent Beck a partir de las practicas del
eXtreme Programming (XP). Consiste en escribir las pruebas automadticas para el
codigo antes de escribir el codigo. El ciclo de trabajo que se sigue es:

1. Escribir un test que falle. (Red)
2. Hacer el codigo minimo para que el test pase. (Green)
3. "Limpiar" el codigo. (Refactor)

Escribir
un test
funcional

Pasar el

test con
Refactorizar cédigo

minimo

b

Si buscamos informacion en internet sobre este método encontramos multitud de
ventajas, como:

* Implementamos Unicamente las funciones que el cliente necesita.

* Minimiza el nimero de fallos en el sistema.

* Modulariza el software para que sea altamente reutilizable y preparado para el
cambio.

* En palabras de Kent Beck, permite a los programadores dormir tranquilos, ya
que después de haber trabajado tienen los tests para comprobar si han roto
alguna parte del sistema.

A mi personalmente me parece una técnica perfecta a la hora de empezar a desarrollar
un programa, porque en ese momento muchas veces no sabes que hacer primero o vas
echando lineas de codigo sin saber que funcionan hasta que haces un pequefio programa
en el main de la aplicacion o hasta que tienes incluso la interfaz de usuario para probar
las cosas.

23



Ademas, te permite saber en todo momento qué hacer. Como tu método de trabajo
consiste en realizar un test que falle y hacer que el cddigo lo pase, no te ves estresado
pensando que tienes que implementar una funcionalidad muy grande ya que vas
haciendo test pequefios hasta integrar todo en la gran funcionalidad.

También de cara a iniciar el trabajo dia a dia supone una ayuda. Kent Beck recomienda
que cuando estamos trabajando en solitario al final de una jornada laboral dejemos al
menos un test que falle, para asi al dia siguiente saber por donde empezar, y no perder
tiempo mirando el cddigo para ver qué es lo siguiente que implementar.

A la hora de desarrollar, podemos definir 4 tipos de tests:

* Unitarios. Probamos el comportamiento de un moédulo aislando todas las
dependencias del modulo en cuestion.

* Integracion. Consiste en probar varios modulos del sistema para comprobar su
correcto funcionamiento.

* Sistema. Se ejecutan simulando al usuario, interactuando con la interfaz de
usuario.

* Rendimiento. Comprueban que el sistema funciona bien bajo condiciones
extremas y encontrar en qué momento "rompe" la aplicacion.

Los mas puristas del TDD comentan que todos los tests unitarios deberian ser
independientes 100%, pudiendo inyectar todas las dependencias. Sin embargo, bajo mi
punto de vista, el concepto de unitario se presta a interpretacion. Por ejemplo, si estoy
realizando un sistema para hacer operaciones matematicas, comprobar que una suma se
realiza bien para mi es un test unitario, a pesar de que para realizar la suma estemos
utilizando 5 clases.

Para los casos en los que queremos hacer un test unitario 100% eliminando todas las
dependencias, se utilizan dobles de prueba, que se agrupan en las siguientes categorias:

* Fake. Es una implementacion que siempre va a devolver un mismo valor. Por
ejemplo, en el caso de la suma, podriamos tener una clase para sumar que
siempre devuelva 2.

* Stub. Se utilizan para validar las llamadas a un objeto. En ocasiones a lo mejor
nos interesa comprobar que en un método hemos hecho 1 llamada a un objeto,
independientemente de si nos ha dado el valor esperado o no. Para esto se usan
los stubs, que se implementan con herramientas como Mockito.

* Mock. Son objetos que se implementan con herramientas como Mockito al igual
que los stubs. La unica diferencia es que aqui estamos comprobando que hemos
devuelto el valor esperado. Los mocks se comportan igual que los fakes, con la
diferencia de que los fakes son cddigo, en este caso, Java que hemos escrito
nosotros y los mocks se crean mediante una herramienta como Mockito.
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En la actualidad, el TDD se esta consolidando cada vez mas en el desarrollo software,
llegando a puntos incluso de fanatismo donde se afirma que sin TDD no se puede ser
profesional o hacer cddigo limpio. De hecho, este es un tema de bastante actualidad,
entre gente de un extremo que aboga porque el TDD es una practica que mas que ayudar
dana al desarrollo y gente que como ya comentamos dice que es el Unico método de
desarrollo profesional.
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4.1.2.Tests implementados

Para el desarrollo de esta aplicacion en concreto, se ha usado TDD para implementar las
clases de modelo y persistencia.

Para la clase que representa el horario de la clase, la cual contiene hora de inicio, fin y
aula, se implementa un test muy sencillo para comprobar que al pasar ese horario a
ristra de caracteres el formato es del estilo "HH:MM - HH:MM".

Para la implementacion de la docencia, se usa un test para formatear el nombre de la
asignatura. Esto es debido a que de la base de datos el nombre de las asignaturas tienen
un estilo tal que "CoédigoDeLaAsignatura - NombreDeLaAsignatura
(CréditosDeLaAsignatura)". Sin embargo, a la hora de mostrar la asignatura al profesor,
solo queremos que vea "NombreDelLaAsignatura". Los otros tests que se implementan
son para comprobar la igualdad de dos docencias y para obtener la docencia de un
profesor.

Por ultimo, para la lista de profesorado se implementaron dos tests para comprobar que
la escritura predictiva devolvia los profesores "candidatos" correctos en cada caso.

Pasando a la persistencia, la implementacion de los tests ha sido un poco mas
problemadtica. En un principio, se definieron 3 tests para cargar la lista de profesorado,
la lista de docencia y firmar una docencia. El problema es que parece 16gico pensar que
no vamos a usar la base de datos real para hacer estas pruebas, sino que usaremos una
base de datos igual pero con datos propios del test. Sin embargo, tampoco nos parece
bien que cuando llamamos a la clase encargada de cargar los datos le digamos de qué
tabla o base de datos concreta queremos que lea los datos. Hacer que estos tests fueran
faciles de ejecutar implicaria hacer un cambio en la arquitectura de la aplicacion que,
bajo mi punto de vista, no es beneficioso.

Por este motivo, estas 3 funcionalidades se implementaron haciendo TDD, pero una vez
estuvieron validadas con los datos de prueba, se comprobd que funcionaban con datos
reales. Pero claro, ya en este caso los tests fallarian. Ademas, tenemos el problema de
que, la carga de docencia por ejemplo, es condicional al dia en el que se ejecutan ya que
cargara una docencia u otra.
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4.2.Tecnologia

Al iniciar el proyecto, la idea era realizar una pagina web desde la que los profesores se

identificarian con MiULPGC para firmar la docencia que iban a impartir. Por este

motivo, empezamos utilizando como tecnologia software Java como lenguaje en el

servidor y JavaScript con la libreria jQuery como

k\/\; 'Q ue r{ lenguaje para el cliente, y como frameworks de prueba

l write less, do more, P22 realizar TDD, JUnit para Java y QUnit para

JavaScript. Ademas, tener una solucion web nos daba la

facilidad de que si en un futuro queriamos permitir a los profesores firmar su docencia

desde un teléfono movil (tal vez usando geolocalizacién para comprobar que no firman
desde casa), no habria que hacer demasiados cambios a la aplicacion.

A las pocas semanas el tutor sugirio utilizar el framework GWT de Google, el cual
permite escribir Unicamente codigo Java y compilarlo a HTML, CSS y JavaScript.
Siguiendo este consejo, se empezd a utilizar este framework con el nunca habia
trabajado.

La experiencia con GWT fue bastante buena, ya que
como todo era Java, al hacer TDD solo dependia de
JUnit y no tenia que ejecutar pruebas en el entorno
de desarrollo y otras en el navegador, como tenia
que hacer con QUnit. Ademas, las interfaces de
usuario con GWT pueden hacerse en ficheros XML,
lo cual, desde mi punto de vista, es bastante comodo
y también se hace en otros entornos como es en
Android.

Sin embargo, GWT tenia una serie de inconvenientes. Con la reciente salida de Java 8§,
queria poder utilizarlo en el proyecto y sacar partido a las nuevas caracteristicas del
lenguaje, como las expresiones lambda. Sin embargo, el framework GWT solo soporta,
hasta el momento, Java 6. Ademas, ya que a fin de cuentas estamos trabajando con
codigo Java en lugar de HTML, un cambio insignificante en la interfaz que se
actualizaria de forma automdtica en HTML, en GWT suponia casi 1 minuto de
compilacidén en mi equipo de trabajo.

Comentamos estos problemas con el tutor y convenimos en cambiar de tecnologia y
utilizar JavaFX. En lugar de generar una pagina web haremos una aplicacion de
escritorio, ya que el hecho de firmar de manera fisica con una tableta impide dar

) la posibilidad de firmar desde distintos dispositivos
é‘;) Java FX electronicos. Ademas, la ventaja de JavaFX es que nos permite
conservar la declaracion de interfaces de usuario en ficheros con

formato XML.

Con respecto al almacenamiento de los datos, la base de datos que se va a utilizar es
MySQL, principalmente porque es la que nos ofrece la EII en su servidor.

27



Pasando a la tecnologia hardware, para ejecutar la aplicacion se utiliza un ordenador
muy basico (1 GB de memoria RAM, 1.8 GHz de procesador) con Windows, junto con
un monitor tactil de 17 pulgadas y un tableta Wacom STU 500 para capturar la firma.
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4.3. lteraciones

El desarrollo del producto estara basado en iteraciones, con reuniones frecuentes con el
cliente para recibir feedback de manera rapida.

La primera iteracion estara dedicada a implementar las funcionalidades que pide el
product owner, es decir, los casos de uso detallados mas arriba. Una vez validadas las
funcionalidades, se hard una segunda iteracion para mejorar aspectos de la interfaz de
usuario. Cuando ésta haya acabado, se pondra en funcionamiento la aplicacién con
algunos profesores para obtener feedback de los usuarios. Por ultimo, se hard una
tercera iteracion para mejorar lo que hayan comentado los usuarios y algunos cambios
en al interfaz grafica.

4.3.1. Idea inicia

La idea inicial del producto es que sea una pagina web a la que se accedera desde un
equipo con pantalla tactil en la consejeria de la EIl. Desde ahi, los profesores se
autentificaran con su usuario y contrasefia de MiULPGC. Una vez autentificado, se
muestra al profesor su proxima docencia. Este era el concepto que tenia el product
owner:

SyncMaster S24B150

- \J
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Escuela de Ingenieria Informatica

DNI : 42 835 323 Martes, 2-Abril-2013

CLAVE: *kkkkkkk
Frgncisco J. Santana Pérez

Fundarﬁentoé dé los Sistemas ‘
'Operativos (GlI) ‘

| Practicas de Laboratorio (PL)

ENTRAR

'Laboratorio 2-2

SAMSUNG




Con esto en mente, comenzamos a buscar informacion sobre como obtener todos los
datos necesarios a través de la ULPGC, es decir, horarios de docencia y un servicio para
autentificar al profesorado.

Para obtener los horarios de docencia, nos pusimos en contacto con el Servicio de
Informatica de la ULPGC, el cual nos comunicd que no existia aplicacion o servicio
para obtener esos datos, por lo que nos los deberia proporcionar el director de la EII.
Contactamos con el product owner, que nos proporciona un fichero Excel con todos los
horarios de docencia que luego importamos a una base de datos MySQL proporcionada
por la EIIL.

Para la autentificacion de profesorado el cambio tuvo que ser un poco mas radical. Hace
pocos meses la ULPGC implanté un nuevo sistema de autentificacion, CAS (Central
Authentication System), mediante el cual todos los servicios de la universidad que
requieran el uso del usuario y contrasefia de MiULPGC deben pasar por esa web para
autentificarse. Anteriormente existia un servicio de autenticacion, pero con este nuevo
sistema todas las aplicaciones deben pasar por la web del CAS y trabajar con “tickets”
en lugar de usuario/contrasefia.

Este cambio supone una problemadtica porque, dado que la aplicacion que vamos a
desarrollar esta pensada para que se ejecute en un ordenador compartido por todo el
profesorado, estariamos continuamente iniciando y cerrando sesion con el CAS, algo
que no es lo que queremos. Unicamente necesitamos validar un usuario, no iniciar una
sesion para luego cerrarla a los 10 segundos. Ademads, en conversaciones posteriores
con el product owner, llegamos a la conclusion de que introducir diariamente varias
veces el usuario y contrasefia de MiULPGC en un monitor tictil es un proceso
engorroso y peligroso para que otras personas descubran la contrasefa.

Con esto en mente, proponemos al product owner otros métodos para autentificar a los
profesores. La idea de tener un PIN para cada profesor no gusta porque al ser una
contrasefia inica para este sistema es mas facil que los profesores la compartan y firmen
en nombre de otros. Otra idea planteada fue autentificar mediante una foto, al llegar al
monitor se hace una foto y se registra quien firm6 la asistencia. Al product owner
tampoco le convencié estd opcion y al final se optd por utilizar una tableta
digitalizadora, con la que los profesores firmen la asistencia como si fuera en papel,
pero almacenando todo de manera digital.
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4.3.2. lteracion 1. Funcionalidades

Una vez a la semana, aproximadamente, se tenia una reunion con el cliente para validar
lo que se iba implementando. De esta forma se iban haciendo cambios muy sencillos
sobre la marcha, como por ejemplo el color de alguna parte de la interfaz o que se
permitieran firmar asignaturas dentro de un rango de tiempo determinado. Si se hubiese
seguido un enfoque de desarrollo en cascada, el cliente hubiese visto el producto
terminado al final y probablemente se acumularian los cambios a realizar y no serian tan
sencillos.

Tras las reuniones con el product owner, se llegd a un primer prototipo funcional que
tenia la siguiente interfaz. Al arrancar el programa se mostraba esta pantalla que
solicitaba el DNI. El teclado se hizo similar al teclado numérico de un ordenador,
afladiendo una X para los DNI de extranjeros.

Control de Firmas el.n

UNIVERSIOAD DE LAS PRLWAS DE GRAN CANARIA Escuela de Ingeneria Informética

Introduzca su DNI

Borrar

7 8 9
o 5 6
1 2 3
X 0 X

Tras introducir el DNI, se muestra el nombre e imagen de perfil del profesor, junto con
las dos opciones disponibles, ver la docencia del dia o sustituir. En este caso, si
pulsamos “Docencia del dia” nos aparece una pantalla vacia porque no tenemos
docencia y nos da la opcion de volver atras.
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Control de Firmas

UNIVERSIOAD DE LAS PALWAS DE GRAN CANARIA Escuela de Ingenteria Informatica

SANTANA PEREZ FRANCISCO J

Introduzca su DNI
Bormr
Docencia del dia 7 8 9
4 5 6
Sustitucion
1 2 3
X 0 Lo

Control de Firmas

Escuela de Ingenderia Informética

SANTANA PEREZ FRANCISCO J

Introduzca su DNI
Borrar
7 8 9
4 5 6
1 | 2 | 3
X 0 X

Atras
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Al volver a la pagina de inicio, si pulsamos en “Sustituciéon” nos aparece la docencia
actual, que para nosotros significa que la clase haya empezado como mucho hace 2
horas o dentro de 2 horas. Tenemos un espacio vacio a la derecha que se dejo en blanco
para apoyar el dedo en esa zona y realizar un desplazamiento tactil.

de Firmas

formatica

NDAMENTOS DE LOS COMPUTADORES (6 Cr)
9:30

AULA 3

CUENCA HERNANDEZ CARMELO

p— —~ = » = SANTANA PEREZ FRANCISCO J
48106-FUNDAMENTOS DE LOS COMPUTADORES (6 Cr)

08:30 - 09:30
AULA 34
CUENCA HERNANDEZ CARMELO

Introduzca su DNI
L I

40858-FUNDAMENTOS DE LA SEGURIDAD (6 Cr))

08:30 - 09:30 7 8 9
LABORATORIO 2-5

MARRERO CACERES SONIA ROSA

40858-FUNDAMENTOS DE LA SEGURIDAD (6 Cr) 4 5 6
230
LABORATORIO 2-5 -
CARRERAS ANTONIO ANDRES 1 ~ 3

40825-FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS INTEUGENTES (6 Cr.)

08:30 - 10:30 3¢ 0 X
LABORATORIO 2-3 ( MIC )

GUERRA ARTAL CAYETANO

Atras Firmar

Cuando seleccionamos asignaturas, nos permite la opcion de firmar, la cual abre una
cuadro de didlogo nuevo y activa la tableta digitalizadora.

de Firmas

1a Informatica

SANTANA PEREZ FRANCISCO J

Introduzca su DNI

Ba"'

-FUNDAMENTOS DE LA SEGURIDAD (6 Cr))
0930 7 8 9
LABORATORIO 2-5
MARRERO CACERES SONIA ROSA

40858-FUNDAMENTOS DE LA SEGURIDAD (6 Cr) 4 5 6
0

LABORATORIO 2-5

OCON CARRERAS ANTONIO ANDRES 1 2 3

40825-FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS INTELIGENTES (6 Cr.)
08:30 - 10:30 ¢ 0 X
LABORATORIO 2-3 { MICROS 3)

GUERRA ARTAL CAYETANK

Atras Firmar




Control de Firmas

Escuela de Ingenderia Informética

A : SANTANA PEREZ FRANCISCO J
6-FUNDAMENTOS

= Introduzca su DNI

40858-FUNDAMENTOS DE LA SE
08:30 - 09:30

7 8 9
LABORATORIO 2-5
MARRERO CACERES SONIA ROS/

40858-FUNDAMENTOS DE LA SE 4 5 6
08:30 - 09:30

LABORATORIO 2-5

OCON CARRERAS ANTONIO AN 1 2 3
40825-FUNDAMENTOS DE LOS §

08:30 - 10:30 X 0 X

LABORATORIO 2-3 ( MICROS 3) i
GUERRA ARTAL CAYETANO |

40806-FUNDAMENTOS FSICOS DE LA INFORMATICA (6 Cr)
08:30 - 10:30
Laboratorio Fisica 4. Electricidad y Magnetismo (F4.1)

Atras Firmar

Por ultimo, si hubiese iniciado sesién con un profesor que tuviera docencia en ese
momento, la pantalla de “Docencia del dia” hubiese tenido este aspecto.

Control de Firmas e?n

Escuela de Ingenieria Informética

BOLIVAR TOLEDO OLGA MARIA

. BOLIVAR TOLEDO OLGA MARIA
40805-MATEMATICAS COMPUTACIONALES (6 Cr)

10:30 - 11:30 Introduzca su DNI
AULA 34

BOLIVAR TOLEDO OLGA MARIA

12743-PROCESO DIGITAL DE IMAGENES (6 Cr)
10:30 - 1230 7 8 9

LABORATORIO 2-3 ( MICROS 3)
BOLIVAR TOLEDO OLGA MARIA

4 5 6
1 2 3
X 0 X

Atras Firmar
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4.3.3. lteracion 2. Interfaz de usuario

Una vez creado el primer prototipo con todas las funcionalidades que queria el product
owner, nos reunimos con el tutor para conocer su opinion y recibir feedback ya que, a
fin de cuentas, el tutor también es un profesor que acabara usando este sistema.

El tutor propone varios cambios en la interfaz a modo de hacerla méds comoda. Para
empezar sugiere colocar el teclado a la izquierda, ya que nuestra forma de lectura es de
izquierda a derecha, y colocar los nimeros en orden normal como en una calculadora.
También retiramos el concepto de “Control de firmas”, ya que la palabra “control”
puede tener una connotacién negativa. Afadimos también la hora y el dia como
informacion adicional junto con el edificio en el que se encuentra el dispositivo. En esta
primera version mostramos siempre “Edificio de Informatica y Matematicas”, pero
cuando se implante en mas escuelas universitarias se creard un didlogo que se muestre al
iniciar el programa y permita elegir la escuela.

La pantalla principal queda ahora de esta forma:

/3 e —— Asistencia del Profesorado

Edfcio de Informdtica y Matematicas

1 2 3
4 5 6
7 8 9

0 o1

Terminar

Una vez se inicia sesion, parece logico pensar que no deberiamos dar la opcion de
firmar la docencia del dia o sustituir. Si el profesor que inicia sesion tiene docencia hoy,
primero debe firmar esa docencia. Una vez firmada (o si no tuviese), daremos la opcioén
de sustituir a otro profesor. De esta forma, si iniciamos sesion y tenemos clase nos
aparece lo siguiente:
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Asistencia del Profesorado

MATEMATIC

MATEMATICAS ONPUTACIONALES
1 2 3 :
BOLNVAR TOLEDO OLOA MASIA
E IMAGENES

4 5 6 -
7 8 9

0 X

Terminar

En cambio, si ya hemos firmado o no tenemos docencia, nos dara la opcion de sustituir.

Asistencia del Profesorado

l RLELELCE X No tiene docencia asignada sin firmar en esta franja horaria. I
Realizar sustitucion - J
P 5
1 2 3 Terminar '

SANTANA PEREZ FRANCISCO J

4 5 6
7 8 9

0
Terminar
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Asistencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas

| auusuzy o x A
1 2 3
SANTANA PEREZ FRANCISCO J
Fuma
4 5 6 FUNDAMENTOS DE LOS COMPUTADORES
08 230
. l‘; ::':i‘.l: MERNANDEZ CALO
7 8 9
FUNDAMENTOS DE LA SEGURIDAD
- 0 @ ¢ ANTONIO ANDRE S
FUNDAMENTOS FISICOS DE LA INFORMATICA
0
| | :z:kn“l‘.&: ll -::lrms. Magretmmo (74 1)
SERVICIOS Y SEGURIDAD EN RED
0230103
. :\ﬁ‘:'\*"b\ RO 31 ;I.fl’t;:‘:;( 3 DE )..:.'): WRES )
Terminar N/

Asistencia del Profesorado

2

4 5 6
7 8 9
SEGURIDAD
. 0 x®
Terminar v
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Con todos estos cambios seguimos teniendo las mismas funcionalidades que habiamos
hecho en la interfaz que vio primero el product owner, pero ahora lo tenemos todo de
una manera mas rapida.

Por poner un ejemplo, si antes un profesor queria firmar su docencia, tenia que
introducir su DNI (8 clicks), pulsar el boton “Docencia” (1 click), seleccionar sus clases
(2 por ejemplo), pulsar el boton “Firmar” (1 click), firmar y pulsar OK en la tableta (1
click) y pulsar “Terminar” en la pantalla (1 click). En total, el profesor tendria que
pulsar entre pantalla y tableta unas 14 veces cada vez que vaya a firmar. Con esta nueva
interfaz Unicamente ponemos el DNI (8 clicks), nos muestra nuestras clases
seleccionadas por defecto, firmamos y pulsamos OK en la tableta (1 click) y pulsamos
“Terminar en pantalla” (1 click). Esto nos deja en 10 clicks, que ademas podemos
reducir de la siguiente forma. Un DNI tiene 8 digitos pero muchas veces con introducir
3 o 4 digitos, ya nuestro nimero es unico frente al resto de profesores, por lo que
podriamos comprobar, cada vez que se introduce un digito, si ya tenemos lo suficiente
del DNI para identificar a un usuario. Con este método, podriamos dejar la media de
clicks en 5 para firmar una docencia.

Con esto, dimos por concluida la iteracion y pusimos a funcionar el producto ante otros
profesores de la escuela.
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4.3.4.1teracion 3. Feedback y mejoras

En general, los profesores estuvieron satisfechos con el sistema, salvo algun caso
excepcional de profesores que no quisieron firmar por rechazo a firmar en tabletas
digitalizadoras. Intuimos que para estos casos especiales habra que proponer un método
alternativo, ya sea firmar en papel o autentificar al usuario con el CAS como estaba
pensado en un inicio.

Recibimos bastantes sugerencias del profesorado. Algunos cambios eran muy sencillos,
como poner algin texto o botdn més grande, o mostrar una notificacion de que se ha
firmado al acabar.

También hubo sugerencias relativas a la seguridad. Cuando se pensod inicialmente, la
escritura predictiva del DNI parecia muy comoda, ya que escribiendo 2 o 3 digitos de tu
DNI ya podias tenerlo completo. Sin embargo, esto acaba provocando problemas. Para
empezar, puede ocurrir que sin querer nos equivoquemos al introducir el DNI y por un
nimero mal nos complete el DNI de otro profesor, haciendo que tengamos que borrar
todo y volver a empezar. Pero es que ademas, esto puede provocar que haya gente que
se ponga a rellenar nlimeros al azar hasta que aparece un profesor y firma en su nombre
sin que el profesor se haya enterado.

Por estos motivos, hemos decidido retirar esta funcionalidad de la siguiente version.
Ademas, para una version futura se podria implementar la sugerencia de un profesor,
que consiste en que haya que introducir el DNI y un simbolo o alguin nimero mas que
solo conozca el profesor, a modo de contrasefia muy simple para que no se pueda iniciar
sesion en nombre de otra persona de manera tan facil.

Otros profesores comentaron la idea de que el sistema les enviara un correo electronico
cuando se ha firmado la docencia. Esto es algo importante para el profesor,
principalmente para dos casos. Si un profesor tiene que ir a un congreso y un
compafiero le va a sustituir, es interesante que el profesor que no va a estar presente
recibiese un correo confirmandole que le han sustituido.

Nos reunimos con el tutor para poner en comun todo el feedback y empezar a
implementar los cambios pedidos. Todos estos cambios se pudieron implementar en
muy poco tiempo, si bien habria que hacer una pequefia puntualizacion en el caso de la
notificacion por correo. La funcionalidad se encuentra implementada, enviando correos
por defecto a las direccion institucionales de los profesores. Puede darse el caso de
profesores que no deseen recibir estos correos o que deseen recibirlos en una direccion
de correo alternativa, por lo que entendemos que habria que dar algun tipo de aplicacion
desde la que se puedan configurar dichos pardmetros. A continuacion, comentamos los
cambios realizados en esta iteracion.
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Para empezar, llegamos a la conclusion de que no tiene sentido, una vez iniciada la
sesion, mostrar el teclado para introducir el DNI y el nombre y foto del profesor, ya que
el teclado ya no se va a usar. Por ello, hemos hecho lo siguiente:

@mwwwm Asistencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas 28 de mayo 1 01 1

4 5 6
7/ 8 O
o 0 X

e,

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Edificio de Informatica y Matematicas

PROGRAMACION Il

PROGRAMACION Il

10:30 - 12:30
LABORATORIO 2-3 ( MICROS 3 )

SANTANA SUAREZ OCTAVIO

Cerrar

Una vez hemos iniciado sesion, el teclado y la pantalla de DNI desaparecen y solo se
muestra la imagen del profesor junto con su nombre y un botén para cerrar la sesion.
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Si el profesor tiene docencia, vemos todas sus asignaturas marcadas por defecto como
ya haciamos antes. Y una vez firmadas, se muestra un mensaje durante 3 segundos a
modo de notificacion:

Edificio de Informatica y Matematicas 28 de mayo 1

PROGRAMACION Il
08:30 - 09:30

AULA 2-5

PROGRAMACION Il
10:30- 12:30

LABOEQATORIO 2-3(MICROS 3)
SANTANA SUAREZ OCTAVIO

La docencia ha sido firmada

— T

Cerrar

Si cerrdsemos sesion y volviéramos a entrar con el mismo profesor, veriamos que ya se
ha firmado nuestra docencia para esta franja horaria.

nmmww Asistencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas 28 de mayo 1 01 3

Ya se ha firmado su docencia para esta franja horaria.

Realizar sustitucion

SANTANA SUAREZ OCTAVIO

Cerrar
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Fl caso de la sustitucion si sufrid mas cambios en esta iteracion.

En un principio, nos planteamos agrupar las asignaturas por franjas horarias, de tal
forma que la busqueda es mas rapida para el profesor que sustituye:

/J o istencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas

B
A

RUBIO ROYO ENRIQUE

PLACIDO CASTRO ANA MARIA

INGENIERIA DEL SOFTWARE |
10:30- 11:30 - AULA 24

SANTOS ESPINO JOSE MIGUEL

FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS OPERATIVOS
10:30- 12:30 - LABORATORIO 2-2 ( SISTEMAS OPERATIVOS )

MAYOR GONZALEZ OCTAVIO

BASES DE DATOS |
10:30 - 12:30 - LABORATORIO 3-3 (ARQUITECTURA DE ORDENADORES)

GONZALEZ SANCHEZ ESTHER

INGENIERIA DEL SOFTWARE |
10:30 - 11:30 - AULA 24

GUERRA ARTAL CAYETANO
AMPLIACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
10:30- 13:30 - LABORATORIO 1-3

Cerrar v

Ademas, al seleccionarse las asignaturas, se van mostrando en el panel de la izquierda a
modo de recordatorio por si hemos ido cambiando de pestafia:

istencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas

o TN
A

RUBIO ROYO ENRIQUE

PLACIDO CASTRO ANA MARIA

Deeei) SEEEee v INGENIERIA DEL SOFTWARE |

10:30- 11:30 - AULA 24

INGENIERIA DEL SOFTWARE |

FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS

OPERATIVOS -
SANTOS ESPINO JOSE MIGUEL

‘/ FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS OPERATIVOS
10:30 - 12:30 - LABORATORIO 2-2 ( SISTEMAS OPERATIVOS )

MAYOR GONZALEZ OCTAVIO

BASES DE DATOS |
10:30 - 12:30 - LABORATORIO 3-3 (ARQUITECTURA DE ORDENADORES)

GONZALEZ SANCHEZ ESTHER
2 INGENIERIA DEL SOFTWARE |
Firma

10:30- 11:30 - AULA 2-4

GUERRA ARTAL CAYETANO
% AMPLIACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
10:30 - 13:30 - LABORATORIO 1-3

Cerrar v



Después de hacer esto nos replanteamos por completo el proceso. En realidad, un
profesor busca a otro profesor para sustituirle, no busca una asignatura para cubrir la
docencia. Por lo que en realidad, parece 16gico que lo que se deberia mostrar sea una
lista de profesores con docencia en la franja horaria actual. La interfaz quedaria de la
siguiente forma:

Asistencia del Profesorado

io de Informatica y Matematicas

Sustituir profesor

A-H| H-T

q FRANCISCO JAVIER 2y DE DIOS
- \
ALEMAN FLORES MIGUEL " FERNANDEZ GARCIA ENRIQUE
2
LY

& LONSO HERNANDEZ HECTOR FORTES GALVEZ JOSE

BOLIVAR TOLEDO OLGA MARIA b = ' GONZALEZ SANCHEZ ESTHER
] ;
3N
5

SANTANA PEREZ FRANCISCO J

¥ — |CARRERAS RIUDAVETS GUERRA ARTAL CAYETANO
G FRANCISCO JAVIER
L ol
CASTRILLON SANTANA HERNANDEZ FIGUEROA ZENON
f MODESTO FERNANDO s §JosE
Cerrar .
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Una vez se ha seleccionado al profesor, se muestra su nombre y su foto debajo del
profesor que ha iniciado sesion, y se lista la docencia que tiene el profesor sin firmar:

nwmu Asistencia del Profesorado

Edificio de Informatica y Matematicas 28 de mayo 1 306

FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION
11:30 - 12:30
LA 3-3

SANTANA PEREZ FRANCISCO J

sustituye a

Cambiar profesor

CARRERAS RIUDAVETS
FRANCISCO JAVIER

Cerrar

En una de las reuniones finales con el product owner, uno de los profesores propuso que
la aplicacion permitiera enviar notificaciones, en el sentido de que a principio de curso
se da mucho que hay problemas con los horarios de docencia y los profesores no tienen
su docencia en la hoja. Al product owner le gusto la idea y vimos que incluso sobre la
misma tableta digitalizadora se podia escribir un mensaje corto sin mucha complicacion.
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De forma rapida implementamos esta funcionalidad, que qued¢ asi:

ﬂwwmwm Asistencia del P

Edificio de Informatica y Matematicas 26 de may.

n No tiene docencia asignada en esta franja horaria.
. Sustituir profesor
DIAZ ROCA MARGARITA
Enviar notificacion
Cerrar

Al iniciar sesion nos aparece un boton de "Enviar notificacion", al pulsar en €l nos pide
que escribamos nuestro mensaje sobre la tableta y al pulsar terminar, la notificacion
quedara registrada.

/J Asistencia del Profesorado

'UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Edificio de Informatica y Matematicas 26 de mayo 0927

i)

Escriba su notificacion sobre la Wacom

DIAZ ROCA MARGARITA

NO APARECE

M/ Do &V clA

e

Cerrar
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5. Conclusiones

La realizacion del trabajo ha sido bastante satisfactoria ya que se han podido cumplir
todos los objetivos propuestos en un principio.

Desde el punto de vista general del desarrollo de un producto, ha sido interesante ver
como ha surgido la propuesta de valor para los usuarios a partir de ellos y no de los
desarrolladores. En un principio partiamos de un producto que a los usuarios no
aportaba nada; aportaba valor al product owner por los datos que recopilaba, pero no a
las personas que usaban el producto. Sin embargo, la puesta en marcha de un primer
prototipo y la recoleccion de feedback por parte de los usuarios hicieron posible
descubrir una propuesta de valor que motiva a los usuarios a usar el producto.

Pasando al desarrollo del producto software, ha sido enriquecedor el desarrollo de un
producto real, en el que hemos tenido que ir cambiando las caracteristicas que habiamos
pensado en un principio para adaptarnos a los distintos problemas que aparecian.
Ademas, se ha podido utilizar en parte la metodologia de desarrollo guiado por pruebas
(TDD) en el desarrollo del modelo de la aplicacion.

Desde un punto de vista de aportaciones administrativas que da el software, se han
conseguido implementar las funcionalidades principales que pretendiamos, dando la
posibilidad de registrar la asistencia de un profesor a una clase o la sustitucion de un
profesor a otro.

El método de desarrollo elegido, basado en el agilismo, ha sido muy provechoso ya que
es una manera muy cémoda de trabajar. No definimos en un inicio un conjunto rigido de
requisitos y pasados 6 meses entregamos un producto final al product owner. En lugar
de eso, el product owner iba viendo semanalmente lo que se iba haciendo y validando
las decisiones que se iban tomando, lo que hacia el cambio mas rapido que hacer
muchos cambios cuando ya el producto esta "terminado".

Entrando en concreto con el desarrollo guiado por pruebas, el hecho de tener pruebas
automaticas nos ha dado la seguridad para realizar cambios en el sistema sin miedo,
puesto que teniamos los tests que nos detectarian si ha habido un fallo. A modo de
resumen, y por relacionar un poco con la descripcion que se dio en apartados anteriores,
yo diria que hacer TDD me ha aportado:

* Poder comprobar que todo funciona desde el principio, sin necesidad de tener un
método main o una interfaz de usuario.

* Poder refactorizar sin miedo algunas secciones de cddigo que en principio eran
menos "limpias".

e Saber por donde empezar a trabajar y tener un ritmo de trabajo mas o menos
constante.
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Me hubiese gustado poder aplicarlo al desarrollo de la interfaz, ya que habia momentos
en los que si note que hacia cambios en la interfaz con més "miedo" porque tenia que
hacer las pruebas a mano y acordarme de todo lo que tenia que probar cada vez que
hacia un cambio ya que no tenia pruebas automaticas para validar. En futuros trabajos
seria interesante aplicar esta metodologia al desarrollo de los otros mddulos de una
aplicacion (interfaz de usuario, control).

Todo el disefio de la interfaz de usuario se debatid bastante con ambos tutores, y se
puede ver como la interfaz tuvo muchas versiones distintas. A lo largo de todas estas
versiones hemos intentado conseguir que el software sea lo mas usable posible, sin
necesidad de un manual de usuario. De hecho, cuando se puso en funcionamiento a
modo de prueba, los profesores no tuvieron demasiada dificultad para utilizarlo, y las
pocas dificultades que encontraron nos las comentaron para que las pudiéramos
solucionar.

A nivel del codigo desarrollado, se ha intentado conseguir una arquitectura limpia, con
clases que muy rara vez superan las 100 lineas de extension. Igualmente, no es nuestra
intencion llegar a una arquitectura y no volver a modificarla nunca. La arquitectura atin
puede mejorarse con la intencion de hacerla mas facil de entender para futuros
desarrolladores que mantengan el programa. Esas es una de las aportaciones que nos da
el TDD, poder cambiar el programa sabiendo que no hemos roto nada.
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6. Trabajos futuros

El desarrollo de este sistema no acaba en el ambito de este Trabajo de Fin de Grado.
Aun faltarian por desarrollar una serie de modulos que hagan uso de la aplicacion que se
ha desarrollado.

Para empezar, habria que crear una aplicacion que, con los datos recogidos a lo largo de
un dia lectivo, genere un fichero PDF con las firmas de todos los profesores que han
impartido docencia en el dia actual.

También podria ser interesante tener otro pequefio modulo que lo unico que haga sea
comprobar al final del dia si ha habido alguna falta y notificar automaticamente al
responsable. Esto también se podria hacer manualmente haciendo una consulta a la base
de datos, pero esta forma podria estar automatizada por un lado la creacion de PDF's
para registrar la asistencia y el responsable del centro solo tiene que preocuparse cuando
reciba un correo notificdndosele de que ha habido alguna ausencia.

Por ultimo, de cara a integrar el sistema con toda la universidad, lo ideal seria que el
Servicio de Informatica de la ULPGC pudiera darnos acceso directo a las bases de datos
de la universidad, ya que tendriamos la informacién actualizada en todo momento. Con
el sistema actual, si hubiese un cambio en los horarios, el director de la escuela nos lo
tendria que notificar para nosotros actualizar la base de datos interna a la aplicacion. Si
ya estamos conectados directamente a la universidad, la actualizacion es inmediata.

Con respecto al trabajo realizado, también se podrian definir una serie de
modificaciones futuras.

Por ejemplo, el trabajo se ha realizado sobre un ordenador con sistema operativo
Windows 7. Uno de los posibles trabajos seria probar la aplicacion en otros sistemas
operativos para evitar posibles problemas que puedan surgir si al implantarse el sistema
en otra escuela universitaria no se usara el mismo sistema operativo.

Por este mismo motivo también se podrian realizar pruebas con otras configuraciones
software, como por ejemplo, modelos distintos de tabletas digitalizadoras, para buscar
algunas soluciones hardware mas baratas o que los controladores estén disponibles en
mas sistemas operativos.

También podrian afiadirse otras funcionalidades, como por ejemplo a la hora de sustituir
a otro profesor, dar mas opciones de filtrado, como el area de conocimiento o un
histérico de profesores para que estén mas cerca los profesores que son mas probables
para sustituir.

Con respecto a las notificaciones, también se podrian hacer modificaciones para elegir
el tipo de notificacion y hacer un filtrado mas efectivo para el responsable de revisar
esos datos. De primeras se nos podria ocurrir notificaciones de "Fallo en la docencia" o
"Problema en el aula".
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Por ultimo, habria que dedicar un tiempo a formar personal para administrar la
aplicacion si pasase a mantenerla el Servicio de Informatica de la ULPGC. Se ha
intentado que la arquitectura sea lo mas limpia posible para que si el codigo lo coge otro
desarrollador no tenga demasiados problemas, pero siempre es mejor si ese nuevo
desarrollador tiene a mano al autor original para comentar dudas. Ademas, considero
que es un proceso beneficioso también para el desarrollador original, ya que recibira
opiniones de otro programador y podra aprender cosas nuevas para hacer su codigo mas
legible.
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7. Fuentes de Informacion

A continuacién, se citan las fuentes de informacién utilizadas para el desarrollo del
proyecto:

Relativas al uso de JavaFX

* Layout
docs.oracle.com/javafx/2/layout/builtin_layouts.htm

e CSS
docs.oracle.com/javafx/2/api/javafx/scene/doc-files/cssref.html

* Eventos
docs.oracle.com/javafx/2/api/javafx/event/Event.html

* Imagenes
stackoverflow.com/questions/16990482/java-lang-illegalargumen

e (Cambios en la IU desde un hilo distinto al principal
stackoverflow.com/questions/13784333/platform-runlater-and-task-
javafx

* Controladores desde FXML
stackoverflow.com/questions/12543487/javafx-nested-controllers-fxml-
include

* Eliminar barra superior de la ventana de la aplicacion
stackoverflow.com/questions/9861178/javafx-primarystage-remove-
windows-borders

* Texto en varias lineas cuando no cabe en una sola
stackoverflow.com/questions/20743668/word-wrapping-inside-a-
titledpane-that-is-inside-vbox

* (Capturar cualquier evento en la aplicacion
docs.oracle.com/javafx/2/events/processing.htm

* (Capturar evento al cerrar aplicacion
www.java2s.com/Code/Java/JavaFX/Stagecloseevent.htm

Otras fuentes referentes al desarrollo

* Envio de correo desde Java
www.mkyong.com/java/javamail-api-sending-email-via-gmail-smtp-example/

e (Cargar una DLL en Java
blog.cedarsoft.com/2010/11/setting-java-library-path-programmatically/

Relativas a normativa y legislacion

* Control de asistencia ULPGC
www.ulpgc.es/hege/almacen/download/18/18456/
normas_para_el_control de_asistenci.pdf

* Ley Organica de Proteccion de Datos
http://www.agpd.es/portalwebAGPD/jornadas/dia_proteccion 2011/
responsable/index-ides-idphp.php
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http://docs.oracle.com/javafx/2/layout/builtin_layouts.htm
http://docs.oracle.com/javafx/2/api/javafx/scene/doc-files/cssref.html
http://docs.oracle.com/javafx/2/api/javafx/event/Event.html
http://stackoverflow.com/questions/16990482/java-lang-illegalargumen
http://stackoverflow.com/questions/13784333/platform-runlater-and-task-javafx
http://stackoverflow.com/questions/12543487/javafx-nested-controllers-fxml-include
http://stackoverflow.com/questions/9861178/javafx-primarystage-remove-windows-borders
http://stackoverflow.com/questions/20743668/word-wrapping-inside-a-titledpane-that-is-inside-vbox
http://docs.oracle.com/javafx/2/events/processing.htm
http://www.java2s.com/Code/Java/JavaFX/Stagecloseevent.htm
http://www.mkyong.com/java/javamail-api-sending-email-via-gmail-smtp-example/
http://www.ulpgc.es/hege/almacen/download/18/18456/normas_para_el_control_de_asistenci.pdf
http://www.agpd.es/portalwebAGPD/jornadas/dia_proteccion_2011/responsable/index-ides-idphp.php

Anexo A. Manual de instalacion

La instalacion del software en una mdaquina es un proceso muy sencillo y que se
describe a continuacion.

Lo primero que recomendamos es que se desactiven las actualizaciones automaticas en
el equipo con Windows, para evitar reinicios inesperados. También seria deseable
desactivar el apagado de pantalla automdtico para que se muestre siempre la pantalla
inicial de la aplicacidon y no se quede en negro.

En Windows 7, para desactivar las actualizaciones automaticas, debemos ir al Panel de
Control y entrar al meni de Windows Update, en la opcidon Activar o desactivar la
actualizacion automatica.

=)

@Uv‘ 2] « Windows Update » Cambiar configuracién - | 4y ‘ ‘ Buscar en el Panel de control o
Elija la forma en que Windows puede instalar las actualizaciones
Cuando el equipo esta conectado, Windows puede comprobar automaticamente las actualizaciones e
instalarlas usando esta configuracién. Cuando estén disponibles nuevas actualizaciones, puede instalarlas
antes de apagar el equipo.
:Cémo me puede ayudar la actualizacién automatica?
Actualizaciones importantes
‘el [No buscar actualizaciones (no recomendado) v
Instalar nuevas actualizaciones: | Todos los dias alas |3:00

Actualizaciones recomendadas

[¥] Ofrecerme actualizaciones recomendadas de la misma forma que recibo las actualizaciones

importantes

Quién puede instalar actualizaciones

[¥] Permitir que todos los usuarios instalen actualizaciones en este equipo
Nota: es posible que Windows Update se actualice automaticamente antes de que busque otras
actualizaciones. Lea nuestra declaracién de privacidad en linea.

Para desactivar el apagado de la pantalla, también debemos ir al Panel de Control, en
Opciones de energia. Desde ahi podemos cambiar la configuracion del plan de energia y
establecer que la pantalla no se apague nunca y que el equipo no entre en reposo.
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GO

Ventana principal del Panel de

3 » Panel de control » Hardwarey sonido » Opciones de energia v | 5 [ ‘

e ] Seleccionar un plan de energia

Los planes de energia pueden ayudarle a maximizar el rendlmlentc del equlpoy ahorrar energia.
Requerir contrasena al Seleccione un plan para activarlo, o elija un plany p icelo cambi g ion de energia.
reactivarse Mas informacién acerca de planes de energia

Elegir el comportamiento de

PI eferid
los botones de encendido anes pretencos

Crear un plan de energia © Equilibrado (recomendado) Cambiar la configuracion del plan
. Equilibra automaticamente el rendimiento con el consumo de energia en el hardware que lo
[ Elegir cuéndo se apaga la permita.
pantalla
% Cambiar la frecuencia con la (©) Economizador Cambiar la configuracion del plan
que el equipo entra en estado Reduce el rendimiento del equipo cuando sea posible para ahorrar energia.

de suspension

Mostrar planes adicionales (v)

Vea también
Personalizacién

Cuentas de usuario

7\
@Uv‘a <« Opciones de energia » Editar la configuracion del plan - | 5 ‘ ‘ Buscaren el Par

Cambiar la configuracion del plan: Equilibrado

Elija la configuracién de modo de suspensién y de pantalla para su equipo.

I Apagar la pantalla:

% Poneral equipo en estado de suspension:

Cambiar la configuracién avanzada de energia

Restaurar la configuracién predeterminada de este plan

Guardar cambios Cancelar

Como requisitos antes de poner en funcionamiento la aplicacion, el equipo debe de tener
instalado el STU SDK de Wacom en el directorio "C:\Program Files". Tampoco
debemos olvidarnos de tener conectada en todo momento la tableta Wacom para realizar
las firmas.
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A la hora de arrancar la aplicacidn, ésta se encuentra dentro de la carpeta "dist" la cual
contiene las librerias necesarias y las imagenes de perfil del profesorado. Haciendo
doble click sobre el fichero Ruber.jar, la aplicacion deberia arrancar sin ninguna
complicacion.
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