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Las basuras marinas estan compuestas mayoritariamente por plasticos; suponen una amenaza para la fauna
marina de diferentes maneras, desde los dafios mas directos (ingestion, atragantamiento...) como los indirectos,
derivados de la exposicion quimica a los compuestos utilizados en los procesos de fabricacion de los plasticos.
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Métodos
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cel iiterrey = Horcracanter s

Source map: EMODnet Bathymetry WMS 1.3.0

Equipo interdisciplinar: Protocolo para | Estudio piloto: SpeciGS_m]
veterinaria + ciencias del mar cuantificar la 12 animales % yrsiops Funcasiz)
ingesti()n de varados Stenella coeruleoalba [5]
_ plastico en (Macaronesia) Lagenodelphis hosei [1]
cetaceos _ Kogia berviceps [1]
c\usa varados. — Grampus griseus [2]
‘od musekbelea e Globicephala macrorhynchus [1]

ley protocols.io
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Métodos —
ﬁ 12 animales, 6 especies

Separacion del TGl y
observacién Q
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Observacion para
estudio de dieta y
parasitologia.




Métodos —
ﬁ 12 animales, 6 especies

Separacion del TGl y
observacion

(1) Separar eséfago, estomago
y ampolla duodenal, e intestino \\
sellando los extremos. C E
g ~— —>

Controles y prevencion
de la contaminacion
] aérea

(2) Vaciar el contenido de cada fragmento en una bandeja.

Tamizado y controles

(*) Repetir proceso para cada una de
las bandejas/fragmentos.

(2) Pasar el contenido
por dos tamices, de
Smmy Tmm.

Tamizado hasta 1 mm.




Métodos —
ﬁ 12 animales, 6 especies

Separacion del TGl y
observacion

/ Siguiendo el protocolo \

descrito en Foekema et al.
(2013), los contenidos
filtrados son digeridos con

una solucion al 10% de KOH

(3 x volumen, 3 x semanas o
hasta que el material bioldgico
haya desaparecido)

Tamizado y controles

Digestion de la m. organica
(Foekema et al.; 10% KOH)

Filtracion vacio + secado a

502C b

Digestion: careful with otholits, etc.
And even with some plastic types...




’A 12 animales, 6 especies

Separacion del TGl y
observacion

Tamizado y controles

Digestion de la m. organica
(Foekema et al.; 10% KOH)

Filtracion vacio + secado a
50°C

Observaciénal microscopio
(+ subset microRaman)

n=12

(2) Pasar el contenido
por dos tamices, de

Smm y Tmm.

(1) Separar eséfago, estomago
y ampolla duodenal, e intestino \\
sellando los extremos. M ﬁ R C E

\ (*) Precaucion: evitar uso de prendas de
\ fibras sintéticas en el proceso y reducir el
> tiempo de exposicion de las muestras.

(*) Repetir proceso para cada una de
las bandejas/fragmentos.

(3-A) Examen visual de presencia de
F parasitos, restos organicos y no orgdnicos
I

Il

Muestra E E
MACROBASURAS, ¥l
DIETA y PARASITOS

Almacenar muestras por separado, para su andlisis
laboratorial posterior, en congelaciéon -20°C (dieta
y macro y microbasuras) o alcohol 70° (parasitos)

-,

Muestra
MICROPLASTICOS

[ ! : (3-B) Examen visual de presencia de restos
de indicadores de dieta

lemmmmmmy s
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Analisis muestras de tejido muscular

Cromatografia liquida: contaminantes organicos persistentes.




T rend SURTES 0

Todos los animales

contenian MP en . :
sus TGl. Media por animal

59.08 fibras (SD = 40.52, n=12)
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n=7/08

Fragmentos 1,66% MM

En 4 anlmales
2 X I truncatus 2 x S. coeruleoalba



Resultados ’m
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el estbmago y *g S
esofago de un T W
mismo animal.
Fibras
desde 0.1 a 34 mm ; RT— a " A
(media: 2.66; SD: 2.51mm) U WL T
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desde 4x103 a 5.6 mm? C€

(media: 1.11 mm?; SD: 1.94 mm?2)

Cet ID 934: Tursiops truncatus, female



Colores

Verde: 38%: n=274
Rojo: 21 %; n=153
Azul: 14%: n = 101




o renk: SRS

MP (fibres + fragments + films) distribution
Grouped by GIT Section and individual
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T rend SURTES 0

MP distribution in GIT Sections

0.0034
60 I |

Kruskal-Wallis, p = 0.063

Seccidén del
TGl

MP hallados en
todos |o$
compartimentos.

N
o

Diferencia no
significativa

Number of microplastics

Salvo entre
estobmago y r
ampulla |
duodenal | |
(jtamanol). [

N
o

Oesophagus Stomach D. ampulla Intestines



T rend SURTES 0

400 A
o
Spearman Correlation
Correlacic')n 300+ R=-0.83,p=0.0014
(-) N° de MPy -
tamafio del . Species
animal g @ G. griseus
E‘; @ G. macrorhynchus
n @ K. breviceps
g 200 @ L hosei
'S @ S. coeruleoalba
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Total Microplastics ingested



@ Bisphenols Phtalathes Pesticides

Todos los
animales

t COP
en sus tejidos DEHP

~——®NPyNP-9
ausentes en las

muestras B PS D E P

Image by Sara_Torda and raphaelsilva from Pixabay
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S res DO

Total COPs concentrations
Grouped by individual and species

No se detectaron
NP y NP-9

——® Bisfenoles

En 95% de las muestras.

—® Ftalatos

Ma orit.ariamente
DEHPein 88% de las
muestras.

—® Pesticidas

En 50 % de las muestras.
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. T. truncatus

G. griseus

G. macrorhynchus
K. breviceps

L. hosei



Conclusiones

El flujo de trabajo presentado ha permitido el estudio de la ingesta de plasticos en
cetdceos - una seria problematica ambiental- sin interferir en la recopilacién de datos
para la investigacion veterinaria.

Se encontraron microplasticos en todos los animales (jpero no macro!), si bien ni las
concentraciones ni los tamanos parecen alarmantes. De la misma manera, todas las
muestras de tejido revelaron la presencia de distintos COPs.

A futuro: cetdceos como especies centinela de la contaminacién marina > protocolo
permite trabajo interdisciplinar ciencias del mar & veterinaria aplicable en politicas de
conservacion.
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