
La posibilidad que ha dado a la 
humanidad el uso de los ordenado-
res, con los que es viable efectuar 
un elevado número de operaciones 
en un corto periodo de tiempo, ha 
transformado nuestro mundo. No 
sólo penetrando en la mayoría de 
los sectores de la sociedad: finanzas, 
sanidad, educación, etc.; sino tam-
bién y principalmente, transformán-
dola científica y tecnológicamente.  

Entre los métodos surgidos al am-
paro del poder tecnológico que ha 
generado el ordenador, se encuen-
tra la computación evolutiva (tam-
bién conocida como algoritmos 
evolutivos o metaheurísticas). Sus 
orígenes datan de finales de los años 
60 y 70, de forma paralela tanto en 
EEUU (algoritmos genéticos), como 
en Alemania (estrategias evolutivas). 
Ésta se basa en los principios de la 
evolución natural implementados 
en programas de ordenador: la su-
pervivencia de los mejor adaptados 

al entorno conlleva que con el trans-
curso del tiempo, individuos mejor 
adaptados y preparados sean los 
que vayan perdurando. Análoga-
mente, la posibilidad de resolver un 
problema un número elevado de 
veces mediante los ordenadores, 
permite efectuar mediante la ade-
cuada codificación, una evolución 
que conduzca a soluciones óptimas. 
Es la progresión del conjunto de so-
luciones candidatas, mediante una 
analogía con el proceso evolutivo, la 
que va transformando esa pobla-
ción y conduciéndola hacia una ca-
lidad elevada. Éstas pueden ser 
optimizadas desde el punto de vista 
de uno o varios objetivos o criterios, 
siendo el diseñador, ingeniero o to-
mador de decisiones, el que final-
mente decida qué solución óptima 
escoger. 

La importancia de estos métodos 
ha sido destacada en la prestigiosa 
revista Nature en 2015. Entre los 
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casos de éxito mencionados, se cita 
el diseño de una antena de banda X 
para los microsatélites de la misión 
ST5 de la NASA, y que tras un con-
curso internacional donde no hubo 
propuesta que satisficiera los requi-
sitos exigidos por la misión, final-
mente, la 
com pu tación 
evolutiva per-
mitió obtener 
un diseño sa-
tisfactorio de 
antena, en-
viada al espa-
cio en 2006. 
En el ámbito 
de la ingenie-
ría estructural 
podemos citar como ejemplo el es-
tadio nacional de Pekín, conocido 
comúnmente como el Nido de Pá-
jaro y construido para los Juegos 
Olímpicos de 2008. En el momento 
de su construcción era la estructura 
de acero más grande del mundo, 
con 110.000 toneladas de peso y un 
presupuesto de 290 millones de dó-
lares. Su cálculo estructural estuvo 
compuesto por más de 10.000 ele-
mentos. La computación evolutiva 
hubiera supuesto en la construc-
ción de esta estructura, una reduc-
ción del peso superior al 10%, 
habiéndose podido dis-
minuir el coste de ad-
quisición de su acero, 
en porcentaje análogo, 
tal como se publicó en 
un estudio en 2014. 

Líneas de investigación 
asociadas a estos méto-
dos fueron desarrolla-
das desde los años 90 en la ULPGC, 
por iniciativa pionera del catedrá-

tico del departamento de ingeniería 
civil Miguel Galante, aplicadas ini-
cialmente, a problemas de diseño y 
cálculo estructural. Su continuación 
y aplicación para mejorar proble-
mas de diseño en ingeniería, inclu-
yendo convenios y/o proyectos de 

utilidad para empresas 
como Dassault Aviation 
o Unelco –actualmente 
Endesa–, fueron desa-
rrolladas en el Centro 
de Aplicaciones Numé-
ricas en Ingeniería 
(CEANI), dirigido por el 
catedrático Gabriel Win-
ter. Actualmente sigue 
siendo una de las líneas 
de investigación acti-

vas en el Instituto Universitario de 
Sistemas Inteligentes y Aplicaciones 
Numéricas en Ingeniería (SIANI), 
aplicándose en el diseño óptimo de 
la fiabilidad y/o el mantenimiento 
de sistemas complejos, o el diseño 
de rutas óptimas de gliders subma-
rinos. El aprendizaje de estos méto-
dos (entre otros de la ingeniería 
computacional) es posible cursando 
el Máster en Sistemas Inteligentes y 
Aplicaciones Numéricas en Ingenie-
ría (ULPGC).
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La computación evolutiva se basa en los 
principios de la evolución natural donde 
las posibles soluciones a un problema 
van siendo optimizadas desde el punto 
de vista de uno o varios objetivos

Líneas de investigación 
asociadas a estos méto-
dos fueron desarrolladas 
desde los años 90 en la 
ULPGC, aplicadas a pro-
blemas de diseño y cálcu -
lo estructural
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