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1. Introduccioén

En este documento se describe el proyecto de fin de carrera titulado “Desarrollo de
interfaces de usuario para una herramienta de telecontrol y automatizacion industrial”. Este
proyecto software se presenta como una actualizacién en profundidad de la aplicacion de
telecontrol industrial Hecaton, desarrolla y ampliada como consecuencia de los respectivos
proyectos de fin de carrera de los alumnos Ignacio Solinis Camalich [1], Adrian Pefate Sanchez
[2] y Andrés del Pino Bolafos [3]. El objetivo del mismo es llevar el software y en especial su
interfaz web a tecnologias actuales que hagan mas atractivo no solo su uso sino su posterior

desarrollo y mantenimiento.

1.1. Origen del proyecto

La idea original de la aplicacién Hecaton nace en 2006 como proyecto de fin de carrera
del alumno Ignacio Solinis Camalich cuyo titulo es “Sistema de Telecontrol de Plantas
Desaladoras” [1] como solucion para el telecontrol de plantas desaladoras instaladas en el
archipiélago canario. La idea se materializa en 2007 y la primera version del mismo es

entregada e incluso puesta en funcionamiento en una instalacion en Fuerteventura.

En esta primera version se establecidé en nicleo de la aplicacion y su disefio modular

incorporando la lectura de sensores, alarmas, envio de SMS y la gestién de logs.

Posteriormente el alumno Adrian Pefate Sanchez en su proyecto “Un sistema de
monitorizacion y telecontrol para las instalaciones del servicio de Alojamiento Universitario de la
ULPGC” [2], realiz6 una ampliacion de la aplicacion para una tarea diferente. Demostrando asi
la versatilidad de la aplicacion y el acierto de su disefio modular. En este proyecto se afiadieron
la posibilidad de actuar sobre la instalacion asi como un Applet para la visualizaciéon de la

planta.
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El altimo ciclo de desarrollo fue llevado a cabo por el alumno Andrés del Pino Bolafos.

En su proyecto de fin de carrera “Herramienta de gestion para plantas de tratamiento de aguas
y sistemas de energia eléctrica en paneles solares fotovoltaicos” [3], se afiade la posibilidad de

crear secuencia de acciones asi como las secciones como principales caracteristicas.

Durante este tiempo la aplicacibn ha mantenido las mismas herramientas software
desde su versién inicial. Desde el servidor de aplicaciones JBoss AS 4.0.5, la especificacion
JEE 5 hasta la versién 1 de Struts para la generacion de la interfaz. Durante estos afos la
tecnologia ha cambiado y de alguna manera la aplicacion no ha sido adaptada a la misma
frenando sus posibilidades. Desde esta légica reflexion nace la motivacion para este proyecto
de fin de carrera. Un nuevo ciclo de desarrollo que actualice Hecaton, de modo que se

convierta en un software que usa métodos de desarrollo y herramientas utilizados hoy en dia.

1.2. Estructura de la memoria

Esta memoria de proyecto de fin de carrera, debido a extensiéon y contenido, ha sido
estructura de diferentes bloques, con el fin de hacer al lector mas cémoda su lectura. En las

siguientes lineas se detalla la estructura del documento:

En el primer bloque, introducimos al lector al proyecto. En él se describe qué es y cémo
funciona la aplicacién Hecaton. Posteriormente se enumeran los objetivos y oportunidades de
mejoras que se han abordado en este trabajo. Posteriormente se definen las lineas de

actuacion y los recursos utilizados para llevar a cabo las tareas propuestas.

e Capitulol. Introduccion: Descripcion de la aplicacion y sus origenes. Posibilidades de
mejoras observadas y objetivos que se abordan en este proyecto. Introduccion a las

metodologias de desarrollo utilizadas para realizar el trabajo.

e Capitulo 2. Analisis: Analisis de aplicacion. Descripcion de las tareas a realizar. Se
introduce al lector a las tecnologias y dispositivos usados por la aplicacion. Finalmente

se ofrece una visioén de los casos de uso llevados a la Ultima version del software.
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Ya en el segundo bloque, discutiremos sobre el disefio de las mejoras introducidas en la

aplicacion. Cada iteracion cuenta con una descripcion del trabajo realizado. Se enumerar las

soluciones adoptadas y el como y porqué se han abordado de la manera elegida. Después,

identificamos los detalles méas importantes de la implementacion.

Capitulo 3. Disefio: Aqui se pone de manifiesto el trabajo realizado y las decisiones
tomadas. Para cada iteracion se ofrece una argumentacién precisa de las soluciones

adoptadas y del trabajo realizado.
Capitulo 4. Implementacion: Se ofrece los apuntes mas destacables relacionados con
el trabajo de codificacion. La intencion es poner de manifiestos las vicisitudes y detalles

del trabajo de desarrollo software realizado.

En el tercer bloque se presenta al lector las conclusiones y reflexiones acerca del

trabajo realizado. Se ofrecen las impresiones mas destacadas después de implementar y

probar la actualizacion del software. Junto a ello, se incluye los posibles trabajos futuros

desde la vision del desarrollador.

Capitulo 5. Resultados y conclusiones: En esta seccién se presentan los resultados

del trabajo realizado asi como las conclusiones una vez terminadas las tareas.

Capitulo 6. Trabajos futuros: Descripcién de las lineas de trabajos mas interesantes

para los posibles nuevos desarrollos de la aplicacion.

Finalmente, se incluye un bloque de contenidos extra donde encontramos los anexos a esta

memoria. Se trata de informacion que describe el funcionamiento del sistema y otros

documentos importantes generados a partir del trabajo realizado.

Anexo A. Manual de uso de la aplicacién: Actualizacién del manual de usuario que

describe el funcionamiento completo de la aplicacion.

Anexo B. Manual para el desarrollador: Guia para continuar el desarrollo de la
aplicacién. Describe cémo utilizar la informacion del DVD adjunto y comenzar a trabajar

con la aplicacion.
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e Anexo C. Casos de uso completos: Tablas que contienen la informacién detallada

referente a los casos de uso.

e Capitulo 7. Bibliografia: Resumen de las referencias bibliograficas principales

utilizadas para el desarrollo del trabajo asi como para la redaccion de esta memoria.

1.3. Descripcion de la aplicacion

Hecaton permite controlar de manera remota instalaciones de todo tipo. Hace posible
realizar una monitorizacion completa de todos los parametros requeridos a través de una serie
de sensores distribuidos en los puntos de interés de la misma. Estos se conectan a través de
modulos de adquisicion de datos a un equipo informatico que hace las veces de servidor a
través del cual es posible consultar su estado. Asi mismo se permite actuar sobre la planta
haciendo uso de actuadores que pueden ser manipulados manualmente o ser programados a

través de alarmas o secuencias de acciones.
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llustracién 1: Estructura arquitecténica de Hecaton 1.

Los datos del estado de la instalacion son procesados y almacenados para ser
facilmente accesibles a través de una interfaz web. El usuario tendra la posibilidad de
configurar libremente su instalacion y la aplicacion de manera que ésta se adapte a todo tipo de
escenarios. Ademés disfrutard de la posibilidad de monitorizacion a través de la red lo cual

ahorra costes de desplazamiento y contratacion de personal técnico. Al ser posible actuar
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utilizando la aplicacibn no serd necesario estar presente fisicamente para realizar el
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llustracion 2: Estructura arquitectonica de Hecaton 2.

También se ha desarrollado un sistema de alertas que utiliza la red GSM para el envio
de SMS que adviertan de alguna situacibn anomala previamente programada. Esta
caracteristica y la capacidad de monitorizar y actuar sobre toda la instalacion pudiendo
personalizar con gran detalle el funcionamiento del sistema muestran las virtudes y el potencial
de este proyecto software. Hacer hincapié en el uso de herramientas de codigo abierto que
reducen asi mismo los costes de desarrollo ofreciendo una solucién atractiva en lo econémico

para el cliente final.



La aplicacion consta de los siguientes médulos:

Médulo de usuarios

Médulo de sensores

Modulo de actuadores

Moédulo de alarmas

Mdédulo de gestion de histéricos (logs)
Médulo de SMS
Médulo de Secuencias

Applet de visualizacion de historicos

1.4. Estado de la aplicacion

15

Hecaton fue desarrollado utilizando la plataforma de desarrollo J2EE (Java 2 Enterprise

Edition) y enteramente escrito en Java. Se utilizo el servidor de aplicaciones JBoss SA como

servidor para contener la aplicacion [1]. Como se indica en la literatura, se optd por la utilizacion

de software libre que mantuviera los costes de desarrollo bajos ahorrando el precio de licencias

de software propietario. Ademas Java nos ofrece independencia sobre la arquitectura

subyacente.

Hecaton cuenta con las siguientes tecnologias. Indicaré también las versiones de las

mismas:

JEE version de especificacion 5 (Mayo de 2006) JSR244

o Enterprise application technologies:

Enterprise Java Beans (EJB) 3.0 JSR220

Java Persistence API (JPA) 1.0 JSR220

Common Annotations for the Java Platform 1.0 JSR250
Java Message Service API (JMS) 1.1 JSR914

Java Transaction API (JTA) 1.1 JSR907

o Web application technologies

Java Servlet 3.0 JSR154
JavaServer Pages (JSP) 2.1 JSR245
JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL) 1.2 JSR52
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e Servidor de aplicaciones JBoss 4.0.5 GA (Octubre de 2006)
e Herramienta de desarrollo web Jakarta Struts 1.3.5 (2006)
e Sistema de gestion de BBDD MySQL

Como se puede observar practicamente las versiones del software que soportan la
aplicacion datan de méas de 8 afios y algunas de ellas han llegado al final de su vida (EOL)

como Struts 1 [4] que dejo de ser oficialmente soportado por Apache en abril de 2013.

Aunque es cierto que el software suele ser mas fiable cuanto mayor tiempo lleve en
funcionamiento, la tecnologia no deja de avanzar. Las oportunidades de mejoras que pueden
ser aplicadas hoy en dia no tienen nada que ver con la informatica de 2006. El software debe
evolucionar para no morir fruto del avance tecnolégico. A la hora de afrontar el analisis del
proyecto fue incluso complicado encontrar documentacion fiable que me permitiera comprender

el codigo, fruto del uso de versiones tan antiguas.

Mas alla de la tecnologia usada, la aplicacién en su ultima versién presentaba una
organizacién cadtica. La estructura del cédigo fuente era dificilmente comprensible a simple
vista lo que lleva a tiempos de desarrollo y correccion de errores muy altos. Por otro lado su
interfaz luce exactamente igual que desde su primera version, esto es, igual que cualquier sitio
web de 2006.

1.5. Objetivos

Si bien en la propuesta de este proyecto se detallaron los objetivos del mismo, éstos
han evolucionado durante la realizacion del mismo. El analisis detallado del codigo fuente y de
las herramientas utilizadas no permite afiadir mas funcionalidad a la aplicacion sin realizar una
actualizacién y puesta al dia en profundidad. Se trata de un handicap comun cuando se trabaja
con un cédigo ya existente donde el mantenimiento no ha sido cuidado en profundidad. Por ello
y sin perder de vistas los objetivos originales se plantea refactorizar los mismos para que el

resultado final sea una aplicacion actualizada y estable. Ademas se pretende agilizar y facilitar
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los posibles futuros desarrollos que partiendo de una aplicacion base actual, puedan potenciar

su funcionalidad y probar su funcionamiento en el mercado.

Los cambios realizados supondrén la actualizacién de parte del ndcleo de la aplicacion,
desde el modelo de datos hasta el cambio de herramientas de desarrollo, si bien no sera
alterado el modelo de aplicacion modular. Los objetivos se detallan en la siguiente lista:

1. Actualizar la aplicacion y sus herramientas a las versiones estables actuales. La mayor
parte de las herramientas de desarrollo usadas en este proyecto datan de 2006 o antes.
Algunas no son ya mantenidas de manera oficial lo que deja el software desprotegido
ante cualquier bug que se pudiera presentar. Ademas el hecho de que se utilicen
herramientas antiguas limita las posibilidades de mejora y expansion ya que no se
aprovechan las innovaciones tecnolégicas aparecidas durante estos afios. Por esta
razén es necesario en primer lugar actualizar el servidor de aplicaciones JBoss, lo cual
obliga a actualizar el codigo a la version 6 de la especificacion de JEE. Este paso
conlleva una refactorizacion del cédigo de gran calado pero necesaria. Asi mismo es de
urgente necesidad actualizar el framework web Struts 1 ya que su desarrollo se detuvo

en 2008 y el software ha llegado al final de su vida.

2. Introduccién de una herramienta de gestion y construccion de proyectos. En nuestro
caso al tratarse de una aplicacién desarrollada en java utilizaremos Maven. El objetivo
perseguido es poner orden a la caética organizacion del codigo fuente, asi como de sus
dependencias. Ademas se agiliza y automatiza el proceso de compilacion, enlace y
despliegue de la aplicacién. Hasta ahora todas estas tareas se han desarrollado de
manera manual, lo cual dificulta y ralentiza de manera enorme el proceso de desarrollo
para aplicaciones J2EE. También se quiere dar respuesta a la gestion de las
dependencias, tarea que en la version actual se realiza afladiendo las librerias al
proyecto de manera manual. Con vistas al futuro, una herramienta como Maven se hace
imprescindible para el desarrollo de software actual donde el testeo y la integracion

continua del desarrollo del producto marcan tendencia y casos de éxito.

3. Realizar una actualizacién de la interfaz web desde la cual se gestiona la aplicacion. Se
pueden observan enormes posibilidades de mejora con la aplicacion de tecnologias web

actuales como AJAX o librerias como JQUERY que permite que el disefio de la
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interface sea acorde con las caracteristicas dinamicas de las aplicaciones creadas con
las tecnologias actuales de desarrollo web. Por lo tanto un proceso de re-ingenieria de
la vista del sistema se hace mas que necesaria persiguiendo su mejora, actualizacion y
potenciando el atractivo de la aplicacién para su potencial uso para clientes en entornos
reales y productivos.

Potenciar la idea misma de telecontrol creando una interfaz para dispositivos moviles
como son teléfonos méviles o tabletas. El acceso a redes a través de los sistemas de
telefonia maévil ha supuesto un boom en los Ultimos afios y la idea de poder gestionar
una pequefia instalacion industrial mediante estos dispositivos genera un gran atractivo
para los potenciales usuarios. Se pretende ademas actualizar el viejo sistema de alertas
SMS, el cual ha quedado obsoleto ante el empuje de la banda ancha movil. Las
potenciales funcionalidades que ofrecen los actuales dispositivos moviles abren un gran

marco de posibilidades.

Finalizar el desarrollo de la tele vigilancia mediante camaras web de las instalaciones.
Este médulo se encuentra ya ideado en la aplicacién pero no ha sido completamente
desarrollado. Con la mejora del interface se pretende implementar esta funcionalidad e

incluirla en el catalogo de servicios que ya ofrece la aplicacion.

Uno de los puntos mas importantes de este proyecto es la instalacién y prueba, en un
entorno real de la aplicacion software para validar su viabilidad durante un largo periodo
de uso. Se pretende realizar un test en una pequefia instalacion donde podamos ver el
sistema funcionando y asi poder depurarlo en un escenario real, ademéas de auditar y
documentar el funcionamiento del mismo. La idea es presentar un informe donde se
refleje la viabilidad de la aplicacion y se compruebe que los requisitos originales de la

aplicacion se cumplen.
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1.6. Metodologia

Como se desprende de los parrafos anteriores este proyecto de fin de carrera es un
ejercicio de refactorizacion software. A diferencia de mis compafieros, mi objetivo principal no
ha sido afadir funcionalidad sino optimizar y actualizar la aplicacion respetando la funcionalidad
original. La refactorizaciébn software aparece dentro de muchas metodologias software y

especialmente en las méas actuales y exitosas como es la Programacion Extrema.

1.6.1. Refactorizacion

En realidad la refactorizacién software se realiza desde que se conoce la programacion.
Es un proceso natural en el desarrollo de tecnologia e innovacion. Responde a la pregunta:
Bien, funciona. Ahora ¢Como podemos hacer lo mismo mejor? El libro de Martin Fowler
“Refactoring” [5] es una referencia clasica. Una de las definiciones mas concisas sobre el
concepto puede encontrarse en el mismo: “Es una disciplina técnica para la restructuracién en
un bloque de cédigo ya existente, alterando su estructura interna pero sin cambiar su

comportamiento externo.”

Aunque la refactorizacion de codigo se ha llevado a cabo de manera informal durante
afios, la tesis doctoral de William F. Opdyke [24] es el primer trabajo conocido que examina
especificamente esta técnica. Todos estos recursos proporcionan un catadlogo de métodos
habituales de refactorizacion. Un método de refactorizacion tiene una descripcion de como
aplicar el método e indicaciones sobre cuando deberia (0o no deberia) aplicarse. La
refactorizacion es un concepto tan importante que ha sido identificado por David A. Wheeler

como “una de las mas importantes innovaciones en el campo del software” [6].


http://es.wikipedia.org/wiki/Martin_Fowler
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=William_F._Opdyke&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A1logo_de_m%C3%A9todos_habituales_de_refactorizaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cat%C3%A1logo_de_m%C3%A9todos_habituales_de_refactorizaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/David_A._Wheeler
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PIaS LN

Refactoring

Improving the Design of Existing Code

llustracién 3: Evolucion como ejemplo de refactorizacion.

Usualmente, la refactorizaciébn aplica una serie de pequefias refactorizaciones
estandarizadas, cada una de las cuales cambia el cddigo fuente de un programa preservando

el comportamiento del software y ademas respetando los requerimientos funcionales.

La refactorizacion esta normalmente motivada por ciertos indicadores llamados en
inglés “Code smell”. Son sintomas de que el codigo fuente de un programa pueda contener
problemas mas profundos. Normalmente no se trata de errores o “bugs”. No son técnicamente
incorrectos y no hacen que el software no funcione. Sin embargo indican debilidades en el
disefio que pueden ralentizar el desarrollo o incrementar el riesgo de fallos en el futuro. Un
ejemplo de esto podria ser un método que es demasiado largo o estd duplicado. Una vez
reconocidos estos problemas, pueden ser solventados mediante la refactorizacion del cédigo
fuente o transformados para eliminar tales indicadores de debilidades. En nuestro ejemplo, una
funcion larga puede ser reescrita como una o mas subrutinas. La duplicidad de codigo puede

ser eliminada y generalizada para que pueda ser compartida.

A continuacién mostramos una lista de estos indicadores o “Code smells” [7]:

e (Cddigo duplicado

e Métodos demasiado largos
e Clases demasiado largas
e Demasiados parametros

e Clases que usan demasiados métodos de otra clase
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e Clases que dependen de los detalles de implementacion de otras clases
e Clases que sobrescriben métodos de las clases que derivan
e Clase “vaga” o clase que hace muy poco
e |dentificadores demasiado largos
e Identificadores demasiado cortos
e Uso excesivo de literales
e Callbacks que ejecutan demasiadas acciones

e Estructuras condicionales complejas

Estos conceptos son también conocidos en muchos casos como anti-patrones de

disefio y muy utilizados por programadores que utilizan técnicas agiles.

Existen dos categorias generales de beneficios de aplicar refactorizacion:

1. Mantenibilidad.
2. Extensibilidad

Resulta mas facil corregir un error si el cddigo fuente es de lectura sencilla donde
extraer la intencion del programador es facil de captar. Por otra parte si un codigo se encuentra

bien estructurado es mas sencillo extender sus capacidades.

A continuacion se ofrece una lista ilustrativa de algunas de las técnicas de
refactorizacion mas comunes. Algunas son aplicables a algunos lenguajes o tipos de lenguajes
y no a otros. En la bibliografia [5] podemos encontrar listas mas completas y desarrolladas de

estas.

e Técnicas que permiten mayor abstraccion
o Encapsulacion de campo - fuerza el acceso a un campo mediante métodos “set”
y “get’
o Generalizar tipos
o Reemplazar comprobacion de tipo con el patron Estado o Estrategia.
o Reemplazar condiciones con polimorfismo
@)

e Técnicas para la separacion de cédigo en fragmentos mas pequefios
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o Separacion de métodos en componentes
o Extraer nuevas clases de otras mas largas

o Extraer métodos de otros mas largos

e Técnicas para la mejora de nombres y localizacion de cédigo
o Mover métodos o campos - Por ejemplo a otras clases si es mas apropiados
o Renombrar métodos o campos
o Mover métodos o campos a super clase
o Mover a subclases.

Una de las primeras tareas es la creacion de test automaticos que permitan garantizar
gue una seccion de cdodigo que se desea refactorizar conserve su funcionamiento original.
Lamentablemente en este proyecto no se ha introducido el uso de test. La tarea de desarrollo
de test para este proyecto debido a su extensién seria demasiado grande. Llevaria un proyecto
de fin de carrera entero. Ademas un entorno de test sélido no solo se basa en escribir test
unitarios. Es necesario automatizarlos e incluirlos en el proceso de compilacion y construccion.
A dia de hoy tal proceso es manual en el estado actual de la aplicacion. También es
conveniente pasar a una metodologia de integracién continua que garantice que cada cambio
realizado en el cddigo no ha alterado el funcionamiento del mismo ni generado errores. Las
herramientas utilizadas hasta ahora en este proyecto no ayudan a tal tarea. Uno de mis
objetivos ha sido actualizar la aplicacion sin perder de vista la introduccién de estas técnicas.
Pero en lo referente a la validacion de la funcionalidad, usaré la funcionalidad actual, es decir,
el software actualizado debe realizar las mismas tareas y acciones que el anterior y cumplir los

casos de uso de los anteriores proyectos.

Por otro lado no estamos tratando en este proyecto solamente de refactorizar el codigo
fuente. También queremos actualizar las herramientas de desarrollo y los marcos de trabajo,
asi como desarrollar una nueva interfaz. Lo que es cierto es que se han tenido en cuenta los
principios de la refactorizacion software para la realizacion de este proyecto. Alli donde ha sido
posible y necesario se ha refactorizado el cédigo. También se incluiran en este texto aquellos
casos en los que si bien no se ha refactorizado el cédigo, si se han detectado posibilidades de
mejoras. Es importante incluir en la seccion de trabajos futuros la descripcion de tales tareas

para que un nuevo ciclo de desarrollo de la aplicacion pueda abordarlos.
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1.6.2 Desarrollo iterativo e incremental.

Las fases de desarrollo de este proyecto de fin de carrera han seguido un enfoque de
desarrollo iterativo y creciente. Si bien en un primer momento se identifico la interfaz de la
aplicacién como la piedra central del proyecto, durante el andlisis, disefio e implementacion de
esta tarea se han encontrado muchas otras tareas cruciales que se han ido afladiendo como
iteraciones del desarrollo.

Fase 2
% Pane 3
\ S RN y—
"o
L_@ Fase §

—

cascada + espiral = iterativo e incremental

llustracion 4: Desarrollo iterativo e incremental.

La idea principal detras de la mejora iterativa es desarrollar un sistema de programas de
manera incremental, permitiéndole al desarrollador sacar ventaja de lo que se ha aprendido a lo
largo del desarrollo anterior, incrementando, versiones entregables del sistema. El aprendizaje
viene de dos vertientes: el desarrollo del sistema, y su uso (mientras sea posible). Los pasos
claves en el proceso son comenzar con una implementacién simple de los requerimientos del
sistema, e iterativamente mejorar la secuencia evolutiva de versiones hasta que el sistema
completo esté implementado. En cada iteracion, se realizan cambios en el disefio y se agregan
nuevas funcionalidades y capacidades al sistema. También se prueban y se valida cada
iteracion mediante la realizacion de test y presentacion al cliente. Si bien en este caso, este

paso serd llevado a cabo por mi mismo [8].
Béasicamente este modelo se basa en dos premisas:
e Los usuarios nunca saben bien que es lo que necesitan para satisfacer sus

necesidades.

e En el desarrollo, los procesos tienden a cambiar.
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Ventajas del desarrollo incremental:

En este modelo los usuarios no tienen que esperar hasta que el sistema completo se
entregue para hacer uso de él. El primer incremento cumple los requerimientos mas
importantes de tal forma que pueden utilizar el software al instante.

Los usuarios pueden utilizar los incrementos iniciales como prototipos y obtener
experiencia sobre los requerimientos de los incrementos posteriores del sistema.

Existen muy pocas probabilidades de riesgo en el sistema. Aunque se pueden encontrar
problemas en algunos incrementos, lo normal es que el sistema se entregue sin
inconvenientes al usuario.

Puesto que los servicios de més alta prioridad se entregan primero, y los incrementos
posteriores se integran en ellos, es inevitable que los servicios mas importantes sean a
los que se les hagan mas pruebas. Esto significa que es menos probable que los
usuarios encuentren errores de funcionamiento del software en las partes mas

importantes del sistema.

Ventajas del desarrollo iterativo:

En el desarrollo de este modelo se da la retroalimentacion muy temprano a los usuarios.
Permite separar la complejidad del proyecto, gracias a su desarrollo por parte de cada
iteracion o bloque.

El producto es consistente y puntual en el desarrollo.

Los productos desarrollados con este modelo tienen una menor probabilidad de fallar.
Se obtiene un aprendizaje en cada iteracion que es aplicado en el desarrollo del

producto y aumenta las experiencias para préximos proyectos.
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llustracion 5: Esquema del modelo de desarrollo iterativo e incremental

Debilidades de este modelo de desarrollo:

La entrega temprana de los proyectos produce la creacion de sistemas demasiados
simples que a veces se ven un poco monaétonos a los ojos del personal que lo recibe.

La mayoria de los incrementos se haran en base de las necesidades de los usuarios.
Los incrementos en si ya son estipulados desde antes de la entrega del proyecto, sin
embargo hay que ver como se maneja el producto para ver si necesita otros cambios
ademas de los estipulados antes de la entrega del proyecto.

Los incrementos no deben constar de muchas lineas de codigo ya que la idea de los
incrementos es agregar accesorios al programa principal (o funcional), para que este
tenga una y mil formas de desenvolverse en su tarea; llenar los incrementos de muchas
lineas de codigo provocaria que se perdiera la objetividad o base de lo que se trata el
desarrollo incremental.

Requiere de un cliente involucrado durante todo el curso del proyecto.

El trato con el cliente debe basarse en principios éticos y colaboracién mutua, mas que

trabajar cada parte independientemente, defendiendo sélo su propio beneficio.



26
La entrega de un programa que es parcial pero funcional puede hacer vulnerable al
programa debido a la falta de robustez en su sistema, provocando que agentes ajenos
puedan interferir con el correcto funcionamiento del programa en si.
Infunde responsabilidad en el equipo de desarrollo al trabajar directamente con el
cliente, requiriendo de profesionales sobre el promedio.
Sufre fuertes penalizaciones en proyectos en los cuales los requerimientos estan
previamente definidos, o para proyectos "todo/nada” en los cuales se requiere que se
completen en un 100% el producto para ser implementado (por ejemplo, licitaciones).
Otro punto muy importante es asegurarnos de que el trabajo se pueda cumplir tomando

en cuenta los costos que podamos usar en nuestros propios recursos.
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2. Analisis

2.1. Analisis de la aplicacion

Después de observar la aplicacion, ver su funcionamiento y analizar tanto el cddigo,
como las herramientas utilizadas y la documentacién es hora de pensar como es posible
mejorarla. Partimos de la base de una aplicacion que funciona, con un nlcleo de
funcionamiento bien disefiado y programado. Tenemos una muy amplia funcionalidad y un
disefio modular que permite su ampliacion. Pero la aplicacién no ha sido actualizada desde su
primera version. Aunque se ha afadido funcionalidad de manera exitosa, el cédigo y si

dificultad ha aumentado sin control.

En primer lugar considero que se debe cambiar la organizacion del codigo fuente. Los
archivos fuentes recibidos desde el Ultimo proyecto tienen una organizacién cadtica y es muy
complicado entender a qué parte de la aplicacion pertenece cada cosa. En el codigo fuente he
encontrado muchos ficheros, clases vy librerias que no forman parte del cédigo o pertenecen a
antiguos test. Creo que la organizacion del codigo fuente es indispensable para obtener
software de calidad que sea facil de mantener y ampliar. También es conveniente introducir
alguna herramienta de control de las librerias usadas. A dia de hoy ni siquiera existe una
carpeta donde estén recogidas todas las librerias sino que se encuentran desperdigadas por el

proyecto. Ademas es necesario afiadirlos manualmente a las rutas del proyecto para utilizarlas.

Por otro lado el proceso compilacion y despliegue es tedioso, lento e ineficiente.
Descrito por el anterior alumno Andrés del Pino Bolafios, es necesario compilar el cédigo,
generar los ficheros comprimidos a mano, copiarlos en el servidor de aplicaciones y finalmente
arrancar el mismo para comprobar cada cambio realizado en el codigo. En necesario mejorar

este proceso para acelerar el desarrollo del software.

La actualizacion de la interfaz es uno de los objetivos principales de este proyecto de fin

de carrera. Las tecnologias web han avanzado enormemente en los Ultimos afos, y es
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recomendable aprovechar estos avances para mejorar la interfaz de la aplicacion. Creo que es
necesario un cambio en profundidad en el disefio y en la organizacion del sitio web. Es
necesario analizar los casos de uso que generaron la funcionalidad de la interfaz y realizar una
tarea de re-ingenieria. Nos es necesario cambiar la funcionalidad sino reorganizarla y unificarla.
También es importante utilizar herramientas actuales que permitan dar un paso hacia los
dispositivos moviles. Necesitamos introducir un disefio web que sea “Responsive design”
(concepto complicado de traducir al castellano). Es decir, que nuestro sitio web se adapte a
todo tipo de dispositivos y pantallas para que pueda ser utilizado por dispositivos tales como
teléfonos moviles o tabletas digitales. Es muy interesante introducir estas mejoras ya que

permitiran tener el control sobre la instalacién en todo momento y de manera interactiva.

Un aspecto ya comentado es la necesidad de actualizar el software utilizado. Desde el
servidor de aplicaciones hasta el framework Struts utilizado para la vista estdn obsoletos, al
final de su vida y sin mantenimiento oficial que proteja de posibles fallos. Ocurre lo mismo con

la libreria que utiliza el médem GSM.

Por ultimo quiero afiadir a este apartado detalles que han aparecido durante la
realizacién de este proyecto y que he considerado indispensable corregir, si bien no estaban
contemplados en el analisis inicial. Se han detectado errores de disefio en el modelo de datos.
En algunas entidades no se ha usado ningln tipo de identificador numérico. Si bien en algunas
entidades se ha optado por claves compuestas que generan un identificador numérico a través
de un cédigo hash, en otros se ha optado por ristras de caracteres, nombres de los objetos
reales, como claves primarias. En ocasiones una combinacién de nombres ha sido empleada
como clave. Si bien es conveniente para el entendimiento del modelo de datos, su
manipulacién en él es tediosa e ineficiente. Si nuevas relaciones emergen durante el uso del
software, la asociacién de tales claves con otros objetos es complicada frente a la sencillez de
claves numéricas. Por otro lado el uso de relaciones uno a muchos se ha sido usado
errbneamente. Se han manipulados objetos ya existente afiadiendo claves dentro de los mismo
en lugar de relaciones. Como ejemplo podemos citar las secciones. La pertenencia a una
seccién de un sensor esta indicada por un campo seccion dentro del sensor. Tal campo debe
ser inicializado como nulo si el sensor no pertenece a una seccion y debe ser manipulado

aunque en la mayor parte de los casos la seccion es irrelevante.
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Es también necesario la separacion y definicibn de un médulo para los equipos de
adquisicion de datos. Actualmente toda la logica de negocio relacionada con estos se
encuentra embebida dentro de la gestion de sensores, lo cual no tiene sentido. Esta decision se
tomo en la primera version del proyecto y se arrastra desde entonces. Es necesario que los
dispositivos de adquisicion de datos sean tratados como elementos independientes vy
completos como lo son lo sensores o los actuadores. Actualmente se ofrece funcionamiento
para un solo tipo de hardware de adquisicién de datos pero resulta l6gico que esto se amplie.
Si no tenemos definido un médulo independiente para el soporte de este hardware, cualquier
cambio o ampliacion resultard complicada. Separando los médulos de adquisicion de los
sensores obtendremos las ventajas ya descritas.

2.2. Plan de actuacion

Si bien en el apartado anterior se ha intentado exponer qué cambios son necesarios y el
porqué de cada uno de ellos, es hora de definir de manera concreta qué cambios se han
realizado, como y qué herramientas se han usado. También es importante aclarar que

acciones, sobre todo de refactorizacion, se han llevado a cabo durante cada iteraciéon

2.2.1. Fase 1

El primer problema a resolver es la organizacion del codigo. Es crucial que la estructura
de la aplicacién esté definida y sus fuentes representen el disefio modular de la misma y sigan
las especificaciones Java EE. Para ello se introducira la herramienta “Maven”. Maven es una
herramienta para la gestion y construccién de proyectos en java. El uso de arquetipos o
prototipos (del inglés “Archetypes”, plantillas de proyectos) persigue la estandarizacion de
proyectos Java que permitird organizar los fuentes de nuestras aplicaciones de una manera
reconocida, documentada y probada por toda una comunidad de desarrolladores. Maven basa
su configuracién en ficheros xml para definir tareas como la compilaciéon del ciclo de vida del
desarrollo. Ademas, Maven esta preparada para trabajar en red y posee una potente utilidad de
gestion de dependencias (librerias). De esta manera resolvemos otro de los problemas
encontrados durante el andlisis. Maven es casi la herramienta “de facto® para el desarrollo de
proyectos en Java [9]. Posteriormente se ofrecera al lector una descripcion mas detallada de

Maven asi como del resto de las herramientas software aqui presentadas.
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2.2.2. Fase 2

En segundo lugar se pretende actualizar el servidor de aplicaciones JBoss de su actual
version, la 4.0.5, a su ultima version estable, la 7.1.1. Entre las ventajas de esta decision se
encuentra que el servidor en su version 7 se encuentra completamente certificado para la
especificacion 6 de Java EE, ademas de una gran mejora en la gestion de memoria. Aunque
un cambio de versiones tan amplio supondrd muchos cambios a nivel de codigo. Estos cambios
son en su mayoria motivados por cambio en las especificaciones como la actualizacion de los
“EJB” a su version 3.1, el cambio en el sistema de mensajeria en JBoss al proyecto “HornetQ”
o del sistema caché a “Infinispan”, entre otros. Estos requerimientos se abordaran en

profundidad mas adelante.

2.2.3. Fase 3

Uno de los cambios mas profundos tiene que ver con el cambio en la interfaz. Después
de dejar sentado que no es posible continuar con Struts 1 se ha decidido actualizar a Struts 2.
Struts es un framework de desarrollo web basado en el modelo MVC (Modelo-Vista-
Controlador). Entre las ventajas de esta decision encontramos: el manejo de acciones como
hilos, la dependencia de los servlets (las acciones no estan acopladas al contenedor), soporte
para la inyeccion de dependencias, la introduccion de los interceptores o el soporte para web
dinamica con AJAX [4] Todo ello acompafiado con su disefio basado en plugins que nos
permitira utilizar por ejemplo tecnologias como objetos JSON para el envio de informacién al
usuario, lo que posteriormente nos permitird facilmente construir aplicaciones maviles

reutilizando todo el codigo existente.

Si bien hemos enumerado muchas de las ventajas de la actualizacion a Struts 2, existen
inconvenientes. Struts 2 no es una actualizacion de Struts 1, es un proyecto separado,
procedente del framework WebWork 2. Por lo tanto son incompatibles. Se requiere un cambio
profundo en todo el cddigo para llevar a cabo tal actualizacién. Llegaria a ser de un coste
similar cambiar a cualquier otro framework de desarrollo web para Java como JavaServer
Faces o Maverick. Sin embargo requerimos de un redisefio de la vista como se ha mencionado
anteriormente. Muchos de los casos de uso seran renovados y por lo tanto cambiran. Debido a

esto, la actualizacion del framework para la vista de la aplicacion aparte del tiempo extra
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necesario para familiarizacion con el Struts 2 requerira del redisefio de muchas de las clases
controladoras (Acciones). Apache, la organizacion que soporta el proyecto Struts (asi como
Maven), ofrece abundante documentacién que facilita el paso del antiguo Struts 1 a su version
2.

También se procedera en esta fase a la creacion del médulo para los dispositivos de
adquisicion de datos, separandolo del modulo de sensores. Al mismo tiempo se cambiaran los
aspecto relacionados con el modelo de datos descritos anteriormente, asi como las relaciones

uno a muchos y los identificadores.

2.2.4. Fase 4

En este paso se pretende definir el estilo final de la aplicacion. Utilizando Bootstrap se
buscard un disefio apropiado que unifique la interface. Conviene adaptarse a un disefio
estandar que no introduzca demasiadas modificaciones o “hacks” a través de CSS. Esto puede
entorpecer enormemente un cambio de disefio a posteriori. Se busca obtener una interfaz

limpia, basada en colores suaves y agradables a la vista.

También es necesario cambiar el tipo de dato de mapeo de las ristras de caracteres en
la base de datos para las alarmas y secuencias. Estas estan definidas como ristras de hasta
256 caracteres. Si las reglas o0 pasos son extensos (y no necesariamente demasiado), no

pueden ser afiadidas.

Por ultimo se procederd a la actualizacion de la libreria SmsLib lo cual nos permite
utilizar otro controlador de Java para el puerto serie como RxTx. Hasta hoy se viene utilizando
la versién 2.1.2 de la libreria que solo admite JavaComm como driver. Como consecuencia de
ello el médem sélo puede ser utilizado por la aplicacién en sistemas Windows con arquitectura
x86.

2.3 Descripcion de las tecnologias utilizadas.
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2.3.1 Plataforma Java Enterprise Edition.

La plataforma Java Enterprise Edition (Java EE) es un conjunto de especificaciones que
facilitan el desarrollo y despliegue de aplicaciones empresariales multicapa. Java EE ofrece un
conjunto de especificaciones y técnicas que proporcionan soluciones completas, seguras,
estables y escalables para el desarrollo, despliegue y gestion de aplicaciones de multiples
niveles de funcionalidad basadas en servidores. Se reduce el costo y complejidad de
desarrollo, lo cual resulta en servicios que se pueden desplegar y extender facilmente [12].

Los componentes Java EE se despliegan y son administrados por contenedores
conocidos como servidores de aplicaciones. También se explorard y utilizard los servicios

estandar proporcionados por dichos servidores para el despliegue de aplicaciones JEE.

é,-{) Java

—

ORACLE

llustracion 6: Conocido logotipo de Java actualizado por su nuevo propietario

El modelo de aplicaciébn Java EE nace con el lenguaje de programacion java y la
maquina virtual Java. La portabilidad, seguridad y productividad que estas proveen forman la

base de este modelo de aplicacion.
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llustracion 7: Modelo de compilacion de Java

Cabe destacar que Java EE no es una herramienta o lenguaje de programacién en si.
Se trata como hemos dicho de un conjunto de especificaciones que permiten soluciones para el
desarrollo, despliegue y gestion de aplicaciones multicapa centradas en servidor. ¢ Qué quiere
decir esto? Esto quiere decir que cualquier fabricante puede tomar todas o varias de estas
especificaciones y desarrollar un producto final que las cumpla. Sun cre6 una implementacién
de todas estas especificaciones (Glashfish) pero no es la Unica. En este proyecto se trabaja

con JBOss que no es mas que una implementacion distinta que cumple estas especificaciones.

Tecnologias mas destacadas de la plataforma Java EE en su version 7 [11]:

e Enterprise JavaBeans (EJB 3.1)
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Se trata de cuerpos de codigo que poseen campos y métodos que implementan
modulos de la logica de negocio. Se puede pensar en un “Enterprise Bean” como un
bloque de edificios que puede ser usado solo o con otros para ejecutar la logica de
negocio en un servidor de aplicaciones Java EE. Los EJB se clasifican como de sesién

0 como orientados a mensajes [18]:

e Un bean de sesion representa el transcurso de una conversacion con un cliente.
Cuando el cliente finaliza la ejecucion de una tarea, la sesion y sus datas
desaparecen.

e Un “message-driven bean” combina caracteristicas de un bean de sesién y un
interlocutor de mensajes o “message-listener”. Permite a un componente de

negocio recibir mensajes de manera asincrona.

JavaSever Pages (JSP 2.2)

JavaServer Pages permite introducir fragmentos de codigo de servlets
directamente como documentos de texto. Una pagina jsp es un fichero de texto que

contiene 2 tipos de texto:

e Datos estaticos que pueden ser expresados como cualquier otro formato basado
en texto como HTML o XML.
e Elementos JSP que determinan como se debe construir el contenido dindmico

de la pagina.

JavaServer Pages Standard Tag Library (JSTL 1.2)

La tecnologia JSTL encapsula funciones comunes a toda aplicacién JSP. En
lugar de mezclar etiquetas (“tags”) de diferentes proveedores de aplicaciones JSP, una
Unica y estandar coleccion de etiquetas es usada. Tal estandarizacion permite
desplegar aplicaciones JSP en cualquier contenedor de aplicaciones que soporte JSTL.
Ademas la implementacion de estas etiquetas esta optimizada. En otras palabras, las
etiquetas representan pedazos de cédigo JSP que ayudan a reducir y comprender las

paginas JSP.
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JSTL posee etiquetas de control e iteradores que alteran el control de flujo,
etiquetas para la manipulacion de ficheros XML, internacionalizacion, acceso a base de

datos y muchas otras funciones comunes.

Java Persistence API (JPA 2.0)

La API de persistencia permite salvar la diferencia entre los concepto de
modelos orientados a objetos y las bases de datos relacionales basadas en tablas. Los
objetos y los datos que estos contienen solamente existen mientras se ejecutan. La
persistencia en un entorno orientado a objetos, se refiere a la capacidad de dichos
objetos de mantener sus datos entre sucesivas ejecuciones de un programa. Los EJB
de entidad dan soporte a la persistencia gracias al contenedor de Enterprise Java
Beans. Su uso se basa en el uso de anotaciones sobre clases java planas o normales
(conocidas como POJO). JPA transforma el mundo de los objetos al mundo de las
claves primarias y secundarias mapeando los objetos en la base de datos
correspondiente. Utiliza posteriormente el conector Java de bases de datos (JDBC)

correspondiente para lanzar las consultas (“Queries”) correspondientes [19].

Application

Persistent Objects

Hibernate

hibernate. XML Mapping

properties

Database

llustracion 8: Esquema de funcionamiento de Hibernate
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Existen diferentes implementaciones de esta especificacién (Hibernate, topLink,
eclipseLink, etc). En este proyecto se usa y se seguird usando Hibernate. Hibernate es
una herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) desarrollada por RedHat que facilita
el mapeo de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de
objetos de una aplicacién, mediante archivos declarativos (XML) o anotaciones en los

Beans de las entidades que permiten establecer estas relaciones.

Transient Objects Application
Persistent
Objects
SessionFactory
Session Transaction

TransactionFactory | | ConnectionProvider

JNDI JDBC JTA

Database

llustracién 9: Modelo de persistencia JPA

Java Transaction API (JTA 1.1)

La API Java Transaction provee una interfaz estandar para demarcar las
transacciones. JTA se asegura de la integridad de los datos y su validez cuando nos
encontramos en situaciones en que se quiere asegurar su unicidad en operaciones de
guardado, actualizacion o eliminacion. Permite asegurar la atomicidad de una o varias
instrucciones que trabajan con datos como por ejemplo las operaciones sobre las bases

de datos.
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Contexts and Dependency Injection for the Java EE Plataform. (CDI 1.0)

CDI define un conjunto de servicios contextuales, que hacen facil para los
desarrolladores el uso de los Beans entre las diferentes capas de la aplicacién. CDI
también tiene otros usos como el de permitir a los desarrolladores gran flexibilidad para
integrar diferentes tipos de componentes en un acoplamiento flexible pero que asegura
los tipos de datos.

Explicado de forma mas sencilla, CDI permite el uso de diferentes clases dentro
de un contenedor de aplicaciones sin la necesidad de indicar su localizacién exacta

dentro del mismo (“lookup”) y garantizando que el tipo de datos usado sea el correcto.

Dependency Injection for Java (DI 1.0)

Dependency Injection for Java define un conjunto estdndar de anotaciones y una

interfaz para el uso de clases inyectables.

Java Message Service APl (JMS 1.1)

El servicio de mensajeria Java permite a los componentes de una aplicacién
Java EE crear, enviar, recibir y leer mensajes. Permite una comunicacion distribuida de

bajo acoplamiento, fiable y asincrona [20].

Java Naming and Directory Interface API (JDNI 1.2)

Provee funcionalidad de nombres y directorios, permitiendo a las aplicaciones
acceso a multiples servicios de nombres como LDAP, DNS o NIS. La API “JNDI” Provee
métodos estandar para ejecutar operaciones sobre directorios de nombres tales como la
asociacion de atributos con objetos y la busqueda de objetos usando sus atributos.
Usando JDNI una aplicacion Java EE puede guardar y recuperar todo tipo de objetos

Java, permitiendo a la aplicacion coexistir con muchos tipos de aplicaciones y sistemas.
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JDNI provee a las aplicaciones cliente, los EJB y a los componentes web acceso
al contexto de nombres JDNI. Este permite a un componente ser personalizado sin la

necesidad de acceder o cambiar el cédigo fuente del componente.

Java Database Connectivity API (JDBC 4.0)
El API de conectividad con base de datos java permite invocar sentencias SQL
desde programas Java. Esta es utilizada siempre que se accede a la base de datos

dentro de las aplicaciones Java EE.

Existen muchas otras especificaciones en Java EE de las cuales unas son usadas en

este proyecto y otras no. En este resumen se pretende dar una vision de aquellas mas

relevantes para el software que tenemos entre manos.

Hemos dicho que la plataforma Java EE estd destinada a desarrollar aplicaciones

distribuidas con una arquitectura multicapa. Esto quiere decir que podemos separar el

desarrollo de la aplicacion en diferentes capas segun su funcién. Las aplicaciones Java EE

suelen ser consideradas aplicaciones de tres capas porque se distribuyen en tres

localizaciones, ordenadores clientes, el sistema donde se ejecuta el servidor de aplicaciones, y

el sistema donde reside la base de datos.

La capa del cliente (Client-tier) que es la capa destinada a mostrar la interfaz grafica
de usuario. Las aplicaciones Java EE pueden ser una aplicacion Java Swing normal, o
una aplicacion Web renderizada en un navegador. Esta capa se ejecuta en el ordenador

cliente.

La capa de la logica de negocio (Business-tier) y la capa de la légica de

presentacion (Web-tier). Estas capas se ejecutan en el servidor de aplicaciones.

La capa de los datos (Data-tier) que es la capa destinada a la gestion de los datos.

Esta capa puede separarse a su vez en una 0 mas capas.
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llustracién 10: Modelo multicapa Java EE

Las aplicaciones empresariales se ejecutan en un servidor de aplicaciones. Una
aplicacion empresarial Java EE esta formada por un conjunto de moédulos donde cada modulo

es un conjunto de uno 0 mMas componentes que se ejecutan en el mismo contenedor.

Un componente no es mas que una unidad de software, puede ser un componente web
como una pagina JSP o un servlet, un componente EJB, etc. Estos componentes se ejecutan

dentro de su correspondiente contenedor dentro del servidor de aplicaciones.

El contenedor no es mas que un entorno de ejecucion que gestiona los componentes,
por eso, los componentes deben de cumplir el contrato que establece el contenedor. Ese
contrato no es mas que un conjunto de métodos que debe implementar el componente y que

permite al contenedor interactuar con él.
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Ademas, cada contenedor proporciona una serie de servicios que el componente puede

utilizar. El contenedor es el encargado de gestionar el ciclo de vida de los componentes,

realizar la reserva de recursos, etc. Algunos de estos servicios son servicios declarativos, esto

quiere decir que algunos servicios se declaran en vez de programarse. La declaracion se

realiza mediante descriptores de despliegue. Cada mdédulo dispone de un descriptor de

despliegue. El descriptor de despliegue no es mas que un archivo XML que describe como se

deben desplegar esos componentes en el contenedor del servidor de aplicaciones [13].

Los médulos que forman una aplicacion empresarial pueden ser de tres tipos:

e Archivos JAR (Java Archive): Los archivos JAR permiten agrupar distintos archivos

.Java en uno solo. Es el empleado para empaquetar componentes EJBs.

e Archivos WAR (Web Application Archive): Los archivos WAR permiten empaquetar

en una sola unidad aplicaciones web completas (servlets, paginas JSPs, contenido

estatico como imégenes y otros recursos Web).
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e Archivos EAR (Enterprise Application Archive): Los archivos EAR son archivos

desplegables en servidores de aplicaciones JEE. Contienen archivos WAR y EJBs
empaquetados en ficheros JAR.

Por lo que podriamos decir que existen tres tipos de aplicaciones Java EE:

e Aplicaciones Web JAVA.

e Objetos distribuidos EJBs.

e Aplicaciones empresariales que engloba a las dos anteriores, aplicaciones web JAVA 'y
objetos distribuidos EJBs.

2.3.2. Servidor de aplicaciones JBoss.

JBoss es un servidor de aplicaciones Java EE de coédigo abierto implementado
totalmente en Java. Al estar basado en Java, JBoss puede ser utilizado en cualquier sistema
operativo para el que esté disponible la maquina virtual de Java. JBoss Inc., empresa fundada
por Marc Fleury y que desarroll6 inicialmente JBoss, fue adquirida por Red Hat en abril del
2006. A dia de hoy el proyecto ha cambiado de nombre debido a la confusion entre la version
de pago JBoss EAP vy el proyecto libre. Desde 2013 ha pasado a llamarse WildFly

EX JBoss Application Server?7

llustracion 12: Logotipo JBoss 7

El proyecto se nutre de una red mundial de colaboradores. Los ingresos de la empresa
estan basados en un modelo de negocio de servicios. JBoss implementa todo el paquete de

especificaciones de JEE.

JBoss AS es el primer servidor de aplicaciones de cédigo abierto, preparado para la
produccion y certificado JEE 6, disponible en el mercado, ofreciendo una plataforma de alto

rendimiento para aplicaciones de e-business. Combinando una arquitectura orientada a
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servicios SOA, con una licencia GNU de codigo abierto, JBoss AS puede ser descargado,

utilizado, incrustado y distribuido sin restricciones por la licencia [14].

JBoss ha lanzado toda una serie de proyectos paralelos al servidor de aplicaciones que
implementa las especificaciones JEE. Entre los mas destacados y usados en este proyecto nos

encontramos:

e Infinispan

Este software implementa una caché para el acceso frecuente a objetos java con el
proposito de mejorar el rendimiento de la aplicacion. La caché puede ser replicable y
transaccional. Puede ser replicada en una o varias maquinas virtuales Java y a través de la red.
Puede ser transaccional debido a que la especificacion JTA puede ser configurada de tal
manera que cada operacion de cache puede ser una transaccion. Infinispan sustituye al

proyecto JBoss Cache [15].

e HornetQ

HornetQ es un software de mensajeria asincrona de cédigo abierto perteneciente al
proyecto JBoss. Procede del conocido JBoss Messaging 2.0. HornetQ implementa la
especificacion JMS y puede ser utilizado independientemente, es decir, sin necesidad del

servidor de aplicaciones y usado por todo tipo de aplicaciones [16].

Posee las siguientes caracteristicas:

e Soporta STOMP y AMQP 1.0 protocolos para clientes entre idiomas

e 100 % compatible con IMS

e Hasta 8,2 millones de mensajes por segundo

e Clustering para la escalabilidad y la fiabilidad

e Soporta arquitectura Maestro/Esclavo para tolerancia a fallos

e Puede conectar a otros servidores HornetQ y otros servidores compatibles IMS

e Desvia el tréfico sin necesidad de modificar el cédigo de aplicacion

e Paginacién para soportar los mensajes cuyo tamafio excede la memoria RAM

disponible
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e Soporte de transacciones JTA
e Configuracion simple a través de XML

JBoss tiene ademas su propia implementacién de los EJB y es el desarrollador principal

de motor de persistencia Hibernate ya mencionado anteriormente.

2.3.3. Tomcat

Tomcat es un servidor web con soporte de servlets y JSPs. Tomcat no es un servidor de
aplicaciones, como JBoss. Incluye el compilador Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en
servlets. EI motor de servlets de Tomcat a menudo se presenta en combinacion con el servidor

web Apache.

Tomcat puede funcionar como servidor web por si mismo. Hoy en dia Tomcat es usado

como servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de trafico y alta disponibilidad [17].

2.3.4. Maven

Maven es una herramienta de software para la gestién y construcciéon de proyectos Java
creada por Jason van Zyl, de Sonatype, en 2002. Es similar en funcionalidad a Apache Ant (y
en menor medida a PEAR de PHP y CPAN de Perl), pero tiene un modelo de configuracién de
construccion mas simple, basado en un formato XML. Estuvo integrado inicialmente dentro del

proyecto Jakarta pero ahora ya es un proyecto de nivel superior de la Apache Software

Maven

llustracién 13: Logotipo Maven

Foundation [9].
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Maven utiliza un Project Object Model (POM) para describir el proyecto de software a
construir, sus dependencias de otros modulos y componentes externos, y el orden de
construccion de los elementos. Viene con objetivos predefinidos para realizar ciertas tareas

claramente definidas, como la compilacién del cédigo y su empaquetado.

Una caracteristica clave de Maven es que esta listo para usar en red. ElI motor incluido
en su nucleo puede dinamicamente descargar plugins de un repositorio, el mismo repositorio
gue provee acceso a muchas versiones de diferentes proyectos Open Source en Java, de
Apache y otras organizaciones y desarrolladores. Este repositorio y su sucesor reorganizado, el
repositorio Maven 2, pugnan por ser el mecanismo de facto de distribucion de aplicaciones en
Java, pero su adopcioén ha sido muy lenta. Maven provee soporte no sélo para obtener archivos
de su repositorio, sino también para subir artefactos al repositorio al final de la construccién de
la aplicacién, dejandola al acceso de todos los usuarios. Una caché local de artefactos actia

como la primera fuente para sincronizar la salida de los proyectos a un sistema local.

Maven estd construido usando una arquitectura basada en plugins que permite que
utilice cualquier aplicacion controlable a través de la entrada estandar. En teoria, esto podria
permitir a cualquiera escribir plugins para su interfaz con herramientas como compiladores,

herramientas de pruebas unitarias, etcétera, para cualquier otro lenguaje.

La filosofia general de Maven es la estandarizacion de las construcciones generadas
por seguir el principio de Convencién sobre Configuracion, a fin de utilizar existentes modelos
en la produccion de software. Esta estrategia necesariamente restringe ampliamente la
variabilidad, lo que se refleja en la exhortacion de Maven a adherirse a su modelo de proyecto.
Mientras que Maven es adecuado para nuevos proyectos, los proyectos complejos ya
existentes pueden ser simplemente no adaptables para que utilicen Maven. La falta de
restricciones de la convencion de capas del proyecto fue hecha de alguna manera mas

configurable con el lanzamiento de Maven 2.
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llustracion 14: Esquema de funcionamiento de Maven

Maven esta construido alrededor de la idea de reutilizacion, y mas especificamente, a la

reutilizacion de la l6gica de construccion. Como los proyectos generalmente se construyen en

patrones similares, una eleccién l6gica podria ser reutilizar los procesos de construccion. La

principal idea es no reutilizar el codigo o funcionalidad (como Apache Ant), sino simplemente

cambiar la configuracién o también cédigo escrito. Esa es la principal diferencia entre Apache

Ant y Apache Maven: el primero es una libreria de utilidades y funciones buenas y (utiles,

mientras que la otra es un framework configurable y altamente extensible [10].

Aunque Maven es configurable, histéricamente el proyecto Maven ha enfatizado

seriamente que los usuarios deben adherirse a su concepto de un modelo de proyecto estandar

tanto como sea posible.

Las partes del ciclo de vida principal del proyecto Maven son:

1.
2.

compile: Genera los ficheros .class compilando los fuentes .java

test: Ejecuta los test automaticos de JUnit existentes, abortando el proceso si
alguno de ellos falla.

package: Genera el fichero .jar con los .class compilados

install: Copia el fichero .jar a un directorio de nuestro ordenador donde Maven
deja todos los .jar. De esta forma esos .jar pueden utilizarse en otros proyectos

Maven en el mismo ordenador.
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5. deploy: Copia el fichero .jar a un servidor remoto, poniéndolo disponible para

cualquier proyecto Maven con acceso a ese servidor remoto.

Cuando se ejecuta cualquiera de las érdenes Maven, por ejemplo, si ejecutamos mvn
install, Maven ira verificando todas las fases del ciclo de vida desde la primera hasta la de la

orden, ejecutando solo aquellas que no se hayan ejecutado previamente.

También existen algunas metas que estan fuera del ciclo de vida que pueden ser
llamadas, pero Maven asume que estas metas no son parte del ciclo de vida por defecto (no
tienen que ser siempre realizadas). Estas metas pueden ser afiadidas al ciclo de vida a través
del Project Object Model (POM). Estas son:

1. clean: Elimina todos los .class y .jar generados. Después de esta orden se
puede comenzar un compilado desde cero.

2. assembly:assembly: Genera un fichero .zip con todo lo necesario para instalar
nuestro programa java. Se debe configurar previamente en un fichero xml qué se
debe incluir en ese zip.

3. site: Genera un sitio web con la informacidon de nuestro proyecto. Dicha
informacion debe escribirse en el fichero pom.xml y ficheros .apt separados.

4. site-deploy: Sube el sitio web al servidor que hayamos configurado.

etc.

2.3.5. Struts 2

Struts es una herramienta de soporte para el desarrollo de aplicaciones Web bajo el
patréon MVC bajo la plataforma Java EE (Java Enterprise Edition). Struts se desarrollaba como
parte del proyecto Jakarta de la Apache Software Foundation, pero actualmente es un proyecto
independiente conocido como Apache Struts. Permite reducir el tiempo de desarrollo. Su
caracter de "software libre" y su compatibilidad con todas las plataformas en las que Java

Enterprise esté disponible lo convierten en una herramienta altamente disponible.
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0-93:'_'_' Stru'tS

| N ,
Struts

llustracién 15:Struts2 como fusion de dos frameworks.

Struts2 es un nuevo framework (anteriormente conocido como WebWork 2) que
introdujo algunas mejoras sobre Strutsl, de cara a simplificar las tareas mas comunes en el
desarrollo de aplicaciones web, asi como mejorar su integraciéon con AJAX, REST, JSON, etc.
Struts se basa en el patron de arquitectura de software Modelo-Vista-Controlador (MVC) el cual
se utiliza ampliamente y es considerado de gran solidez. De acuerdo con este Framework, el
procesamiento se separa en tres secciones diferenciadas llamadas el modelo, las vistas y el
controlador. EI modelo MVC se implementa en Struts usando un servlet como controlador para
las peticiones del usuario. De este modo cada peticion del usuario se relaciona con una accion.
Cada accion se encarga de llevar a cabo la funcionalidad de la URL, accediendo a la sesién y
peticion HTTP, los parametros del formulario y otros servicios; con lo que responde con el
modelo de objeto POJO. Finalmente la accion devuelve un resultado, que esta relacionado con
una pagina JSP (u otro tipo como JSON, Tiles o Streams) que se envia al usuario. El uso de
pila interceptores que se asocia a cada accion permite definir las reglas de acceso a las
mismas, desde el control de la peticion HTTP y sus parametros hasta el control de acceso de
usuarios y sus roles. Los interceptores son POJOs que implementan una misma interface, con

lo cual pueden ser definidos por el desarrollador afiadiendo la funcionalidad que necesite.



48

Controller Model

setXxx()
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execute()

Action

A
Dispatcher Filter
Y
H Interceptors J—|
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‘ getXxx()
JSP

llustraciéon 16: Modelo MCV de Struts2.

Algunas de sus caracteristicas destacables son:

e Funcionamiento basado en acciones.

e Amplia comunidad de usuarios y desarrolladores.

e Las acciones pueden ser Plain Old Java Objects (POJOs), pudiendo ser
ejecutadas por separado.

e Permite configuracion mediante ficheros XML y/o mediante anotaciones dentro
del codigo.

e Preparado para trabajar con diferentes framework, tanto de la capa de negocio
como EJB o Spring hasta SiteMesh, Tiles, Freemarker o Velocity, frameworks de
gestién de la vista mediante plantillas.

e Utliza OGNL como lenguaje de expresiones, facilitando el acceso y la
modificacion del modelo desde la vista.

e Ofrece etiquetas para acceder a componentes preestablecidos AJAX.

e Existe infinidad de plugins que permiten extender el nUmero.
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Precisamente en este proyecto se han utilizado diferentes plugins de Struts2 que han

posibilitado la integracion con diferentes tecnologias. Entre ellos estan:

2.3.6.

Struts2 CDI plugin - Permite la inyeccién de dependencias directamente en las

acciones de Struts.

Struts2 Convention plugin - Ofrece el uso de anotaciones para configurar Struts 2. De
esta manera las clases accién contienen su configuracion reduciendo drasticamente la
el tamafo del fichero struts.xml. Se facilita enormemente la comprension de la vista.
Struts2 JSON plugin - Ahade el “result” de tipo JSON.

Struts2 JQuery plugin - Define el uso de una coleccidon de etiquetas para afadir
funcionalidades de la libreria JQuery que hacen uso de los objetos de datos declarados
en las acciones. Desde llamadas AJAX hasta la biblioteca de funciones JQuery Ul
donde se incluyen JGrid (tablas) o JChart (gréficas).

Struts2 Tiles2 plugin - Define el “result” de tipo Tiles.

Struts2 - Bootstrap plugin - Aflade una libreria de etiquetas que permite trabajar con
el popular framework creado por Twitter. Mediante este plugin podemos afadir plantillas
basadas en Bootstrap. Esto permite incluir disefos “responsive design” que se adaptan

a diferentes dispositivos.

Struts2 conversation plugin - Permite el uso de la funcionalidad “wizards” salvando

datos en la sesion entre diferentes peticiones HTML.

MySQL

En este proyecto se utiliza el popular sistema de gestion de bases de datos MySQL.

Subsidiaria desde 2008 de Sun Microsystem y a su vez, de Oracle desde abril de 2009, MySQL

es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y multiusuario. Se ofrece bajo

la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia, pero para aquellas empresas que

quieran incorporarlo en productos privativos deben comprar una licencia especifica que les

permita este uso. Esta desarrollado en su mayor parte en ANSI C.
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MySQalL.

llustracion 17: Logotipo de MySQL.

Es una base de datos muy rapida en la lectura cuando utiliza el motor no transaccional
MyISAM, pero puede provocar problemas de integridad en entornos de alta concurrencia en la
modificacion. En aplicaciones web existe baja concurrencia en la modificacion de datos y en
cambio el entorno es intensivo en lectura de datos, lo que hace a MySQL ideal para este tipo
de aplicaciones. Sea cual sea el entorno en el que va a utlizar MySQL, es importante
monitorizar de antemano el rendimiento para detectar y corregir errores tanto de SQL como de

programacion.

En los casos en los que la aplicaciones requieren de transacciones seguras, se utiliza el
motor InnoDB. InnoDB es un mecanismo de almacenamiento de datos de codigo abierto para
la base de datos MySQL, incluido como formato de tabla estandar en todas las distribuciones
de MySQL a partir de las versiones 4.0. Su caracteristica principal es que soporta
transacciones de tipo ACID y bloqueo de registros e integridad referencial. InnoDB ofrece una
fiabilidad y consistencia muy superior a MylSAM, la anterior tecnologia de tablas de MySQL, si

bien el mejor rendimiento de uno u otro formato dependera de la aplicacion especifica.

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos. Una base de
datos relacional archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un
gran archivo. Esto permite velocidad y flexibilidad. Las tablas estdn conectadas por relaciones

definidas que hacen posible combinar datos de diferentes tablas bajo peticion.

Las siguientes caracteristicas son implementadas Unicamente por MySQL.:
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e Permite escoger entre multiples motores de almacenamiento para cada tabla. En
MySQL 5.0 éstos debian afiadirse en tiempo de compilacion, a partir de MySQL 5.1
se pueden afiadir dinamicamente en tiempo de ejecucion:
e Los hay nativos como MyISAM, Falcon, Merge, InnoDB, BDB,
Memory/heap, MySQL Cluster, Federated, Archive, CSV, Blackhole y
Example.
e Desarrollados por partners como solidDB, NitroEDB, ScaleDB, TokuDB,
Infobright (antes Brighthouse), Kickfire, XtraDB, IBM DB2). InnoDB
estuvo desarrollado asi pero ahora pertenece también a Oracle.
e Desarrollados por la comunidad como memcache, httpd, PBXT vy
Revision.
e Agrupacién de transacciones, reuniendo mdltiples transacciones de varias

conexiones para incrementar el nimero de transacciones por segundo.

2.3.7. Otras Librerias y utilidades

2.3.5.1. Tiles 2

Tiles permite a los desarrolladores definir paginas con fragmentos que pueden ser
ensamblados dentro de paginas completas en tiempo de ejecucion. Estos fragmentos o
azulejos (en inglés “Tiles”) pueden ser usados como simples elementos incluidos que permiten
reducir la duplicidad entre elementos comunes en un disefio web. A sus vez estos fragmentos
pueden también ser incluidos dentro de otros para desarrollar una serie de plantillas
reutilizables. Estas plantillas definen el desarrollo de un estilo de disefio que es a la vez

consistente y atractivo en toda la aplicacién web. Se trata también de un proyecto Apache.

2.3.5.2. JAMOD

Es una libreria que implementa el protocolo ModBus, que en este proyecto se utiliza
para acceder al hardware de adquisicion de datos. Se presenta como una libreria totalmente
orientada objetos que facilita la obtencion de las lecturas de los sensores y actuadores
conectados al correspondiente modulo a través de TCP/IP. Ademas es gratuita y de codigo

abierto.
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2.3.5.3. SMSLIB

SmsLib es una libreria java que provee una APl de mensajeria SMS universal, lo cual
permite enviar y recibir mensajes a través de modems GSM. De cddigo abierto, se distribuye

bajo los términos de la licencia Apache V2.

2.4 Recursos hardware

Este proyecto conserva el hardware utilizado en los proyectos anteriores. Si bien se
planted en un principio estudiar la inclusién de modulos de adquisicién de datos que trabajan a
través de conexiones inaldmbricas, se descartd este estudio por la prioridad de otras

actuaciones sobre la aplicacion.

2.4.1. Equipo servidor

En cuanto al sistema informético requerido por la aplicacion me remito a los proyectos
de fin de carrera anteriores. En realidad cualquier equipo comprado a dia de hoy donde exista
soporte para la maquina virtual Java sera posible correr la aplicacién (independientemente de
su arquitectura). La Unica restriccion aparece por el uso del médem GSM que se conecta a
través de un puerto serie. El resto de software y hardware es perfectamente soportado por
multiples plataformas. Java ofrece un pobre soporte para estos dispositivos (algo anticuados de
por si). En las versiones anteriores de la aplicacion se imponia el uso de arquitecturas x86 de
Intel y sistemas Windows que permiten la comunicacion a través del controlador JavaComm v2
de Java. Con la actualizacion realizada en este proyecto se utiliza el controlador RxTx para el
cual existen versiones de archivos binarios para arquitecturas x86, su extension amd64 e

Itanium ia64. Las dos primeras estan disponibles para sistemas operativos Windows y Linux.
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2.4.2. Mddulos de adquisicion de datos

2.4.2.1. Modulo ADAM 6017

Las caracteristicas mas destacadas del modulo de adquisicion de datos ADAM 6017

son:

e 8 Entradas analogicas diferenciales.

e 2 Salidas digitales.

e Tipo de entrada: mV, V, mA.

e Rangos de entrada: £150 mV, £500 mV, £1 V5V, £10 V, 0-20 mA, 4-20 mA.
e Precision: £0,1% en voltaje, £0,2% en corriente

e |Interfaz Ethernet 10/100Mbps.

e Soporta protocolos Modbus/TCP, TCP/IP, UDP y HTTP.

e Consumo 2W a 24V en continua.

e Precision datos: 16bits

e Ratio de muestreo: 10 muestras/segundo.

e Temperatura de operacion: industrial -10° - 70°.

L L CC e

llustracion 18: Modulo ADAM 6017.
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2.4.2.2. M6édulo ADAM 6022

Las caracteristicas mas destacadas del modulo de adquisicion de datos ADAM 6022

son:

e 2 circuitos con:

o 3 entradas analogicas diferenciales.

o 1 salida analogica.

o 1 entrada digital.

o 1 salida digital.
e Tipo de entrada: mV, V, mA.
e Rangos de entrada: £150 mV, £500 mV, £1 V5V, £10 V, 0-20 mA, 4-20 mA.
e Precision: £0,1% en voltaje y en corriente
e |Interfaz Ethernet 10/100Mbps.
e Soporta protocolos Modbus/TCP, TCP/IP, UDP y HTTP.
e Consumo 2W a 24V en continua.
e Precision datos: 16bits en analégico y 12bits en digital.
e Ratio de muestreo: 10 muestras/segundo.

e Temperatura de operacion: industrial -10° - 50°.

llustracion 19: Modulo ADAM 6022.
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2.4.2.3. M6édulo ADAM 6022

El médulo ADAM 6510 es un hub para uso industrial con 5 puertos.

llustraciéon 20: Médulo ADAM 6510.

2.4.3. Mbdem GSM Wavecom Fastrack M1306B

llustracion 21: M6dem GSM Wavecom Fastrack M1306B.

Este mdédem de banda dual 900/1800 MHz ofrece conectividad a redes moviles
GSM/GPRS a través de una tarjeta de operador moévil. Esto permite el envio y recepcion de
mensaje SMS controlado por todo tipo de aplicaciones mediante su comunicacion por puerto
serie RS232. Ofrece ratios de entre 300 y 115200 baudios, usando por defecto 9600 bits/s.
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2.5. Revision de los casos de uso

En este proyecto no se modificaran notablemente los casos de uso ya que nho se
propone ningun tipo de cambio en la funcionalidad de la aplicaciéon. De tal manera que la
referencia a la documentacion de los proyectos anteriores y una pequefia resefia a las minimas
modificaciones realizadas bastaria. Sin embargo considero necesario realizar una actualizacién
de los casos de uso. La lectura y analisis de los casos de uso de la documentacién anteriores
no es sencilla, ni facilita la comprension del sistema. Los casos de uso representan un analisis
de la funcionalidad de un sistema software traducida desde el lenguaje humano o de la
organizacién que se desea modelar. En numerosos proyectos muchas veces representa una
coleccion de intenciones. ¢Qué queremos que el software haga? Aunque por diferentes
motivos nunca se llegue a implementar la funcionalidad descrita, conviene actualizarlos para
poder entender el sistema hasta el punto que haya alcanzado. A continuacion se exponen
estos casos de uso expresados en diagrama UML [21], [22]. También se han actualizados las
tablas que contienen los casos de uso completos, que pueden ser consultadas en el Anexo C

de esta memoria.

2.5.1. Actores del sistema

Administrador

r o

Usuario Tecnico

Administrativo

llustracién 22: Generalizacion de actores.
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2.5.1.1. Administrador

Es el encargado de revisar el trabajo de los otros técnicos, ademas también desempefia
las funciones propias de un técnico. Utiliza todas las utilidades del software que utilizan los
técnicos, ademés se ocupa de supervisar su trabajo.

2.5.1.2. Técnico

Se ocupan de recibir las alertas del sistema y llevan cabo la instalacion de los sensores,
los médulos de adquisicion, los actuadores, etc. Para estas tareas usan las funcionalidades de
los modulos de control. También son ellos los que definen las secuencias de acciones, alarmas

y las acciones pertinentes en funcién de los valores de las lecturas de los sensores.

2.5.1.3. Administrativo

Se ocupan de vigilar las plantas. Son los actores que menos intervienen en la
aplicacion. Utilizan las consultas de los estados de los sensores y de la planta para realizar ese
cometido. También manejan la documentacion y la consulta de los datos de los usuarios del

sistema.



2.5.2. Gestion de sensores

Usuario
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Gestion de sensores

Listar sensores

Anadir sensor

Modificar sensor

/

Elnclude> |
-7 1

1

1

1

<include>1

Eliminar sensor

Mostrar sensor

Conectar sensor a modulo

llustracion 23: Diagrama de casos de uso del médulo de sensores.



2.5.3. Gestion de actuadores

Usuario

59

Gestion de actuadores

Listar actuadores

Anadir actuador

Mostrar actuador

Conectar sensor a modulo

<include>
Modificar actuador “* - -— - =
|
\\ I
includ :
<include>
\ Eliminar actuador -——
|
|
|
. |
<include>

llustracion 24: Diagrama de casos de uso del modulo de actuadores.



2.5.4. Gestién de mddulos

60

Gestion de modulos

Listar modulos

Anadir moédulo

: <include>

Modificar modulo jif—= = = = = = -1
|

|

|

Usuario Eliminar médulo - _<|2c|_ud_e>_:
|

|

|

|

<include>,

Mostrar modulo

llustracion 25: Diagrama de casos de uso de los médulos de adquisicion de datos.



2.5.5. Gestion de diagramas

Usuario
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Diagramas

Listar diagramas

Anadir diagrama

Modificar diagrama

Eliminar diagrama

Mostrar diagrama

llustracion 26: Diagrama de casos de uso del médulo de diagramas.



2.5.6. Gestion de usuarios

Usuario

Gestion de usuarios

Listar usuarios

Anadir usuario

Modificar usuario

I . <j >
Eliminar usuario _ Sinclude

Mostrar usuario

<include>

— — —

llustracion 27: Diagrama de casos de uso del médulo de usuarios.
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2.5.7. Gestion de alarmas

Usuario
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Listar alarmas

Modificar alarma

Eliminar alarma

<include>

Gestion de alarmas

- Listar reglas - -
- Anadir regla

Modificar reglas

T"I'"I""'I

<include>
“““ = -- Eliminar regla
1
! |
) 1
_______ P AL A
1
3 1
<include> .
<include>

llustracion 28: Diagrama de casos de uso del médulo de alarmas.



2.5.8. Gestion de planta

Gestion planta

Mostrar planta

Usuario I

<include=I
|

Modificar planta

Administrador

llustracién 29: Diagrama de casos de uso del médulo de plantas.



2.5.9. Gestién de sms

Usuario

Usuario

Listar teléfonos

Anadir teléfono

Modificar teléfono

Eliminar teléfono

Mostrar teléfono

Listar mensages

Gestion de Sms

Asociar mensaje
a Alarma
(Usa listar alarma)

Modificar mensaje

Eliminar mensaje

Mostrar mensaje

1
1
1
1
1
1
1
1
<include=>I! 1 : sy
A . listar asociaciones
! 1
! 1
<include> !
______ [ 1 2
1 | Elimnar asociacion
! 1
! 1
! 1
<include>' I
______ 4 1
1
1
L S i g G o o o S e S G e |
I
1
—————— 1 1
1 1
: R Anadir telefono . _ _<U_593>_:
<include> | 1 a.mensaje |
T 1 1 1
Ty 1 1 1
1 I 1
_ 1 1 modificar telefono <uses> )
_, nclide [ de mensaje TTTA
1 I 1
1 I 1
1 I 1
<include>1 ! . !
-—m==q | — eliminar telefono _<uses>,
1 de mensaje
1
1
1
<include>1

llustracion 30: Diagrama de casos de uso del médulo de sms.
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2.5.10. Gestién de secuencias
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Listar secuencias

Anadir secuencias

Modificar secuencias

Usuario

Eliminar secuencias

Mostrar secuencias

Gestion de sequencias

<include>
3

<include>

<include=

- -

<include>

S

Arrancar secuencia

Detener secuencia

Anadir paso

Modificar paso

<includez> e

-_——— Eliminar paso
<include>

- - Listar pasos

[

Usuario

llustracién 31: Diagrama de casos de uso del médulo de secuencias.



2.5.11. Gestion de histoéricos

Usuario

Gestion de histéricos

Consultar histéricos

<include>

I
I
I
I
I

Y

Visualizar histéricos

llustracién 32: Diagrama de casos de uso del médulo de histéricos.
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3. Diseno

3.1. Iteracion 1

Recordando lo escrito en la seccion 2.2.1 que corresponde al analisis de la
primera fase o iteracion de este proyecto, nuestro primer paso sera introducir Maven en
la aplicacion. Maven, al estar escrito en Java no necesita instalacion. Podemos
descargarnos su Ultima version desde su sitio web en la fundacion Apache. En este
proyecto ha sido usada la versién 3.1.1.

Una vez instalado conviene declarar la ruta mediante variables del sistema o
indicar en nuestro IDE favorito donde se encuentra tal instalacién. Esto lo indicaremos
con detalle en la guia del desarrollador en anexo B. Cabe destacar que Maven puede

ser utilizado a través de una consola de comando si es necesario.

Una vez Maven esté funcionando, usaremos el arquetipo “jboss-javaee6-
webapp-ear-archetype”, disponible en el repositorio global de Maven y mantenido por
JBoss. Este arquetipo generara un proyecto Java para JBoss AS 7.1 que consiste en
un EAR (archivo usado en Java EE para empaquetar uno o varios médulos) que
incluye un médulo EJB-JAR y otro WAR. Ademas afiadiremos a nuestro EAR otro
modulo JAR donde incluiremos las entidades de persistencia, siendo este un proyecto

JPA independiente en si mismo.
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[5 Project Explore fs Type Hierarchy = 0O

B g | =

+

= > telecontrol [telecontrol master]

+| =% telecontrol-ear [telecontrol master]
+ ¥4 telecontrol-ejb [telecontrol master]
+ ¥ telecontrol-jpa [telecontrol master]

+ ¥4 > telecontrol-web [telecontrol master]

llustracion 33: Disposicion de los nuevos proyectos.

La cabecera del fichero POM (Project Object Manager) contiene las siguientes

lineas:

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0

http://maven.apache.org/maven-v4_0_0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>project</groupId>
<artifactId>telecontrol</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>pom</packaging>

<name>telecontrol application</name>

<modules>
<module>telecontrol-ejb</module>
<module>telecontrol-web</module>
<module>telecontrol-ear</module>
<module>telecontrol-jpa</module>

</modules>
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Con el nuevo proyecto ya creado afadiremos el cdédigo fuente en la misma

disposicion modular que define la aplicacion hasta ahora. El resultado después de
cambiar nombres de los paquetes es:

[25 Project Explorer

telecontrol

-| i components
+ i acquisition
+| G actuators
+ G5 alarms
+| [ coordinator
+| i diagram
+ &y infoPanel
+| [ inspector
+| G5 modules

+ & plant

+| G sections

+| §5 security

+| 5 sensors

+ i sequences

+ 5y sms

+ [ video

+ g util

llustracion 34: Organizacion modular del subproyecto EJB-JAR.

El médulo web tiene la siguiente disposicion:



{25 Project Explorer 2

[} pom.xml

- g = src
= g = main
- &% > Java
-| i = telecontrol
-| % = struts
+| i actuators
+ &5 administration
+ G5 alarms
+| % = common
+ 5 inspector
+ & = modules
+ G security
+| i sensors
+ & sequences
+ & sms
+ &F system
+ [ resources
| g webapp
+| [&F €ss
+| & fonts
+ &% images
*l & img
i index.jsp
& jsp
=% template

+

+ & WEB-INF

llustracién 35: Organizacion modular del subproyecto WAR.
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Necesitamos afiadir a cada proyecto las dependencias necesarias. Necesitamos

por lo tanto definir un repositorio local donde se almacenaran las librerias. Los
repositorios de Maven funcionan de manera muy similar a los repositorios distribuidos
de sistema de control de versiones GIT. En el fichero de configuracion “settings.xml”
podemos indicar con el tag “<localRepository>" donde se encuentra nuestro repositorio.
Por defecto, Maven creara uno por nosotros, segun nuestro usuario y sistema

operativo.

[m| telecontrol-web/pom.xml &2

Dependencies
Dependencies B % m 5E
i telecontrol-ejb : ejb [provided] (managed:0.0.1-SNAPSHOT) Add...

&) jposs-jaxrs-api_1.1_spec [provided] (managed:1.0.0.Final)

&) cdi-api [provided] (managed:1.0-5P4)

&) jposs-servlet-api_3.0_spec (managed:1.0.1.Final) —
O struts2-core : 2.3.16

0 struts2-cdi-plugin : 2.3.16

{0 struts2-convention-plugin : 2.3.16

0 tiles-jsp: 2.2.2

=,

() struts2-json-plugin : 2.3.16

=

() struts2-jquery-plugin : 3.7.0

) struts2-jquery : 3.7.0 : pom

[ struts2-jquery-grid-plugin : 3.7.0

) struts2-conversation : 1.7.4 : pom

[ struts2-conversation-scope-plugin : 1.7.4
) struts2-tiles-plugin : 2.3.16

0 tiles-api: 2.2.2

0 tiles-core : 2.2.2

O struts2-config-browser-plugin : 2.3.16
0 struts2-jquery-chart-plugin : 3.7.0

{0 struts2-bootstrap-plugin : 1.7.0

{0 struts2-javatemplates-plugin : 2.3.16

o] poi: 3.9

To manage your transitive dependency exclusions, please use the Dependency Hierarchy page.

Overview | Dependencies | Dependency Hierarchy | Effective POM| pom.xml

llustracion 36: Interfaz grafica para la gestion de dependencias.
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También es necesario afladir aquellos repositorios remotos donde se encuentren

las librerias que el proyecto requiere. El repositorio global de Maven contiene miles y
miles de librerias pero no todas estdn presentes. En muchas ocasiones los
desarrolladores prefieren afadir sus librerias a otros repositorios o crear los suyos
propios. Para afadir estos repositorios remotos afiadiremos también en el fichero de

configuracion tantas etiquetas “<repository>" como necesitemos.

El dltimo detalle corresponde a aquellas librerias que no se encuentran en
ningun repositorio de Maven. En este caso solamente tenemos que afiadirlas usando la

consola de comandos a nuestro repositorio local.

Una vez terminado y comprobado que Maven funciona y nuestro proyecto puede
ser compilado, hemos resuelto todas las tareas planteadas en la primera iteracion.
Tenemos los fuentes del proyecto organizados en modulos. Disponemos de un sistema
para generar los archivos binarios que ejecutara el servidor de aplicaciones. También
poseemos un sistema que organiza y controla las dependencias de nuestro proyecto
permitiéndonos afadir librerias con suma facilidad (s6lo un comando es necesario o
algunos clics si trabajamos con un entorno de desarrollo que integre Maven). Ademas
nuestro proyecto queda afiadido de manera automatica a nuestro repositorio desde
donde podemos gestionar el control de versiones y la distribucion del mismo si lo
desearamos. Maven permite la interconexién entre repositorios de manera abierta o
autenticada permitiendo a una organizacibn mantener un control exhaustivo vy

distribuido a través de redes del codigo fuente.

También Maven permite definir nuestro sistema de construccion y despliegue.
Podemos decirle donde y como queremos que los paquetes EAR, JAR y WAR sean
depositados tras el proceso de compilacion. De esta manera sera posible testear
cualquier cambio que realicemos en nuestro cédigo en nuestro servidor de

aplicaciones.
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Por dltimo Maven permite la ejecucion automatizada de tests como uno de sus
pasos en el ciclo de vida del proyecto. Solamente seria necesario escribir nuestros
tests y Maven se encargaria de ejecutarlos por nosotros y ofrecernos los resultados de
los mismos. También nos permitirian utilizar un sistema de integracion continua (como
podria ser Jenkins) que construya el proyecto Maven desde sus ficheros de

descripcion xml y lleve un control sobre los cambios en nuestro software.

Nos encontramos ahora con un software que ha automatizado todo su ciclo de
vida y que se corresponde con las herramientas y técnicas actuales de los procesos de

desarrollo profesional esperados hoy en dia.

3.2. Iteraciéon 2

Una vez nuestro proyecto esta totalmente integrado en Maven, el siguiente paso
es actualizar el servidor de aplicaciones. Como se podria pensar, este cambio no
deberia suponer ningun tipo de problema, mas alla de algunas nuevas especificaciones
en los ficheros de configuracién del servidor. Sin embargo el cambio va més alla. Nos

movemos de una version de JBoss de 2006 a otra de 2013.

El primer asunto a resolver no tiene que ver con el servidor JBoss directamente
sino con la especificacion de Java EE que pasa desde la version 5 a 6. Java EE
introduce nuevas funcionalidades para los componentes EJB, aunque no imponen
cambios obligatorios. Por ejemplo, se podrian eliminar todas las interfaces de los beans
de sesion, aungque considero positivo de momento conservarlos. En ellas podemos

encontrar toda la funcionalidad del bean sin indagar en su implementacion.

Como hemos dicho anteriormente la version 6 introduce la inyeccion de
dependencias CDI. Si bien esto no afectar4 a las capas de negocio y de datos, si
supondra un cambio en la capa web ya que elimina la necesidad de los “lookup” o la

busqueda de objetos dentro del contenedor. Si tenemos en cuenta también que la
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nomenclatura del servicio de nombres JNDI ha cambiado, esto nos ahorrara muchos

cambios. La nueva nomenclatura introduce los siguientes espacios de nombres:

e java:comp/ - El espacio de nombres pertenecientes al actual componente (p.e.
EJB).

e java:module/ - Asociado al médulo actual.

e java:app/ - Asociado a la aplicacion actual.

e java:global/ - Asociado a servidor de aplicaciones

JBoss 7 afiade ademas los siguientes espacios de nombres a los cuatro definidos en la
especificacién de JavaEE 6:

e java:jboss/

e java:/

En los beans guiados por mensaje, y a modo de ejemplo deberemos realizar cambios

como el mostrado a continuacion en el componente de gestion de sms:

e JBoss 4 + JavaEE 5:

@MessageDriven(activationConfig = {
@ActivationConfigProperty(propertyName="destinationType",

propertyValue="javax.jms.Topic"),
@ActivationConfigProperty(propertyName="destination",

propertyValue="desaladora/topic/alarms/AlarmsHandLer") })

e JBoss 7 + JavaEE 6:

@MessageDriven(activationConfig = {
@ActivationConfigProperty(propertyName="acknowledgeMode",

propertyValue="auto_acknowledge"),
@ActivationConfigProperty(propertyName = "destinationType",

propertyValue = "javax.jms.Topic"),
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@ActivationConfigProperty(propertyName = "destination", propertyValue =
"java:/telecontrol/topic/alarms/AlarmsHandLer™) })

En el caso de la busqueda de las colas y topic la busqueda de estos objetos se

simplifica de este modo:

@Resource(mappedName = "java:/ConnectionFactory")

private TopicConnectionFactory topicConnectionFactory;

@Resource(mappedName = "java:/telecontrol/topic/blackBoardTopic")

private Topic blackBoard;

Este ejemplo no ha sido elegido al azar. Quiero llamar la atencion en la
propiedad “auto_acknowledge”. Esta propiedad fuerza el reconocimiento del mensaje
cuando este llega a la cola o topic, aun cuando el manejador del mensaje no confirme
su recepcién. Debe también ser indicada cuando se envia el mensaje. En el proyecto
anterior se indicaba la propiedad por defecto lo que hacia que los mensajes tuvieran
caracter de transaccion. Esto provoca que ante cualquier tipo de fallo (problemas de
conexion con los médulos de adquisicion de datos o base de datos) los mensajes
guedaran a la espera de reconocimiento incluso después de parar el servidor JBoss. El
sistema se sobrecarga hasta que recuperaba la conexién donde se procesaban todos
los mensajes. Esta funcionalidad puede ser interesante, pero no en nuestro caso. Si
perdemos, por decir una cifra, 10 lecturas durante un minuto, de nada nos sirve que se
ejecuten mas tarde 10 lecturas ya que las medidas seran las actuales, no las que

hemos perdido anteriormente.

Jboss incorpora en su version 7 Infinispan. Este viene a sustituir al sistema de
caché JBoss Cache utilizado hasta ahora. En nuestra aplicacion esto supondra los

siguientes cambios que van en linea con el nuevo sistema de espacio de nombres:

e JBoss 4 + JBoss Cache
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PojoCacheMBean cache = ( PojoCacheMBean ) MBeanProxyExt.create( PojoCacheMBean.class,

"jboss.cache:service=DesaladoraPojoCache", server );

e Jboss 7 + Infinispan

@Resource(lookup="java:jboss/infinispan/container/telecontrol")
CacheContainer container;

Cache<Object, Object> cache;

El sistema de log en Jboss 7 ha sido implementado con un servicio interno
llamado JBoss Logging. Aunque es posible conservar el clasico log4j que ha sido
usado hasta ahora, requiere de una configuracion adicional. JBoss Logging usa
internamente log4j. Por lo tanto el codigo se conservara igual, siendo el Unico cambio

necesario la inclusion de la libreria JBoss Logging.

Todos estos servicios requieren de una configuracibn que indique su
funcionamiento en el servidor. En Jboss AS 4 la configuracion del servidor se
encontraba dividida en varios ficheros y carpetas, dentro de la instancia donde la
aplicaciéon fuera ejecutada (default en este caso). JBoss 7 centraliza toda la
configuracion en un solo fichero xml. Este se encuentra en la carpeta “/configuration” de
la instancia del servidor. En nuestro caso usaremos una instancia “standalone”
(autdbnoma, que no necesita conectarse con otros servidores) en la ruta “/<servidor-

JBoss7>/standalone/configuration/standalone.xml”

En este fichero podemos configurar todos los aspectos del servidor y de los sub-
sistema afiadidos. En nuestro caso es especialmente interesante la configuracion del

sistema de log, de fuentes de datos y de mensajeria Java.

e Subsistema de datos. - En él indicamos qué fuente de datos cargara el servidor
para darle servicio a la aplicacién. Observamos el uso del MySQL que incluye la

configuracion de acceso y el driver.
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<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:datasources:1.0">
<datasources>
<datasource jta="true" jndi-name="java:jboss/datasources/MySQLDB"
pool-name="MySQLDB" enabled="true" use-java-context="true" use-ccm="true">
<connection-url>jdbc:mysql://localhost:3306/</connection-url>
<driver>com.mysql</driver>
<security>
<user-name>root</user-name>
<password>1234</password>
</security>
<statement>

<prepared-statement-cache-size>100</prepared-statement-cache-

size>
<share-prepared-statements>true</share-prepared-statements>
</statement>
</datasource>
<drivers>
<driver name="com.mysql" module="com.mysql"/>
</drivers>
</datasources>
</subsystem>

e Subsistema de mensajeria Java. - Debemos declarar nuestras colas y topics de
mensajes de manera que el servidor de aplicaciones las cree cuando arranca la

aplicacion.

<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:messaging:1.1">
<hornetqg-server>
<persistence-enabled>true</persistence-enabled>
<journal-file-size>102400</journal-file-size>
<journal-min-files>2</journal-min-files>
<jms-destinations>
<jms-queue name="AlarmsWarningsQueue">
<entry name="telecontrol/queue/alarms/AlarmsWarnings"/>

</jms-queue>
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<jms-queue name="UpdateCacheQueue">

<entry name="telecontrol/queue/coordinator/UpdateCache"/>
</jms-queue>
<jms-topic name="blackBoardTopic">

<entry name="telecontrol/topic/blackBoardTopic"/>
</jms-topic>
<jms-topic name="AlarmsHandLerTopic">

<entry name="telecontrol/topic/alarms/AlarmsHandLer"/>
</jms-topic>

</jms-destinations>

e Subsistema de logging. - Indica el funcionamiento de los registros del servidor.
Podemos indicar el tipo de manejador (principalmente ficheros y consola) y la
granularidad de los mismo.

<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:logging:1.1">
<console-handler name="CONSOLE">
<level name="DEBUG"/>
<formatter>
<pattern-formatter pattern="%d{HH:mm:ss,SSS} %-5p [%c] (%t)
%SHELEN" />
</formatter>
</console-handler>
<periodic-rotating-file-handler name="FILE_P">
<formatter>
<pattern-formatter pattern="%d{HH:mm:ss,SSS} %-5p [%c] (%t)
%SHKE%N" />
</formatter>
<file relative-to="jboss.server.log.dir" path="server.log"/>
<suffix value=".yyyy-MM-dd"/>
<append value="true"/>
</periodic-rotating-file-handler>
<logger category="org.apache.struts2">
<level name="ERROR"/>

<handlers>
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<handler name="Telecontrol struts2"/>
</handlers>
</logger>
<logger category="net.wimpi.modbus">
<level name="DEBUG"/>
<handlers>
<handler name="Telecontrol modbus"/>
</handlers>
</logger>
<logger category="smslib">
<level name="ALL"/>
</logger>
<root-logger>
<level name="INFO"/>
<handlers>
<handler name="CONSOLE"/>
<handler name="FILE_P"/>
</handlers>
</root-logger>

</subsystem>

Respecto al sistema de log es necesario afiadir una nota sobre su importancia.
El rastreo del funcionamiento del sistema asi como de sus posibles errores es de vital
valor para el mantenimiento del mismo. De otro modo seria imposible encontrar, trazar
y aislar los problemas que pudieran aparecer. También indicar que no vale con registrar
todo. Conviene investigar qué es necesario y qué no lo es, afiadiendo la granularidad

gue la aplicacion necesite.

Una vez la aplicacién esté funcionando bajo JBoss AS7 y cumpla con las

especificaciones de Java EE 6 podemos continuar con una nueva iteracion.
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3.3. Iteracion 3

3.3.1. Introduccion del médulo de gestion de hardware de adquisicion de datos

Los médulos de adquisicion de datos estan incluidos en la légica de negocio de los
sensores. La idea es crear un modulo con funcionalidad similar al de gestién de sensores o

actuadores que lo separe. En los siguientes diagramas se muestra el cambio en las clases:

Capa Web |

telecontrol.struts.sensors.action|

SensorAction

Capa de negoc iobl

telecontrol.components.sdnsors.controller.sessionb|

SensorDTO

!

SensorManagerServiceBean

A

Capa de persistenc ia[ﬁ

telecontrol.compofients.sensors .pdrsistence.entity]|

Sensor Module

llustracién 37: Disefio de clases sensor-médulo anterior.
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AN
Capa Web

telecontrol.struts.sensors.action| telecontrol.struts.modules.action|
SensorAction ModuleAction
A A

AN
Capa de negoclo

telecontrol.components.sgdnsors.controller.sessionb) telecontrol.components.sgnsors.controller.sessionb]
SensorDTO ModuleDTO
A A

SensorManagerServiceBean ModuleManagerServiceBean

A \ 7

AddSensortoModule
Capa de persistenc iabl

telecontrol.components.sensors.persistence.entity| telecontrol.components. fiodules .persistence.entity

Sensok Module

llustracién 38: Nueva propuesta de disefio.

La refactorizacién separa parte de la funcionalidad del servicio de sensores al nuevo
servicio de médulos. Las clases que antes invocaban a los sensores para tener acceso a los
datos de los médulos deben ahora usar el servicio de médulos. A modo de ejemplo se incluye
el método que relaciona los sensores (o actuadores) a una entrada (o salida) del dispositivo de
adquisicion de datos. Seria interesante ademas que el servicio de gestion de los médulos se
fuera el responsable de la carga y utilizacion de los manejadores concretos para cada tipo de
dispositivo. Ahora se usa siempre el mismo (“ModBusWrapperinterface” la clase envoltorio de
la libreria JAMOD), pero seria sencillo y conveniente afiadir los métodos necesarios al servicio
de modulos. De esta manera, se permitira el uso en tiempo de ejecucion de distintos protocolos

y librerias.
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3.3.2. Anadir los identificadores numéricos

En los objetos entidad de la aplicacién se han omitido, en algunas ocasiones, el uso de
identificadores numéricos. En algunos casos se han afiadido y en otros no. También se
observa que algunos identificadores numéricos corresponden con un cddigo hash de las claves
primarias que son ristras. Esta es una opcion valida, pero no ha sido utilizada
homogéneamente en el proyecto. A nivel de software, la identificacion de un objeto por un
namero es mucho mas sencilla que otro tipo de datos y/o la combinacion de los mismos, como
ocurre en la aplicacion. A nivel de base datos, si se desea la unicidad de ciertos valores esto se
expresd como restricciones semanticas adicionales (de unicidad por ejemplo). El cambio
propuesto es utilizar claves numéricas en todos los objetos. A priori puede parecer un cambio
sencillo pero requiere modificar el campo clave del objeto y por lo tanto la clave primaria de las
tablas en la base de datos. Esto requiere cambiar cada linea de cédigo donde se acceda a la

clave del elemento en cuestion e indicar el acceso al id.

O . :] sensor_catalog v
id INT{11)

* Accuracy VARCHAR(255)

» Author VARCHAR({255)

# CreationDate VARHAR(255)

O O
" | sensor _catalog ¥
Manu facturer VARCHAR(50)
Module VARCHAR(100)

+ SensorType VARCHAR(SD)

# InitRange ALOAT

* FinalRange ALOAT

# Description LOMGTEXT

* FinalRange FLOAT
» Accuracy VARCHAR(SD)

o Unit  ARCHAR( 50)

# Description TEXT

» Author VARCHAR{ 100)

» CreationDate VARCHAR(50)
> ModDate VARCHAR(50)

# Observations TEXT

CF— - #InitRange ALOAT M=
# Manufacturer VARCHAR(255)
> MaodDate VARCHAR(255)
»Maodd VARCHAR{255)

* Dbservations LONGTEXT

» Type VARCHAR{255)

» Unit Y ARCHAR( 255)

>
O O O

llustracion 39: De par de claves ristra a identificador numérico.

Por lo tanto, debemos ir objeto a objeto inspeccionando donde es usado.

Afortunadamente la mayorias de los IDEs como Eclipse nos ayudan en esta tarea
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permitiéndonos cambios masivos de texto en diferentes documentos e indicandonos lo errores

de sintaxis en el codigo.

[J] SensorCatalogjava 52

EEntity
@Table({name = "sensor_catalog”, s contro uniqueConstraints =
@UnigueConstraint(column I )

@NamedQueries({
@NamedQuery

guery
{@iNamedQuery
query =

1
]

public class implements Serializable {
private static final long serialVersionUID

'/ Primar
d
eneratedValue(s
[@Column( name
private

oW s Ll Ra & WD

[@Column( name "Manufacturer” , nullable = false)
private manufacturer;

{@Column = "Model™ , nullable = false)
private model ;

7
i

a
=]

QO I R (T Ry W W R Wy R, 4

E ]

// Rest of attributes

[BColumn( ype", nullable = false)
private type;

[BColumn( e = "InitRange"”, nullable = false)
private initRang

@Column(name = ange"”, nullable = false)
private

{@Column( name Accu , nullable = false)
private ACCUracy;

[BColumn( "Unit", nullable = false)
private unit;

WLob

{@Column( name rescription™)
private

e R

e I I B I I B e

b |

llustracion 40: Vista del objeto sensor con anotaciones JPA.
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3.3.3. Cambios en las relaciones de las secciones.

El médulo de secciones se plante6 como un modo de dividir una instalacion que
contuviera muchos elementos en diferentes partes mas pequefias. Un acierto para aquellas
plantas que fueran demasiado grandes, donde la cantidad de elemento se vuelve inmanejable.
Se afiadié la restriccion de que cada elemento sélo podia pertenecer a una seccion. Tal
decision llevo a crear la relacion entre el elemento (modulo, alarma, sensor, etc) y la seccion
como “muchos a uno” y en sentido contrario. Por lo tanto se tomé la decision de afiadir un

campo a cada elemento que indicara la seccion.

Esta decision presenta un error de disefio. Primero cabe destacar que un elemento
puede no estar asociado a una seccion con lo cual el valor en tal campo no esta definido. El
campo seccion no afiade ninguna informacion vital al elemento. Se tuvo que modificar todas y
cada una de las clases y tablas ya existente para afiadir este cambio. Ademas y lo que es mas
importante, es un cambio en cierto sentido “irreversible”, que no admite cambios futuros. Si
nosotros decidiéramos permitir que un elemento estuviera al mismo momento en mas de una
seccion por exigencias del cliente, este disefio no sirve. También ocurre que si decidiéramos

eliminar las secciones, por el motivo que fuera, debemos modificar todas las tablas.

JPA permite las relaciones uno a muchos pero como un ejercicio de retro
compatibilidad. No afiade I6gica para el tratamiento de las operaciones en cascada (que hacer
cuando una parte de la relacion es borrada o modificada) para este tipo de relaciones. Por ello

deja la implementacién del comportamiento de este funcionamiento al programador.

La modificacion propuesta es pasar a una relacion muchos a muchos donde se crea
una tabla relacion entre el elemento y la seccion. Si introducimos una restriccién de unicidad
entre la clave del elemento de esta tabla, conseguimos el comportamiento de una relaciéon uno

a muchos ya que no puede existir el mismo elemento relacionado con mas de una seccion.



7 id INT(10)
& MName VARCHAR(45)
% Location VARCHAR (45)

< Description VARCH AR (45)
“ Dbservations V ARCHAR(45)

m

7 id INT{10)

@ Sensor_Catalog_Module VARCHAR(100)

@ Sensor_Catalog_Manufacturer V ARCHAR(S0)
“Plantocation V ARCHAR(255)

"% Author VARCHAR(100) L
2 CregtionDate VARCHAR(SD)
< MedDate VARCHAR(SD)

“ Observations TEXT

¥ Section INT{10)

llustracion 41: Antigua relacién sensor-seccion.

m

Vid INT(11)

< Author VARCHAR(255)
“ CreationDate VARCHAR({255)
< PlantLocation LONGTEXT
> ModDate VARCHAR(255)
< Observations LONGTEXT
¥ Sensor_Catalog_jd INT{11)

FidINT(11)
> Description VARCHAR(255)

“»Mame VARCHAR(255)
2 Observations V ARCHAR (255)

llustracién 42: Nueva propuesta muchos a muchos.
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Con este nuevo disefio bastaria con eliminar la restriccion de unicidad para la clave del
elemento, en este caso del sensor en la tabla “sec_sen” o seccién-sensor, para permitir que un
elemento esté en varias secciones. Ademas, si eliminamos las secciones, los elementos no se
ven afectados. También las busquedas se simplifican. Ahora si queremos todos los elementos
de una seccion solamente necesitamos buscar los id de estos, para luego, consultarlos uno a

uno.

3.3.4. Actualizacion a Struts 2 y cambio de disefio en la capa web

El mayor redisefio en la aplicacion se concentra en esta seccion. Debemos no solo
actualizar a Struts2 sino también proponer un cambio en el manejo de la interfaz que mejore la

usabilidad de la misma.

3.3.4.1. Cambio de disefio en clases

Con el cambio a Struts 2 toda la logica del procesamiento web puede ser mas
facilmente concentrada en una sola clase accién para cada uno de los diferentes modulos que
componen la aplicacién. Esto era posible también en Struts 1, afiadiendo el método a ser
llamado dentro de los ficheros de configuracion struts.xml. Ahora, gracias a las anotaciones,
toda la informacién de una accién se concentra en una sola clase. Las anotaciones permiten
definir las acciones de Struts asociadas a un método. No solamente al método por defecto

execute(). Por lo tanto pasamos de este esquema:
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— &=

=
=
*
—

-

llustracién 43: Diagrama de clases del gestor de secciones (5.3.5 [3]).



A esta nueva organizacion que sera valida para todos los moédulos:

AN
Capa Web

AN
Capa de negocio

|Capa de persistencia |

telecontrol.struts.sections.action|

SeccionAction

+execute ()
+getSections()
+addElements ()
+deleteSection()
+getSection()
+addActuator()
+addSensor ()
+addAlarm()
+addSequence()

telecontrol.components.sq

ction.controller.sessionbl

SectionDTO

A

SectionManag

erServiceBean

telecontrol.components.sections.persistence. entityl

Section

SensorManagerServiceBean

89

ActuatorManagerServiceBean

AlarmManagerServiceBean

SequenceManagerServiceBean

Y

Y

A

Sensor

Actuator

Alarm

Sequence

llustracién 44: Nuevo diagrama de clases del gestor de secciones.

3.3.4.2. Actualizaciéon de los wizards.

En Struts 2, gracias a OGNL, no son necesarias las clases que gestionan los

formularios ya que los datos son leidos por un interceptor. OGNL es el acronimo de “Object

Graph Navigation Language”, un lenguaje de expresiones muy poderoso que nos permite leer

valores de objetos Java. Este lenguaje nos permite leer valores y ejecutar métodos (que

regresen algun valor) para mostrar los valores o resultados de los mismos en nuestras paginas

JSP creadas usando las etiquetas de Struts. Ademas proporciona una conversion automatica

de tipos que permite convertir datos desde texto HTTP a objetos Java. Esto significa que desde

los ficheros JSP tendremos acceso a los atributos de las acciones.
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Los Wizard no existen en Struts 2 pero es importante conservar esta funcionalidad en la

nueva interfaz ya que nuestros formularios estan compuestos por numerosos y variados
elementos. En Struts 2 se hace necesario de un plugin que conserve los datos entre distintas
peticiones HTML. Basicamente lo que necesitamos es guardar estos datos en la sesion del

Servlet y pasar un id que mantenga identificadas estas variables entre formulario y formulario.

Esto es posible gracias a “Struts 2 Conversation Plugin” (literalmente conversacion en
espafiol). Este plugin permite mediante anotaciones definir qué accion inicia una conversacion,
para la cual genera un id asociado a un nombre. Asociamos también los campos que deben ser
conservados a esta conversacion. Mediante el uso de una libreria de etiquetas especifico, los
formularios generados en JSP afaden la identificacion de la conversacién indicada en la

accion, pudiendo asi conservar los datos entre llamada y llamada.
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llustracion 45: Ejemplo de uso de las etiquetas Struts2 conversation plugin.

3.3.4.3. Esquema de vista

Nuestro nuevo interfaz estara basado en dos elementos principales: tablas y ventanas.

Las tablas seran el elemento de entrada a cada uno de los mddulos y las ventanas nos
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permiten su modificacion. Este disefio es posible gracias la combinacion de JQuery, AJAX y
JSON.

IP port name manufacturer madel inputlumber  digitallnputlumbe  outputHumber  digitalOutputMuml
1 10.10.1.11 502 Adam Avantech 6017 8 0 0 2
b @ 14 <« Pagina del »> w1 v Mostrando 1 - 1 de 1
> View + Add = Modify ® Delete

llustracion 46: Ejemplo de las tablas.

Cada elemento de la aplicacion tendra la misma disposicion. En la ventana principal
veremos una tabla que lista los elementos y los botones que realizan las operaciones “afiadir,
modificar, eliminar y ver”. Sera posible seleccionar un item de la tabla haciendo click sobre él o
multiples en caso de que sea necesario y/o posible. Todas las tablas afladen paginacion con
funcionamiento mediante JavaScript. Esto es especialmente interesante cuando disponemos
de tablas realmente grandes como en los registros de histéricos. Anteriormente era necesario

recargar toda la pagina para ir mostrando todos los datos de una tabla.
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nickName @

passWord ©

fullName @

userType ©
state ©

observations @

Angel

Administrador

B8 Enviar ® Cancelar

llustracion 47: Ejemplo de las ventanas emergentes.

Las ventanas seran elementos emergentes dentro del mismo navegador. También son

conocidos como “pop-up”. En ellas podremos realizar todas las operaciones definidas sobre los

elementos pertenecientes a los mddulos de la aplicacion.

You have to select one alarm from the list

+ Aceptar

llustracién 48: Retroalimentacion en las ventanas.
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En la version anterior cada médulo dispone de un acceso por funcionalidad, esto es,
existia una vista en los sensores para afiadir, otra para modificar, otra para eliminar y para
consultar. Este sistema de navegacion resulta engorroso. Cada una de las vistas mencionadas
contiene una tabla con los sensores sobre los que se puede realizar la accién, excepto afiadir
gue muestra un formulario. La nueva disposicion permite con un solo clic acceder a una Unica
vista que ofrece una vision global de los datos. Ademas gracias al sistema de ventanas
podemos mantener a la vista del usuario en la misma pégina, los datos de los elementos

existentes en el sistema.

Add an alarm

Add Alarm

Section name

Description

Activation Rules

N
0

manufacture: model type unit rangelnit rangeEnd operator value location delay

1 | test test v v (1] 10 2 2 aqui

o @ 14 <« Pagina del »> »1 v Mostrando 1-1de 1

0 Add 0 Modify 0 Delete

Alarm Rules

name operator delay

o @ 14 <« Pagina del »> w1 v Sin registros que mastrar

B Add B Modify B Delete

Compare Rules

manufactureri model1 operator manufacturer model2 delay

o @ 14 <« Pagina del »> »1 r Sin registros que mostrar

0 Add 0 Modify 0 Delete

B Enviar * Cancelar 1 Back

llustracién 49: Combinacién ventana-tablas.
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Esta propuesta reduce el nimero de paginas en la aplicacién asi como el codigo JSP.

La mayoria de elemento se repetird de una pagina a otra permitiéndonos crear fragmentos
Tiles que seran utilizados por multiples paginas. Permite que su uso sea més sencillo para el

usuario sin reducir en ningin momento la funcionalidad.

Lecturas de sensor

Connected Sensor

timeStamp idSensar sensorvalue errar
1 | 2014-05-01TOO:00:11 l 15 . 5.000839246204318 . NO_ERROR
2 2014-05-01 TOO:00:51 15 B.000839246204318 NO_ERROR
3| 2014-05-01T00:01:31 15 5.000839246204318 NO_ERROR
4 1 2014-05-01T00:02:11 15 5.000839246204318 NO_ERROR
5 2014-05-01T0D:02:51 15 B.000839246204318 WO _ERROR
6 |2014-05-01TO0:03:3 15 5.000839246204318 NO_ERROR
| 2014-05-01TO0:04:11 15 5.000839246204318 NO_ERROR
& | 2014-05-01T0D:04:51 15 B.000839246204318 NO_ERROR
9 2014-05-01T0D:05:31 15 5.000839246204318 NO_ERROR
10| 2014-05-01TO0:06:11 15 5.000839246204318 NO_ERROR
14 <4 Pagina de 433w m ¥ Maostrando 1 - 10 de 4.326
Export Data

llustracion 50: Vista del registro de histéricos.
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3.4. Iteracion 4

3.4.1. Eleccién del estilo

El disefio de nuestra nueva interfaz pretende ser minimalista, donde predominan los
espacios, y en donde los datos y las operaciones que podemos hacer con ellos sean los
protagonistas. Se ha decidido por otra parte conservar el esquema de secciones anterior con la
intencién de no romper definitivamente con él, permitiendo que la adaptacion al nuevo disefio
sea mas comoda. Ademas, debido al tipo de aplicacién, los datos que se manejan y las
funciones que ésta posee, parece que la disposicion de los elementos en la ventana del disefio

anterior es el mas adecuado.

"M Hecatén
[ |

Sistema de Telecontrol y Automatizacion Industrial INICIO
Gestor Usuarios Gestor Sensores Gestor Actuadores Gestor Alarmas Gestor SMS Gestor Planta

Estado: APAGADA Alarmas Activas: -- | M E N U S U P E R | O R < Retroceder
fFUncIones del sistema (PLANTAS).

e IListado de operaciones disponibles
LoGouT Arrancar Planta

Detener Planta
Inspector del sistema Encender Planta { Activacion Electrica)

Apagar Planta (Desactivacion Electrica)
Estado actual planta

Funciones del Sistema ZO NA C E N T RAL

Arrancar Planta
Detener Planta
Encender Planta

Apagar Planta

PR
Y, © 2008 Universidad de Las Palmas de Gran Canaria | All Rights Reserved
BAR RAgnE%E fA Adrian Penate Sanchez and Ignacio Solinis Camalich | Powered by JBoss A3 4.0.5 | AaHTML 1.0 | CS5 2.0

llustracién 51: Esquema de vista de la version anterior.
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1
Hecaton
Herramienta de monitorizacion y telecontrol -
Plant

* Logout

Pagina Estado Administration  Modules  Sensors~  Actuators~  Alarms  Sequences  Sms~

S Bienvenido a Hecaton

monitorization L . . e
El objetivo de este sistema es poder ofrecer un acceso remoto y controlado al estado de la planta, en tiempo real y desde cualquier sitio o lugar.
Stop

penteraten Planta parada
start/stop

sequences

Copyright © Universidad de Las Palmas de Gran Canaria | All Rights Reserved 2014. Autors: Adrian P.S., Ignacio 5.C., Andrés del P.B. and Angel M.S.

llustraciéon 52: Nuevo disefio.

El nuevo disefio se construira utilizando el framework Bootstrap en su version 2.3.2. Se
ha utilizado esta version ya que existe un plugin para Struts 2 que facilita la integracién, pero
este solamente da soporte para la ya mencionada versién de Bootstrap. En la version actual,
Bootstrap 3, se ofrece también codigo Javascript que implementa tablas y ventanas
emergentes al igual que JQuery Ul. Con lo cual seria interesante su adopcién en un futuro. Por
el momento y al estar JQuery y su plugin para Struts 2 mucho mas maduro, mantendremos las
tablas, los enlaces y botones AJAX, las gréficas, y las ventanas emergentes en JQuery. Esto
tiene una consecuencia directa y es que no todo el disefio sera 100% “responsive design”. Sin

embargo como ya hemos mencionado, con una pequefa actualizacion, seria posible.

Para la eleccién de los colores, fuentes y demas elementos del sitio web se ha pensado
en el uso de un tema oficial de Bootstrap. Concretamente el tema “Flaty” de Bootwatch
(http://bootswatch.com/flatly/). Estos temas ofrecen una licencia de software libre “MIT” y son
mantenidos por la comunidad. Cumplen con los estandares web, las definiciones de Bootstrap,
son adaptables a diferentes dispositivos y modulares. Lo mas importante es que, puede ser
intercambiado facilmente por otro disefio reemplazando su fichero CSS o modificando el

mismo. Esto nos permite tener disefios adaptativos para la aplicacion sin esfuerzo.
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Pagina Estado

Start monitorization

Stop monitorization

start/stop sequences

Bienvenido a Hecaton

El objetivo de este sistema es poder ofrecer
un acceso remotoy controlado al estadode la
planta, en tiempo real y desde cualquier sitio
olugar.

Planta parada

Copyright © Universidad de Las Palmas de
GranCanaria | All Rights Reserved 2014.

Autors: Adrian P.S,, Ignacio 5.C,, Andrés del
P.B.and Angel M 5.

llustracion 53: Disefio adaptado a dispositivos méviles

Para que esto ultimo sea posible se deben introducir las minimas modificaciones
manuales en los ficheros CSS. Por desgracia Bootstrap y JQuery son incompatibles. Para
solucionar este problema se ha creado un tema para JQuery adaptado con los elementos
presentes en el tema “Flaty” de Bootstrap. De esta manera, los elementos JQuery como las
tablas y los botones utilizan los mismos colores, las mismas fuentes y los mismos tamafios que
el disefio en Bootstrap. Sin embargo para que todo funcione correctamente, se afladen algunos
“hacks” en las clases CSS de JQuery Ul. Para modificar el disefio de JQuery se deberan tener
en cuenta las pequefias modificaciones realizadas y que se encuentran todas localizadas en un

mismo fichero styles.css.
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3.4.2. Actualizacion de la libreria SmsLib

Durante los proyectos anteriores se ha mantenido la versién 2.1.2 de esta libreria
cuando esta proxima la liberacion de la version 4. La libreria SmsLib permite enviar mensajes
de texto a través de dispositivos GSM conectado a la red movil. Encapsula y da soporte a una

multitud de dispositivos de este tipo, ya sea con comunicacion serie o TCP/IP.

Hasta ahora se ha venido utilizando el controlador para puertos seriales de java
JavaComm v2. Si bien funciona, este controlador es solamente compatible con sistemas
Windows de arquitectura x86 (32 bits). De esta manera el sistema debe prescindir del médulo
de envio y gestion SMS si se desea poner en funcionamiento la plataforma en otros sistemas.

En este proyecto se utilizara la version estable 3.5.4. Entre las ventajas cabe destacar
gue con la nueva version es posible utilizar el médem GSM en sistemas de 64 bits. Esto si
requerira cambiar el controlador para el dispositivo a Rxtx. Rxtx permite la comunicacion con
dispositivos serie utilizando Java para distintas plataformas. En Java, debido a que es un
lenguaje independiente de la plataforma donde se ejecute, resulta complicado la
estandarizacién de controladores para estos puertos en los diferentes sistemas. Sun, el
desarrollador original de Java (recordemos que Sun y todos sus proyectos fueron comprados
por Oracle en 2009), no puso demasiada atencién en el desarrollo de soporte para
comunicacion serial. Se limité a lanzar la APl JavaComm en 2005, que como ya hemos dicho,

solamente ofrecia soporte para sistemas Windows en 32 hits.

El uso de los controladores JavaComm o Rxtx es transparente para la nueva version de
la libreria SmsLib. Esta intentara cargar los primeros y si no es posible los segundos. Por lo
tanto no debemos cambiar nuestro codigo fuente si necesitamos ejecutar la aplicacion en
Windows o Linux por ejemplo. Lo que si sera necesario, es afiadir los controladores a la

instalacion de Java en nuestro sistema.

La sintaxis de la nueva version de SmsLib cambia ligeramente pero basta con unos

pocos ajustes de nombres en los objetos para que funcione correctamente. Sin embargo,
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durante este cambio se observd un funcionamiento anémalo en el cédigo. Cuando el sistema
se encuentra en monitorizacién, si se produce una alarma, o se desactiva, el sistema siempre
intenta enviar un mensaje, aun cuando la alarma no tenga asociado un mensaje o numero al
que enviar. Sin embargo este no el peor error. Cada vez que se intenta enviar un mensaje, se
crean todos los objetos necesarios para el envio (clase singleton Service de la libreria SmsLib).
Ademas se conecta y desconecta de la red para cada alarma. Si tenemos 5 alarmas activas,
nos conectamos y desconectamos 5 veces. El proceso de conexion a la red GSM con el
modem WaveCom del que se dispone requiere de mas 1 minuto segun la cobertura. Esto
quiere decir que cada mensaje sera enviado con retraso. Esto ocurre de la misma manera para
las actuaciones y consultas sobre la planta por SMS, donde un “timer” se ejecuta cada cierto
tiempo para comprobar si hay mensajes y responder a las 6rdenes si fuera necesario. Esto no
es aceptable. Si la aplicaciébn gestionar4 una instalacion con muchos elementos donde

ocurrieran alarmas cada cierto tiempo el sistema Sms colapsaria.

Para solucionar este problema se ha seguido las recomendaciones presentes en la
documentacion de la libreria SmsLib [23] que indican no cerrar la conexion. Por lo tanto se ha
movido el codigo de la conexién al proceso de arranque de la monitorizacion. De esta manera

el envio de mensajes se realiza instantaneamente (siempre y cuando la red lo permita).

3.4.3. Correccion del problema del tamafio de ristras en alarmas y secuencias

Otro detalle importante es el uso de ristras de caracteres como el modelo de datos para
las reglas de las alarmas y los pasos de los sensores. Resulta incomprensible que la definicién
de estas se realice con formularios, que después se convierten en ristras para ser almacenadas
en la BBDD. Posteriormente se deben “tokenizar” (convertir en tokens analizando la ristra) y de
nuevo convertir en objetos con campos separados para su manipulacion en los manejadores de
alarmas y secuencias en el ndcleo de la aplicacion. Este es un problema de disefio que debe
abordarse aunque no es critico. Por el contrario, si es necesario cambiar el tipo de dato de
mapeo de tales ristras de caracteres en la base de datos. Estas estan definidas como ristras de
hasta 256 caracteres. Si las reglas 0 pasos son extensos (y no necesariamente demasiado)

estas no pueden ser afadidas.
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Resulta sencillo corregir este error. Solamente es necesario afiadir una anotacion sobre
los campos necesarios, esto es, en las reglas de las alarmas y los pasos de las secuencias.
Esta anotacion es "@Lob”, que indica al motor de persistencia que este campo en la base de
datos es una ristra larga. Afortunadamente el motor de persistencia Hibernate realizara el
cambio en las tablas por nosotros siempre y cuando lo indiqguemos en la configuracién de
persistencia JPA. Debemos afadir la propiedad “hibernate.hbm2ddl.auto” en el fichero

persistence.xml como indicamos a continuacion:
<persistence-unit name="SensorService">
<properties>
<property name="hibernate.default_schema"” value="telecontrol” />
<property name="hibernate.hbm2ddl.auto" value="update" />
<property name="hibernate.ejb.cfgfile" value="hibernate.cfg.xml"/>

<!-- hibernate.hbm2ddl.auto Automatically validates or exports schema DDL to
the database when the SessionFactory is created. With create-drop, the
database schema will be dropped when the SessionFactory is closed explicitly.
e.g. validate | update | create | create-drop | none So the list of possible
options are, validate: validate the schema, makes no changes to the database.
update: update the schema. create: creates the schema, destroying previous

data. -->
</properties>

</persistence-unit>
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4. Implementacion

En esta seccibn se enumeran y describen algunos de los detalles que se han
considerado como mas relevantes en lo que se refiere a la implementacion de la aplicacion, asi
como las herramientas utilizadas en el desarrollo. Aunque parte de las herramientas han sido
heredadas de los proyectos anteriores, se han introducido considerables mejoras. El fruto de
esta dura fase del proyecto, es decir, el codigo fuente desarrollado, se puede encontrar en la

carpeta “/telecontrol/workspace/telecontrol” del DVD adjunto a la misma.

4.1. Herramientas utilizadas

Nos encontramos ante una aplicacion bastante compleja que incluye mas de 40.000
lineas de cbédigo. Utilizamos diferentes frameworks y tecnologias que deben funcionar
conjuntamente. Por esto es necesario el uso de las herramientas de desarrollo software

adecuadas. De otra manera el mantenimiento de la aplicacion seria inabordable.

4.1.1. Eclipse

Se trata de una plataforma de desarrollo de aplicaciones de cddigo abierto basada en
Java. Su principal ventaja es la utilizacion de plugins para afadir funcionalidad a este IDE.
Durante este proyecto se ha utilizado la versién con nombre “Juno” con soporte para
aplicaciones Java EE. Esta edicion incluye toda una serie de plugins que facilitan el desarrollo,

construccion y despliegue de aplicaciones Java EE en servidores de aplicaciones.

Ademas se han utilizado los siguientes plugins que considero imprescindibles para

aumentar el control y la productividad en el desarrollo de aplicaciones sobre JBoss:
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e Jboss Tools - Se trata de una coleccion de herramientas que facilita el desarrollo de

aplicaciones basadas en este servidor de aplicaciones. Entre los plugins mas
destacados encontramos:

o Hibernate tools, que permite la interaccion con la base de datos desde un
proyecto JPA.

o JBoss AS Tools, que nos facilita el despliegue y testeo de aplicaciones en el
servidor. Nos permite por ejemplo el despliegue automético de la aplicacion
después del empaquetado.

o Maven Tools, ofrece integracion de eclipse con Maven, pudiendo realizar todas

las tareas del ciclo de vida desde la interfaz gréfica.

e EGit - Este plugin permite utilizar la conocida herramienta libre de control de versiones

GIT integrada en la interfaz grafica de Eclipse.

e JRebel - Se trata de una utilidad que nos permite visualizar “en caliente” los cambios
realizados en el codigo de nuestra aplicacion directamente en la interfaz web. Cada vez
gue realizamos un cambio en el codigo debemos volver a empaquetar y desplegar la
aplicacion, por muy insignificante que este cambio sea, para ver el resultado del mismo.
Esto hace que el desarrollo de aplicaciones Java EE sea en ocasiones lento y tedioso.
JRebel actualiza automaticamente aquellas clases y ficheros que han sido modificados
en la instancia del servidor de aplicaciones. Se trata del Unico software no libre que se
ha utilizado en este proyecto. JRebel pertenece a la compafiia estonia ZeroTurnAround.
Aunque existe alguna alternativa libore como DCEVM, no ofrecen la funcionalidad y
sencillez de JRebel. Se ha utilizado una licencia privada personal que permite el uso de
JRebel sin animo de lucro. JRebel no sera incluido con el DVD que adjunta el proyecto

pero creo necesario recomendar su uso a futuros desarrolladores.

4.1.2. MySQL Workbench

Se trata de una herramienta visual de disefio de bases de datos que integra, desarrollo
de software, administracion de bases de datos, disefio de bases de datos, creacion y
mantenimiento para el sistema de base de datos MySQL. Es el sucesor de DBDesigner 4 de

fabFORCE.net, y reemplaza el anterior conjunto de software, MySQL GUI Tools Bundle.


http://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
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Es especialmente recomendable para la configuracion del servidor de bases de datos,
la importacion y exportacion de esquemas y datos, y para el disefio. Aunque con JPA no es
necesario realmente el esquema de base de datos ya que las clases lo describen. Con

Workbench podemos generarlo completamente desde las tablas de un esquema.

4.2. Descripcion de la implementacion

4.2.1. Dificultad en la comprensién del cédigo fuente

El estado del cédigo fuente preexistente era caético. Ha resultado muy complicado
comprender a qué parte de la aplicacion corresponde cada una de los directorios que forman la
aplicacion.

Ademas se han encontrado multitud de carpetas, ficheros, clases java y paginas JSP
gue no cumplian ninguna funciéon dentro de la aplicacion. Parecian ser restos de pruebas,
proyectos enteros de prueba dentro del cdodigo fuente. Ademas existian multitud de métodos
dentro de las clases que no eran utilizados en ninglin momento dentro de la aplicacion. Este ha
sido el principal handicap que ha motivado el cambio de estrategia y objetivos del presente

proyecto de fin de carrera.

En la medida de lo posible se ha continuado el esquema de desarrollo marcado en

proyectos anteriores, conservando fielmente la separacién entre modulos original.

4.2.2. Falta de continuidad entre ciclos de desarrollo

Las intenciones iniciales de la primera version del proyecto, comparadas, con la
segunda y la tercera son muy distintas. Existe funcionalidad desarrollada en la primera version
gue, a dia de hoy, no existe o no funciona. Sin embargo el codigo continla estando presente en
la aplicacion a pesar de no hacer nada. Ha sido especialmente complicado reconocer la
funcionalidad real de la aplicacibn que se ha debido, durante este proyecto, revisar y

comprobar.
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Con este ultimo ciclo de desarrollo, si bien se rompe con mucha de las costumbres
anteriores, se intenta desde un principio definir un sistema de desarrollo software moderno y

facil de mantener.

4.2.3. Lento desarrollo de plugins de Struts 2

Struts 2 permite incluir nuevas funcionalidades a través de plugins. Existen infinidad de
plugins desarrollados por la comunidad y ofrecidos libremente. Sin embargo el desarrollo es
lento y poco fiable. Durante la realizacion de este proyecto he debido actualizar
constantemente ciertos plugins para obtener la funcionalidad deseada o correccion de errores

ya conocidos.

Especialmente destacado es el caso de los plugins para JQuery y Bootstrap. Como se
ha mencionado anteriormente en este documento, ha sido necesario utilizar la versién 2.3.2 de
Bootstrap aun cuando existe desde hace tiempo la version 3. Debido a esta razén el uso de
JQuery ha sido imprescindible. Teniendo en cuenta que ambas librerias son incompatibles, se
ha hecho un gran esfuerzo para hacerlas funcionar al mismo tiempo. El plugin de JQuery para
Struts 2 ha sido un quebradero de cabeza. Hasta la ultima version 3.7.0, no se han corregido
errores en ciertos aspectos como las tablas (JGrid) que eran imprescindible para el desarrollo

de la interfaz.

4.2 4. Facilidad de actualizacion de la interfaz

Se ha prestado especial atencion a la hora de desarrollar la nueva interfaz, conservando
los elementos estdndar que permitan un cambio completo de la misma. Aplicando distintos
temas para Bootstrap y JQuery, podemos conseguir un cambio profundo en el disefio de la
pagina web. También cabe destacar el minimo uso de cédigo HTML, el cual es practicamente
inexistente. Todas las vistas web se generan automaticamente haciendo uso de las etiquetas
JSP. El uso de cédigo HTML dentro de los archivos .jsp obliga a modificaciones manuales si se

desea cambiar la interfaz.
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4.2.3. Necesidades hardware para el desarrollo del proyecto

Para poder desarrollar este proyecto ha sido necesario el uso de sistemas PC bastantes
actuales y potentes. El mantenimiento de miles de lineas de co6digo corriendo sobre un IDE
Java, con un servidor de aplicaciones que funciona también sobre java hace que sea imposible
desarrollar en equipos antiguos. Aunque no lo parezca, ha sido un gran handicap a la hora de
hacer un desarrollo continuo y progresivo del proyecto. Si Eclipse tarda minutos en abrir
ficheros o el servidor de aplicaciones necesita 5 minutos para arrancar y desplegar la
aplicacion, no se presta la atencién necesaria a la hora de escribir codigo. Esto es sin embargo

un problema del que adolece toda aplicacion Java, al funcionar en una maquina virtual.
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5. Resultado y conclusiones

Lo primero que deseo destacar como cierre a este proyecto de fin de carrera es la
oportunidad que €l mismo me ha brindado a la hora de aprender nuevas formas y herramientas
de desarrollo software. La curva de aprendizaje de la plataforma de desarrollo Java EE es
realmente considerable. De tal manera que bastante tiempo del requerido para la realizacion de
este proyecto ha sido el estudio y asimilacion de esta tecnologia. Aspecto clave para realmente

entender qué es y que hace Hecaton.

También es importante mencionar el hecho de haber partido de un proyecto ya
existente, después de tres ciclos de desarrollo independientes entre si. Ha sido una tarea ardua
entender no solo el cbédigo, si no la motivacion y las razones que han llevado a los alumnos
anteriores a tomar ciertas decisiones. Muchos de estos detalles solo los he llegado a

comprender después de mucho tiempo.

Hecaton es una herramienta de telecontrol y monitorizacién muy potente, basada en el
uso de software libre. Lo mas importante de todo es que funciona. Su nucleo de monitorizacion
y control de alarmas es ingenioso y esta bien diseflado. El nivel de funcionalidad y
personalizacion que se ofrece es altisimo, permitiendo que podamos usar esta aplicacion con

éxito en infinidad de escenarios.

Sin embargo era imprescindible una actualizacién de la aplicacion. El estado del codigo
fuente era caodtico y se ha debido actuar sobre este problema, dejando de lado algunos
objetivos iniciales. Me resulta complicado entender que desde el proyecto inicial no se haya
planteado en ningln momento la revision de las herramientas de desarrollo o la reorganizacion

del cédigo fuente.

La tarea de refactorizacion llevada a cabo ha sido intensa. Para ilustrar este gran
trabajo quisiera destacar que el codigo fuente de la versibn anterior consistia en
aproximadamente 90.000 lineas de cddigo entre ficheros Java y JSP. A dia de hoy los fuentes

constan de no mucho mas de 40.000 lineas manteniendo toda la funcionalidad. Cabe destacar
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la gran reduccion de cédigo que ha permitido la introduccion de Struts2 asi como el redisefio de
la interfaz. A dia de hoy la interfaz realiza tarea mas sencillas y similares en toda la aplicacion
con lo que la reutilizacion de codigo es considerable. La nueva organizacién de coédigo,
separando el proyecto en 3 subproyectos que pueden al mismo tiempo ser compilados y
ejecutados, hace que el mantenimiento de la aplicacion sea mucho mas sencillo. También
quisiera hacer énfasis en la introduccion de identificadores numéricos para todas las entidades
del sistema. El hecho de trabajar con claves no numéricas basadas en nombres o compuestas,
es un detalle que ha sido ya destacado como error de disefio y problemético en la memoria del
proyecto de Andrés del Pino Bolafios. También se menciona la cantidad de trabajo que
supondria la revision de este problema. Sin embargo ha sido llevada a cabo con éxito.

En este proyecto de fin de carrera se ha conseguido llevar la aplicacion a estandares de
desarrollo actuales. Se han introducido los principios del desarrollo &gil. La introduccion de
Maven en el proyecto es una piedra angular de este desarrollo. Desde la gestion de
dependencias hasta la introduccién del ciclo de desarrollo, se ha mejorado la forma en que se
realizan cambios en el cédigo fuente. Quiero destacar que antes de la realizacion de este
proyecto no conocia la existencia de Maven. La lectura de documentacion me ha permitido
conocer esta herramienta. Su sencillez me ha permitido dominarla en relativamente poco

tiempo y comprender sus enormes posibilidades.

Quisiera hacer un inciso en la necesidad de introducir los test en la aplicacion. Durante
el desarrollo de la misma se han realizado test de funcionamiento, sin llegar a escribir test
unitarios. Esta tarea llevaria mucho tiempo, la implementacion de test para codigo existente es
una tarea ardua que requiere una comprension profunda del mismo, cosa que no he llegado a
alcanzar hasta el final de este proyecto. Si es destacable, el hecho de que ahora exista una
plataforma para la ejecucion de test automatica, como nos ofrece Maven. En mi opinion seria
interesante ir mas alla e introducir la metodologia de desarrollo continuo. Esto reduciria el
tiempo de desarrollo sustancialmente al no introducirse nuevos errores con cada cambio en el

caodigo.

Por otra parte se ha desarrollado una nueva interfaz moderna y agradable. Se ha
redisefiado los casos de uso haciendo que la utilizacion de la herramienta sea més sencilla. Me
parece digno de especial mencidn, la introduccion de elementos dinamicos en la interfaz web.

Ademés el uso de tecnologias como AJAX y JSON permitird que los futuros desarrollos sean
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mucho mas simples. Por ejemplo, el desarrollo de una aplicacion movil, que no ha podido ser
abordar en este proyecto, resultaria bastante sencillo ya que podemos reutilizar muchas de las

acciones que realiza la interfaz web.

La revision del funcionamiento del médem GSM es una tarea que surge realmente tarde
en el desarrollo del proyecto al no ser imprescindible para que la aplicacion funcione. La
introduccion del nuevo controlador Rxtx era imprescindible para poder utilizar el dispositivo con
sistemas de 64 bits tanto en Windows como en Linux. De la misma manera era necesaria la
actualizacién de la libreria SmsLib. Afortunadamente esta actualizacion no ha supuesto un
guebradero de cabeza en gran parte debido a la flexibilidad de la metodologia de desarrollo
utilizada.

Quiero destacar que en todo momento he tenido presente la idea de que este software,
nacido en la universidad y que utiliza tecnologias libres, va a continuar siendo desarrollado por
futuros alumnos. Espero y deseo que los cambios introducidos permitan que nuevos ciclos de
desarrollo resulten mas sencillos. Y que el estudio y comprensién de la aplicacién, asi como de

su codigo fuente, resulte menos costoso.
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6. Trabajos Futuros

Existen infinidad de tareas y nuevas ideas que presentan un gran atractivo para hacer
de esta aplicacion un producto deseable para potenciales clientes. Quiero recoger en los
siguientes péarrafos un resumen de aquellas tareas que considero mas interesantes asi como

ofrecer las lineas de desarrollo que éstas deberian seguir.

En primer lugar creo necesario llevar a cabo una prueba real del software. Esto es algo
gue ya estaba contemplado en este proyecto y que en cierta medida se intentd realizar con el
montaje de la aplicacién en una instalacién de desalacion de agua para uso académico. Esta
planta se encontraba en la facultad de ingenieria de esta universidad y estaba siendo usada en
para el proyecto de doctorado de la alumna Noemi Melian Martel. Diferentes retrasos y
problemas con el hardware de la planta han llevado a desestimar el uso de la aplicacion en la
misma. Sin embargo los test llevados a cabo y la retroalimentacion obtenida de ellos, han
llevado a corregir algunos fallos fundamentales en el software asi como plantear nuevas
funcionalidades. Por todo esto, considero como primera prioridad para futuros desarrollos, que

se plantee una prueba real de la aplicacion mediante la colaboracién con alguna empresa.

Tan importante es esta tarea que cambiar o afiadir nueva funcionalidad al proyecto
cuando no esta claro cémo o donde puede funcionar, no lleva a ninguna parte. Aunque creo
necesario, por ejemplo, revisar la interfaz web cuando el soporte para Bootstrap 3 en Struts 2
esté disponible. Esta tarea, asi como otras similares, deben estar supeditadas al test en un

entorno real de la aplicacion.

Paralelo al desarrollo de nuevas funcionales, es muy conveniente introducir los test en
la aplicacion. La escritura de test unitario, que se ejecuten automaticamente cada vez que se
realicen cambios en el software, hace que se elimine la posibilidad de aparicion de errores. El
tiempo de desarrollo aumentara considerablemente utilizando estas técnicas. Si bien la
inversion de tiempo inicial en el desarrollo de test requiere, de un esfuerzo considerable. Mas
allqd de la introduccion de simples test unitarios, propondria la utilizaciébn de un entorno de

integracion continua que garantiza en todo momento que la aplicacién esta libre de errores.
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Creo conveniente la actualizacion del médem GSM utilizado, adn y cuando este cambio
requiere cierto esfuerzo. La utilizacién de la interfaz serie supone un quebradero de cabeza en
Java. Ademas el hardware esta anticuado. La conexién a la red GSM del médem requiere de
mas de un minuto. Es necesario plantear una revision del hardware, explorando nuevas
posibilidades. En caso que no fuera posible realizar este cambio seria interesante explorar

soluciones software para acelerar las tareas del médem GSM.

Resulta especialmente interesante para esta aplicacion el uso de dispositivos de lectura
y actuacion inaldmbricos. También parte de los planteamientos iniciales de este proyecto, la
falta de tiempo y la prioridad de otras tareas, llevaron a aparcar esta idea. Sin embargo se
realiz6 un cambio importante y necesario a nivel de disefio para permitir el uso de nuevos
dispositivos de adquisicién de datos. Esto ha sido, la creaciéon del médulo de dispositivos de
adquisicion de datos. Ahora seria una tarea sencilla definir nuevas interfaces que permitiran
utilizar nuevo hardware sin que esto suponga tener que cambiar todo el cddigo o

funcionamiento de la aplicacion.

A nivel de codigo fuente y disefio creo realmente necesario plantear una revision del
sistema de alertas y de secuencias. El uso de ristras para la definicion de reglas y pasos no
tiene sentido. Precisamente la capa web trabaja a nivel de objetos para la obtencién de los
valores de los formularios, luego se crean las ristras de caracteres para ser almacenada en las
tablas. Mas tarde las ristras se convierten de nuevo en objetos que son los utilizados por el
nucleo de alertas. Como parece obvio, sobra una conversion. El uso de ristras para mostrar las
reglas y paso no es desafortunado, pero si el hecho de guardar esta informacion como ristras
en el base de datos. Simples métodos que nos conviertan los objetos a su version ristra serian
suficientes a la hora de mostrarlas al usuario. Todo esto hace que el cédigo sea
tremendamente complicado, cuando las tareas son simples. Es posible simplificar el codigo de

manera que este pase a ser comprensible y su mantenimiento no requiera de mucho tiempo.

Por ultimo quisiera proponer una revision del médulo de usuarios y de como el sistema
realiza el seguimiento de las acciones que estos realizan. A dia de hoy los actores y roles del
sistema han ido cambiando y no llega a ser comprensible, cuales son realmente. Ademas es
necesario un control sobre las acciones que se realizan en el sistema. Ocurre que se ha

afnadido cierta informacién de control dentro de los objetos para controlar quién y cuando los ha
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modificado. En primer lugar decir que no hay un criterio claro a la hora de definir esta
informacion. Algunas clases incluyen un objeto que aglutina esta informacién, otras la
introducen en los atributos de la clase y otras finalmente no la tienen. Conviene estudiar que es
necesario y definir las relaciones entre objetos que nos permitan trazar y recuperar la historia
de los objetos y quien realizo los cambios. Por ejemplo es incomprensible que el nombre de

usuario identifiqgue quien cre6 un sensor, y no su identificador.
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Anexo A. Manual de uso de la aplicacion

a.l. Usuarios

a.1.1. Acceder al sistema

En la zona central aparecera un formulario para introducir el nombre de usuario y la
contrasefia, introduzca su usuario y su contrasefia y pulse LOGIN. Para poder acceder al
sistema debe estar dado de alta en el sistema y solo aparecera la opcién de login si no

estamos ya autentificados en el sistema.

a.1.2. Salir del sistema

En la cabecera de la aplicacion se encuentre en la parte derecha se encuentra indicado
el usuario actual, su rol y debajo el boton LOGOUT. Pulsando sobre el mismo precederemos a
salir del sistema. Seremos redirigidos a la ventana de login. Solo podemos salir del sistema si

nos encontramos autentificados él.

a.1.3. Acceder al médulo de usuarios

En el mend superior nos situamos encima de ADMINISTRACION y pulsamos. Se
desplegard un submena donde pulsaremos sobre USUARIOS. Nos aparecerd un una tabla
donde veremos un resumen de los usuarios registrados en el sistema. Desde esta ventana

podremos afiadir, modificar, eliminar y consultar los usuarios.

a.1.4. Consultar usuarios

Dentro del modulo de usuarios, seleccionamos de la tabla la entrada del usuario que

gueremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
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tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle del usuario.

a.1.5. Anadir un usuario

Dentro del médulo de usuario, debajo de la tabla de usuarios pulsamos sobre el boton
ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos un formulario donde se requieren los
datos necesarios para dar de alta un usuario. Introducimos los valores deseados y pulsamos en
ENVIAR. Veremos un mensaje en la misma ventana donde se nos confirma que el usuario ha
sido afadido. Cerrando esta ventana volveremos a la vista de la gestion de usuarios donde

podremos encontrar al usuario afiadido.

a.1.6. Eliminar un usuario

Dentro del médulo de usuarios, seleccionamos de la tabla la entrada del usuario que
gueremos eliminar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la tabla
pulsamos en el botén ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los datos en detalle del
usuario. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el boton ELIMINAR que
encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrard un mensaje de

confirmacion.

a.1.7. Modificar usuario

Dentro del médulo de usuarios, seleccionamos de la tabla la entrada del usuario que
gueremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana que muestra un formulario
con los datos del usuario. Realice las modificaciones necesarias y pulse el boton ENVIAR.
Aparecera un mensaje de confirmacion. Cerrando la ventana de confirmacion volvera a la vista

de la gestion de usuarios.

a.2. Modulos
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a.2.1. Acceder a la vista de moédulos

En el menu superior nos situamos encima de MODULOS y pulsamos. Nos aparecera un
una tabla donde veremos un resumen de los médulos de adquisicion de datos que han sido
anadidos al sistema. Desde esta ventana podremos afiadir, modificar, eliminar y consultar los

mismos.

a.2.2. Ahadir hardware de adquisicion de datos

Dentro de la vista de modulos, debajo de la tabla donde se listan los modulos
disponibles, pulsamos sobre el boton ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos un
formulario donde se requieren los datos necesarios para dar de alta un médulo de adquisicién
de datos en el sistema. Introducimos los valores deseados y pulsamos en ENVIAR. Veremos
un mensaje en la misma ventana donde se nos confirma que el modulo ha sido afiadido.
Cerrando esta ventana volveremos a la vista de médulos donde podremos encontrar el ultimo

afadido.

a.2.3. Consultar modulos de adquisicion de datos

Dentro de la vista de médulos, seleccionamos de la tabla la entrada del médulo que
gueremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle del médulo.

a.2.4. Eliminar médulo de adquisicion de datos

Dentro de la vista de médulos, seleccionamos de la tabla la entrada del médulo que
gueremos eliminar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la tabla
pulsamos en el botén ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los datos en detalle del
médulo de adquisicion de datos. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el botén
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrard un

mensaje de confirmacion.
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a.2.5. Modificar hardware de adquisicion de datos

Dentro de la vista de modulos, seleccionamos de la tabla la entrada del médulo que
gueremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana que muestra un formulario
con los datos del modulo de adquisicion de datos seleccionado. Realice las modificaciones
necesarias y pulse el boton ENVIAR. Aparecera un mensaje de confirmacion. Cerrando la

ventana de confirmacion volverd a la vista de moédulos.

a.3. Sensores

a.3.1. Catélogo

a.3.1.1. Acceder al catalogo de sensores

En el mend superior nos situamos encima de SENSORES y pulsamos. Se desplegara
un submenl donde pulsaremos sobre CATALOGO. Nos aparecerd un una tabla donde
veremos un resumen de los sensores que han sido afiadidos al catdlogo. Desde esta ventana
podremos afiadir, maodificar, eliminar y consultar sensores.

a.3.1.2.Insertar sensor en el catalogo de sensores

Dentro del catadlogo de sensores, debajo de la tabla de sensores pulsamos sobre el
botén ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos un formulario donde se requieren
los datos necesarios para dar de alta un sensor en el catalogo. Introducimos los valores
deseados y pulsamos en ENVIAR. Veremos un mensaje en la misma ventana donde se nos
confirma que el sensor ha sido afiadido. Cerrando esta ventana volveremos a la vista del

catalogo de sensores donde podremos encontrar el sensor afiadido.

a.3.1.3. Eliminar sensor del catalogo
Dentro del catdlogo de sensores, seleccionamos de la tabla la entrada del sensor que
gueremos eliminar del catalogo pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,

debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los
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datos en detalle del sensor. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el boton
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara un

mensaje de confirmacion.

a.3.1.4. Modificar sensores del catalogo

Dentro del catalogo de sensores, seleccionamos de la tabla la entrada del sensor que
gueremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana que muestra un formulario
con los datos del sensor. Realice las modificaciones necesarias y pulse el botén ENVIAR.
Aparecera un mensaje de confirmacion. Cerrando la ventana de confirmacién volvera a la vista

del catalogo de sensores.

a.3.1.5. Consultar sensor del catalogo

Dentro del catadlogo de sensores, seleccionamos de la tabla la entrada del sensor que
gueremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle del sensor.

a.3.2. Instalacion

a.3.2.1. Acceder a sensores instalados

En el mend superior nos situamos encima de SENSORES y pulsamos. Se desplegara
un submenu donde pulsaremos sobre INSTALADOS. Nos aparecera un una tabla donde
veremos un resumen de los sensores del catadlogo que han sido instalados. Desde esta

ventana podremos afadir, modificar, eliminar y consultar estos sensores.

a.3.2.2. Instalacion de un sensor
Dentro de la vista de sensores instalados, debajo de la tabla de sensores pulsamos
sobre el boton ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos una tabla con el catalogo

de sensores y un formulario donde se requieren los datos necesarios para instalar un sensor.
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Introducimos los valores deseados y pulsamos en ENVIAR. Veremos un mensaje en la misma
ventana donde se nos confirma que el sensor ha sido instalado. Cerrando esta ventana

volveremos a la vista de sensores instalados donde podremos encontrar el sensor afiadido.

a.3.2.3. Consultar sensor instalado

Dentro de la vista de sensores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del
sensor que queremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los
datos en detalle del sensor instalado.

a.3.2.4. Eliminar sensor instalado

Dentro de la vista de sensores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del
sensor que queremos desinstalar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los
datos en detalle del sensor. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el botdn
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara un

mensaje de confirmacion.

a.3.2.5. Modificar sensores instalados

Dentro de la vista de sensores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del
sensor que queremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el primer botén MODIFICAR. Aparecera una ventana que
muestra un formulario con los datos del sensor. Realice las modificaciones necesarias y pulse
el botén ENVIAR. Aparecera un mensaje de confirmacién. Cerrando la ventana de confirmacion

volvera a la vista de sensores instalados.

a.3.3. Conexién

a.3.3.1. Acceder a sensores conectados
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En el menu superior nos situamos encima de SENSORES y pulsamos. Se desplegara

un submenu donde pulsaremos sobre CONEXION. Nos aparecera un una tabla donde veremos
un resumen de los sensores instalados que han sido conectados a un médulo de adquisicion

de datos. Desde esta ventana podremos afiadir, modificar, eliminar y consultar estos sensores.

a.3.3.2. Conectar un sensor a un médulo HAD

Dentro de la vista de sensores instalados, debajo de la tabla de sensores pulsamos
sobre el boton ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos una tabla con los
sensores instalados disponibles. Seleccionamos el sensor que deseamos conectar y pulsamos
el boton ENVIAR. En la misma ventana aparecera otra tabla con la lista de médulos y sus
entradas disponibles. Seleccionamos la entrada del médulo donde queremos instalar el sensor
y pulsamos el boton ENVIAR. En la siguiente ventana aparecera un resumen del sensor
seleccionado y del moédulo asi como la entrada seleccionada ademas de un formulario con el
resto de campos a rellenar. Una vez afiadidos el resto de los datos pulsamos el boton ENVIAR.
Veremos un mensaje en la misma ventana donde se nos confirma que el sensor ha sido
conectado. Cerrando esta ventana volveremos a la vista de sensores instalados donde

podremos encontrar el sensor conectado.

a.3.3.3 Consultar sensor conectado

Dentro de la vista de sensores conectados, seleccionamos de la tabla la entrada del
sensor que queremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los

datos en detalle del sensor conectado asi como el médulo correspondiente.

a.3.3.4. Eliminar conexion de un sensor

Dentro de la vista de sensores conectados, seleccionamos de la tabla la entrada del
sensor que queremos desconectar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los
datos en detalle de la conexion del sensor. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre
el boton ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara

un mensaje de confirmacion.
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a.3.3.5. Modificar conexién sensor - modulo

Dentro de la vista de sensores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del
sensor que queremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana donde
encontramos una tabla con los sensores instalados disponibles donde el sensor conectado
aparece seleccionado. Seleccionamos el nuevo sensor que deseamos conectar (0 podemos
mantener el mismo) y pulsamos el boton ENVIAR. En la misma ventana aparecera otra tabla
con la lista de médulos y sus entradas disponibles donde se encuentra seleccionada la entrada
ocupada actualmente. Seleccionamos la entrada del médulo donde queremos instalar el sensor
y pulsamos el botén ENVIAR. En la siguiente ventana aparecera un resumen del sensor
seleccionado y del médulo asi como la entrada seleccionada ademas de un formulario con el
resto de campos. Una vez modificados el resto de los datos pulsamos el botén ENVIAR.
Veremos un mensaje en la misma ventana donde se nos confirma que la conexién ha sido
modificada. Cerrando esta ventana volveremos a la vista de sensores conectados donde

podremos encontrar el sensor modificado.

a.4. Actuadores

a.4.1. Catélogo
a.4.1.1. Acceder al catalogo de actuadores

En el mena superior nos situamos encima de ACTUADORES y pulsamos. Se
desplegara un submenu donde pulsaremos sobre CATALOGO. Nos aparecerd un una tabla
donde veremos un resumen de los actuadores que han sido afiadidos al catalogo. Desde esta
ventana podremos afiadir, modificar, eliminar y consultar actuadores.

a.4.1.2. Insertar actuador en el catédlogo de actuadores

Dentro del catalogo de actuadores, debajo de la tabla de actuadores pulsamos sobre el

boton ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos un formulario donde se requieren
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los datos necesarios para dar de alta un actuador en el catalogo. Introducimos los valores
deseados y pulsamos en ENVIAR. Veremos un mensaje en la misma ventana donde se nos
confirma que el actuador ha sido afiadido. Cerrando esta ventana volveremos a la vista del

catalogo de actuadores donde podremos encontrar el actuador afiadido.

a.4.1.3. Eliminar actuador del catalogo

Dentro del catalogo de actuadores, seleccionamos de la tabla la entrada del actuador
gue queremos eliminar del catalogo pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecerd una ventana que muestra los
datos en detalle del actuador. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el botdn
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrard un

mensaje de confirmacion.

a.4.1.4. Modificar actuador del catalogo

Dentro del catalogo de actuadores, seleccionamos de la tabla la entrada del actuador
gue queremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana que muestra un formulario
con los datos del actuador. Realice las modificaciones necesarias y pulse el boton ENVIAR.
Aparecera un mensaje de confirmacion. Cerrando la ventana de confirmacién volvera a la vista

del catalogo de actuadores.

a.4.1.5. Consultar actuador del catalogo

Dentro del catadlogo de actuadores, seleccionamos de la tabla la entrada del actuador
gue queremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle del actuador.

a.4.2. Instalacion

a.4.2.1. Acceder a actuadores instalados
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En el mend superior nos situamos encima de ACTUADORES y pulsamos. Se
desplegard un submenu donde pulsaremos sobre INSTALADOS. Nos aparecera un una tabla
donde veremos un resumen de los actuadores del catdlogo que han sido instalados. Desde

esta ventana podremos afadir, modificar, eliminar y consultar estos actuadores.

a.4.2.2. Instalacion de un actuador

Dentro de la vista de actuadores instalados, debajo de la tabla de actuadores pulsamos
sobre el boton ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos una tabla con el catalogo
de actuadores y un formulario donde se requieren los datos necesarios para instalar un
actuador. Introducimos los valores deseados y pulsamos en ENVIAR. Veremos un mensaje en
la misma ventana donde se nos confirma que el actuador ha sido instalado. Cerrando esta
ventana volveremos a la vista de actuadores instalados donde podremos encontrar el actuador

anadido.

a.4.2.3. Consultar actuador instalado

Dentro de la vista de actuadores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del
actuador que queremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el primer botén VER. Aparecera una ventana que muestra los

datos en detalle del actuador instalado.

a.4.2.4. Eliminar actuador instalado

Dentro de la vista de actuadores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del
actuador que queremos desinstalar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el botén ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los
datos en detalle del actuador. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el boton
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrard un
mensaje de confirmacion.

a.4.2.5. Modificar actuadores instalados

Dentro de la vista de actuadores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del

actuador que queremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
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debajo de la tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecerd una ventana que muestra un
formulario con los datos del actuador. Realice las modificaciones necesarias y pulse el boton
ENVIAR. Aparecera un mensaje de confirmacién. Cerrando la ventana de confirmacién volvera

a la vista de actuadores instalados.

a.4.3. Conexioén

a.4.3.1. Acceder a actuadores conectados

En el mend superior nos situamos encima de ACTUADORES y pulsamos. Se
desplegara un submenu donde pulsaremos sobre CONEXION. Nos aparecera un una tabla
donde veremos un resumen de los actuadores instalados que han sido conectados a un
moddulo de adquisicién de datos. Desde esta ventana podremos afiadir, modificar, eliminar y

consultar estos actuadores.

a.4.3.2. Conectar un actuador a un médulo HAD

Dentro de la vista de actuadores instalados, debajo de la tabla de actuadores pulsamos
sobre el boton ANADIR. Aparecerd una ventana donde encontramos una tabla con los
actuadores instalados disponibles. Seleccionamos el actuador que deseamos conectar y
pulsamos el boton ENVIAR. En la misma ventana aparecera otra tabla con la lista de médulos y
sus salidas disponibles dependiendo de la activaciéon del actuador (analdgica o digital).
Seleccionamos la salida del médulo donde queremos instalar el actuador y pulsamos el boton
ENVIAR. En la siguiente ventana aparecera un resumen del actuador seleccionado y del
modulo asi como la salida seleccionada ademas de un formulario con el resto de campos a
rellenar. Una vez afiadidos el resto de los datos pulsamos el boton ENVIAR. Veremos un
mensaje en la misma ventana donde se nos confirma que el actuador ha sido conectado.
Cerrando esta ventana volveremos a la vista de actuadores instalados donde podremos
encontrar el actuador conectado.

a.4.3.3. Consultar actuador conectado

Dentro de la vista de actuadores conectados, seleccionamos de la tabla la entrada del

actuador que queremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
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debajo de la tabla pulsamos en el primer botén VER. Aparecera una ventana que muestra los

datos en detalle del actuador conectado asi como el médulo correspondiente.

a.4.3.4. Eliminar conexién de un actuador

Dentro de la vista de actuadores conectados, seleccionamos de la tabla la entrada del
actuador que queremos desconectar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los
datos en detalle de la conexion del actuador. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando
sobre el botén ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos

mostrara un mensaje de confirmacion.

a.4.3.5. Modificar conexién actuador - modulo

Dentro de la vista de actuadores instalados, seleccionamos de la tabla la entrada del
actuador que queremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana donde
encontramos una tabla con los actuadores instalados disponibles donde el actuador conectado
aparece seleccionado. Seleccionamos el nuevo actuador que deseamos conectar (0 podemos
mantener el mismo) y pulsamos el botén ENVIAR. En la misma ventana aparecera otra tabla
con la lista de médulos y sus salidas disponibles dependiendo de la activacién del actuador
(analogica o digital), donde se encuentra seleccionada la salida ocupada actualmente.
Seleccionamos la salida del médulo donde queremos instalar el actuador y pulsamos el boton
ENVIAR. En la siguiente ventana aparecera un resumen del actuador seleccionado y del
moddulo asi como la salida seleccionada ademas de un formulario con el resto de campos. Una
vez modificados el resto de los datos pulsamos el botén ENVIAR. Veremos un mensaje en la
misma ventana donde se nos confirma que la conexién ha sido modificada. Cerrando esta
ventana volveremos a la vista de actuadores conectados donde podremos encontrar el

actuador modificado.

a.5. Alarmas

a.5.1. Acceder a la gestion de alarmas
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En el mend superior nos situamos encima de ALARMAS y pulsamos. Nos aparecera un
una tabla donde veremos un resumen de las alarmas afnadidas al sistema. Desde esta ventana

podremos afiadir, modificar, eliminar y consultar estas alarmas.

a.5.2. Insertar una alarma en el sistema

Dentro de la vista de alarmas del sistema, debajo de la tabla de alarmas pulsamos
sobre el boton ANADIR. Aparecerd una ventana donde encontramos un formulario con los
datos principales de la alarma, su nombre y descripcién. Introducimos esta informacién y
pulsamos el boton ENVIAR. En la siguiente ventana veremos los datos introducidos y tres

secciones donde podemos afiadir las reglas a la alarma:

e Reglas de activacion - En esta seccion podemos ver una tabla resumen con las reglas
de activacion afadidas a la alarma. Para afiadir, modificar o eliminar estas reglas

usaremos los botones que se encuentran debajo de la tabla.

o ANADIR - Pulsando sobre el boton aparecera una nueva ventana emergente
donde encontraremos una tabla de sensores conectados asi como las opciones
para definir la regla de activacion. Introducimos los datos y pulsamos ENVIAR.
Si los datos son correctos se cerrard la ventana y veremos nuestra regla en la

lista de reglas de activacién de la alarma.

o MODIFICAR - Si seleccionamos una regla de activacion y pulsamos este boton
aparecera una nueva ventana igual a afiadir donde los datos de la regla se
encuentra ya escritos. Realizamos los cambios que consideremos oportunos y
pulsamos el boton ENVIAR. La ventana se cierra y podremos ver los cambios en

la lista.

o ELIMINAR - Seleccionando una regla de activacion y pulsando el boton se
desplegara una ventana emergente con los detalles de la regla. Para confirmar

pulsando en el botén ELIMINAR. Se cierra la ventana y la regla queda eliminada.
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e Reglas de alarma - En esta seccién podemos ver una tabla resumen con las reglas de
alarma afiadidas a la alarma. Para afadir, modificar o eliminar estas reglas de alarma

usaremos los botones que se encuentran debajo de la tabla.

o ANADIR - Pulsando sobre el boton aparecera una nueva ventana emergente
donde encontraremos una tabla de alarmas disponibles en el sistema asi como
las opciones para definir la regla de alarma. Introducimos los datos y pulsamos
ENVIAR. Si los datos son correctos se cerrard la ventana y veremos nuestra

regla en la lista de reglas de alarma de la alarma en cuestion.

o MODIFICAR - Si seleccionamos una regla de alarma y pulsamos este botdn
aparecera una nueva ventana igual a afiadir donde los datos de la regla se
encuentra ya escritos. Realizamos los cambios que consideremos oportunos y
pulsamos el botén ENVIAR. La ventana se cierra y podremos ver los cambios en
la lista.

o ELIMINAR - Seleccionando una regla de alarma y pulsando el botén se
desplegara una ventana emergente con los detalles de la regla. Para confirmar

pulsando en el boton ELIMINAR. Se cierra la ventana y la regla queda eliminada.

e Reglas de comparacién- En esta seccion podemos ver una tabla resumen con las
reglas de comparacion de sensores afiadidas a la alarma. Para afiadir, modificar o

eliminar estas reglas usaremos los botones que se encuentran debajo de la tabla.

o ANADIR - Pulsando sobre el boton aparecera una nueva ventana emergente
donde encontraremos dos tablas de sensores conectados asi como las opciones
para definir la regla de activacion. Seleccionamos el sensor de la primera tabla
gue deseamos comparar con un sensor de la segunda tabla. Introducimos el
resto de los datos y pulsamos ENVIAR. Si los datos son correctos se cerrara la
ventana y veremos nuestra regla en la lista de reglas de activacion de la
comparacion.

o MODIFICAR - Si seleccionamos una regla de comparacion y pulsamos este
botdn aparecera una nueva ventana igual a afadir donde los datos de la regla se

encuentra ya escritos. Realizamos los cambios que consideremos oportunos y
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pulsamos el botén ENVIAR. La ventana se cierra y podremos ver los cambios en

la lista.
o ELIMINAR - Seleccionando una regla de comparacion y pulsando el botén se

desplegara una ventana emergente con los detalles de la regla. Para confirmar

pulsando en el botén ELIMINAR. Se cierra la ventana y la regla queda eliminada.

Cuando estemos conformes con las reglas afadidas pulsaremos en el boton ENVIAR

en la parte baja de la ventana. Se el siguiente paso donde se afiaden las acciones a realizar

cuando la alarma es activada:

Reglas de actuacién- En esta seccion podemos ver una tabla resumen con las reglas
de actuacién afiadidas a la alarma. Para afiadir, modificar o eliminar estas reglas

usaremos los botones que se encuentran debajo de la tabla.

o ANADIR - Pulsando sobre el botén aparecera una nueva ventana emergente
donde encontraremos una tabla de actuadores conectados asi como un campo
para indicar el valor de salida del actuador. Introducimos los datos y pulsamos
ENVIAR. Si los datos son correctos se cerrard la ventana y veremos nuestra

regla en la lista de reglas de actuacién de la alarma.

o MODIFICAR - Si seleccionamos una regla de activacion y pulsamos este boton
aparecera una nueva ventana igual a afiadir donde los datos de la regla se
encuentra ya escritos. Realizamos los cambios que consideremos oportunos y
pulsamos el botén ENVIAR. La ventana se cierra y podremos ver los cambios en
la lista.

o ELIMINAR - Seleccionando una regla de activacion y pulsando el botén se
desplegard una ventana emergente con los detalles de la regla. Para confirmar

pulsando en el boton ELIMINAR. Se cierra la ventana y la regla queda eliminada.

Reglas de secuencias - En esta seccion podemos ver una tabla resumen con las
reglas de secuencias afiadidas a la alarma. Para afadir, modificar o eliminar estas

reglas de alarma usaremos los botones que se encuentran debajo de la tabla.
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o ANADIR - Pulsando sobre el botén aparecera una nueva ventana emergente
donde encontraremos una tabla de secuencias disponibles en el sistema asi
como las opciones para definir la regla de secuencias. Introducimos los datos y
pulsamos ENVIAR. Si los datos son correctos se cerrara la ventana y veremos

nuestra regla en la lista de reglas de alarma de la alarma en cuestion.

o MODIFICAR - Si seleccionamos una regla de secuencia y pulsamos este boton
aparecera una nueva ventana igual a afadir donde los datos de la regla se
encuentra ya escritos. Realizamos los cambios que consideremos oportunos y
pulsamos el botébn ENVIAR. La ventana se cierra y podremos ver los cambios en
la lista.

o ELIMINAR - Seleccionando una regla de secuencia y pulsando el botén se
desplegara una ventana emergente con los detalles de la regla. Para confirmar

pulsando en el boton ELIMINAR. Se cierra la ventana y la regla queda eliminada.

Una vez afadidas las acciones pulsamos sobre el boton ENVIAR. Nos llevara a la
Gltima ventana donde veremos un resumen de la alarma y las reglas afiadidas. Debajo veremos
los dltimos campos de opciones. Después de comprobar y afiadir los datos, pulsamos el botén

ENVIAR. Nos aparecera un mensaje confirmando que la alarma ha sido afiadida.

a.5.3. Consultar alarma

Dentro de la vista de alarmas, seleccionamos de la tabla la entrada de la alarma que
gueremos consultar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle de la alarma correspondiente.

a.5.4. Eliminar alarma

Dentro de la vista de alarmas, seleccionamos de la tabla la entrada de la alarma que

gueremos eliminar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de la
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tabla pulsamos en el botén ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los datos en
detalle de la alarma y sus reglas. Para eliminarla debemos confirmar pulsando sobre el boton
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara un

mensaje de confirmacion.

a.5.5. Modificar Alarma

Dentro de la vista de alarmas, seleccionamos de la tabla la entrada de la alarma que
gueremos modificar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecerd una ventana donde encontramos un
formulario con los datos principales de la alarma, su hombre y descripcion. En este caso estos
datos estan ya presentes. A partir de aqui el procedimiento es igual a afiadir alarma. Siga las

instrucciones de la seccién a.5.2.

a.6. secciones

a.6.1. Acceder a la gestion de secciones

En el mend superior nos situamos encima de ADMINISTRACION y pulsamos. Se
desplegara un submenu donde pulsaremos sobre SECCIONES. Nos aparecera un una tabla
donde veremos un resumen de las secciones afadidas al sistema. Desde esta ventana

podremos afadir, modificar, eliminar y consultar estas secciones.

a.6.2. Insertar una seccion en el sistema

Dentro de la vista de secciones del sistema, debajo de la tabla de secciones pulsamos
sobre el boton ANADIR. Aparecerd una ventana donde encontramos un formulario con los
datos principales de la seccion. Introducimos esta informacién y pulsamos el boton ENVIAR. En
la siguiente ventana veremos los datos introducidos y diferentes apartados donde podremos

afladir elementos a la seccion:
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o Afadir/quitar sensores - En este espacio podemos afiadir los sensores presentes en
el sistema a la seccion. Pulsamos en el boton ANADIR/QUITAR vy se abrird una nueva
ventana emergente. En ella veremos una nueva tabla donde se muestran los sensores.
Podemos elegir uno o varios pulsando sobre las entradas de la lista. Para quitar
simplemente debemos pulsar sobre un sensor ya seleccionado y este quedard no
seleccionado. Cuando hayamos terminado pulsamos en el boton ENVIAR. Se cerrara la
venta y podremos ver los sensores seleccionados en la lista.

e ARadir/quitar actuadores - En este espacio podemos afiadir los actuadores presentes
en el sistema a la seccién. Pulsamos en el boton ANADIR/QUITAR y se abrird una
nueva ventana emergente. En ella veremos una nueva tabla donde se muestran los
actuadores. Podemos elegir uno o varios pulsando sobre las entradas de la lista. Para
guitar simplemente debemos pulsar sobre un sensor ya seleccionado y este quedara no
seleccionado. Cuando hayamos terminado pulsamos en el boton ENVIAR. Se cerrara la

venta y podremos ver los actuadores seleccionados en la lista.

e Afadir/quitar alarmas - En este espacio podemos afadir las alarmas presentes en el
sistema a la seccion. Pulsamos en el boton ANADIR/QUITAR y se abrira una nueva
ventana emergente. En ella veremos una nueva tabla donde se muestran las alarmas.
Podemos elegir una o varias pulsando sobre las entradas de la lista. Para quitar
simplemente debemos pulsar sobre una alarma ya seleccionada y esta quedara no
seleccionada. Cuando hayamos terminado pulsamos en el boton ENVIAR. Se cerrara la

venta y podremos ver las alarmas seleccionadas en la lista.

e ARadir/quitar secuencias - En este espacio podemos afadir las secuencias presentes
en el sistema a la seccion. Pulsamos en el boton ANADIR/QUITAR y se abrird una
nueva ventana emergente. En ella veremos una nueva tabla donde se muestran las
secuencias. Podemos elegir una o varias pulsando sobre las entradas de la lista. Para
quitar simplemente debemos pulsar sobre una secuencia ya seleccionada y esta
guedara no seleccionada. Cuando hayamos terminado pulsamos en el botén ENVIAR.

Se cerrard la venta y podremos ver las secuencias seleccionadas en la lista.

Una vez estemos conformes con los elementos afiadidos a la seccion pulsamos sobre

el boton ENVIAR. Nos aparecera un mensaje confirmando que la seccion ha sido afiadida.
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a.6.3. Consultar seccidén

Dentro de la vista de secciones, seleccionamos de la tabla la entrada de la seccion que
gueremos consultar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en
detalle de la seccién correspondiente y sus elementos.

a.6.4. Eliminar seccién

Dentro de la vista de secciones, seleccionamos de la tabla la entrada de la seccion que
gueremos eliminar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecerd una ventana que muestra los datos en
detalle de la seccion. Para eliminarla debemos confirmar pulsando sobre el botén ELIMINAR
gue encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara un mensaje de

confirmacion.

a.6.5. Modificar seccion

Dentro de la vista de secciones, seleccionamos de la tabla la entrada de la seccion que
gueremos modificar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el botbn MODIFICAR. Aparecerd una ventana donde encontramos un
formulario con los datos principales de la seccion. En este caso estos datos estan ya presentes.
A partir de aqui el procedimiento es igual a afadir una seccion. Siga las instrucciones de la

seccion a.6.2.

a.7. Secuencias de acciones

a.7.1. Acceder a la gestion de secuencias

En el menu superior nos situamos encima de SECUENCIAS y pulsamos. Nos aparecera
un una tabla donde veremos un resumen de las secuencias afiadidas al sistema. Desde esta

ventana podremos afadir, modificar, eliminar y consultar estas secuencias.
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a.7.2. Insertar una secuencia en el sistema

Dentro de la vista de secuencias del sistema, debajo de la tabla de alarmas pulsamos

sobre el boton ANADIR. Aparecerd una ventana donde encontramos un formulario con los

datos principales de la secuencia. Introducimos esta informacién y pulsamos el boton ENVIAR.

En la siguiente ventana veremos los datos introducidos seguidos de mudltiples botones que

permiten afiadir pasos. Debajo aparece una tabla que mostrarda los pasos afiadidos a la

secuencia. Desde ella podremos modificar o eliminar pasos. A continuacion se describe qué

pasos podemos afiadir a la secuencia::

Afadir paso de espera temporal - Pulsando sobre el correspondiente boton se abrira
una nueva ventana emergente. En esta se mostrard un formulario donde podemos
definir a un tiempo de espera dependiendo de que se cumplan o no una serie de reglas.
Estas reglas son similares a las usadas para las alarmas. Remitimos a la seccion XXX
para obtener informacién sobre las mismas. Seleccionamos el orden que ocupara este
paso en la secuencia, su etiqueta si es necesario y el tiempo que debe pasar hasta que
comience la accion del paso. Afadimos el resto de opciones y pulsamos ANADIR.
Veremos el paso reflejado en la tabla.

Afadir paso de espera condicional - Pulsando sobre el correspondiente botén se
abrirh una nueva ventana emergente. En esta se mostrara un formulario donde
podemos afiadir un tiempo de espera que dependa del valor de un sensor que
seleccionaremos de una lista. Seleccionamos el orden que ocupard este paso en la
secuencia, su etigueta si es necesario y el tiempo que debe pasar hasta que comience
la accién del paso. Afiadimos el resto de opciones y pulsamos ANADIR. Veremos el

paso reflejado en la tabla.

Afadir paso de actuacion - Pulsando sobre el correspondiente botén se abrird una
nueva ventana emergente. En esta se mostrara un formulario donde podemos indicar
un valor a un actuador conectado al sistema que seleccionaremos de una tabla.

Seleccionamos el orden que ocupara este paso en la secuencia, su etiqueta si es
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necesario y el tiempo que debe pasar hasta que comience la accién del paso. Afiadimos

el resto de opciones y pulsamos ANADIR. Veremos el paso reflejado en la tabla.

e Afadir paso de salto - Pulsando sobre el correspondiente boton se abrird una nueva
ventana emergente. En esta se mostrara un formulario donde podemos definir a qué
otro paso saltar4 la secuencia de acciones. Podremos seleccionar el salto de los
disponibles en una tabla. Seleccionamos el orden que ocupard este paso en la
secuencia y afiadimos el resto de opciones. Pulsamos ANADIR. Veremos el paso
reflejado en la tabla.

e Afadir paso de salto condicional - Pulsando sobre el correspondiente botén se abrira
una nueva ventana emergente. En esta se mostrara un formulario donde podemos
definir a qué otro paso saltard la secuencia de acciones dependiendo de que se
cumplan o no una serie de reglas. Estas reglas son similares a las usadas para las
alarmas. Remitimos a la seccion XXX para obtener informacion sobre las mismas. Las
dos ultimas tablas mostraran los pasos disponibles en la secuencia. En la primera tabla
podemos seleccionar a que paso saltara la secuencia si se cumplen todas las reglas
definidas. En el segundo seleccionamos a que paso ir si alguna de las reglas no se
cumple. Seleccionamos el orden que ocupard este paso en la secuencia y afiadimos el

resto de opciones. Pulsamos ANADIR. Veremos el paso reflejado en la tabla.

e ARfadir paso de arranque/detencibn de secuencia - Pulsando sobre el
correspondiente boton se abrird una nueva ventana emergente. En esta se mostrara un
formulario donde podemos definir seleccionar una secuencia para arrancar o detener.
Debemos tener en cuenta que si seleccionamos arrancar secuencias y esta se
encuentra activa en el momento que la secuencia llega a este paso no se realizara
ninguna accién. Lo mismo ocurrirqd con si seleccionamos detener y la secuencia se
encuentra detenida en el momento que se ejecuta este paso. Seleccionamos el orden
gue ocupard este paso en la secuencia, su etiqueta si es necesario y el tiempo que
debe pasar hasta que comience la accién del paso. Afadimos el resto de opciones y

pulsamos ANADIR. Veremos el paso reflejado en la tabla.

Una vez estemos conformes con los pasos afiadidos a la secuencia pulsamos sobre el

botén ENVIAR. Nos aparecera un mensaje confirmando que la seccién ha sido afadida.
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a.7.3. Consultar secuencia

Dentro de la vista de secuencias, seleccionamos de la tabla la entrada de la secuencia
gue queremos consultar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de
la tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle de la secuencia correspondiente.

a.7.4. Eliminar secuencia

Dentro de la vista de secuencias, seleccionamos de la tabla la entrada de la secuencia
gue gueremos eliminar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de
la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los datos en
detalle de la secuencia y sus pasos. Para eliminarla debemos confirmar pulsando sobre el
boton ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara

un mensaje de confirmacion.

a.7.5. Modificar secuencia

Dentro de la vista de secuencias, seleccionamos de la tabla la entrada de la secuencia
gue queremos madificar pulsando sobre ella de manera que quede marcada. Ahora, debajo de
la tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana donde encontramos un
formulario con los datos principales de la secuencia. En este caso estos datos estan ya
presentes. A partir de aqui el procedimiento es igual a afadir una secuencia. Siga las

instrucciones de la seccién a.7.2.

a.7.6. Arrancar/detener secuencia de acciones

Pulsando sobre el ltimo enlace en el mena lateral accederemos a la vista para afadir o

detener secuencias de acciones. Se nos mostraran dos tablas:

e En la primera veremos las secuencias disponibles en el sistema y se encuentran

detenidas. Si seleccionamos una de ellas y pulsamos sobre el boton
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ARRANCAR SECUENCIA que aparece debajo, la secuencia comenzara su
ejecucion. Esta secuencia sera removida de tabla de secuencias detenidas vy

pasara a la segunda tabla.

e En la segunda veremos las secuencias que se estan actualmente en ejecucion.
Si seleccionamos una de ellas y pulsamos sobre el botébn DETENER
SECUENCIA que aparece debajo, la secuencia sera detenida por el sistema y
pasara a la primera tabla.

a.8. Sms

a.8.1. Teléfonos

a.8.1.1. Acceder al catalogo de teléfonos

En el menu superior nos situamos encima de SMS y pulsamos. Se desplegara un
subment donde pulsaremos sobre TELEFONOS. Nos aparecera un una tabla donde veremos
un resumen de los sensores que han sido afiadidos al catdlogo. Desde esta ventana podremos

afiadir, modificar, eliminar y consultar los teléfonos.

a.8.1.2. Insertar un teléfono en el catadlogo

Dentro del catdlogo de teléfonos, debajo de la tabla de teléfonos pulsamos sobre el
boton ANADIR. Aparecerd una ventana donde encontramos un formulario donde se requieren
los datos necesarios para dar de alta un teléfono en el catalogo. Introducimos los valores
deseados y pulsamos en ENVIAR. Veremos un mensaje en la misma ventana donde se nos
confirma que el teléfono ha sido afiadido. Cerrando esta ventana volveremos a la vista del

catalogo de teléfonos donde podremos encontrar el teléfono afiadido.

a.8.1.3. Eliminar teléfono del catalogo

Dentro del catalogo de teléfonos, seleccionamos de la tabla la entrada del teléfono que

gueremos eliminar del catadlogo pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
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debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecerd una ventana que muestra los
datos en detalle del teléfono. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el boton
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara un

mensaje de confirmacion.

a.8.1.4. Madificar un teléfono del catélogo

Dentro del catalogo de teléfonos, seleccionamos de la tabla la entrada del teléfono que
gueremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana que muestra un formulario
con los datos del teléfono. Realice las modificaciones necesarias y pulse el botén ENVIAR.
Aparecera un mensaje de confirmacion. Cerrando la ventana de confirmacién volvera a la vista

del catalogo de teléfonos.
a.8.1.5. Consultar un teléfono del catalogo

Dentro del catalogo de teléfonos, seleccionamos de la tabla la entrada del teléfono que
gueremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la

tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle del teléfono.

a.8.2. Mensajes
a.8.2.1. Acceder al catdlogo de mensajes

En el menu superior nos situamos encima de SMS y pulsamos. Se desplegard un
submenu donde pulsaremos sobre MENSAJES. Nos aparecera un una tabla donde veremos un

resumen de los mensajes que han sido afiadidos al catalogo. Desde esta ventana podremos

afiadir, modificar, eliminar y consultar los mensajes.

a.8.2.2. Insertar un mensaje en el catalogo
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Dentro del catalogo de mensajes, debajo de la tabla de mensajes pulsamos sobre el

boton ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos un formulario donde se requieren
los datos necesarios para dar de alta un mensaje en el catalogo. En primer veremos una tabla
donde podemos elegir los teléfonos a los que este mensaje sera enviado. Introducimos los
valores deseados y pulsamos en ENVIAR. Veremos un mensaje en la misma ventana donde se
nos confirma que el mensaje ha sido afiadido. Cerrando esta ventana volveremos a la vista del

catalogo de mensajes donde podremos encontrar el mensaje afadido.

a.8.2.3. Eliminar mensaje del catélogo

Dentro del catdlogo de mensajes, seleccionamos de la tabla la entrada del mensaje que
gueremos eliminar del catalogo pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora,
debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecera una ventana que muestra los
datos en detalle del mensaje. Para eliminarlo debemos confirmar pulsando sobre el boton
ELIMINAR que encontraremos al final de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara un

mensaje de confirmacion.

a.8.2.4. Modificar un mensaje del catalogo

Dentro del catalogo de mensajes, seleccionamos de la tabla la entrada del mensaje que
gueremos modificar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el boton MODIFICAR. Aparecera una ventana que muestra un formulario
con los datos del mensaje y los teléfonos asociados al mismo. Realice las modificaciones
necesarias y pulse el boton ENVIAR. Aparecera un mensaje de confirmacion. Cerrando la

ventana de confirmacion volvera a la vista del catdlogo de mensajes.

a.8.2.5. Consultar un mensaje del catalogo

Dentro del catdlogo de mensajes, seleccionamos de la tabla la entrada del mensaje que
gueremos consultar pulsando sobre él de manera que quede marcado. Ahora, debajo de la
tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que muestra los datos en

detalle del mensaje.
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a.8.3. Asociaciones

a.8.3.1. Acceder a la vista de asociaciones sms-alarma

En el menu superior nos situamos encima de SMS y pulsamos. Se desplegara un
submendu donde pulsaremos sobre ASOCIACIONES. Nos aparecerd un una tabla donde
veremos un resumen de las asociaciones entre mensajes y alarmas del sistema. Desde esta
ventana podremos afiadir, modificar, eliminar y consultar qué mensajes se enviaran cuando

ocurra una alarma.

a.8.3.2. Insertar una asociacion

Dentro de la vista de asociaciones sms-alarma, debajo de la tabla de asociaciones
pulsamos sobre el botén ANADIR. Aparecera una ventana donde encontramos dos tablas. En
la primera se muestran las alarmas del sistema que no tienen ya un mensaje asociado. En la
segunda la lista de mensajes disponibles. Debemos seleccionar un elemento de cada tabla
para realizar la asociacion sms-alarma. Una vez hecho esto pulsamos el botén ANADIR.
Veremos un mensaje en la misma ventana donde se nos confirma que el mensaje y la alarma
han sido correctamente asociados. Cerrando esta ventana volveremos a la vista de

asociaciones donde podremos encontrar la relacion afadida.

a.8.3.3. Eliminar mensaje del catalogo

Dentro de la vista de asociaciones sms-alarma, seleccionamos de la tabla la entrada de
la asociacion que queremos eliminar del catalogo pulsando sobre esta de manera que quede
marcada. Ahora, debajo de la tabla pulsamos en el boton ELIMINAR. Aparecera una ventana
gue muestra los datos en detalle tanto de la alarma como del mensaje. Para eliminar la
asociacion debemos confirmar pulsando sobre el boton ELIMINAR que encontraremos al final

de la ventana. Una vez pulsado se nos mostrara un mensaje de confirmacion.

a.8.3.4. Consultar una asociacion

Dentro de la vista de asociaciones sms-alarma, seleccionamos de la tabla la entrada de

la asociacién que queremos consultar pulsando sobre ella de manera que quede marcada.
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Ahora, debajo de la tabla pulsamos en el primer boton VER. Aparecera una ventana que

muestra los datos en detalle de la asociacion.

a.9. Gestion via sms

a.9.1. Consultar listado sensores via sms

Para recibir informacion via SMS sobre el estado de los sensores dados de alta en el

sistema, deberemos distinguir entre dos situaciones:

1. La seguridad en el envio de SMS esta fijada a Ninguna o Standard, en cuyo caso

simplemente tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Listar sensores.

2. Laseguridad en el envio de SMS esté fijada a Alta, en cuyo caso, tendremos que enviar
un SMS cuyo contenido sea, Usuario Contrasefia listar sensores.

La informacién recibida sera, ldentificador Descripcién Valor.

a.9.2. Consultar listado actuadores via sms

Para recibir informacion via SMS sobre el estado de los actuadores dados de alta en el

sistema, deberemos distinguir entre dos situaciones:

1. La seguridad en el envio de SMS esta fijada a Ninguna o Standard, en cuyo caso

simplemente tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Listar actuadores.

2. Laseguridad en el envio de SMS esté fijada a Alta, en cuyo caso, tendremos que enviar

un SMS cuyo contenido sea, Usuario Contrasefia listar actuadores.

La informacion recibida serd, Identificador Descripcion Valor Rango_inicial Rango_final.
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a.9.3. Consultar listado alarmas via sms

Para recibir informacion via SMS sobre el estado de las alarmas dadas de alta en el

sistema, deberemos distinguir entre dos situaciones:

1. La seguridad en el envio de SMS esta fijada a Ninguna o Standard, en cuyo caso

simplemente tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Listar alarmas.

2. Laseguridad en el envio de SMS esté fijada a Alta, en cuyo caso, tendremos que enviar

un SMS cuyo contenido sea, Usuario Contrasefia listar alarmas.

La informacién recibida sera un listado de los nombres de las alarmas que estén activas

en estos momentos.

a.9.4. Consultar listado secuencias de acciones via sms

Para recibir informacion via SMS sobre el estado de las secuencias de acciones dadas

de alta en el sistema, deberemos distinguir entre dos situaciones:

1. La seguridad en el envio de SMS estd fijjada a Ninguna o Standard, en cuyo
caso simplemente tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Listar

secuencias.
2. La seguridad en el envio de SMS esté fijada a Alta, en cuyo caso, tendremos
gue enviar un SMS cuyo contenido sea, Usuario Contrasefia listar

secuencias.

La informacion recibida sera un listado de los nombres de las secuencias que estén

activas e inactivas en estos momentos.

a.9.5. Modificar valor actuador via sms:
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Para modificar el valor de un actuador via SMS, deberemos distinguir entre dos

situaciones:

1. La seguridad en el envio de SMS esta fijada a Ninguna, en cuyo caso simplemente
tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Modificar actuador

identificador valor.

2. La seguridad en el envio de SMS esté fijjada a Standard o Alta, en cuyo caso,
tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Usuario Contrasefia modificar

actuador identificador valor.

Una vez procesado el mensaje por el sistema, se recibira una confirmacién de la

actuacion.

a.9.6. Arrancar secuencia de acciones via sms

Para arrancar una secuencia de acciones via SMS, deberemos distinguir entre dos

situaciones:

1. La seguridad en el envio de SMS esta fijada a Ninguna, en cuyo caso simplemente
tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Arrancar secuencia

nombre_secuencia.
2. La seguridad en el envio de SMS esté fijada a Standard o Alta, en cuyo caso,
tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Usuario Contrasefia arrancar

secuencia nombre_secuencia.

Una vez procesado el mensaje por el sistema, se recibira una confirmacion de la puesta

en marcha de la secuencia.

a.9.7. Detener secuencia de acciones via sms



142
Para detener una secuencia de acciones via SMS, deberemos distinguir entre dos

situaciones:

1. La seguridad en el envio de SMS esta fijada a Ninguna, en cuyo caso simplemente
tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Detener secuencia

nombre_secuencia.

2. La seguridad en el envio de SMS esté fijjada a Standard o Alta, en cuyo caso,
tendremos que enviar un SMS cuyo contenido sea, Usuario Contrasefia detener

secuencia nombre_secuencia.

Una vez procesado el mensaje por el sistema, se recibira una confirmacion de la puesta

en marcha de la secuencia.

a.10. Planta

a.10.1. Arrancar monitorizacion

En la barra lateral pulsaremos ARRANCAR MONITORIZACION. Una vez arrancados
todos los sistemas de monitorizacion se muestra la vista de monitorizacion de la instalacion. En
caso de que la monitorizacion ya estuviera activa, se mostrard la vista directamente sin realizar

ningun otro cambio.

a.10.2. Detener monitorizacion

En la barra lateral pulsaremos DETENER MONITORIZACION. Una vez detenidos todos
los sistemas de monitorizacion se muestra la vista por defecto que indica que sistema esti
detenido. En caso de que la monitorizacion ya estuviera inactiva, se mostrara la vista por

defecto directamente sin realizar ningan otro cambio

a.10.3. Visualizar estado de la planta
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En menu superior pulsaremos sobre PAGINA ESTADO. La ventana se nuestro navegador nos
mostrard la vista de monitorizacién si la monitorizacién de la planta esta activa. En caso de que
esté parada, se muestra la vista por defecto donde se indica que la monitorizacion esta

desactivada.

a.10.4. Consulta datos de la planta:

En el menG superior nos situamos encima de ADMINISTRACION vy pulsamos.

Aparecera un menu desplegable. Pulsamos sobre PLANTA y nos apareceran los datos.

a.10.5. Modificacién datos de la planta

Dentro de la consulta de datos de la planta tenemos un botén llamado MODIFICAR.
Pulsando sobre él y se nos abrira una ventana emergente con un formulario donde podemos
modificar los valores de configuracién de la planta. Una vez realizados los cambios solo
tenemos que pulsar en el boton ENVIAR. Se nos mostrara un mensaje confirmandonos la

correcta modificacion de los datos.

a.11. Historicos

a.11. Visualizar histéricos

En el men( superior nos situamos encima de ADMINISTRACION y pulsamos.
Aparecera un menu desplegable. Pulsamos sobre HISTORICOS y nos aparecera la ventana de
consulta de registros. En ella debemos seleccionar una fecha de inicio y otra de fin para la
consulta en el sistema de bases de datos. Podremos elegir entre mostrar los datos en modo de
tabla o mediante una gréfica. Seleccionamos uno de los elementos de las tablas y finalmente
pulsamos el botbn CONSULTAR. Se abrira una ventana donde se mostraran los datos en el

formato deseado.
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a.12. Visualizacion de la planta

a.12.1. Iniciar aplicacion de visualizacion de la planta

En el menu superior nos situamos encima de ADMINISTRACION y pulsamos. Se abre
un menu desplegable donde debemos pulsar sobre VISUALIZACION. El navegador nos llevara
al applet Java de visualizacién de la planta. Por favor comprueba todas las excepciones de

seguridad que puedan aparecer en tu navegador y que no permitan mostrar el applet.

Las siguientes funcionalidades se llevan a cabo desde la aplicacion de visualizacion de

la imagen de la planta.

a.12.2. Adjuntar plano

En la pestafia Editor pulsamos Adjuntar Plano. Nos saldra un menu para seleccionar la

imagen, seleccionamos la imagen en nuestro sistema y pulsamos Abrir.

a.12.3. Anadir visualizacion de sensor
En la pestafia Editor seleccionamos el identificado de la lista a la derecha del botén

sensor. Pulsamos el botén Sensor y picamos en el lugar de la zona de edicion donde queremos

gue aparezca el cajetin de visualizacion.

a.12.4. Anadir visualizacion de actuador
En la pestafia Editor seleccionamos el identificado de la lista a la derecha del boton

sensor. Pulsamos el boton Actuador y picamos en el lugar de la zona de edicion donde

gueremos que aparezca el cajetin de visualizacion.

a.12.5. Mover cajetines
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En la pestafia Editor pulsamos el boton Mover, a continuacion mantenemos pulsado
sobre el cajetin que queremos desplazar, cuando este en el lugar deseado dejamos de pulsar

el botén del raton.

a.12.6. Borrar cajetines

En la pestafia Editor pulsamos el botén Borrar, a continuacion pulsamos sobre el cajetin

que queremos borrar.

a.12.7. Limpiar imagen

En la pestafia Editor si deseamos borrar todos los cajetines pulsaremos el boton

Limpiar.

a.12.8. Guardar disefio de planta

En la pestafia Editor para enviar los cambios en la imagen al servidor pulsamos el botén
Guardar. Solo los cambios que han sido enviados al servidor podran ser visibles para otros

usuarios.

a.12.9. Cargar imagen de la planta

Cuando iniciamos la aplicacién de visualizacion de la planta, esta auto-detecta si en el
servidor ya existe una version de la imagen y carga la versién actual. Una vez iniciada la
aplicacioén si deseas refrescar la imagen con el servidor, haremos lo siguiente, en la pestafia

Visualizador pulsaremos el botén Cargar.

a.12.10. Cambiar seccién editor/visualizador de la planta

Tanto en la pestafia de Editor como en la de Visualizador, podremos encontrar a la

derecha del botén Seccién una lista con las secciones dadas de alta actualmente en el sistema.
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Para cambiar entre una y otra, simplemente tendremos gue seleccionar una seccion del listado

y pulsar sobre el botdn Seccion.

a.12.11. Arrancar Secuencia de acciones

En la pestafa Visualizador, podremos encontrar a la derecha del botén Arrancar un
listado de las secuencias de acciones que en estos momentos se encuentran paradas. Para
poner en marcha una de estas secuencias, s6lo es necesario seleccionar alguna de ellas en el

listado y pulsar sobre el botén Arrancar.

a.12.12. Detener secuencia de acciones

En la pestafa Visualizador, podremos encontrar a la derecha del boton Detener un
listado de las secuencias de acciones gue en estos momentos se encuentran en marcha. Para
detener una de estas secuencias, s6lo es necesario seleccionar alguna de ellas en el listado y

pulsar sobre el botdn Detener.

a.12.13. Modificar valor actuador

En la pestafa Visualizador, podremos ver la imagen que se ha cargado de la planta
junto con los sensores y actuadores que se han colocado sobre la misma. Para modificar un
actuador, basta con pulsar sobre su cajetin, al hacer esto, se abrir4 una nueva ventana donde

podremos ver una mayor informacién del actuador y asignarle un nuevo valor.

a.12. Ejemplo de creacion de una planta completa

A continuacion explicaremos la metodologia a seguir para crear un sistema de control
basico partiendo de cero. Nos apoyaremos en las descripciones de uso de la secciéon anterior.
Enumeraremos paso a paso qué debemos hacer referenciando a la seccién anterior para entrar

en mayor detalle sobre cémo hacer cada tarea.
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Paso 1. Introducir datos de la planta

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccibn Modificacion datos

de la planta.

Modify plant data

Plant data form

Name @
Address @
contact_Telephone @

alarm_Log_limit_In_Days
sensor_Log_limit_In_Days
actuator_Log_limit_In_Day

sensor_Refresh_Rate @

actuator_Refresh_Rate
[:}

plant_Refresh_Rate @

smsSecurity @ v

B Enviar % Cancelar

llustracién 54: Insercién datos de la planta.

Paso 2. Introducir sensor en el catalogo

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Insertar Sensor en el

catalogo de sensores.
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Add sensor to catalog

Marca @

Modelo @

Tipo @

Rango inicial @

Rango final @

Precisién @

Unidad @

Descripcidn @

Observaciones @

8 Enviar x Cancelar

llustracién 55: Insercién de un sensor en el catalogo.
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Paso 3. Instalar un sensor

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Instalacién de un

sSensor.

Add sensor installed 0
Catdlogo sensores (-]

manufacturer Modelo type initRange finalRange accuracy unit des
1 |test test v 0 10 2 v Test
o) 1 <« Pagina del > » v Mostrando 1 -1 de 1
location * @
i
abs @
i
8 Enviar *® Cancelar

llustracién 56: Instalaciéon de un sensor.
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Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Instalar hardware de

adquisicion de datos.

Add a module

Module data

Direccién IP @

Puerto @

Mombre @

Fabricante &

Modelo @

Numero de entradas
analdgicas @

Namero de salidas
analdgicas @

Numero de entradas
digitales &

MNamero de salidas
digitales @

Observaciones @

B8 Enviar * Cancelar

llustracién 57: Instalaciéon de un modo HAD.
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Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Conectar un sensor a

un moédulo HAD.

Add sensors connected B

Installed sensors [}
location obs
- Sensor test of test, type v - 1 sensors Installed
Tuberia Temperatura alta
b
Fal) 14 <« Pagina del »=> mi v Mostrando
B Enviar x Cancelar

llustracion 53: Conexién de un sensor a un médulo HAD 1.

Add sensors connected

Modules connections

input catalogDes
- Module Adam (6017 from Avantech), connected to 10.10.1.11:502 - 8 sensors Installed
Available

Available

tvailabls

dvailable
& Available
7 Available
»
8 & 14 <4 Pagina del »> »i v Mostrando 1 - 8de 8
B8 Enviar x Cancelar 1 Back

llustracion 58: Conexién de un sensor a modulo HAD 2.
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Paso 6. Insertar actuador en el catalogo

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Insertar Actuador en

el catadlogo de actuadores.

Add actuator to catalog [x]

Marca @
Modelo @
Tipo @

Tipo de activacidn v

Rango inicial @
Ranga final @
Precision &
Unidad @
Descripcion €

Observaciones &

8 Enviar x Cancelar

llustracién 59: Insercion de un actuador en el catalogo.
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Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Instalacién de un

actuador.

Add actuator installed 0

Catalogo sensores (-]

manufacturer Modelo actuatorType activationType initRange finalRange accuracy unit description
1| Test 123-t Temperatura LINEAL 300,00 300,00 2 c® Sensor en tuber|
P I] 1« <« Pagina © del e m v Mostrando 1 - 1 de 1
location * @
P
obs ©@

B8 Enviar x Cancelar

llustracién 60: Instalacion de un actuador.
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Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Conectar un actuador

a un moédulo HAD.

Add actuators connected [ %)
location obs

- Actuator 123-t of Test, type Temperatura LINEAL, Range (300.0, 300.0 c°) - 1 actuators Installed
Tuberia Abrir valvula
»

8 & 14 <a Pagina de1 »> »1 v Mostrando 1 - 1 de 1

8 Enviar x Cancelar

llustracién 61: Conexion de un actuador a médulo HAD.
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Paso 9. Insertar alarma

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Insertar alarma en el

sistema.

Add an alarm 0

Alarm data

name @

fullDescription ©

8 Enviar % Cancelar

llustracién 62: Insercion de alarma.
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Paso 10. Insertar una secuencia

Para esto usaremos la funcionalidad descrita en la seccidon Insertar secuencia de

acciones.

En primer lugar rellenamos los campos de informacién general.

Add sequence 0

Sequence data

o | |

Location @

Description ©
Observation @

Resumible @ v

8 Enviar » Cancelar

llustracién 63: Informacion general de una secuencia.

A continuacion llegamos a la pantalla de creacion de los pasos a seguir por la

secuencia.



Add sequence [ %]
ump step added successfully

Add Alarm

Sequence Steps [-]

Section name

Description

Modify @ Delete

Enviar % Cancelar

Afiadir paso de espera temporal

ARadir paso de espera condicional

Afadir paso de actuacién

Afadir paso de salto

ARadir pase de salto condicional

Afadir paso de arrancar/detener secuencia

description label simpleRules  alarmR compar actuate actustorCor actuztion  Hme jump  condJu condlump sequenceStep
rest1 imicio 1

test2 (id[3]<2.0):0

test3 0 Sequence: 1::Arrancar
Reiniciar inicio

& = <4 Pigina 1 del »=> B 10 ¥ Mostrando 1 - 4 de 4

« Back

llustracién 64: Insercién de pasos en una secuencia.
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Paso 10.1. Insertar paso de espera temporal

Afadimos un paso de espera temporal tal y como ya se explicé en la seccidén Insertar

secuencia de acciones.

Modify Activation Rule [ %]

Step temporal wait data

Description ©

Delay @ -
Step order @
label @

B Enviar * Back

llustracién 65: Insercién paso de espera temporal.
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Paso 10.2. Insertar paso de actuacion

Afadimos un paso de actuacién tal y como ya se explico en la seccién Insertar
secuencia de acciones.

Add actuation step 0

Actuator Action

Actuators connected (-]
output catalogDes location state defaulthctivation observations

- Module Adam (6017 from Avantech), connected to 10.10.1.11:502 - 1 actuators connected

uuuuuuuu

0 - Actuator 123-t of Test, type Temperatura DISCRETE, Range (3000.0, 300 Tuberia OH OH

3

14 <2 Pagina del w> w1 v Mostrando 1 - 1 de 1

Description @

value @
Step order @

label @

B Enviar x Back

llustracion 66: Insercion paso de actuacion.
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Paso 10.3. Insertar paso de espera condicional

Afadimos un paso de espera condicional tal y como ya se explicé en la seccion Insertar

secuencia de acciones.

Add conditional wait step

Add conditional wait step

Section name
Description
s
manufacturer madel type unit rangeinit rangeEnd operator valus location Zelay
1 |test best ¥ ¥ 0 10 « 2 aqui 0
3
Mastranda 1-1de 1

Pl

2 Add B Modify B Delete

ooerstor Zalay
4 < > b v Sin registros que mastrar

name
B ® Pigina | deil
B Add B Modify B Delete
Compare Rules o
manufacturer] modell SpETAtOr manufacturerd modell delay
Pl 14 <4 Pigina de1 e » v i ragistros e mastrar
B Add B Modify B8 Delete
Description @
4

Delay @
Order @

label @

8 Enviar % Cancel

llustracion 67: Insercion paso de espera condicional 1.



Add conditional jump step

Add Alarm

Section name

Description

Antivation Rules

=N
L¥]

manufacturer model type uindt rangeinit rangeEnd operator walue location delay
1 |test tast ¥ a 10 « 2 g a
k
B @ 2 «4 Pigina del ek v Mostranda 1 - 1ded

2 Add B Modify 7 Delete

e operator el

£ 9 4 +4 Pigina del Bx B v in nagistoas qus mostrar

B Add B Modify = Delete

Compare Rules e
manufacturer1 moded 1 operator manufactuner? moded delay

] a «a Pigina del »x » T Sin registros que mostrar

B Add B Modify B Delete

Jump to If validated condition e

stepTvpe desanption labeed actuation
2o « < Pigina del ®x ® v Fin regitros que mostrar
Jump to if ROT vabdsted condison =)
stepType dezoription labed actuation
Pl <« <4 Pigina | del &> = v Sin regiztros que mostrar

Description a

Order @

label @

llustracién 68: Insercién paso de espera condicional 2.
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Paso 10.4. Insertar paso de salto condicional

Afadimos un paso de salto condicional tal y como ya se explicd en la seccion Insertar
secuencia de acciones.

Add conditional jump step

Add Alarm

Section name

Description

b
L]

Activation Rules
manufacturer  model type wnit rangeintt rangeEnd operator valim location Smlay
1 |e= ezt v v o 10 . 2 aquii o
3
- 4 <4 Pigina | del e ¥ Mastranda 1 - 1de 1

B Add B Modify B Delete

name opETator delay

L] e <4 Pigima | del = b v in ragiztroz que mostrar

B pAdd B Modify B Delete

Compane Rules e
manifacturer] modsll zoarator manufacturerd modsll Zmlny

8B 4 < Baginz | del ee s v Sin registros que mastrar

B Add ® Modify = Delete

Jump to if vabidsted condstion o
stepType description lsbel actustion
P e <4 Pigina | del = v Sin regiztros que mastrar

Jump to if ROT validated condition

stepType dezcription label actustion
L] e <4 Pigima | del = b v i ragiztroz que mostrar
Description o
s
Order @
labet @

llustracion 69: Insercion paso de salto condicional 1.
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Paso 10.5. Insertar paso de arranque/paro de secuencia

Afiadimos un paso de arranque/paro de secuencia tal y como se explicé en la seccion
Insertar secuencia de acciones.

Add start/stop sequence step

Actuator Action

name location description observations currentStep numSteps state resumible
1 .se:uencia .test .tests .test .-C- .1 .DFF .false
a2 @ 14 <4 Pagina 1 del = =i v

Mostrando 1 - 1 de 1

Description @

Action v

Step order @

label @

B Enviar *® Back

llustracion 70: insercion paso de arrancar/detener secuencia.
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Paso 10.6. Insertar paso de salto

Afadimos un paso de salto tal y como se explicé en la seccidén Insertar secuencia de
acciones.

Add jump step a

Actuator Action

stepType description label actuation
1 | TEMPWAIT .test .test .
a2 @ 14 <a Pigina 1 del s> = v

Mostrando 1 - 1 de 1
Description @

Step order @

B Enviar *® Back

llustracion 71: Insercion paso de salto.
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Paso 11. Crear seccion

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en Crear Seccién.

Introducimos la informacién general de la seccién.

Add a section

Add section

name @
location @

description @

observations @

B Enwviar ® Cancelar

llustracién 72: Creacion de seccion - datos iniciales.

A continuaciéon pasamos a la pantalla de insercion de elementos en la seccién, donde

podremos ver los que ya hemos ido afiadiendo a la misma.
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Add a section

Add section

Name

Location

Description

Observations

location obs author creationlate mcdDate catalogDes
1 | Tuberia Temperatura alta Kngel 07 -may-2014 10:30:51 O -rmary-2014 10:31:16 - Sergor test of test, type
[ I - T Pégina del e @ v Mestrando 1-1del

2 Add/Remove

locatson obs author areationDate modDate
- Actuator 123-t of Test, type Temperatura DIECRETE, Range (3000.0, 3000.0 <°) - 1 actustors Install=d
Tuberia Aprir wilvula Angel 07 -mizy-1014 10:33:34 OF-mmary-2014 10:39:54
3
[ - « <a Pigina del e w r Mestranda 1-1de1

® Add/Remove

1 |Test OH STANDARD

oD o < <« Pigina | del »- b v Mostranda 1-1de 1

B Add/Remaove

Hombre Estado type

1 |seousncia

o oo @ « <o Pigia | del w> » v Meztranda1-1de 1

B Add/Remave

8 Enviar X Back X Cancelar

llustracion 73: Creacion de seccion - Especificacion de componentes.



167

Paso 12. Arrancar motor de alarmas

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Arrancar motor de

alarmas.

Hecaton

Herramienta de monitorizacion y telecontrol
Planta

Pagina Estado Administration~  Modules  Sensors~

- Bienvenido a Hecaton

monitorization
El objetivo de este sistema es poder ofrecer

Stop
monitorization Planta pa rada
start/stop

sequences

llustracién 74: Arrancar motor de alarmas.
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Paso 13. Visualizar estado de la planta

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Visualizar estado de

la planta.

Hecaton

Herramienta de monitorizaciéon y telecontrol
Planta

* Logout

Pagina Estado Administration~ Modules  Sensors-  Actuators~  Alarms  Sequences  Sms~

Plant State

Sensors )

ifaT module type manufacturer inputRange finalRange value
test v test 0 10 5.000835246204218

Actuators

module type activationType manufacturer inputRange finalRangs value

Active alarms

activationRulesString alarmRulesString sensorComparissonRulesString actuatorEffectString

Unactive alarms (-]
activationRulesString alarmRulesString sensorComparissonRulesString actuatorEffectString
({d[15]76.0)::0

Active sequences (-]
name location description observations currentStep numSteps state resumible

a ¢ + <« Pigina ' del » m v Sin registros que mostrar

Inactive sequences a
name location description obsarvations currentStep numSteps state resumible

1 |secuencia test tests test 0 1 |OFF falzs
o @ « <= Pigina del wx mi v Mastrando 1 - 1 de 1
No monitored rules alarms -
activationRulesString alarmRulesString sensorComparissonRulesString actuatorEffectString

llustracién 75: Estado actual de la planta 1.

En esta vista del estado actual de la planta podemos ver el listado de sensores, actuadores,
alarmas activas, las secuencias activas e inactivas, también las alarmas inactivas y las alarmas

gue no estan siendo monitorizadas.
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Paso 14. Adjuntamos diagrama a imagen de la planta

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Adjuntar plano.
Podremos adjuntar un plano distinto por seccién.

[ Editor | Visualizador |

Toda la Planta 1-sensor1 | 1- |
seccion1 I Sensor 2 - sensor2 ;‘ Actuador | 2- = | Mover ‘ | Borrar ‘ | Limpiar I I Adjuntar Plano
seccion? . Y| 6 - =
Enbr\r' !I
Buscar en: ||j Escritorio |'l | H@ g E:.
] Mis documentos D Eclipse.ink
[ Mi PC

[7) memoria PFC Andres.docx
] Mis sitios de red D planta-desaladora01.jpg
(] jamod. 1.2 SNAPSHOT sources

9 smslib 3.4.5 [} ~$moria PFC Andres.docx
[™) Adam.NET Utitity.Ink

[™) desaladora backup.sql

Nombre de archivo: |plantadesa|anijpg

Archivos de tipo: lTodos los archivos ‘ -

] Abrir H Cancelar

llustracién 76: Adjuntar diagrama a applet.
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Paso 15. Afiadir sensor

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Afadir visualizacion

de sensor.

[ Editor | Visualizador |

Toda la Planta 1-sensor1 |* & =
Seccion | seccion1 Sensor 2-sensor2 | Botsin 2 =]
seccion2 T | 6- =

Bombeo al

\l i ‘_!‘_i .

L

| Transformacion Eléctrica |

|

llustracién 77: Afiadir sensor applet.
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Paso 16. Afdadir actuador

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Afadir visualizacion
de actuador.

[ Editor r\lisualizador

Toda la Planta 1-sensor1t |+ 1. =
Seccion | [seccion1 Sensor 2-sensor2 |~ IActuador] 2. =
BT 4« ]| == = Py

llustracién 78: Afiadir actuador applet.
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Paso 17. Guardar cambios en la imagen

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Guardar disefio de
planta.

Editor | Visualizador

Todala Planta 1-sensor1 =5

| — %=
secciont || sonsor | [2- sensar2 ]7 | ncaor | 2-
6-

2
seccion? C .

| Mover || Borrar || Limpiar H Adijuntar Plano || Guardar

[ Tl

Modules
N de O1

de Alta
Presion

Cry

™ ﬁﬁ;ﬂmmmda[s g

idSensor[1- sensor1] |

i

i =]
Prodeccion [~
& Nitrogeno
Liguido
g0 -
Filtros de ]
—Ars pgyiplyslygisldgly
\
Poz y Bombeo L 1 .
de Agua Bruta - -

llustracién 79: Guardar cambios applet.
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Paso 18. Cambiar de seccion

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Cambiar seccion

editor/visualizador de la planta.

[ Editor " Visualizador |

Seccion

Toda la Planta 2 - sensor2 2-

seccioni Sensor Actuador
seccion2

-

=8 ' >4 |
J|idSensor|[2 - sensor2]

:’33 . g L]

llustraciéon 80: Cambiar seccién applet.
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Paso 19. Cargar imagen desde el servidor
Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Cargar imagen de la

planta.

" Editor | Visualizador
Toda la Planta
- seccioni —
Seccion || o0 cion2 Arrancar Detener Cargar
Modules
= de O1

i ‘; ic j Bombeo al P
= = Almacenamiento I,

I Transformacion Eléctrica ] 78998778999 | nombeo
4 de Alta
: Presid
idSensor[1 - sensor1] o
28.43518730449378
7
o SR
de Nitrogeno Micro
Liguido Filtracion
— ,F’
Filtros de ' idActuador[10 -] )
s PP 44.93284493284493 | |
& ' '
Pozo y Bombeo : | '
de Agua Bruta - -

llustracién 81: Cargar imagen servidor applet.
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Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la secciébn Arrancar secuencia

de acciones.

" Editor | Visualizador

idSensor[1 - sensor1] |

28.96162355992982

llustracién 82: Arrancar secuencia de acciones applet.

Toda la Planta Prueba_analog
. seccion1 mezcla
Seccion seccion? Arrancar quilibrio Detener
|prueba
- Modules
% - de O1
INES Bombeo al -
\_l = Almacenamiento 3 !
l Transformacion Eléctrica ] Bomboo
de Alta
Presion

idActuador[10 - |

Micro
Filtracion

Sl ¢

\ \;J~}J}1}5,})ﬁ?'ﬁ,ﬂ44.93284493?§4:1?3
A B
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Paso 21. Detener secuencia de acciones

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccién Detener secuencia de

acciones.

" Editor | Visualizador

Toda la Planta Prueba_analog ilibrio
- seccion1 mezcla
Seccion saccion? Arrancar prueba Detener

\ ; “‘4 Bombeo al
f: -

Almacenamiento

L -

[t P |

Filtracion

de Agua Bruta <3

llustracién 83: Detener secuencia de acciones applet.
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Paso 22. Modificar valor actuador

Para este paso usaremos la funcionalidad descrita en la seccion Modificar valor

actuador.

Editor | Visualizador |

Toda la Planta

seccion1
seccion2 Arencer

Prueba_analog |

mezcla
equilibrio 1 Actualiza los posibles cambio
e}

[ x|

- . idActuador9 - ]

| Transformacion Eléctrica | 4 49.98778998778999 | Observaciones:

Localizacion: motor 1

ID:9

idSensor[1 - sensor1]
29.58724345769437
7

Tipo Actuador: LINEAL

Rango inicial: 0.0 |nuevo valor | Rango final: 100.0

| Cambiar Valor | | Cancelar |

idActuador(10 - |

Filtros de
e 44.93284493284493 |, |
L= \

llustracién 84: Modificar valor actuador applet.



178

Anexo B. Manual para el desarrollador

Este manual describe los pasos a seguir para instalar tanto la aplicacion como las
herramientas de desarrollo necesarias para continuar con el proyecto. Incluiremos una guia
para sistemas Windows y Linux en su distribucién Ubuntu (valido para cualquier distribucion

derivada Debian).

Casi todo lo que es necesario para continuar con el desarrollo del proyecto se encuentra
en el DVD del proyecto dentro de la carpeta “/telecontrol”. Copia esta y todo su contenido en tu
sistema. Indicar que se trata de versiones para sistemas con arquitecturas de 64 bits. A
continuacion sigue los siguientes pasos tener todo configurado y listo para empezar. También

afiadiré algunos detalles si prefieres instalar las herramientas desde cero 0 nuevas versiones.

b.1. Instalacion del "Java Development Kit" (JDK)

El Kit de Desarrollo Java es la version para los desarrolladores. Incluye el compilador de
Java (javac), JRE (entorno de ejecucién) y JVM (maquina virtual Java). La version instalada en
esta guia corresponde a la JDK 7.

e En Ubuntu:

En una consola y con los permisos adecuados solamente es necesario ejecutar este

comando:
sudo apt-get install openjdk-7-jdk
e En Windows:
Podemos buscar en cualquier buscador de internet por “JDK”. También podemos irnos

directamente a sitio web de Oracle: http://www.oracle.com/ donde encontraremos el software.

Descargamos el JDK y una vez descargado lo instalaremos:
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b.2. Instalacion de MySQL

Lo siguiente sera instalar el servidor de base de datos MySQL (versidn en este proyecto 5.5):
e En Ubuntu:
Ejecutamos el comando:
sudo apt-get install mysql-server
e En Windows:

Descargamos el servidor desde la pagina de MySQL. Debemos tener en cuenta que
necesitamos la version libre cuyo nombre continene “comunity”:

http://dev.mysqgl.com/downloads/windows/installer/ e instalamos.

Durante el proceso de instalacion del servidor de base de datos se requerird introducir
una contrasefia para el usuario root del mismo. Es importante estar atento a este paso y

conservar la contrasefia usada que nos permitird acceder a la administracion de la misma.

Si bien no es necesario afadir nada a la base de datos ya que el motor de persistencia
Hibernate creara las tablas por nosotros cuando iniciemos la aplicacion, recomiendo importar la
base de datos desde el script SQL que se ha afiadido en el DVD del proyecto
“ltelecontrol/Apps/telecontrol.sqgl”. De tal manera que no tendremos una base de datos vacia la
primera vez que abramos la aplicacién. Para ello existen muchas maneras y herramientas.
Podriamos importar facilmente desde la linea de comando pero se recomienda instalar la
herramienta de gestién de MySQL llamada “Workbench”. Esta nos ofrece una comoda interfaz
gréfica desde donde podemos mantener nuestra base de datos. Muy recomendable para el

desarrollador.

e En Ubuntu puede ser instalada con el siguiente comando:
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sudo apt-get install mysql-workbench

e En Windows deberia estar instalada si en el paso anterior instalarse el “Windows

Installer”. Si no puedes encontrar el Workbench en el mismo enlace.

b.3. Obtener el entorno de desarrollo Eclipse

Desde su inicio, este proyecto ha sido desarrollado utilizando el entorno de desarrollo
Eclipse. Concretamente en su version para desarrollo en Java EE. Al ser java funciona con
cualquier plataforma donde esté instalada la maquina virtual. En el DVD de este proyecto
(“/telecontrol/eclipse”) se ofrece una copia de Eclipse Juno que incluye todos aquello plugin

utilizados para desarrollar la aplicacion.

Si deseas instalar una nueva version desde cero, se recomienda encarecidamente que
instales las JBoss Tools (Instalara todo lo que necesitas, desde el plugin de Maven hasta Git)

y JRebel. Ambas las podras encontrar en el “Marketplace” de Eclipse.

b.4. Obtener el servidor de aplicaciones JBoss AS 7.1.1

En el DVD del proyecto encontrards el servidor ya preparado para funcionar
(“/telecontrol/jboss/jboss-as-7.1.1.Final/”). Si deseas descargarlo de nuevo simplemente tendras
gue modificar el fichero de configuraciéon tal de manera semejante al presente en el DVD

(dentro de Jboss,” \standalone\configuration/standalone.xml/).

Ademas en este fichero “standalone.xml” deberas indicar la contrasefa del usuario
‘root” de la base de datos que has instalado previamente (0 un usuario que tenga los permisos

adecuados). Busca el subsistema siguiente:

<subsystem xmlns="urn:jboss:domain:datasources:1.0">
<datasources>
<datasource jta="true" jndi-name="java:jboss/datasources/MySQLDB" pool-
name="MySQLDB" enabled="true" use-java-context="true" use-ccm="true">

<connection-url>jdbc:mysql://localhost:3306/</connection-url>
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<driver>com.mysql</driver>
<security>
<user-name>root</user-name>
<password>1234</password>
</security>
<statement>
<prepared-statement-cache-size>100</prepared-statement-
cache-size>
<share-prepared-statements>true</share-prepared-
statements>
</statement>
</datasource>
<drivers>
<driver name="com.mysql" module="com.mysql"/>
</drivers>
</datasources>

</subsystem>

Y modifica la contrasefia en el tag “security”.

a.5. Obtener Maven

La version 3.1.1 de Maven se encuentra en la carpeta /telecontrol/Apps del proyecto. En
la misma carpeta se encuentra el repositorio local de Maven donde estan todas las librerias
necesarias para compilar el proyecto. Dentro de la carpeta “/telecontrol/Apps/apache-maven-
3.1.1/conf/” se encuentra el fichero de configuracion settings.xml donde se debe indicar los
repositorios Maven remotos y la ruta al repositorio local. Revisa la ruta de este ultimo para que

coincida con la tuya.

Si deseas instalar Maven de otra manera, ten en cuenta que debes afadir los
repositorios remotos presente en settings.xml que se encuentra en Apps. También hay una
serie de librerias que no estan presentes en ningun repositorio Maven. Estas se encuentran en
la carpeta “/telecontrol/Libs”. De manera que deberas afadirlas manualmente a tu repositorio

local. Los siguientes comandos te ayudan:
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e Libreria JAMOD:

mvn 1install:install-file -DgroupId=jamod -DartifactId=jamod -Dversion=1.2 -

Dpackaging=jar -Dfile=E:\jamod-1.2-SNAPSHOT.jar -DgeneratePom=true

e Libreria RxTx:

mvn install:install-file -DgroupId=org.rxtx -DartifactId=rxtx -Dversion=2.2 -

Dpackaging=jar -Dfile=RXTX.jar -DgeneratePom=true

En cualquier caso, conviene indicar a Eclipse donde esta Maven y el repositorio local.
Dentro de Eclipse en el menu superior, pulsamos sobre “Windows->Preferences”. Aparecera la
ventana de configuracién de Eclipse. No movemos en el directorio izquierdo a “Maven->User

Settings” y ahi indicamos la ruta a Maven.
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E.} Preferences -Eﬂlﬂ-

- B

type filter text User Settings =T -
» General -

» Ant User Settings (open file):
Data Management

Forge ChvtelecontrolAppsiapache-maven-3.1 1\confisettings.xml
FreeMarker Editor erdoe Sotiinae
> Help

HAQL editor
Install/Update Local Repository (From merged user and global settings):

. Java
Java EE ChtelecontrolApps\Maven_repository

Java Persistence

m

JavaScript
JBoss Tools
JRebel

4 Maven

Annoctation Processi

Archetypes |
Discovery
Installations

Java EE Integration l
Lifecycle Mappings

Temnplates
User Interface
User Settings
Warnings

Memory Analyzer
Metrics
> Mylyn

> Plug-in Development -
< [ 1 o

@ [ ok [ canca | ||

’ Restore Defaults] [ Apply I

llustracion 85: Configuracion de Maven en Eclipse.

b.6. Obtener el cédigo fuente

El codigo fuente del proyecto se encuentra en la carpeta “/telecontrol/workspace” del
DVD. Ademas la carpeta del codigo fuente es un repositorio GIT desde donde podrés consultar
versiones anteriores del desarrollo de este proyecto. Se recomienda encarecidamente utilizar

ademds un repositorio remoto donde guardar tus nuevas modificaciones.

Para hacer que eclipse reconozca y cargue el proyecto, simplemente selecciona esta carpeta

(/telecontrol/workspace) como la ruta del workspace de Eclipse.
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b.7. Instalar controlador serie en Java JDK

Para poder utilizar el médem GSM es necesario afiadir el controlador RxTx en tu instalaciéon
Java. Por favor busca la instalacién de JDK en tu sistema y copia los siguientes archivos del

driver comprimido (desde “/telecontrol/Libs/”).

e En Ubuntu:

El JDK de java se suele encontrar en “/usr/lib/jvm/java-7-openjdk-(+architectura)”. Los

ficheros de la libreria se encuentran en: “/mfz-rxtx-2.2-20081207-linux-(+arquitectura)/”.

e Copia en la carpeta’/bin/” de tu JDK el fichero “/RXTXcomm.jar”
e Copia en la carpeta “/lib/” de tu JDK la libreria “librxtxSerial.s0”

e En Windows

”

El JDK de java se suele encontrar en “C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_(+revision)”. Los

ficheros de la libreria se encuentran en: “/mfz-rxtx-2.2-20081207-windows-(+arquitectura)/”.

e Copia en la carpeta “/bin/” de tu JDK el fichero “/RXTXcomm.jar’
e Copia en la carpeta “/lib/” de tu JDK la libreria “rxtxSerial.dll”
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Anexo C. Casos de uso completos.

Caso de uso: |Consultar historico planta ID: 1
Creado por: |lgnacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Accede a toda la informacion almacenada referente a la instalacién. Esta se debe poder
mostrar tanto a nivel de tablas, como a nivel de gréaficas..

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:
Usuario
Precondicion:
1. El Usuario debe de estar autentificado en el sistema y debe tener permiso de acceso.
Poscondicion:
1. El estado de la planta no debe modificarse tras la consulta.
Flujo:
1. El Usuario especifica la accion
2. El Sistema accede a la informacion almacenada
3. El Sistema solicita al usuario los criterios de consulta
4. El Usuario especifica los criterios de consulta:
- los elementos a consultar de la planta
- el periodo de tiempo
- como desea que se le muestre la informacion obtenida (tablas o graficas)
5.El Sistema procesa la consulta y muestra al Usuario la informacién solicitada
Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: |Personalizar planta ID: 2
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite modificar los parametros de la instalacion

Actores principales:

Administrador

Actores secundarios:

Trigger:

Administrador

Precondicioén:

1. El Usuario debe de estar autentificado en el sistema y debe tener permiso de acceso.

Poscondicion:

1. El estado de la planta no debe modificarse tras la consulta.

Flujo:

1. El Usuario especifica la accion

2. El Sistema accede a la informacion almacenada

3. El Usuario modifica aquellos parametros o elementos que quiere personalizar

4. El Sistema muestra al Usuario como quedara la configuracion tras los cambios realizados, a
la espera de que el Usuario los confirme, cancele o los modifique

Los pasos 3-4 se repiten hasta que el Usuario acepte o cancele el proceso de personalizacion.
5. El Sistema guarda los cambios especificados por el Usuario

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: |listar elemento (parametrizacion) ID: 3
Creado por: |Angel Merino Sastre Fecha: 20/04/2014
Modif. por: Fecha Mod:

Descripcion:

Permite ver una lista de elementos afadidos al sistema

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

Poscondicion:

Flujo:

1. El Usuario selecciona la accion
2. El Sistema comprueba los privilegios del Usuario
3. El Sistema consulta los datos y muesta una tabla al Usuario

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

-UC_5
-UC_6
-uC_7
-uUC_18
- UC 19

Requisitos especiales:

1. Todos usuarios solo pueden ser vistos por los administradores.

Notas:

- Como elementos entendemos: moédulos, sensores, actuadores, usuarios, secciones, alarmas,

secuencias diagramas, sms y teléfonos
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Caso de uso: |Anadir elemento (parametrizacion) ID: 4
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite afiadir un elemento al sistema.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. El elemento a crear no debe ser igual en todos sus datos clave a otro existente en el

sistema

Poscondicion:

1. Una vez se haya finalizado este proceso el Usuario podréa acceder al Sistema.

Flujo:

1. El Usuario especifica los datos del elemento a afadir.
2. El Sistema comprueba que dicho elemento no exista en el Sistema.
3. El Sistema almacena el elemento y su informacion en el sistema.

Flujo alternativo:

Excepcion:

1. El elemento a crear ya existe en el sistema.
- Abortar y mostrar mensaje describiendo situacion al usuario

Incluido:

Requisitos especiales:

1. Los usuarios solo pueden ser afadidos por los administradores

Notas:

- Como elementos entendemos: moédulos, sensores, actuadores, usuarios, secciones, alarmas,

secuencias diagramas, sms y telefonos
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Caso de uso: |Eliminar elemento (Parametrizacion) ID: 5
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Elimina un elemento del sistema.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

- El elemento no debe tener ninguna dependencia con otro elemento en el sistema. (e.j: un
sensor no puede estar conectado a un médulo)

Poscondicién:

1. El elemento desaparece del sistema pero no sus registros

Flujo:

1. El Administrador especifica el elemento a eliminar de la lista (UC_3)

2. El Sistema comprueba la existencia de dicho elemento y que no tenga dependencias
(relaciones) con otros elementos

3. El Sistema Elimina toda la informacion relativa elemento

Flujo alternativo:

1. El elemento tiene dependencias con otros elemento
-1.1 Informar y eliminar todas las dependencias
-1.2 Informar y cancelar eliminacion

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

1. El usuario actual no puede eliminarse a si mismo.
2. Los usuarios solo pueden ser eliminados por los administradores

Notas:

- Como elementos entendemos: moédulos, sensores, actuadores, usuarios, secciones, alarmas,
secuencias diagramas, sms y teléfonos
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Caso de uso: |Modificar elemento (Parametrizacion) ID: 6
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Modifica la informacién de un elemento del sistema.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

Poscondicion:

Flujo:

1. El Usuario especifica el elemento a modificar de la lista. (UC_3)
2. El Sistema comprueba la existencia de dicho elemento.

3. El Usuario modifica la informacion y confirma.

4. El Sistema aplica los cambios.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

1. Los campos clave del elemento contenidos en una dependencia deben ser actualizados.
2. Los usuarios solo pueden ser modificados por si mismos o por los administradores

Notas:

- Como elementos entendemos: moédulos, sensores, actuadores, usuarios, secciones, alarmas,

secuencias diagramas, sms y teléfonos
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Caso de uso: |Consultar elemento (Parametrizacion) ID: 7
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Muestra informacion detallada de un elemento

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

Poscondicion:

1. El elemeto consultado no debe ser modificado.

Flujo:

1. El usuario especifica el elemento a consultar de la lista. (US_3)
2. El Sistema comprueba la existencia de dicho elemento y consulta la informacion
3. El Sistema muestra toda la informacion relativa al elemento.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

- Como elementos entendemos: médulos, sensores, actuadores, usuarios, secciones, alarmas,
secuencias, sms y teléfonos
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Caso de uso: |Arrancar monitorizacion ID: 8
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Comienza a capturar datos, procesar alarmas y secuencias, arranca el médulo sms y

almacena logs.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. El Usuario debe de estar autentificado en el sistema y debe tener permiso de acceso.

2. La planta debe estar parada.
3. Debe existir al menos un dispositivo desde donde capturar datos.

Poscondicion:

Flujo:

1. El Usuario especifica la accion

2. El Sistema consulta si la captura de datos esta inactiva

3. El Sistema comprueba los dispositivos de captura

4. El sistema arranca la captura de datos.

5. El sistema marca el sistema como activo y muestra los datos al usuario.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

- Renombrada desde "Arrancar captura histéricos planta”
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Caso de uso: |Detener monitorizacion ID: 9
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Detienes los proceso de captura y almacenamiento de dato asi como el subsistema de SMS

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. El Usuario debe de estar autentificado en el sistema y debe tener permiso de acceso.

2. La planta debe estar activa

Poscondicién:

Flujo:

1. El Usuario especifica la accion

2. El Sistema consulta si la captura de datos esta activa

3. El Sistema detiene de manera segura los procesos de captura
4. El sistema muestra al usuario el resultado de la detencion

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

- Renombrada desde "Detener captura histdricos planta”
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Caso de uso: |log in ID: 10
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Autentificarse y registrarse en el sistema

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. El Usuario no se encuentra activo.

Poscondicion:

1. El usuario se encuentra activo en el sistema y se le permite el acceso

Flujo:

1. El Usuario intenta acceder al sistema.

2. El Sistema comprueba si es usuario esta activo.

3. El usuario introduce sus datos de acceso.

4. El sistema comprueba los datos de acceso introducidos.
5. El usuario para a modo activo en el sistema

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: [log out ID: 11
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Salir del sistema

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. El Usuario se encuentra activo.

Poscondicion:

1. El usuario pasa a ser inactivo en el sistema.

Flujo:

1. El Usuario indica al sistema salir.
2. El Sistema realiza las acciones necesarios para pasar el usuario a inactivo.
3. El usuario sale del sistema.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: |Consultar historicos ID: 12
Creado por: |Adrian Pefate Sanchez Fecha: 29/10/2007
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

El sistema ofrece al usuario los elementos a sobre los cuales se puede consultar datos
registrados.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. Deben existir registros de algun elemento del sistema

Poscondicién:

Flujo:

1. El Usuario indica la accion.
2. El Sistema busca todos aquellos elementos de los cuales se puedan mostrar registros.
3. El Sistema lista tales elementos al usuario en tablas

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

- CU 13

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: |Visualizar historicos ID: 13
Creado por: |Adrian Pefiate Sanchez Fecha: 29/10/2007
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

El sistema ofrece al usuario los elementos a sobre los cuales se puede consultar datos
registrados.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. Deben existir registros de algun elemento del sistema

Poscondicién:

Flujo:

1. El Usuario indica la accion.
2. El Sistema busca todos aquellos elementos de los cuales se puedan mostrar registros.
3. El Sistema lista tales elementos al usuario en tablas

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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Conectar dispositivo a médulo
Caso de uso: [(parametrizacién) ID: 14
Creado por: |Adrian Pefiate Sanchez Fecha: 29/10/2007
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Un dispositivo queda asociado a un médulo y a una entrada o salida concreta del mismo.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. Deben existir dispositivos y modulos en el sistema
2. El moédulo seleccionado debe tener entradas o salidas libres.

Poscondicion:

1. El dispositivo queda asociado a una y solo una salida o entrada.
2. La entrada o salida del médulo queda como no disponible.

Flujo:

1. El Usuario selecciona un elemento de las listas sensores o actuadores y de los médulos
disponibles (UC_3).

2. El Usuario selecciona una entrada en el médulo.

3. El usuario afiade la informacion adicional y solicita la informacion.

4. El sistema comprueba los datos y realiza la asociacion.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

“CU 3

Requisitos especiales:

Notas:

1. Los dispositivos son sensores 0 actuadores.
2. Los sensores solo pueden ser asociados con entradas del médulo y los actuadores con
salidas
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Caso de uso: |Listar pasos (Parametrizacion) ID: 15
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Un dispositivo queda asociado a un modulo y a una entrada o salida concreta del mismo.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. Deben existir dispositivos y modulos en el sistema
2. El médulo seleccionado debe tener entradas o salidas libres.

Poscondicién:

1. El dispositivo queda asociado a una y solo una salida o entrada.
2. La entrada o salida del m6dulo queda como no disponible.

Flujo:

1. El Usuario selecciona un elemento de las listas sensores o actuadores y de los mddulos
disponibles (UC_3).

2. El Usuario selecciona una entrada en el médulo.

3. El usuario afade la informacion adicional y solicita la informacion.

4. El sistema comprueba los datos y realiza la asociacion.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

-CU 3

Requisitos especiales:

Notas:

1. Los dispositivos son sensores o actuadores.
2.Los sensores solo pueden ser asociados con entradas del médulo y los actuadores con
salidas




200

Caso de uso: |Anadir paso (Parametrizacion) ID: 16
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Afade un paso una secuencia

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. El caso de uso ocurre cuando afiadimos, modificamos una secuencia. Usa UC_4, UC_6.
2. La secuencia debe ser suministrada por el usuario.

Poscondicién:

1. El paso queda asociado a la secuencia de manera temporal hasta que la secuencia se
guarde.
2. Si el proceso se afadir o modificar secuencia se cancela, el paso se elimina.

Flujo:

1. El Usuario afiade o modifica una secuencia.

2. El sistema muestra el formulario con los distintos campos y elementos del paso.

3. El usuario suministra y envia la informacion del paso.

4. El sistema afiade temporalmente el paso a la secuencia hasta que esta se guarda.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

1. Los pasos son: de espera temporal, espera condicional, espera temporal, espera
condicional, actuacion, salto, salto condicional, arranque/detencién de secuencia.
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Caso de uso: |Eliminar paso (Parametrizacién) ID: 17
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Elimina un paso de una secuencia.

Actores principales:

Usuario

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario

Precondicioén:

1. El caso de uso ocurre cuando afiadimos, modificamos una secuencia. Usa UC_4, UC_6.
2. La secuencia debe ser suministrada por el usuario.

Poscondicién:

1. El paso queda eliminado de la secuencia de manera temporal hasta que la secuencia se
guarde.
2. Si el proceso se afadir o modificar secuencia se cancela, el paso se elimina.

Flujo:

1. El usuario afiade o modifica una secuencia.

2. El sistema muestra la lista de pasos asociados a esa secuencia.
3. El usuario selecciona el paso que desea eliminar.

4. El sistema elimina el paso de manera temporal.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

1. Los pasos son: de espera temporal, espera condicional, espera temporal, espera
condicional, actuacion, salto, salto condicional, arranque/detencién de secuencia.
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Caso de uso: |Ejecutar secuencia ID: 18
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Ejecuta una secuencia de pasos.

Actores principales:

Usuario, sistema.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario, sistema por una alarma.

Precondicioén:

1. La secuencia no debe estar ejecutandose.

Poscondicion:

1. La secuencia queda marcada como en ejecucion hasta que finalice sus pasos.

Flujo:

1. El usuario elige una secuencia de la lista. (CU_3)

2. El sistema lanza la ejecucién de los pasos y marca la secuencia como activa.

Flujo alternativo:

1. La secuencia es activada por la activacion o desactivacion de una alarma.

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: [Detener secuencia ID: 19
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Detiene una secuencia de pasos.

Actores principales:

Usuario, sistema.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario, sistema.

Precondicioén:

1. La secuencia debe estar en ejecucion.

Poscondicion:

1. La secuencia queda marcada como en detenida.

Flujo:

1. El usuario elige una secuencia de la lista de secuencias activas. (CU_3)
2. El sistema lanza la ejecucién de los pasos y marca la secuencia como activa.

Flujo alternativo:

1. La secuencia es desactivada por la activacion o desactivacion de una alarma.

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: |Listar sensores SMS ID: 20
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite a los usuarios del sistema recibir informacién sobre los sensores via SMS

Actores principales:

Usuario.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario.

Precondicioén:

1. El usuario debe estar identificado o el teléfono dado de alta en el sistema.

Poscondicion:

Flujo:

1. El usuario manda un SMS autentificAndose y pidiendo un listado de los sensores.

2. El sistema comprueba la validez de los datos.
3. Se obtiene la lista de todos los sensores activos.
4. Se manda la informacién al usuario mediante SMS.

Flujo alternativo:

1. La secuencia es desactivada por la activacion o desactivacion de una alarma.

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

1. En caso de que el teléfono desde el que se manda el SMS esté dado de alta en la base de

datos, la autentificacidon es innecesaria.
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Caso de uso: |Listar elemento SMS (Parametrizacion) ID: 21
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite a los usuarios del sistema recibir informacion sobre los elementos del sistema via
SMS

Actores principales:

Usuario.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario.

Precondicioén:

1. El usuario debe estar identificado o el teléfono dado de alta en el sistema.

Poscondicién:

Flujo:

1. El usuario manda un SMS identificAndose y pidiendo un listado de los elementos
seleccionados.

2. El sistema comprueba la validez de los datos.

3. Se obtiene la lista de todos los elementos.

4. Se manda la informacién al usuario mediante SMS.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

1. Los elementos se refieren a: sensores, actuadores, secuencias y alarmas activas.
2. En caso de que el teléfono desde el que se manda el SMS esté dado de alta en la base de
datos, la autentificacidon es innecesaria.
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Caso de uso: |Modificar el valor de un actuador SMS ID: 22
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite a los usuarios del sistema modificar el valor de salida de un actuador del sistema via
SMS

Actores principales:

Usuario.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario.

Precondicioén:

1. El usuario debe estar identificado o el teléfono dado de alta en el sistema.

Poscondicién:

Flujo:

1. El usuario manda un SMS identificAndose e indicando una orden para un actuador.
2. El sistema comprueba la validez de los datos.

3. manda un SMS al usuario informando del estado de la planta en estos momentos.
4. El usuario responde al SMS verificando la operacion.

5. Se varia el valor del actuador en cuestion.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

1. Los elementos se refieren a: sensores, actuadores, secuencias y alarmas activas.
2. En caso de que el teléfono desde el que se manda el SMS esté dado de alta en la base de
datos, la autentificacidon es innecesaria.
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Caso de uso: |Ejecutar secuencias acciones SMS ID: 23
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite a los usuarios del sistema ejecutar secuencias de acciones via SMS.

Actores principales:

Usuario.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario.

Precondicioén:

1. El usuario debe estar identificado o el teléfono dado de alta en el sistema.

Poscondicion:

Flujo:

1. El usuario manda un SMS identificAndose y especificando qué secuencia de acciones es la
gue quiere ejecutar.

1. El sistema comprueba que la secuencia de acciones especificada existe y no esté
actualmente ejecutandose.

3. Se manda un SMS al usuario informando del estado de la planta en estos momentos.

4. El usuario responde al SMS verificando la operacion.

5. Se empieza a ejecutar la secuencia de acciones en el sistema.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

1. En caso de que el teléfono desde el que se manda el SMS esté dado de alta en la base de
datos, la autentificacidon es innecesaria.
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Caso de uso: |Detener secuencias acciones SMS ID: 24
Creado por: |Andrés del Pino Bolafios Fecha: 17/06/2009
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite a los usuarios del sistema detener secuencias de acciones activas via SMS.

Actores principales:

Usuario.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario.

Precondicioén:

1. El usuario debe estar identificado o el teléfono dado de alta en el sistema.
2. La secuencia debe estar activa.

Poscondicién:

Flujo:

1. El usuario manda un SMS autentificandose y especificando que secuencia de acciones es
la que quiere detener.

1. El sistema comprueba que la secuencia de acciones especificada existe y esté actualmente
ejecutandose.

3. Se manda un SMS al usuario informando del estado de la planta en estos momentos.

4. El usuario responde al SMS verificando la operacion.

5. Se empieza a ejecutar la secuencia de acciones en el sistema.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:

1. En caso de que el teléfono desde el que se manda el SMS esté dado de alta en la base de
datos, la autentificacidon es innecesaria.
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Caso de uso: |Mostrar planta ID: 25
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Muestra la informacion de la planta

Actores principales:

Usuario.

Actores secundarios:

Trigger:

Usuario.

Precondicioén:

1. El usuario debe estar identificado.

Poscondicion:

Flujo:

1. El Usuario especifica la accion
2. El sistema muestra la informacion de la planta en forma de formulario.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

UC 26

Requisitos especiales:

Notas:
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Caso de uso: |Modificar planta ID: 26
Creado por: |Ignacio Solinis Camalich Fecha: 28/04/2006
Modif. por:  |Angel Merino Sastre Fecha Mod: | 20/04/2014
Descripcion:

Permite modificar la informacion y configuracion de la planta de la planta

Actores principales:

Administrador

Actores secundarios:

Trigger:

Administrador

Precondicioén:

1. El usuario debe estar identificado y ser administrador.

Poscondicion:

Flujo:

1. El administrador accede a la modificacidon dentro de “mostrar planta” UC_25.
2. El sistema muestra la un formulario con la informacién de la planta.

3. El administrador hace los cambios considerados y confirma.

4. El sistema valida los parametros dados.

5. El sistema guarda y aplica la nueva configuracion.

Flujo alternativo:

Excepcion:

Incluido:

Requisitos especiales:

Notas:
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