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1. Resumen ejecutivo

Tras el ano de experiencia realizando practicas extracurriculares en la empresa
Moonshot Innovation hemos visto la oportunidad de realizar un trabajo de finde
de carrera que cubra la necesidad de crear un API Developer Portal. Esta

necesidad viene dada por los propios usuarios de la plataforma que solicitan la
posibilidad de conocer cémo funcionan estas API’s y poder interactuarcon ellas.

La realizacion de este trabajo facilitara la colaboracion entre Moonshot
Innovation y otras personas o empresas ajenas a esta para que desarrollen sus
propios médulos dentro de la aplicacion, favoreciendo asi la personalizacion de
cada ecosistema. Esta comunicacion se basa en que Moonshotofrece el uso de
su APl a desarrolladores externos a la empresa y por tanto esta requiere de ser

documentada para el entendimiento de sus usuarios.

Es necesarioquela documentacidn seainteractiva y sencillapara el usuario, por
eso, para la realizacion de este trabajo se ha tenido en cuenta la opinién de
usuarios reales que nos han permitido conocer su experiencia. Ademas, esta

cuentacon un apartado de pruebas (sandbox) para realizar pruebas e interactuar
con las API’s en tiempo real mejorando la experiencia del usuario.

También se han afiadido otras dos funcionalidades que complementan a la
propia documentacion. En primer lugar, este proyecto cuenta con un apartado
donde se describen en diferentes lenguajes de programacion que cédigo tendria
que escribir un desarrollador para poder realizar una peticion a las API’s. Estos
fragmentos de codigos estan divididos en funcion de los médulos que ofrece
Moonshot Innovation. Los lenguajes de programacioén disponibles por el
momento son Java, Python y Javascript. Por otro lado, también se ha
desarrollado otra funcionalidad que consiste en la creacién de unas plantillas que
definen cual es la estructura de los objetos que tienen que enviarse en las
peticiones que se mandan a las API’s, divididas por el tipo de entidad que se

maneja en la plantilla. Ademas de la estructura de cada objeto, también se ha
afadido un ejemplo para que sea mas sencillo de entender e implementar.
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La duracién de este trabajo de fin de carrera han sido 300 horas, las cuales estan
divididasen las siguientestareas: prototipo funcional, recoleccidn deinformacion
de los endpoints, implementacion de la pagina web, transcribir la informacion a
Swagger, implementacion de las dos funcionalidades descritas anteriormente y

la realizacion de pruebas.

La motivacion de este trabajo viene dada por la vision a futuro de la empresa, ya
que documentar estas API's sera un incentivo para que desarrolladores de
software ajenos a la empresa puedan desarrollar sus propios modulos de
software utilizando las API’s en cuestion. Ademas, se incrementa el valor de
negocio afiadiendo un nuevo modulo disponible para todos aquellos que sean
participes de un ecosistema, y aunque este moddulo esta principalmente
enfocado para los desarrolladores de software, la idea inicial es que todas las
personas que sean duefias o formen parte de un ecosistema puedan tener estos

recursos disponibles.

Por otro lado, esta motivacion también viene dada por las ganas de expandirmis
conocimientos y vivir el proceso de crear un proyecto real del que tendré
opinionesy objeciones de usuarios reales. Desde el primer momento que entré
en esta empresa mis conocimientos no han parado de aumentar y pensé que
esta era una oportunidad perfecta para seguir ese camino de mejorar como
desarrollador de software aumentando mis conocimientos en el area de API

Managementy en el desarrollo y documentacion de una API's REST.

La realizacion de este trabajo hasido unagran experiencia, porque este proyecto
me ha forzado a desarrollar un producto software creado y pensado para
usuarios reales, donde no solo su experiencia es vital para la empresa, sino que
también esta sometido a la mejora continua por los propios comentarios de los

usuarios que seran los encargados de validar los requisitos e identificar otros
nuevos durante la vida del producto.
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2. Problema

2.1 Moonshot Innovation como plataforma

Moonshot una plataforma de gestion flexible de la innovacion. Gracias a esta
plataforma puedes construirtu herramienta de gestion de la innovacion yreplicar
el comportamiento de un ecosistema en un entorno digital. Esta herramienta
cuenta con diferentes médulos que ayudan a la gestidon del ecosistema del que

tu eres duefio o formas parte. Esta es una plataforma que trabaja en tres areas
principales: descubrimiento, exploracion y analisis.

Al momento de la realizacidn de este trabajo, Moonshot cuenta con cuatro
mddulos principales:

Federation. Este modulo es el encargado de la gestion de usuarios y sus
sesiones, las contrasefas y los permisos.

Core. Este médulo es el encargado de proveer todas las funcionalidades
principales que son compartidas por el resto de los mddulos, centralizando la

plataforma. Asimismo, también es el modulo que se encarga de la gestion del

ecosistema, es decir, los ajustes, las invitaciones etc.

Community. Dentro de este médulo se encuentrala gran parte de la I6gica de
negocio.Aqui se recoge todas las funcionalidades que permiten la relacion entre
los usuarios de la plataforma, es decir, la gestion de los muros donde se realizan
las publicaciones, la gestion de la comunicacion de los usuarios ya sea por

mensajes de textos o videollamadas, la gestion de los miembros de la plataforma
y los actores a los que pertenece etc.

Datahub. Este modulo se encarga de la gestion de los eventos generados por la
arquitectura de Event Sourcing que utiliza Moonshot en sus API’'s. Esta

arquitectura sera explicada en un proximo capitulo de este documento.

Para entender en su profundidad esta documentacién es necesario explicar

cuales son las APIl’s que tiene MoonshotInnovation en el momento en el que se
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desarroll6 este trabajo. La plataforma cuenta con una API para cada médulo, y

los endpoints que estan definidos en cada una son los siguientes:

Federation. Esta API recoge todos los endpoints relacionados con los usuarios

de MoonshotInnovation. Aquise encuentran definidos los siguientes endpoints:

Core.

Todos los endpoints de sesién de usuario.
Todos los endpoints de modificacion de permisos de usuarios.

Todos los endpoints de creacién y modificacién de usuarios.

Todos los endpoints de recuperacion de contrasefas.

Esta API recoge todos los endpoints relacionados con las principales

funcionalidades de la plataforma y la gestién del propio ecosistema. Aqui se

encuentran definidos los siguientes endpoints:

Todos los endpoints de creacién y obtencion de taxonomias.
Todos los endpoints de obtencion, creaciéon, modificacion y ajustes del
ecosistema.

Todos los endpoints de obtencion y creacion de notificaciones e

invitaciones.

Community. Esta API recoge todos los endpoints relacionados con desarrollo

de una comunidad y la comunicacion entre sus usuarios. Aqui se encuenfran

definidos los siguientes endpoints:

Todos los endpoints de obtencion, creacion y modificacion de eventos
(eventos online y eventos presenciales).

Todos los endpoints de obtencidn, creacion y modificacién de las salas
(salas publicas, chats directos o salas creadas para grupos)

Todas los endpoints de obtencion, creacion y modificacion de las
publicaciones creadas en el muro.

Todos los endpoints de obtencidn, creacidén y modificacién de los actores.
Todos los endpoints de obtencion, creacion y modificacion de los

miembros.

10
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e Todos los endpoints de obtencion, creacién y modificacion de los

proyectos

Datahub. Esta API recoge todos los endpoints relacionados con la gestion de

eventos. Aquise encuentran definidos los siguientes endpoints:

e Todos los endpointsde creacion de mensajes/eventos (mensajes/eventos

generados para Moonshot).

2.2 Necesidades

Moonshot Innovation es una plataforma de la gestion de la innovacién. Definida
de esta manera ya que su objetivo es prestar un servicio software que permita
trabajar con diversas tipologias de datos para poder procesarlos, analizarlosy
obtener informacién que aporte algun valor. A diferencia de una solucién
software, donde se desarrolla un producto software especifico, Moonshottiene
creado un producto que no esta centrado en la parte de las operaciones, sino en
lainterconexion entrelos productos de la propia empresa, disponiendocadauno
de inteligenciay comunicacion entre si. También busca eliminarlos desarrollos
individuales facilitando a sus usuarios ciertas herramientas para que estos
puedan realizar aportaciones a sus ecosistemas, pudiendo ser personalizables
y compartibles a otros ecosistemas. Ademas, también se caracteriza por permitir
que los usuarios puedan realizar carga y descarga de datos dentro de esta.

Actualmente, Moonshot cuenta con bastantes servicios que cumplen
satisfactoriamente la definicién de plataforma descrita anteriormente, como la
carga de usuarios a través de un archivo .csv, o la integracion de una
funcionalidad creada por un tercero para la creacion y gestién de retos. Es por
ello por lo que se ha encontrado la necesidad de realizar un API Developer
Portal, ya que aporta unagran valor a la empresa y permite su crecimiento dentro
del mercado. La creacion e integracidon de este proyecto supone una serie de

ventajas a la empresa:

11
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Permite competir con otras empresas ofreciendo una funcionalidad que
es indispensable en una plataforma que quiera captar clientes que
desarrollen software.

Facilita la integracion de nuevos desarrolladores a la empresa. Cuando
un programador comienza sus primeros dias en una empresa, necesita
conocerlaldgica del negocio, ver como estan estructuradoslos proyectos
en los que va a trabajar y conocer el funcionamiento de los mismos. En
Moonshotno existe ningun tipo de documentacion porlo que alguien que
quiera desarrollar codigo usando estas APIl’'s tendra disponible la
documentacién para conocer su uso en profundidad.

Evita pérdidas de tiempo de analizarel cédigo para saber como realizar
una peticion a una API, ya que es posible que un programador quiera
hacer uso de endpoints que no han sido desarrollados por él o fueron
desarrollados por él y ha pasado mucho tiempo. En ese caso, es una
ventaja el tener unadocumentaciondisponible para resolverlas dudasdel
trabajador.

Abre la posibilidad de creacion de futuras herramientas para integrar
dentro de Moonshot Innovation, como por ejemplo, la creacion de una
tiendaque permita la publicacion de médulos creados por desarrolladores
externos a la empresa y que estos mdédulos puedan ser integrados en
todos los ecosistemas gracias a se rigen por las mismas APl’s. Ademas,
en un futuro se podria identificar cuales de las peticiones que reciben las
API’s son generadas por la aplicacion weby cuales son generadas por el
API Portal, pudiendo utilizar esos datos para la creacion de dashboards,
que nos permitan la visualizacion de los datos en graficas sobre el uso de

los diferentes modulos para su posterior estudio y beneficio de la

empresa.

En la siguiente imagen, se puede observar cual es la estructura de Moonshot

clasificando los médulos de la aplicacion.

12
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GESTION DE PROCESOS EN UNA PLATAFORMA DE DATOS MODULARIZADA

" & | P o
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o [ -
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llustracion 1. Descripcion general de MoonshotInnovation

En esta imagen se puede observar que el APl Developer Portal se encuentra en
el apartado del desarrollo de modulos para la plataforma, ya que la finalidad de

este proyecto es que otros desarrolladores puedan crear sus propios médulos.
Dando posibilidad a la creacién de la Moonshot store.

2.3 Marco teodrico

Previo a la realizacion de este trabajo de fin de grado, MoonshotInnovacién no
contaba con ningun tipo de documentacién para ninguna de las API’s. Es por
ello por lo que se ha tenido que realizar un estudio de cédmo llevar a cabo la
gestion de una API aplicando buenas practicas. Para esto ha sido necesario

entender conceptos como “API Management’, “APl REST’ y tecnologias como
"Swagger’ o “Angular’ que seran explicadas a continuacion.

2.3.1 APIREST

Una API (interfaz del programa de aplicacion) es un conjunto de reglas que
permite que diferentes programas se comuniquen entre si. Describe la manera
apropiada para que un desarrollador de software componga un programa en un

servidor que se comunica con varias aplicaciones cliente.

13
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Por lo tanto, una APl REST es la interfaz de programacién de aplicaciones de
transferencia de estado representacional. Es decir, cuando se llama a una API

REST, el servidor devuelve al cliente una representacion del estado de los
recursos solicitados al sistema del cliente.

Esta tecnologia utiliza el protocolo HTTP para obtener datos o realizar
operaciones en varios formatos de datos (como XML y JSON), permitiendo la

ejecucion de los procesos de manera mas rapida.

REST determinala estructura de un API, es decir, los desarrolladores se obligan

a cumplirun conjunto especifico de reglas a la hora de disefiaruna API.

Para poder realizar una solicitud a una API REST, es necesario conocer la URI
del recurso que queremos acceder, modificar o borrar. La diferencia que existe
entre una URL y una URI es que esta primera es un localizador uniforme de
recursos y consigue que cada pagina web tenga su direccion propia y concreta,
en cambio una URl esta formada poruna URLY un URN, siendo este ultimo un

nombre estatico del recurso al que queremos acceder.

Una APl REST desglosa una transaccion para generar una secuencia de
pequenos componentes. Cada componente aborda un aspecto fundamental
especifico de unatransaccién. Esta modularidad lo convierte en un enfoque de

desarrollo flexible.

UnaAPI REST aprovechalos métodos HTTP descritos por Protocolo RFC 2616.

Este utiliza las siguientes solicitudes HTTP:

e GET. Solicita buscar datos

e PUT. Solicita alterar el estado de los datos (como un objeto, archivo o
bloque)

e POST. Solicita crear datos

e DELETE. Solicitala eliminacion de datos

El servicio REST no puede retener nada entre ejecuciones, lo que lo hace
beneficioso en aplicaciones en lanube, es por ello por lo que se define como un
servicio sin estado.

14
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A continuacion, se presentan las ventajas mas importantes de las API's REST.

Escalabilidad. REST API ofrece una excelente escalabilidad. Como los clientes
y los servidores estan separados, un equipo de desarrolladores puede escalar

un producto sin muchos problemas.

Ademas, es mas facil integrar REST con los sitios actuales sin refactorizar la
infraestructura del sitio web. Esto permite a los desarrolladores trabajar mas

rapido en lugar de perder tiempo reelaborando un sitio web desde cero.

Flexibilidad y Portabilidad. Los usuarios pueden comunicarse facilmente
incluso si el servidor-cliente REST esta alojado en diferentes servidores,

ofreciendo un beneficio esencial desde la perspectiva de la gerencia.

Independencia. Gracias a la separacion entre cliente y servidor, el protocolo
REST facilita que los desarrollos en las diferentes areas se produzcan de forma
autébnoma. Ademas, la APl REST es ajustable a la plataforma y sintaxis
operativa, lo que ofrece la posibilidad de probar numerosos entornos durante el

desarrollo.

2.3.2 OPEN APIly Swagger

La especificacion OpenAPl es un formato de descripcién de API’s para API’s
REST. Un archivo OpenAPI permite describir una APlincluyendo:

¢ Puntosfinales disponibles y operaciones en cada punto final
e Parametros de operacion entrada y salida para cada operacion
e Meétodos de autenticacion

¢ Informacion de contacto, licencia, condiciones de usoy otra informacién.

Las especificaciones de la APl pueden escribirse en YAML o JSON. El formato

es facil de aprendery legible tanto para humanos como para maquinas.

Por otro lado, Swagger es un conjunto de herramientas de cddigo abierto
construidas en torno a la especificacion OpenAPI que nos ayuda a disefar,
construir, documentary consumir APl’'s REST. Las principales herramientas de

Swagger son

15
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o Swagger Editor. Es un editor basado en el navegadordonde se pueden
escribir las especificaciones OpenAPI.
e Swagger Ul. Nos ayuda a mostrar las especificaciones OpenAPI| como
documentacién interactiva de la API.
e Swagger Codegen.Genera trozos de codigo del servidor y bibliotecasde

cliente a partir de una especificaciéon OpenAPI

Sus ventajas predominan de tal manera que Swagger puede definirse como la
aplicacion estandar por excelencia para la descripcion de interfaces en las API
de RESTful. Como otras tantas aplicaciones de cédigo abierto, Swagger disfruta

de unagrandivulgaciony, con ello, de compatibilidad con muchasherramientas.

Por un lado, facilita el disefio de la API gracias a las herramientas que existen

para ello, proporcionando una estructura bien definida a seguir que asegura el
cumplimiento del estandar.

Por otro lado, permite centrarnos en las necesidades del consumidorde la AP,
abstrayéndose de los problemas que puedan surgirdurante el desarrollo.

Ademas, existen multiples herramientas que nos permiten generar el codigo
fuente de clientes/servidores de API’s a partir de su disefio, la documentacion

de una APlyaimplementada, la posibilidad de validar la estructura del disefio de
la APl o de realizar pruebas durante el desarrollo, entre otras tantas opciones.

También reduce la dependencia entre los equipos que tienen que trabajar en la
implementacion de la APl y permite comenzar con antelacion los trabajos de

estos al conocerse desde un principio la funcionalidad de la API.

Dadala necesidadde la empresa de documentarlas API’s existentes pensamos
que Swagger es la mejor tecnologia para ello. Como bien describimos en las
ventajas de esta tecnologia, esta tiene unagran compatibilidad con herramientas
que los desarrolladores usan en su dia a dia como el editor de texto Intellid,
Githubquees unaplataformaque nos ayudaa controlarlas versiones de nuestro

software o con el framework de Java mas usado, Spring Boot, que gracias a sus

16
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anotaciones no es necesario escribir ninguna linea adicional para que se genere
el documento YAML que documente nuestras API’s.

Ademas de esto, Swaggeres un referente ala hora de documentar API's REST,
por lo que podemos tener un alto grado de confianzayaque es unadependencia
que tiene un gran soporte y es mejorada constantemente por sus

desarrolladores, siendo bastante improbable que se quede obsoleta o que deje

de dar ofrecer sus servicios a los usuarios.

llustracién 2. Logo Swagger

2.3.4 EventSourcing

Las API’'s definidas dentro de la plataforma de Moonshot Innovation siguen la
arquitectura de “event sourcing”, la cual define un enfoque para las operaciones
de manipulacion de datos garantizando que cada cambio de estado de una
aplicaciéon se almacene en un evento. Con esto lo que conseguimos es poder ir
hacia atras y ver los pasos que hemos seguido, asi como saber como hemos
llegado a ese punto. Event sourcing nos permite llevar un registro de los eventos

y poder reconstruir estados pasados y ver que es lo causante de ese resultado,
asi como revertirlos si fuera necesario.

La idea principal de cdmo funciona este patrén es la siguiente:

El objeto evento es aquel objeto que almacena el estado de la aplicacion en un
momento dado. Los objetos se almacenan en el orden en el que han sido

capturados (como si hubiéramos hecho una foto en ese instante a la aplicacién.)

17
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Esto nos permite realizar consultas temporales si como revertir cambios que

hemos hecho.

Los eventos se almacenan en el denominado events long (almacén de eventos),
a este se puede acceder en cualquier momento para acceder al estado de la

aplicacion en el momento que queramos.

En cierta manera, lo que conseguimos con esta arquitecturaes tener un histérico
de todos los eventos que se han realizado dentro de la aplicacion. Para
Moonshot este tipo de arquitectura proporciona una gran cantidad de ventajas

entre las que se destacan las siguientes.

Analisis de datos. Al tener todas las acciones de los usuarios registrados,
tenemos una gran cantidad de datos que podemos analizar. Esto nos sirve para
crear otras herramientas dentro de la plataforma, como un tablero donde se
muestren graficas que monitoricen los datos recogidos. Un ejemplo de esto
podria ser obtener una tabla que nos diga quienes son los usuarios que mas

mensajes envian dentro de la aplicacion en cada mes.

Analisis del comportamiento. Obteniendo la informacién de estos eventos,
vamos a ser capaces de ver donde esta la mayor afluencia de trafico de nuestra
aplicaciéon y enfocar nuestra atencién y nuestro tiempo en mejorar las zonas de

la aplicacion mas transitadas por los usuarios.

Correccion de errores. En caso de que el usuario haya tenido cualquier
problema dentro de la aplicacién, vamos a poder consultar nuestro histérico de
eventos para obtener informacién que nos ayude a solucionar el error. Por
ejemplo, si el error ha sido desencadenado por la ejecucion de otra accion

anterior.

Consulta del estado de la aplicaciéon. Los eventos se almacenan en orden en
funcién de su fecha de ejecucién, esto nos permite conocercual es el estado de
la aplicacion en cualquiermomento, ya que vamos a ser capaces de saber cuales
han sidolas accionesque se han realizado. Por ejemplo, analizandolos eventos,

vamos a ser capaces de ver cuales son los usuarios que han iniciado sesion en
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un dia, o también seremos capaces de ver cuales son los mensajes que tiene

una conversacion.

Reconstrucciéndel sistema. Como mencionamos anteriormente, este historico
guarda el estado actual de la aplicacién, por lo que, en caso de ruptura del

sistema o pérdida de los datos, vamos a ser capaces de recuperarlos gracias a
esta arquitectura.

Este tipo de arquitecturanos ha dado la posibilidad de agregar en este proyecto
la funcionalidad de documentar los eventos para saber cdmo se construyen y
exponer un ejemplo de cada uno. Estolo hemos hecho porque en las peticiones
que se realizan ala API para crear o actualizarun recurso es necesario mandar
un evento como cuerpo de la peticion,y aunque queda bien definido dentro de
la documentacion creada en Swagger, aporta a los usuarios la posibilidad de
analizar en profundidad como estan formados estos eventos y cual es la
informacién que se esta guardando en el events long, manteniendo asi una

transparencia total con el usuario.

Dentro de esta funcionalidad, existe la posibilidad de ver todos los eventos o
poder filtrar en funcion de la entidad a la que haga referencia. Ademas de esto,
también se han afnadido ejemplos de las clases de modelo usadasen los eventos
para que el usuario no tenga ningun tipo de problema a la hora de realizar sus

peticiones a la API.

2.3.5 Gestion de una API

La gestién de API es el proceso de crear y publicarinterfaces de programacion
de aplicaciones (APl)web, haciendo cumplir sus politicas de uso, controlando el
acceso, nutriendo a la comunidad de suscriptores, recopilando y analizando
estadisticas de uso e informando sobre el rendimiento. Los componentes de la

gestion de una API proporcionan mecanismos y herramientas para apoyar a la
comunidad de desarrolladores y suscriptores.

En nuestrocaso, la gestion de nuestras AP| estara definida porla documentacion
de estas,
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Los componentes que proporcionan la siguiente funcionalidad se encuentran

generalmente en los productos de gestién de API:

Puerta de enlace. Un servidor que actia como un frontal de API, recibe
peticiones de API, hace cumplir las directivas de limitacion y seguridad,
pasa las solicitudes al servicio de motor y luego transmite la respuesta de
nuevo al solicitante. Una puerta de enlace a menudo incluye un motorde
transformacion para orquestar y modificar las peticiones y respuestas
sobre la marcha. Una puerta de enlace también puede proporcionar
funcionalidades como recopilar datos analiticos y proporcionar
almacenamiento en la base de datos. La puerta de enlace puede
proporcionar funcionalidad para admitir autenticacién, autorizacion,

seguridad, auditoria y cumplimiento normativo.

Para Moonshot Innovation, las puertas de enlaces definidas al momento
de larealizacion de este proyecto sonlas API’s de los cuatro modulos que
conforman la aplicacién, es decir, “Federation”, “Core”, “Community” y
“‘Datahub”. Donde cada endpointesta configurado para permitir o no su
acceso en funcidondeltipo de usuario,de los permisos o si este hainiciado
sesion en la aplicacion o no. Al llamar a estos endpoints se genera un
evento que hace posible la recopilacion de datos para su posterior
analisis.

Herramientas de publicacién. Una coleccién de herramientas que los
proveedores de API usan para definir API, por ejemplo, usando las
especificaciones OpenAPl o RAML, generar documentacién de API,
gestionarpoliticas de acceso y uso para API, probar y depurar la ejecucion
de API, incluidas pruebas de seguridad y generacion automatizada de
pruebas y suites de pruebas, desplegar APl en entornos de produccion,
de staging y de quality assurance, y coordinar el ciclo de vida en conjunto
de API.

En lo que respecta a este proyecto, la herramienta utilizada para la

definicion de estas APl's es Swagger, ayudandonos del framework
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Angularparacrear unainterfaz donde el usuario se sienta mas cémodo y
podamos afadirmas funcionalidades.
También existe la posibilidad de utilizar herramientas que permitan la
integracion y el despliegue continuos (CI/CD) que nos ayudan a la
automatizacion de tareas como la ejecucion de bateria de pruebas o el
despliegue de la aplicacion en un servidor, incrementando asi la
productividad y acelerando los ciclos de lanzamiento, algo fundamental
en caso de usar metodologias agiles como Scrum.
En este caso, estas tareas de integracion y despliegue continuo estan
realizadas con la herramienta Jenkins, pero existen otras muy famosas
como Microsoft Azure o GitHub Actions.

e Portal del desarrollador/tienda de API. Es un sitio de la comunidad,

generalmente con la marca de un proveedor de API, que puede
encapsular para los usuarios de API, en una unica fuente conveniente,
informacién y funcionalidad incluyendo documentacién, tutoriales, cédigo
de muestra, kits de desarrollo de software, una consola de APl interactiva
y sandbox para probar API, la capacidad de suscribirse a las APl y
gestionarlas claves de suscripcion, tales como el ClientID y Client Secret
de OAuth2, y obtener asistencia del proveedor y usuarioy comunidad de
API.
Gracias a Swagger tenemos la posibilidad de crear un entorno de
desarrollo que nos permita realizar pruebas en tiempo real hacia cualquier
API definidaen laplataforma. Pudiendo gestionardesde esta herramienta
las credenciales necesarias para el correcto funcionamiento de cada uno
de los endpoints. Este portal ha sido creado para facilitar al usuario el uso
de cada API incluyendo funcionalidades que permitan profundizar en el
uso de estos endpointsy en la estructura de los objetos que debe conocer
el usuario para realizar las peticiones de manera correcta.

¢ Informes y analiticas. Funcionalidad para monitorizar el uso y la carga
de API (visitas en conjunto, transacciones completadas, numero de

objetos de datos devueltos, cantidad de tiempo de coémputo y otros
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recursos internos consumidos, volumen de datos transferidos). Esto
puede incluirel monitoreo en tiempo real de la API con alertas generadas
directamente o mediante un sistema de gestién de red de nivel superior,
por ejemplo, si la carga en una API se ha vuelto demasiado grande, asi
como funcionalidad para analizar datos histdricos, como logs de
transacciones, para detectar tendencias de uso. También puede ser
proporcionada funcionalidad para crear transacciones sintéticas que se
pueden usar para probar el rendimientoy comportamiento de endpoints
de API. El proveedor de API puede utilizarla informacion recopilada por
la funcionalidad de informes y analiticas para optimizar el ofrecimiento de
APl dentro del proceso de mejora continua general de una organizacion y
para definiracuerdos de nivel de servicio de software para API.
En este proyecto, podemos monitorizar el uso de la API gracias a la
arquitectura de event sourcing descrita anteriormente.

¢ Monetizacion. Funcionalidad para soportar cobrar por el acceso a API

comerciales. Esta funcionalidad puede incluir soporte para configurar
reglas de precios, basadas en el uso, la carga y la funcionalidad, emitir
facturas y cobrar pagos, incluidos varios tipos de pagos con tarjeta de
crédito.
El producto que ofrece MoonshotInnovation es de pago y esta cantidad
de dinero vendra dada en funcion de los moédulos que requiera el usuario.
Inicialmente el producto se incluira con la adquisicion de la plataforma,
pero esto puede estar sujeto a cambio en el futuro, ya que esto aportara
un gran valor a la hora de poder crear otras funcionalidades como una

tienda de modulos creada por desarrolladores externos.

2.4 Estado del arte

Este trabajo se basa principalmente en la construccion de la documentacion de
las API's de Moonshot Innovation, siendo todas estas API’s de tipo REST. Es
por ello por lo que se ha considerado necesario realizar una explicacion sobre
los tipos de API’s que existen y como ha avanzado la utilizacion de estas en el

tiempo.
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En el apartado anterior, se explico con detalle que es una APl REST y cudales
son las ventajas que ofrece, pero también existe otro tipo de API conocida como

API SOAP.

SOAP (Protocolo simple de acceso a objetos) es un protocolo disefiado antes
que el protocolo REST y la idea principal de este disefio consisten en garantizar
que los programas creados en diferentes plataformas y lenguajes de

programacion pudieran intercambiar datos de una manera facil. Siendo un

protocolo, impone ciertas reglas integradas que aumenta la complejidad y la

sobrecarga, lo cual puede retrasar el tiempo que tardan las paginas en
cargarse. Los estandares de cumplimiento integrados incluyen la seguridad, la
atomicidad, la uniformidad, el aislamiento y la durabilidad (ACID), que forman un
conjunto de propiedades que garantizan operaciones confiables de las bases de
datos. El envio de una solicitud de datos a una APl de SOAP se puede
administrar a través de cualquiera de los protocolos de la capa de la aplicacion:
HTTP (para los exploradores web), SMTP (para el correo electrénico), TCP,
entre otros. Sin embargo, una vez que se recibe una solicitud, los mensajes
SOAP de retorno deben ser documentos XML, que es un lenguaje de marcado
que comprenden las personasy las maquinas.

Podemos ver las diferencias mas notables en la siguiente tabla:

SOAP

REST

SOAP es un protocolo

REST es un estilo arquitectonico

SOAP utiliza interfaces de servicios

para exponer la légica de negocio

REST utilizalas URI para exponer la

I6gica de negocio

SOAP requiere mas ancho de banda
y por qué hace definicidén de todo en

su formato

REST requiere menos ancho de
banda ya que solo define su

arquitectura

SOAP define las normas que deben

seguirse estrictamente

REST define pocos estandares
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SOAP define su propia seguridad

REST hereda las medidas de

seguridad de transporte subyacente

SOAP permite XML como Unico

formato de datos

REST permite diferentes formatos de
datos tales como texto sin formato,
HMTL, XML, JSON, etc.

Tabla 1. Diferencias entre SOAP y REST
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3. Solucion

Para cubrirla necesidad de tener un APIDeveloper Portal se desarrollé una web

que recogiera las tres funcionalidades que se pretendian implementar, teniendo

comunicacion entre las diferentes partes de la web. Para esto se utilizé el

framework Angulary los lenguajes TypeScript, HTML y CSS. A continuacion, se

muestran las imagenes de la pagina web.

Platform Policy
Documentation
Events Templates

Code Examples

Oveniew
Documentation
Events Templates

Code Examples

API PORTAL

Maonshot is a flexible innovation management platform. Thanks to this platform you can build your innovation management tool and replicate the behavior of an ecosystem in 2 digital environment. This tool has different
modules that help manage the ecasystem that you own or are part of In this work wa focus on senvices” documentation that the company exposes to its clients, specifialy itis based on the development of an interactive
documentation for the API developed by the company. The motivation for this work is given by the future vision of the company, since documenting this AP1 will be an incentive for software developers outside the company
to develop their own software modules using the APl in question,

The particularity of the APls offered by Mconshot Innovation is that they are based on the ‘Event Sourding” design pattern. Event Sourcing refers to systems where the state of the entire application is stored as a sequence of

events. Here, the term event refers to a “change of state”, it is not just a "nofification”. Applications persist events to an Event Store, which is a database of events. Instead of storing the curent state of the application directly
on fields of a table in the database, the events are stored chronologically and can be used to rebuild the current state in memory if necessary.

llustracién 3.0Overview (Web final)

API PORTAL

To use this Platform (induding using it to
Innovation Terms of Use, Moonshot Innov:
developer policies.

cess platform data), you agree to these Platform Terms, as well as all other applicable terms and polidies. These may include Moonshot Innovation Terms of Service, Moonshot

on Business Terms, Business Tools Terms, and any other applicable Mocnshot Innovation Product terms. You must also accomplish with the applicable requirements included in our

llustracién 4.Platform policy (Web final)
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Overview
Platform Policy
Events Templates

Code Examples

API PORTAL

Federation

This is the Federation AP, This pi collects all the enpoints related to Moonshot Innovatien users. In this api you will find the following endpoints:
- All user session endpoints

- All user permissions modification endpoints

- All user acquisition endpoints

- All user session endpints

- All password recovery endpoints

Documentation

Core

This is the Core AP This API collects all the endpoints related to the main functionalities of the platform. In this api you will find the following endpaints:

- All taxonomy acquisition endpoints
- All ecosystem acquisition, creation and modifications endpoints
- All notifications acquisition and creation endpoints

- All challenges madification endpoints

Documentation

Community

This is Community API. This API collects all the endpoints related to the Community module. In this api you wil find the following endpoints:
- All events (online events and face to face events) acquisition, creation and modification endpoints.

- Al rooms (follow up roems, direct chats and public channel) acquisition, creation and medification endpeints

- All wall post acquisition, creation and modification endpoints

- All actors acquisition, cretion and modification endpeints

- All members acquisition, creation and modification endpoints

- All projects acquisition, creation and modification endpoints

- All ecosystem settings acquisition, creation and modification endpoints

Documentation
Datahub

This is Datahub APL. This api collects all the endpoints related to the management of events. In this api you will find the following endpoints:
- All events (Moonshot events) creation endpaints

Documentation

llustracién 5. Documentation (Web final)

En primer lugar,la documentacién detodas las API’s y sus respectivos endpoints

fueron creadas a través de la definicion del documento YAML que Swagger

utiliza para presentar su interfaz. A continuacién, se muestras las imagenes de

la funcionalidad descrita.

Cveniew
Platform Palicy
Documentation
Events Templates

Code Examples

Federation AP| =2 &=

gerac

Sorvers

https:/idev.moanshot ceolaplfederation v

Verslon Endpoint that retums Federation kst version

Login Endpon rat atows wer ogn o e appication

Token Enpoint mat renms us
L OGOt Endpoint that alows user it from de apgiication
CommMUNity Entpot ha etns al communte in yourecosystern
Module Enepeint inal returs all modules in your ecosysiem

User enoponts about User entity

Password enapoinis anout Passwora entity

llustracién 6. Federation Swagger (Web final)

Authorize @
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Overview
Platform Policy
Documentation
Events Templates

Code Examples

Overview
Platiorm Policy
Documentation
Events Templates

Code Examples

Core AP| &&=

Moansnot Core AR

Centact the developer

htips:/idev.mosnshot ceolapiicore v

Version endpont tnat retums Core tast version

Signed Url Endgoint inat signs an urt

Open Graph Enspont mat retums og 1ags

Navbar Encpoint that retums navbar information

Industry nsponts asout insusry sxsncy

Business Model Endpaints about Businesshodel taxonomy
Social Innovation Endpoirts avaut Ssciatimovation taxsnony

Deep Tech Endpoints atout Deeplec taxanomy

llustracién 7. Core Swagger (Web final)

Community AP| ™ &=

Moanshot Community API

Contact the deveioper
Apache 2.0

sonen
[ e rommosmetovapreommnty < |

Version Endsontthat retums Community ast version

OnlineEvent Engpoints about CnineEvent entity

FaceToFace Endpaints about FaceToFace entity

DirectChat enopom:s anou orecicnat entny

FollowUpRoom Engpainis about FallowUgRoom enity

PublicChannel Enaponts asout PublicChannet entity

WallPost Endposits about WallPost entity

Actor enapaims avout Actor entity

llustracién 8. Community Swagger (Web final)
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Overview

Version Endpoint ihat retums Commanity last version -

Platiorm Policy

Try it out

llustracién 9. Endpoint Swagger (Web final)

Como se puede observar, cada endpointtiene un enlace que apunta al ejemplo
de cddigo en los lenguajes de Javascript, Python y Java, ademas se puede

observar el botdn de “Try it out’ que habilitalazona de pruebas en tiempo real.

Por ultimo, se puede ver un apartado para los parametros, donde se veria los

parametros necesarios para el correcto funcionamiento del endpoint,tanto si son

parametros incluidos en laruta o si necesita un objeto dentro de la peticion.

Por otro lado, los esquemas de los eventos de la aplicacién fueron creados en
Angularde manera interna, recogiendo toda la informacién de cada evento en
archivos JSON que fueron leidos y transformados para un mejor visualizacion
con ayuda del framework. En una primera instancia, cuando seleccionamos el
botdn para ver los esquemas se muestran todos los eventos y todos los modelos
que utilizan estos. Si pulsamos en una de las entidades, realizaremos un filtrado
para mostrar los eventos que estén relacionados con la entidad seleccionada. A

continuacion, se presentan las imagenes de la funcionalidad descrita.
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Overview ONLINE_EVENT
Platform Policy FACE_TO_FACE_EVENT APl PORTAL
Documentation DIRECT_CHAT
B oo EVENTS
Code Examples PUBLIC_CHANNEL
WALL POST ONLINE_EVENT_CREATE_EVENT
R | Schema
MEMBER
PROJECT (¢
"title™: “Event to impr
ECOSYSTEM timestamp’: 15
“description” "V learn about good programming practices’
INVITATION imagell
url: “httpsy/fwn
PASSWORD '
USER
VERIFICATION
TAXONOMY
NOTIFICATION ONLINE_EVENT _UPDATE_EVENT
| Schema
SETTING
(
id": “60aceeBe2iT99022804d4285".
tile": “Event to cogramming skils
ut good programming practices
Pg".
1
Overview ONLINE_EVENT
Platform Policy FACE_TO_FACE_EVENT API PORTAL
Documentation DIRECT_CHAT
FOLLOW_UP_ROOM EVENTS
Code Bxamples PUBLIC_CHANNEL
WALL POST USER_PERMS_UPDATE EVENT
AcToR | schema
MEMBER
PROJECT f
“d": "60acaee2f109d220a4c4a05"
ECOSYSTEM “perms”: |
“DEV:ONLINE_EVENT_CREATE"
INVITATION 1
PASSWORD b

VERIFICATION

R USER_VERIFY_EVENT
NOTIFICATION | Schema
SETTING

1
token’ ey hbGAIGIISUZI1 Nilsin
email’: “examplel @gmail.com”,
password™: “hola123",
repeatPassword™ “hola123"

}

llustracién 11. Esquema de eventosfiltrados

En cada evento, inicialmente se ve la vista que refleja una muestra con valores
de ejemplo. En cambio, si pinchamos en el botdn “Schema” podemos ver el tipo

de valor de cada propiedad que deberia poner el desarrollador para crear ese
tipo de evento.

Como existen propiedades cuyo tipo hace referencia a otro tipo de objeto,
también se ha creado un apartado que representa las clases de modelo que
utilizan estos eventos. Estos enlaces se encuentran al final de la vista de

“Schema’”.
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Owerview ONLINE_EVENT
Platiorm Policy FACE_TO_FACE_EVENT APl PORTAL
Documentation DIRECT_CHAT
_ FOLLOW_UP_ROOM EVENTS
Cade Examples PUBLIC_CHANNEL
WALL_POST USER_PERMS_UPDATE_EVENT
Jo— Example |
MEMBER
PROJECT ¢
idk String,
ECOSYSTEM perms: Permission(]
INVITATION '
PASSWORD References: Permission(]

VERIFICATION
USER_VERIFY_EVENT

TAXONOMY
Example |
NOTIFICATION
SETTING
{
token: String,
email: String,
password: String.
repeatPassword: String
]
llustracién 12. Esquema de eventos (Esquema)
Overview ONLINE_EVENT
MODEL
Platfiorm Policy FACE_TO_FACE_EVENT
Documentation DIRECT_CHAT
Member
| Schema
Code Examples PUBLIC_CHANNEL
WALL_POST
{
ACTOR “id": "61445159784bcabelT64cHdf
MEMBER
PROJECT
ECOSYSTEM
“Ing™: 142,
INVITATION “formatted™: "3761 Coleman Plains Suite 604 - Las Cruces
“components”: |
PASSWORD i
‘shortname”; “CA”
VERIFICATION “type”: "ADMINISTRATIVE_AREA LEVEL 1"
1
— ;
1
NOTIFICATION “email’; “pruebaemail @gmail.com"
SETTING :.zbqu: “Developer’
image™: {
'urigina\ “https:// ion.s3.eu-central-1. om;/6 Z1023226524”“292;1305(23[] 4db9-4529-9bde-fdb
“thumbnail™: “https:/, h s3.eu-central-1 £ 1 i ff 4db9-4529-9bde-f
*crop™
%" 100,
y": 20,
‘width™: 1750,
height": 500

1

“socialNetworks™: [
“hittpsy/fwwwinstagram.comyuser?, https://www twitter.com/user1, httpsy//www linkedin com/user1”

“experiences™ [

llustracion 13. Esquema de eventos (Ejemplo)

Cada clase de modelo también esta divida en dos vistas al igualquelos eventos,

ya que existen algunas clases que también tienen propiedades cuyos tipos son
referencias a otras objetos de modelo.
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Overview ONLINE_EVENT MODEL
: FACE_TO_FACE_EVENT
DIRECT_CHAT Member

FOLLOW_UP_ROOM Example

PUBLIC_CHANNEL
WALL_POST
ACTOR

MEMBER
PROJECT
ECOSYSTEM

INVITATION

VERIFICATION
TAXONOMY
NOTIFICATION

SETTING Experience

Example

llustracién 14. Esquema de eventos (Modelo)

Por ultimo, se desarrollé unatercera funcionalidad que muestra los fragmentos
de codigo que son necesarios agregar en una aplicacion para realizar las
peticiones a las API’s. Cuando nos movemos al apartado de “Code examples”
inicialmente vemos los fragmentos de codigo del médulo de Core. En cada uno

de ellos se muestra el nombre, el tipo de llamada HTTP, un botdn para copiar el
cbdigo y un selector para escoger el lenguaje de programacion.

Cada fragmento de cédigo se divide en dos partes, una donde se muestra el
codigo necesario para realizar lallamada y otra donde se muestra un ejemplo de

la respuesta que nos deberia devolver si hacemos la llamada correctamente.

El botén ha sido implementado para aportar usabilidad a la aplicacién haciendo
mas sencillala tarea de copiar. Por otro lado, el selector permite escoger entre
los tres lenguajes definidos antes de comenzar el proyecto Javascript, Pythony

Java.
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o foe ]
Platform Policy Community API PORTAL

Documentation Federation
Events Templates Datahub vassion GET javascript v
Code

const url = ‘https://dev.sconshat. cea/apl/ care/

feteniurl)
then(respanse -5 respanse. Jan{))
“then(data =» consale.log(35cH. stringify(data)));

Response (hids)

"2.8.2.r13-SHARSHOT®

signed-url GET jovascrot v
Code

const uel = "hetpe hor. i gadurl Jpentnage/ g

setenguely

-then(respanse «> respanse. fsan())
Cthen(dots = consale.log(I5ou. seringdfy(duta)});

Response (hids)

hetgsis, -centeal- rulLs

s

llustracién 15. Ejemplos de cédigos (Javascript)

—
Platform Policy Community API PORTAL
Documentation Federation

Events Templates Datahub version .

Code

AProperty("CORE_HOST",

calhost);
827}

String clientld = _SECRET";

A6 Bpp - ew Applcliantld, cllentsecrat);

Coredpl coradpl = new Corebpi();

String version - caratpl. incernal().version(spp). getaespanse();
Systen.out.println{verslon);

Response (his)

"1.8,31.020- SHAPSHT"

signed-url GET opy cooe v

Cade

Systen.setProperty("CORE_MIST", “localbost™);
v,

i
String sigaedirl « coradpd internal().signeaurl(spp, "ejemplol pdf", “spplicatisn/psf*) getiespoase();
Systen.out.println(signedurl);

llustracién 16. Ejemplos de cédigos (Java)
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v foe ]
Platform Policy Communi ty APl PORTAL
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Events Templates Datahub version GET Copy con "

ersion
Response (hide]

p—
signed-url GET rt
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hot.ceo/apl/core/signed-url eantentTypentuage / {peght lenunsasescarga. fpg"

llustracién 17. Ejemplos de cédigos (Python)

33



"UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA ll
Escuela de Ingenieria Informatica

4. Proceso

4.1 Metodologia

4.1.1 Definicion de la metodologia

La metodologia que se ha empleado para la realizacion de este trabajo es una
metodologia &gil que prima el desarrollo iterativo e incremental. Esta
metodologia esta basada en la metodologia agil Scrum, donde se realizan
entregas parciales y regulares del producto final, priorizadas por el beneficio que
aportar al receptor del proyecto.

En Scrum, los requisitos definidos por el equipo se definen en las historias de
usuario. Estas son una explicacion en lenguaje natural de la funcionalidad que
hay que desarrollar, donde se recoge diversa informacién como la descripcion,

su prioridad y los criterios que tiene que cumplir el producto software para dar
por finalizada la funcionalidad.

En la metodologia que hemos seguido nosotros, no hemos documentado estas
historias de usuario, teniendo presente en todo momento quelas funcionalidades
principales eran la documentacion de las API’s, los ejemplos de cddigo y las
plantillas de los objetos usados en las API’s.

Se hadecidido escoger esta metodologia porque nos permite obtenerresultados
lo mas rapido posible y donde los requisitos son cambiantes o poco definidos,

donde la innovacion, la competitividad, la flexibilidad y la productividad son
fundamentales.

En esta metodologia se han definido ciclos temporales y de duracion fija. En
concreto se ha acordado que cada ciclo debe tener una duracion de tres
semanas. Cada iteracion tiene que proporcionar un resultado completo, un
incrementode producto final que sea susceptible de ser entregado con el minimo
esfuerzo al cliente cuando lo solicite. El proceso parte de lalista de

objetivos/requisitos priorizada del producto, que actia como plan del proyecto.
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4 1.2 Roles

Al igual que SCRUM, se han definido una serie de roles que seran definidas a
continuacion:

Product Owner. Su principal mision es encargarse de que exista una
priorizacion clara de los objetivos a conseguir, con el propdsito de maximizar el
valor del trabajo que lleva a cabo el equipo. También es el encargado de
representar a todas las personas interesadas (stakeholders) para conseguiruna
buena definicion de los objetivos.

Este rol ha sido ejercido por David Suriol.

Scrum Master. Su principal mision es conseguirun equipo de alto rendimiento.
El Scrum Master actua como facilitador de reuniones donde pensar de manera

conjuntay quita los obstaculos mas alla del equipo que le impiden ser agil.
Este rol ha sido ejercido por Jose Juan Hernandez e Ifiigo Aramburu.

Development Team. Cuando se habla especificamente de «equipo de
desarrollo» se refiere al conjunto de personas mas «técnicas» que de manera
conjunta desarrollan el producto del proyecto. Tienen un objetivo comun,
comparten la responsabilidad del trabajo que realizan (asi como de su calidad)
en cada iteracion y en el proyecto.

Este rol ha sido ejercido por Saulo Santana.

4 1.3 Planificacion de unaiteracion

Para planificar una iteracion hemos seguido los siguientes pasos:

e Seleccion de requisitos (2 horas aproximadamente). Tras una reunion
del product owner con los diferentes clientes o stakeholders, se presenta
al equipolalista de requisitos priorizada del producto o proyecto. Elequipo
pregunta al cliente las dudas que surgen y selecciona los requisitos mas
prioritarios que prevé que podra completar en la iteracion, de maneraque

puedan ser entregados si el cliente lo solicita.
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Planificacion de la iteracion (2 horas aproximadamente). El equipo de
desarrollo elabora lalista de tareas de la iteracion necesarias para
desarrollar los requisitos seleccionados. La estimacién de esfuerzo se
hace de manera conjunta y el equipo de desarrollo se encarga de
desarrollarlas tareas en el orden en que han sido priorizadas apoyado por

los Scrum Masters en caso de que exista un bloqueo o dudas.

Unavez se ha planificado laiteracion, cada tres semanas se realiza una reunién

para actualizar al equipo con una duracion de 15 minutos, normalmente

realizado a través videollamadas dentro de la propia plataforma de Moonshot. El

equipo inspecciona el trabajo que se ha realizado en esa iteracion para poder

hacer las adaptaciones necesarias que permitan cumplir con la prevision de

objetivos a mostrar alfinaldelaiteracion. En cada reunién el equipodedesarrollo

responde a tres preguntas:

¢, Cuales han sido los cambios o las mejoras que se han realizado en la
iteracion y cuales son los beneficios que aportan esos cambios al
proyecto?

¢ Cuadles son los siguientes requisitos que se pretenden cubrir para
incrementar el valor del producto?

¢, Qué impedimentos tiene el equipo o va a tenerque impidan conseguir €l

objetivo?

Durante la iteracion los Scrum Masters se encargan de que el equipo pueda

mantener el foco para cumplircon sus objetivos.

Eliminalos obstaculos que el equipo no puede resolver por si mismo.
Protege al equipo de interrupciones externas que puedan afectar el
objetivo de la iteracion o su productividad.

Validan que las implementaciones y mejoras realizadas en la iteracion
cumplen los estandares de la empresa y que el incremento obtenido en la

iteracion satisfaga los requisitos definidos porlos clientes.
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4.1.3 Beneficiosde la metodologia

Entre los beneficios principales de aplicar la metodologia podemos destacar.

Gestion regular de las expectativas del cliente. El cliente establece sus

expectativas indicando el valor que le aporta cada requisito del proyecto y
cuando espera que esté completado.

Resultados anticipados. El cliente puede empezar a utilizar los resultados mas
importantes del proyecto antes de que esté finalizado por completo.

Flexibilidad y adaptacion. De manera regularel cliente redirige el proyecto en
funcion de sus nuevas prioridades, de los cambios en el mercado, de los

requisitos completados que le permiten entender mejor el producto, de la
velocidad real de desarrollo, etc.

Retorno de la inversion. Cuando el beneficio pendiente de obtener es menor

que el coste de desarrollo, el cliente puede finalizar el proyecto.

Mitigacién de riesgos. Desde el primer momento, el equipo debe gestionar los

problemas que puedan aparecer. Al hacer patentes estos riesgos, es posible

iniciar su mitigacion de manera anticipada.

Productividad y calidad. De manera regular el equipo va mejorando y
simplificando su forma de trabajar.

Alineamiento entre cliente y equipo. Todos los participantes en el proyecto
conocen cual es el objetivo por conseguir.

Equipo motivado. Las personas estdn mas motivadas cuando pueden usar su
creatividad para resolver problemas y cuando pueden decidir organizar su
trabajo.

4.2 Herramientas y recursos utilizados

A continuacidn, se presentan las herramientas y recursos utilizados para la
creacién de este proyecto.
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4.2.1 Angular

Angulares un framework para aplicaciones web desarrollado en TypeScript, de
coédigo abierto, mantenido por Google, que se utiliza para crear y mantener
aplicaciones web de una sola pagina. Su objetivo es aumentar las aplicaciones

basadas en navegador con capacidad de Modelo-Vista-Controlador (MVC).

Angular se basa en clases tipo "Componentes", cuyas propiedades son las
usadaspara hacerel enlace de los datos. En dichas clasestenemos propiedades
(variables) y métodos (funciones a llamar). La ventaja que nos ofrece a la hora
de realizar estos componentes es la reutilizacion de los mismos, evitando que
los desarrolladores dupliquen codigoy facilitando unavisualizacion de los estilos
uniforme a lo largo de toda la aplicacion.

El enlace de datos (data binding) es un proceso que permite a los usuarios
manipular elementos de la paginaweb a través de un navegador web. Emplea
HTML dinamico y no requiere secuencias de comandos ni programacion

complejas.

El motivo de escoger Angular como framework para realizar este proyecto es
quela plataforma que ha creado MoonshotInnovation esta desarrolladacon esta
tecnologia, por lo que realizar la integracion del proyecto en el futuro sera mas
sencillo usando el mismo framework. Ademas, teniendo en cuenta que esta

aplicacion norealiza llamadas a servidores, es ideal que sea una aplicacion de
pagina unica (SPA)evitando recargas y tiempos de espera adicionales.

llustracion 18. Logo Angular
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4.2.2 TypeScript

TypeScript es un lenguaje de programacién libre y de codigo abierto desarrollado
y mantenido por Microsoft. Es un superconjunto de JavaScript, que
esencialmente afade tipos estaticos y objetos basados en clases. Este es usado

para desarrollar aplicaciones JavaScript que se ejecutaran en el lado del cliente
o del servidor, o extensiones para programas

TypeScript extiende la sintaxis de JavaScript, por tanto, cualquier cddigo
JavaScript existente deberia funcionar sin problemas. Esta pensado para

grandes proyectos, los cuales a través de un compilador de TypeScript se
traducen a cédigo JavaScript original.

TypeScript soporta ficheros de definicion que contengan informacion sobre los
tipos de librerias JavaScript existentes, permitiendo a otros programas usar los

valores definidos en los ficheros como si fueran entidades TypeScript de tipado
estatico.

llustracién 19. Logo de TypeScript

423 HTMLS

HTML (‘lenguaje de marcado de hipertexto’), hace referencia al lenguaje de
marcado para la elaboracion de paginas web. Es un estandar que sirve de
referencia del software que conecta con la elaboraciéon de paginas web en sus
diferentes versiones, define una estructura basica y un cédigo (denominado
cédigo HTML) para la definicion de contenido de una pagina web, como texto,
imagenes, videos, juegos, entre otros. Es un estandar a cargo del World Wide
Web Consortium (W3C)
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Ellenguaje HTML basa su filosofiade desarrollo en la diferenciacién. Para afiadir
un elemento externo a la pagina, este no se incrusta directamente en el codigo
de la pagina, sino que se hace unareferencia a la ubicacion de dicho elemento
mediante texto. De este modo, la pagina web contiene solamente texto mientras

que recae en el navegador web (interpretador del cédigo) la tarea de unirtodos

los elementos y visualizarla paginafinal.

HTML

llustracion 20. Logo HTMLS

424 CSS

CSS, es un lenguaje de disefio grafico para definiry crear la presentacion de un
documento estructurado escrito en un lenguaje de marcado. Es muy usado para
establecer el disefio visual de los documentos web, e interfaces de usuario

escritas en HTML o XHTML; el lenguaje puede ser aplicado a cualquier
documento XML, incluyendo XHTML, SVG, XUL, RSS, etcétera.

CSS esta disefiado principalmente para marcar la separacion del contenido del
documento y la forma de presentacidon de este, caracteristicas tales como las
capas 0 layouts, los colores y las fuentes Esta separacion busca mejorar la
accesibilidad del documento, proveer mas flexibilidad y control en la
especificacion de caracteristicas presentacionales, permitir que varios
documentos HTML compartan un mismo estilo usando una sola hoja de estilos
separada en un archivo .css, y reducir la complejidad y la repeticion de codigo
en la estructura del documento.
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La separacion del formato y el contenido hace posible presentar el mismo
documento marcado en diferentes estilos para diferentes métodos de
renderizado, como en pantalla, en impresion, en voz (mediante un navegador de
voz o un lectorde pantalla), y dispositivos tactiles basados en el sistema Braille.

También se puede mostrar una pagina web de manera diferente dependiendo

del tamaro de la pantalla o tipo de dispositivo.

llustracién 21. Logo CCS3

4.2.5 Moonshot Innovation

Para este proyecto fue indispensable la utilizacién del cédigo fuente de la

plataforma de Moonshot Innovation, ya que en él se encuentrala definicion de
las diferentes API’s.

Ademas de esto, fue necesario el uso de la infraestructura de la plataforma, ya
que se tuvieron que realizar innumerables accesos a las bases de datos y a los

eventos generados por la arquitectura para poder obtenerinformacion y ejemplo
utiles para el desarrollo de este proyecto.

4.3 |teraciones

La planificacion de este proyecto viene descrita en la siguiente tabla.

Fases Duracion | Tareas

Estimada
(horas)

(nombre y descripcion, obligatorio al menos una por fase)
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</
i

Prototipo funcional 65 Tarea 1.1: Identificacion de los requisitos

Tarea 1.2: Desarrollo del prototipo

Tarea 1.3: Pruebas de funcionamiento con usuarios reales
Playground 65 Tarea 2.1: Recoleccién de informacion de los endpoints de

la API

Tarea 2.2: Implementacion de la pagina web

Tarea 2.3: Pruebas de funcionamiento con usuarios reales
Transcribir a Swagger las | 65 Tarea 3.1: Recoleccidén de todas las APls existentes
APIs existentes .

Tarea 3.2: Traduccion de las APIs a Swagger

Tarea 3.3: Pruebas de funcionamiento con usuarios reales
Creacion de ejemplos de | 65 Tarea 4.1: Identificar los requisitos de los usuarios
codigos para cada - - -

Tarea 4.2: Implementacion de la nueva funcionalidad
endpoint en  diversos
lenguajes Tarea 4.3: Pruebas de funcionamiento con usuarios reales
Documentacion/ 20 Tarea 5.1: Creacién de la documentacion
Presentacion . -

Tarea 5.2: Creacion del material de apoyo para la

presentacion

Tabla 2. Planificacion de las iteraciones

En la primera fase, se desarroll6 el prototipo funcional del proyecto. Para ello, se

concertd una reunion entre el equipo incluyendo al “Product Owner” para

identificar los requisitos que debia tener el producto inicialmente. En esta

seccion, se produjo el desarrollo de un MVP (Producto minimo viable) que es

una version del producto que permite obtener una bateria de opiniones iniciales

por parte de los usuarios, y se propuso que este producto minimo fuese la

documentacion de una de las API's de Moonshot. En concreto, en la API del

modulo de Federation.
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Se escogid este mddulo porque era el mas pequefio de todos y al no tener
ninguna experiencia con las tecnologias, decidimos que era lo mejor para ir

familiarizandome con ellas.

En esta primera versién, ya pudimos observar el estilo general del proyecto, que
viene dado por “Swagger”, la distribucién de los diferentes endpoints, los cuales
estan divididos en funcion de la entidad que manejan y por otro lado podemos
ver lazona de “sandbox” en el cual se activa pulsando en el botdén de “Try it out’
que podemos ver en llustracion 9 y nos permite realizar unallamada ala APl en

tiempo real.

En la segunda fase, tuvimos que recoger la informacion de todos los endpoints,
ya que hay endpoints que tienen permisos especiales y habia otros que hubo
querefactorizar para seguircon las recomendacionesdela definicion deunaAPI
REST. Por tanto, en esta fase se anadieron los permisos, las claves de

autorizacion y una barra de navegacion a la pagina para dar mas visibilidad y
accesibilidad a todos los elementos de la pagina.

En la tercera fase, una vez tuvimos toda la informacién necesaria, comenzamos
con la transcripcion de las APIl’'s de los médulos de “Community” y “Core” a
Swagger, consiguiendo asi una alta cobertura en la documentacion de todas las
API’s de Moonshot. Cabe mencionar, que esta fase es la que mayor tiempo de
desarrollo nos ocupo6 debido a la gran cantidad de endpoints que poseen las
API’s.

Una vez, ya completada toda la transcripcion y documentacién de los endpoints
a Swagger e integrados en la pagina web, decidimos crear otra funcionalidad
para que los usuariosque hicieran usode este proyecto tuvieran mas facilidades
a la hora de crear sus propios médulos y tuvieran en conocimiento cual era la

forma correcta de hacerlas llamadas a los diferentes endpoints.

Esta consiste en la visualizacion de fragmentos de codigos preparados con
ejemplos para que los desarrolladores que quieran hacer una llamada a un

endpointunicamente tengan que copiar el cédigo que se refleja en la web.
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Alimplementar esta funcionalidad, solo existia la opcion de ver estos fragmentos
de cddigo en el lenguaje de “Javascript’, pero gracias a la retroalimentacion de

los usuarios y decidimos mejorar la funcionalidad para también tener estos
fragmentos de cddigo en los lenguajes de programacion “Python”y “Java’.

Para poder mostrar esta funcionalidad en “Java” fue necesario crear unas
librerias que permitieran el uso de las API’s.

Sin embargo, pensamos que esta funcionalidad se quedaba corta porque
algunosdelos objetos que se mandan en las peticionesde crear y actualizarson
eventos de la arquitectura de las API’s. Es por ello, que decidimos mejorar esta
implementacion afiadiendo otra funcionalidad que recogiera todas las plantillas
de los eventos que se mandan en las peticiones de Moonshot. Estas plantillas
estan dividas por el tipo de entidad que maneja cada evento, y ademas permite

al usuario filtrar en base al moédulo que quiera ver.

También, se tuvo en cuentaquehay propiedades de estos eventos que son otros
objetos. Es por ello por lo que cada plantilla esta divida en un ejemplo, donde se

puede ver un evento con campos rellenados a modo de ejemplo y su esquema
con referencias a las plantillas de los objetos.

4.4 Ejecucion

Como se describe previamente en este documento, para la realizaciéon de este
trabajo se hallevado a cabo una metodologia agil, es decir, se han realizado un
proceso iterativo e incremental de duracion predefinida en los cuales al final de
cada ciclo se ha obtenido un producto que ofrece valor al usuariofinal, en este

caso la empresa.

Esta metodologia consiste en reunir al equipo cada tres semanas
aproximadamente para realizar unarevision del progreso obtenido durante ese
ciclo, repriorizar en caso de que fuera necesario las funcionalidades

implementadas y definirlos requisitos de usuario que debian ser cubiertos en la
siguiente entrega.
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4.4 .1 Primer sprint

En la primera reunion, ambos tutores del trabajo que actian como Scrum
Managers, definieron el requisito principal de la aplicacion que es la
documentacion de las APIl’'s. Para ello definimos que el proceso de
documentacién debia comenzar con la API de Federation, ya que era la que
menos cantidad de endpoints tenia y ademas estos endpoints estan

relacionados con funcionalidades fundamentales de todas las aplicaciones como
elinicioy cierre de sesidn,la gestién de los tokensy contrasefiasde los usuarios.

El sentido de empezar por la APl mas pequeia reside en el poco conocimiento
que tenia al momento de comenzar este proyecto sobre Swagger y los
estandares de Open API. Siendo preferible entregar un incremento del producto
mas pequeno para ver los fallos y poder corregir los errores y malas practicas
antes que desarrollar la documentacion de un médulo muy grande donde se

pueden cometer muchos mas errores. Gastando asi el doble de tiempo en
documentaruna sola API.

Fue por ello por lo que comencé viendo la documentacion de Swagger para ir
entendiendo su funcionamiento, su sintaxis, su uso, sus ventajas y también el
valor que aporta al proyecto. Tras ver la documentacion, cree un ejemplo sencillo
de un servicio inventado que me sirvié a modo de pruebas para ir siguiendo la

documentacion e ir probando los limites de la herramienta.

Una vez habia entendido como funcionaba Swagger y cuéles eran las
posibilidades que ofrecia, me dispuse a utilizarel editor de Swagger para generar
el fichero YML con la documentacién de la APl del médulo de Federation.

El resultado de este fichero se presenta en la siguiente imagen:
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llustracion 22. Primera version del prototipo

Federation API®

Moonshe

Servers

hitps:iidev.moonshot.ceciapiederation v

Version Endpoint that retum Core last version

Logout enpontinaa

/lagout Logout endpoint

La estructura del fichero YML es sencillay amigable. Este utiliza los espacios y

los saltos de linea diferenciando por bloques la informacién que tiene que leer.

La estructura del archivo consiste en un mapa clave-valor donde cada clave debe

ser unica.

En primer lugar, se definen los parametros generales como el nombre de la AP,

unadescripcion de la misma, el contacto del desarrollador, lalicencia,la version,

el servidor al que debemos hacer referencia cuando probemos nuestros

endpoints y una serie de tags que seran las que nos permitan agrupar los

endpoints.
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3.8.1

: Federation APL
n: Moonshot Federation API

aulosantanab@gmail. com

=R - (N, R SR VTR R

pache.org/licenses/LICENSE-2.8.html

»@® o

.moonshot. ceo/ Federati

ion: Endpoint that allow user login in the application
ken
ion: Endpoint that return user token

: Endpoint that allow user exit from de application
unity
Enpoint that return all communities in your ecosystem
Module
n: Enpoint that return all modules in your ecosystem

[ P N ey

WM PR R R R R R R R
-]

@ 0

Endpoints about Verification entity

llustracién 23. Descripcion de la APl (YAML)

A continuacion, se definen los endpoints que contiene la API. Para ello, primero
debemos definirla estructura de un endpointempezando por definirla ruta a la

que hace referencia, siendo esta unica.

Una vez hemos definido la ruta, deberemos indicar cual es el método HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) al que hacereferencianuestroendpoint. Tras esto,
afadiremos parametros opcionales tales como las etiquetas, un sumario, una
descripcidén que cuente brevemente para que se utilizara este endpointy un id
para nuestra operacion que tiene que ser unico. Esto nos sirve para completar

mas la documentacion del endpoint.

En caso de que el endpoint que estemos documentando requiera el uso de
parametros en la ruta, ya sea de tipo cadena de consulta (“query param”) o
parametros integrados en la propia ruta (“path param”) deberemos indicarlo
utilizando la etiqueta “parameters”y dentro de esta se definira el nombre, el tipo,
la descripcion, si es obligatorio o noy un esquemaen el que podemos indicarel
formato y un ejemplo del parametro.

Hay que tener en cuenta que, si el parametro que se establece es un parametro

de la ruta, deberemos modificar laruta de nuestro endpoint.
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t user by id
a user in the database by its identifier and get all the data as
: userById

string
mongo-id
: 61445159784bcabef764codf

llustracién 24. Tipo, tags y path params (YAML)

ars/by/email:

Get user by email

r in the database by email
userByEmail

email
1T query
cscription: User email
true

1
2

[ ]

rray

[ Y

string
email
examplel@gmail.com

%]

%]

s 3
(W RV I, BV T, BT T, R
e Wy N WH |

[+ EESRY,

%]

llustracién 25. Query params (YAML)

Por otro lado, si la peticion es de tipo POST O PUT, puede que requiera enviar
un objeto en el cuerpo. Para ello hacemos uso de la etiqueta “requestBody”, y en

esta especificaremos una descripcion del cuerpo y una esquema o referenciaa
un esquema del cuerpo que debemos enviar.

A continuacién se presenta un ejemplo del uso de esta etiqueta:
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n: Object that contains all parameters to update the user permissions

: '#/components/schemas/UserPermsUpdateEvent’
llustracién 26. Requestbody (YAML)

Cabe mencionar,quela etiqueta“schema” puede ser definidain situ 0 en cambio
podemos definirun modelo dentro de nuestro archivo y hacer unareferenciaa
este. Es por ello por lo que se han realizado los modelos de todos los objetos
que utilizan los endpoints para su funcionamiento, tanto los que tienen que ser
enviadosen lasrespuestas como los que son devueltos por el servidor, y también

se han creado los modelos para todos los errores que devuelve la aplicacion.

Para definirun modelo, se hace uso de la etiqueta “components”, seguido por la
etiqueta “schemas”, seguido del nombre del objeto. A partir de aqui, podemos
definir cuales seran las propiedades de nuestro objetos y cuales de ellas seran

obligatorias. Ademas, dentro de estas definiciones también se pueden hacer
referencia a otras definiciones en caso de que se trate de un objeto complejo.

P L bl

- password
- username
- 1—- - -

[= IV

@0 A =l

string
: email
: examplel@gmail .com

P

7

a
a
a
7e3
a
a8

string
holal23

] =

B

=
LA

llustracién 27. Componentes (YAML)
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string
: mongo-id

string
: email
pedrojimene

string
: mongo-id
6Bacae8e2f799d2

u e o Lo o

-l =
Wi

o

o

o

NN EWN R @

Y

llustracién 28. Componentes con referencias (YAML)

Para finalizarla documentacion obligatoria de un endpointdeberemos utilizarla
etiqueta “responses” para mostrar los tipos de respuesta que nos devolvera
nuestro servicio. Cada tipo de respuesta se define utilizando el cddigo de
respuesta del protocolo HTTP afiadiendo una descripcion y de manera opcional

un esquema con la respuesta que nos devuelve nuestro endpoint.

ion
API version

n the lastest ion of the API

llustracién 29. Respuestas del endpoint (YAML)
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Una vez finalizado el documento, obtuvimos la documentacién y la interfaz

creada por Swagger del médulo de Federation.

4.4.2 Segundo sprint
El segundo sprint comenzd con la reunién para validar y verificar los cambios

realizados en la iteracién anterior. La conclusion a la que llegamos fue que el

incremento obtenido era correcto, pero habia que corregir una serie de errores.

En primer lugar, se pretende que el producto tenga una interfaz propia que
permita afdadirdocumentacion relacionada con la empresa, declarar las politicas
de uso del producto y afiadirlas nuevas funcionalidades, teniendo asi una web
centralizada donde se ofrezca tanto la documentacion, como los fragmentos de

codigo y los esquemas de los objetos que van incluidos en las peticiones a las
API’s.

Ademas, inicialmente, los endpoints estaban divididos en funcion de los
permisos y los roles de los usuarios siendo dificil de leer y dando poca
accesibilidad y usabilidad alos usuarios. Es porello por lo que se decidié cambiar
las etiquetas del documento para dividir los endpoints en funcién del tipo de

entidad que manejan y no en funcién de los permisos y los roles de los usuarios.

Finalmente, nos percatamos de que existen algunos endpoints que requieren
que el cliente mande al servidor claves o que el usuario que realiza la peticion
tenga ciertos permisos para poder ejecutarse y es algo que debiamos
documentar. Swagger no tiene mucho soporte en cuanto a la definicién de roles
y permisos, pero si para la definicion de claves. Asimismo se decidié definiruna
serie de parametros de seguridad que reflejaran la necesidad de esas claves o

permisos para la ejecucion de ciertos endpoints.

Para definirla seguridad de un endpoint se han creado una serie de “scopes”
que definan estos parametros de seguridad. Para la creacién de estos
parametros se debe utilizar la etiqueta “securitySchemes” que actua de

envoltorio para todos las definiciones de seguridad. A continuacion, ponemos un
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nombre, y dentro de esta etiqueta definimos el tipo de seguridad, su nombre y
donde va alojado.

En el ejemplo que se presenta a continuacion, se define la seguridad “idToken”
de tipo “apiKey”, con el nombre de “COOKIE_ID_TOKEN” e indicando que va

alojado en la cabecera de la peticion.

e: COOKIE_ID TOKEN
: header

llustracién 30. Seguridad de tokens o contrasefias (YAML)

Por otro lado, para definirun permiso debemos indicarun nombre, dentro de la
etiqueta “securitySchemes” mencionada anteriormente, y dentro del nombre
deberemos indicar el tipo de seguridad, una descripcién y una serie de ambitos,

que en nuestro caso seran los permisos.

: Permission required to add or remove user permissions
://dev.moonshot. ceo/api/federation/login
.moonshot. ceo/api/federation/token

llustracion 31. Seguridad de permisos (YAML)

En la interfaz generada por Swagger se pueden diferenciar cuales son los
endpoints que requieren de una seguridad especial porque se ve un candado al

final de la definicion, donde al pinchar podemos ver cuales son los parametros
de seguridad requeridos para ese endpoint.
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Version Endpoint that retums Federation last version v

Jversion APl version

LOgin Endpoint that allows user login inio the application v

/login Login endpoint

Token Eendpoint that retums user foken v

Jtoken Get authentication token

Lagou[ Endpoint that allows user exit from de appiication v

J1ogout Logoutendpoint "]

llustracion 32. Interfaz de Swagger generada porel YAML

Available authorizations X

idToken (apiKey)

Name: COOKIE_ID_TOKEN
In: header

Value:

[ Authorize || close |

userId (apiKey)

Mame: COOKIE_USER_ID
In: header

Value:

[ Authorize || close |

userEmail (apiKey)

Name: COOKIE_USER_EMAIL -
llustracién 33. Permisos en la interfaz de Swagger
Por tanto, en este sprint, hemos conseguido integrar Swagger dentro la

aplicacién web que se ofrecera alos clientes, ademas de refinaralgunos detalles

como la clasificacién de los endpoints y anadirla seguridad de las API’s.

4.4 .3 Tercersprint
Este tercer sprint comenzé con la reunién para validar y verificar los cambios

realizados en la segunda iteracidén. La conclusionala que llegamos fue que el
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incremento obtenido era correcto y una vez ya estaba bien definida la
documentacion de Federation y estaba hecha una primera version de la pagina

web que iba a alojar todas las funcionalidades ahora debiamos documentar el
resto de los modulos.

En este sprint no se produjo ninguna novedad a la hora de implementar nuevas
tecnologias simplemente fue una repeticion de las operaciones realizadas para
obtenerlos resultados de las iteraciones anteriores, pero ahora en el resto de los
moddulos de Moonshot.

Sin embargo, en este sprint nos dimos cuenta de que habia algunas
especificaciones creadas dentro de las APIl's de Moonshotque no estaba bien
definidas ya que incumplian las especificaciones que dicta OpenAPI. Por
ejemplo, existian algunos endpointsdetipo GET enlos que se enviabaun cuerpo
en la peticién, cosa que no es correcta segun OpenAPI, pero si segun por las
especificaciones de APl REST. Asimismo, se detectd que existia el mismo
problema para todos los endpoints de tipo DELETE donde también requerian de

un cuerpo en las peticiones para su correcto funcionamiento.

En el caso de las peticiones GET, este cuerpo simbolizaba un evento que
unicamente tenia una propiedad “id” y su valor asociado, para que una vez
llegara la informacion al endpointeste sea capaz de leer el cuerpo y obtener la

entidad segun el valor de la id.

Por otro lado, en el caso de las peticiones DELETE, el cuerpo también
simbolizaba un evento que unicamente tenia la propiedad “id” y su valor
asociado, para que unavezllegarala informacion al endpoint este sea capaz de
leer el cuerpo y borrar la entidad de la base de datos en funcién del valor de la
id.

Es por ello, que en esta iteracidn se tuvo que realizar una refactorizacion de las
APIl's cambiando todos los endpoints que no seguian las especificaciones de

OpenAPI para que, en vez de recibir un evento en el cuerpo, simplemente
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recibieran esa “id” a través de la ruta y una vez se ejecutara el método
correspondiente a la llamada al endpoint se generara el evento.

En resumen, este sprint ha servido para tener documentados los modulos de
Federation, Core y Community, cada una con la definicion de sus endpoints, su
seguridad y sus modelos. Ademas, hemos conseguido mejorar las propias API’s
de Moonshot Innovation refactorizando los endpoints para que se ajusten a los

estandares que dictamina OpenAPI.

4.4 .4 Cuarto sprint

Este sprint comenzd, al igual que los anteriores, con la reunidén que valida y
verifica los cambios realizados en la tercera iteracion. Decidimos que la
documentacién de los modulos era correcta y reflejaba a la perfeccién la manera
en la que se debe utilizar cada endpoint. Sin embargo, pensamos que no es una
documentacion completa ya que el uso de la arquitectura event sourcing nos
obliga a generar una serie de eventos que deberian estar reflejados en la
documentacion. Ademas, pensamos que seria interesante tener unos
fragmentos de codigos de diferentes lenguajes de programacién que ayuden a
los desarrolladores externos a utilizarestas API’s en el desarrollo de sus propios

modulos.

Para la realizacion de los ejemplos de cdodigo, inicialmente definimos que los

lenguajes mas usados por nuestros clientes iban a ser Javascript, Python y Java.

Para los ejemplos de Javascript, se hizo uso del método “fetch” proporcionado
por el lenguaje de programacion que nos permite realizar todo tipo de llamadas
HTTP, incluyendo parametros en las rutas y cuerpos en las peticiones.
Beneficidndonos de esta manera de las herramientas que nos ofrece el lenguaje
y evitando tener que incluir cualquiertipo de dependencia como una libreria o

framework a nuestro cédigo.

Estos fragmentos de codigo se representan dentro de la aplicacion como texto

plano, pero para su construccion se hizousode la herramientaonline “PlayCode”
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que es una aplicacion web que sirve de editor de codigo permitiéndonos escribir
y ejecutar codigo para ver las respuestas en tiempo real.

A continuacion, se presenta una imagen del uso de la herramienta, donde se
hace una peticién de tipo GET a la API del médulo de Federation para obtener

la version del mismo.

script.js

script.js

CONSOLE

llustracién 34. Ejemplo de coédigo Javascript en PlayCode

Para los ejemplos de cddigo de Python no se pudo hacer uso de ninguna
herramienta interna del lenguaje, ya que este no ofrece la posibilidad de realizar
llamadas HTTP. Es por ello por lo que se ha tenido que hacer uso de la libreria

‘request’ para poder realizar estas peticiones. No obstante, esta dependencia
esta reflejada en todos los ejemplos de la aplicacién.

Para generar estos fragmentos de codigo, igualmente se utilizé un editor de texto
online que nos permite ejecutar codigo en tiempo real. En este caso la
herramienta se llama “Programiz” y a continuacién se presenta unaimagen del
uso de lamisma, donde se realiza una peticion de tipo GET a la APl del modulo

de Core para obtener su version.
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ngramiz

Python Online Compiler
ﬂ main.py m Shel
import requests as regs "2.5.2.r34-SNAPSHOT"
URL = "https://dev.moonshot.ceo/api/core/version"

response = reqs.get(URL)
princ(response.text)

[- AT R STCR R

llustracién 35. Ejemplo de codigo python en Programiz

Por ultimo, para hacer los ejemplo de codigo de Java, primero hubo que crear
las librerias a partir del cédigo y posteriormente realizar su publicacion en el
repositorio de Maven Central, facilitando asi el uso a los usuarios dando la
posibilidad de poder importar las dependencias en un proyecto Maven a partir
del archivo “pom.xml” sin la necesidad de tener las librerias descargadas.
Ademas de facilitar su uso, también resulta una tarea sencilla actualizar la

version en caso de que la plataforma realice cambios en sus librerias.

Para generar estos fragmentos de cédigo, se empled el editor de texto “IntelliJ’
que es una aplicacion creada porla companiia “JetBrains” que nos permite crear

un proyecto Maven para ejecutar cédigo en Java.

A continuacion, se presenta el usode la herramienta, donde se hace una peticion
GET a la APl del médulo de Community para obtener su version.
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Main.java

Main main()

llustracién 36. Ejemplo de codigo Java en IntelliJ

Unavez se habian creado e implementado los fragmentos de codigo dentro de
la aplicacion, la segunda parte del sprint se destin6 a crear los modelos de los

eventos necesarios para llevar a cabo la arquitectura de event sourcing en las
peticiones a las API’'s de Moonshot.

Para el desarrollo de esta funcionalidad se realiz6 un estudio previo de los
eventos que se utilizaban en cadaunodelos médulos para posteriormente poder

clasificarlos en funcién de la entidad que maneja.

Cada evento esta dividido en dos vistas: la primera vista refleja un ejemplo del
evento, es decir, un objeto json con unos valores de ejemplo. En segundo lugar,
nos encontramos con unavista que refleja el tipo de los valores puestos en el

ejemplo.

No todos los valores utilizados, son valores primitivos, algunos hacen referencia
a otros objetos dentro del modelo de Moonshot. Es por ello por lo que se han
desarrollado también estos esquemas de las clases de modelo necesarias para

enviar correctamente las peticiones.
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4.4.5 Quinto sprint
Al igual que en el resto de las iteraciones, se validé y verificé que los cambios
realzados en el anterior sprint eran correctos y se propusieron dos ideas para

completar el producto.

En primer lugar, faltaba el moédulo de Datahub por documentar, ya que no
habiamos visto la necesidad porque este modulo constaba de dos unicos
endpointsque eran usadosde manerainternaen Moonshot. Pero decidimos que,
unavez implementados los esquemas de los eventos, era conveniente que un

desarrollador externo también pudiera hacer uso de este modulo pudiendo crear
Sus propios eventos.

Esta tarea fue sencilla ya que consistia en repetir el trabajo realizado con los

anteriores modulos siendo este el médulo mas pequefio

Por otro lado, durante la revisidén del producto vimos que seria recomendable
que cuando un usuario visitara la documentacion de un endpoint tuviera
accesible un enlace para ver los ejemplos de codigo, por lo que utilizando la
etiqueta de Swagger “externalDocs” pudimos mostrar en la interfaz de Swagger

un enlace interno al ejemplo de codigo del endpointen cuestion.

A continuacion, se muestra un ejemplo de uso.

url: http://localhost:4289/code-examples/federation#version get

llustracién 37. Documentos externos (YAML)

Tras la integracion de estas mejoras y la validacién del producto por parte de los

Scrum Masters y el Product Owner se dio por finalizado el desarrollo de este
proyecto.
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5. Conclusiones

5.1 Resultados

Los resultados obtenidos cumplen con las especificaciones y estandares de
calidad que ofrece la empresa en su producto. Este proyecto ha estado en
constante revision por el Product Owner y por los Scrum Masters, siendo
mejorado de manera continua para poder cumplir con los requisitos de los
usuarios. En primer lugar,la documentacion generada con Swagger, se presenta
a través de unainterfaz clara y sencilla, sin sobrecargas de elementos donde el

usuario puede acceder a todo lo necesario con un maximo de tres clicks.

Para clarificar este punto, se pueden ver las siguientes imagenes de referencia:

llustracion 6, llustracion 7, llustracion 8, llustracion 9.

Por otro lado, los fragmentos de cédigo hechos en tres lenguajes de
programacion diferentes (Javascript, Java y Python) también nos aporta una
interfaz clara y sencilladonde vemos tanto el cédigo necesario para la llamada
al endpointpor parte de un desarrollador asi como un ejemplo de la respuesta
que nos ofrece este endpointen caso de que hayamos realizado la llamada a la

APl de manera correcta.

Esta funcionalidad queda reflejada en las siguientes imagenes: llustracion 15,
llustracion 16, llustracion 17.

La ultima funcionalidad implementada, clarifica la manera en la que se deben
mandarlos objetos en las peticiones a las API's de Moonshote indica al usuario
cuales son los datos que se estan guardando por el uso de la arquitectura de
event sourcing. Ademas de tener un ejemplo de uso, se puede ver el tipado de
cada propiedad y en caso de que el tipo de la propiedad sea un objeto del modelo
de Moonshot, también se podra ver un ejemplo de este y los tipos de sus
propiedades.

Esta funcionalidad se muestra en las siguientes imagenes: llustracion 10,

llustracion 11, llustracidon 12, llustraciéon 13, llustracion 14.
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Por ultimo, estas tres funcionalidades quedan envueltas en la pagina web,
conformandoasi el nuevomédulode AP/ Management. Esta paginanos permite
presentar a los usuarios las tres funcionalidades implementadas como un
producto unico en lugarde tres distintos, haciendo mas sencilla su distribuciéon y
venta. Esto quedareflejado en las siguientes imagenes: llustracion 3, llustracion

4, llustracion 5

5.2 Contribuciones

En esta seccion se presentan a las personas que han hecho posible la

realizacion de este trabajo.

David Suriol, duefio de la empresa de Moonshot Innovation, que ha sido el
maximo responsable de llevar a cabo este proyecto. Comenzando por darme la
posibilidad de realizar las practicas extracurriculares lo cual me ha facilitado el
desarrollo del producto porque ya tenia un amplio conocimiento de la I6gica del
negocio, hasta contar con su presencia en todas las reuniones que tuvimos
durante el desarrollo del producto, ejerciendo la funcion de Product Owner y
siendo el encargado de establecer la comunicacién con los usuarios y

stakeholders.

Ifiigo Aramburu y Jose Juan, que han ejercido el rol de Scrum Managers y me
han aportado sus conocimientos y experiencias para poder analizar, estructurar

y ejecutar el proyecto de la mejor manera. Ademas de darme la posibilidad de
acceder a los recursos e infraestructura de la empresa.

5.3 Experiencia personal
A nivel personal, el desarrollo de este proyecto me ha dado la posibilidad de

enfrentarme a un proceso de desarrollo real aportandome innumerables ventajas

de cara a enfrentarme al mundo laboral.

En primer lugar, pertenecer a un equipo de trabajo que prime el uso de las
metodologias agiles para el desarrollo del producto final me ayuda a mejorar
como programador porque todas las funcionalidades que se implementan en la

aplicacion son revisadas por los tutores del proyecto y me ayudan a conseguir
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una mejor calidad de cédigo. Ademas, me introducen en el uso diario de un tipo
de metodologia que esta estandarizada y utiliza un sinfin de empresas.

Por otro lado, también me ha dado la capacidad de enfrentarme a un proyecto
real que tenga que cumplir unos minimos requisitos de calidad, ya que este
proyecto a parte de tener unafinalidad académica pretende llegar a ser usado
por usuarios reales, siendo implementado en un aplicacién real en

funcionamiento.

Ademas de esto, me permite acercarme de primera mano a tecnologias con las
que nunca habia trabajado y no tenia conocimiento de estas antes de comenzar
este trabajo como OpenAPIl, Swagger, APl Development. Y también me ha
permitido mejorar habilidades en otro tipo de tecnologias de las que si tenia

conocimiento previo como Angular, Typescript, HTML o CSS.

En resumen, la sensacion que tengo tras finalizar este proyecto es que he
aprendido bastante a nivel teérico y he mejorado mis habilidades como
programador, siendo capaz de enfrentarme a un proyecto real ya que siempre
estuve presentey me tomaron en consideracién alahorade tomar las decisiones
que afectaron al futuro del proyecto. Ademas, las personas involucradas en este
producto me han aportado unagran cantidad de experiencias y conocimientos
ya que han participado en diferentes proyectos y tienen el rodaje para
desbloqueartodos los problemas que me han ido surgiendo durante el desarrollo

haciéndome aprender en todo momento.

5.4 Trabajo futuro

Este proyecto puede ser integrado en la plataforma en el estado en el que se
encuentra, sin embargo, para que los usuarios puedan aprovecharlo al completo
es necesario realizar primero unas refactorizaciones por parte de Moonshot
Innovation. Esto se debe a que la empresa utiliza unaclave Uunica que permite
verificarquelos clientesque realizan las peticiones a las API’s estan autorizados
para ello. Sin embargo, los clientes externos a Moonshot que quieran realizar
llamadas a las API’s desde sus codigos no pueden hacerlo porque no tienen esa

clave. Es decir, para completar la gestion de las API’s de Moonshot, la empresa
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debe proveer a cada usuario una clave que les permita y le otorgue los permisos
para poder realizar llamadas a las API’s correctamente.

Por otro lado, esta documentacion se actualiz6 hasta el momento de la
finalizacion del desarrollo del proyecto, por lo que la propia necesidad de la
empresa de seguiravanzando y desarrollar nuevas funcionalidades hace que el
proyecto tenga la necesidad de estar en constante mejora y actualizacion.
Siendo probable que al momento de la presentacién de este trabajo este se
encuentre desactualizado.

Ademas, en el futuro se podria considerarla idea de realizar unas mejoras de la
estética del producto, ya que, aunque este se finalizé con la aprobacion de todo
el equipo (tanto Scrum Managers como Product Owner) y fue presentado asi a
algunos clientes, es la primera version del mismo y puede recibir mejoras para
adecuarse mas a la estética de la plataforma.

Por ultimo, en funcién de las necesidades de los usuarios y del crecimiento de la
plataforma puede ser necesario la inclusion de incluir mas lenguajes de
programacion en la exposicién de los fragmentos de coédigo. Aunque
dependiendo del lenguaje de programacion, a lo mejor se tienen que realizar

trabajos extras como el desarrollo y publicacion de librerias.
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6. Competencias

Durante el desarrollo de este trabajo de fin de grado se han adquirido y
perfeccionado algunas de las competencias exigidas por la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria. Esta especie de contrato ayudaa los estudiantesa ser
forzados a aprender nuevos conocimientos, permitiendo asi mejorar técnicas y

el desempefo como ingeniero informatico.

El objetivo de la realizacion de este trabajo es enfrentarnos a un proyecto real
para tener vivencias y experiencias mejorando ciertas facetas que los
estudiantes no adquieren durante su periodo de formacién. Contribuyendo asia

la insercion en un mundo laboral real.

A continuacién, se definen las competencias relacionadas con el Grado de

Ingenieria Informatica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

En cuanto a las competencias generales, se definen las siguientes:

e TFGO01. Ejercicio original para realizar individualmente y presentar y
defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el
ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria en Informatica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias

adquiridas en las enserfianzas.

En cuanto a las competencias especificas, se definen las siguientes:

e IS1. Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas
software que satisfagan todos los requisitos del usuario y se comporten
de forma fiable y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y
cumplan normas de calidad, aplicando las teorias, principios, métodos y
practicas de la ingenieria del software.
Este proyecto nosolo se ha desarrollado con la supervision de los tutores,
asegurando en todo momento que se cumplen los requisitos definidos por
los usuarios, sino que también se han tenido que llevar a cabo labores de
mantenimiento ya que este trabajo se encuentra en continuocambio por

la propia evolucion de la empresa y el negocio. Ademas, el codigo
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generado para la cumplimentacion de estos requisitos tiene una cierta
calidad acorde a la experiencia adquirida en la empresa y a los
conocimientos aprendidos en el grado.

e 1S2. Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los
requisitos software para satisfacer estas necesidades, reconciliando
objetivos en conflicto mediante la busqueda de compromisos aceptables
dentro de las limitaciones derivadas del coste, del tiempo, de la existencia
de sistemas ya desarrollados y de las propias organizaciones.

Dado que este proyecto cuenta con la experiencia de usuarios reales, se
ha podido conocer de primera mano si las necesidades de estos han sido
satisfechas.

Ademas, se ha podido asegurar que es un proyecto rentable en funcién
de los costes derivados del mismo como el tiempo, el personal y los
recursos ofrecidos por la empresa.

e IS3. Capacidad de dar solucién a problemas de integracion en funcién de
las estrategias, estandares y tecnologias disponibles.

Este proyecto satisface la necesidad que tiene la empresa de tener una
gestiéon de las APIl's de la plataforma, pudiendo integrar nuevas
tecnologias y respetando todos los estandares que estas ofrecen.

No solo aporta una nueva funcionalidad al producto creado por la
empresa, sinoque mejora considerablemente el valor del mismo pudiendo
ofrecer unatecnologia que ofrecen otras marcas mejor posicionadas en

el mercado.
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