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Resumen

Este proyecto surge a partir de la necesidad de mejorar la producciéon de software. Esta
mejoria se centra en la automatizacion de los procesos de pruebas dentro de las aplicaciones
producidas bajo el entorno iOS, pudiendo implementar también metodologias como zest

driven development (TDD), que mejorarian la calidad del producto.

Con esta idea se propone la creaciéon de una canalizacion capaz de integrarse a distintos
repositorios, automatizando la fase de pruebas de los proyectos de los distintos equipos de
desarrollo, buscando un solo servicio que sea flexible, de facil implementacion y altamente
personalizable segin las necesidades del cliente, pudiendo ser reutilizable. Ademas, se
propone la generacion de informes sobre el desarrollo de las pruebas, afiadiendo gran valor

al proyecto.

Abstract

This project arises from the need of the market of improving the software development, this
improvement is focused on the automatization of all the processes of testing within the
development of application under iOS environment. Also giving the chance of implementing
methodologies such as test-driven development which could improve the quality of the

project.

Based on this, we came up with the idea of developing a pipeline that is able to adhere to
different repositories, automating the phase of testing on the projects of various
development teams. Using this approach, we could make a service which is flexible, highly
customizable depending on the needs of the clients and reusable. Furthermore, we want to
the collect all the results of the test and generate a report with them, adding a lot of value to

this project.



1. Introduccion

Durante el periodo de practicas que el autor de esta memoria cursé en Adpance Digital Experts,
las metodologfas agiles como SCRUM y el desarrollo dirigido por pruebas fueron aplicadas,
y seguirlas fue lo estandar. Sin embargo, no siempre estas metodologias se aplican
correctamente. En muchos equipos de desarrollo, hay fases del desarrollo software que no

se ejecutan o no se efectuan de la forma adecuada por diversos motivos.

Una de las fases mas comunes del desarrollo de software es la prueba del codigo que
conforma el programa. Gracias a esto se puede descubrir cémo funciona realmente el codigo,
si funciona conforme a los requisitos y propésitos para los que fue disefiado y ademas

permite encontrar algin comportamiento erratico o inesperado.

Esta fase puede ser complicada si no se aplican metodologias que favorezcan las pruebas
constantes sobre el cédigo, para nuevos desarrollos o para proyectos ya empezados. La
mayoria de las metodologias de desarrollo de software agiles y tradicionales cuentan con fases
para el testeo del codigo desarrollado, pero muchas veces estas fases no se llevan a cabo

correctamente.

Teniendo en cuenta este problema, la compania, viendo las necesidades de sus clientes y del
mercado, propuso la idea de desarrollar una tecnologia que pueda ser integrada en equipos

de desarrollo para poder ejecutar pruebas unitarias, de integracién y funcionales en la nube.

Con la misma idea en mente, se plante6 también la posibilidad de generar o usar un servicio
capaz de recuperar los resultados de dichas pruebas y generar un informe. Esto afiadirfa
mucho valor al servicio desde el punto de vista de la administraciéon del proyecto; ya que se
podria tener una visiéon general de como va el desarrollo, donde estan las flaquezas del codigo,
comprobar si los distintos equipos de desarrollo estan rindiendo por debajo de la esperado,

etc.

2. Estado actual y objetivos iniciales

2.1. Estado Actual

Actualmente, la compafifa se encuentra con que algunos de sus clientes tienen varios
problemas en sus equipos de desarrollo. Una de las dificultades mas graves que se encuentra
son el desarrollo de pruebas, que suelen ser deficientes o muy escasas. Uno de los equipos
que mas sufria este problema es el de desarrollo de aplicaciones /0S, ya que no existen
muchos servicios para agilizar las pruebas en dicha plataforma.
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Cuando comenz6 el proyecto, al autor de este documento se le asigné el desarrollo del
servicio en 708 y MacOS, con la meta de generar un servicio que funcionara bajo el IDE de
programacion de Apple, Xcode y también bajo su lenguaje Swifz. Tras una investigacion sobre
otros productos en el mercado, no se encontrd ningun servicio que ofreciera la flexibilidad
que se busca en ambos sistemas operativos (Z0S y MacOS). La mayoria de las herramientas
que se encuentran estan centradas sobre todo en el desarrollo de aplicaciones para teléfonos
inteligentes como, por ejemplo: fastlane, testflight o bitrise. Estas herramientas aportan una gran
ventaja a la hora de desplegar las aplicaciones dentro de la tienda Apple Store, pero no

proporcionan la funcionalidad que se busca con este proyecto.

2.2. Objetivos
Conociendo bien el problema, se plantea el desarrollo de un setrvicio que sea capaz de
integrarse en varios proyectos de desarrollo bajo el entorno de 708 y MacOS. Ademas, deben
ejecutar una serie de pruebas con la meta de probar la calidad, robustez y otras caracteristicas

del codigo.

Los objetivos serfan los siguientes:

e Ja realizaciéon de una canalizaciéon que sea capaz de, en distintas fases, ejecutar
pruebas bajo el entorno de desarrollo de Appte.

e Generar un servicio que sea capaz de integrarse facilmente, y sin mucho esfuerzo,
con varios equipos de desarrollo.

e Conseguir una integraciéon continua con los distintos repositorios.

e Que sea capaz de ejecutar distintos tipos de pruebas (unitarias y funcionales) en un
entorno aislado en la red.

¢ Que tenga la capacidad de recuperar al final de la ejecuciéon de las pruebas los
resultados de estas, que estos resultados sean visibles en un panel de control y generar
un informe con esta informacion.

e Recoger informaciéon como etiquetas y descripciones de las pruebas ejecutadas para

enriquecer el informe.

2.3. Estado del arte
Como se ha ido hablando anteriormente en este documento, las pruebas en algunos entornos
de desarrollo suelen ser deficientes o mas bien nulas. Ah{ es donde entra este proyecto, que
resuelve una necesidad dentro del mercado de la programacion y la automatizacién que no

se esta explotando.



Al investigar en el mercado productos que cumplan las caracteristicas que se buscan, no se
encuentra las funcionalidades que se proponen con este proyecto. Sobre todo, existen
servicios que buscan suplir las necesidades de integracion y despliegue continuo. Esto en un
principio permite ejecutar las pruebas del cddigo, sin embargo, no da la posibilidad de generar

un informe con los resultados de estas pruebas.

Un ejemplo de esto es BifRise, una plataforma dedicada a la integracion y despliegue continuo
de aplicaciones, donde se puede generar un flujo de trabajo para lograr ejecutar las pruebas
que se le indique en el cédigo. Estas son tareas muy utiles que necesitaremos para desarrollo
de nuestro proyecto, pero no cuenta con ninguna forma de generar un informe con la

informacién relevante de las pruebas.

Lo mismo ocurre con CirckeCl, una plataforma parecida. Cuenta con varios servicios
disponibles para poder generar un flujo de trabajo personalizado para distintos proyectos. Al
igual que la anterior, no se encuentra la forma de generar informes sobre la ejecucion de las

pruebas.

También existen servicios como Fastlane, que se encuentra mas orientado al despliegue de las
aplicaciones dentro de la tienda de Apple. Finalmente, el servicio TestFlight, que se orienta a

probar aplicaciones en otros dispositivos de Apple para comprobar el funcionamiento real.

3. Metodologia, planificacion y herramientas

3.1. Metodologia
Como metodologia se ha escogido una metodologfa agil como es SCRUM, ya que aporta una
gran capacidad de respuesta al cambio, flexibilidad y rapidez. Esta metodologia es usada
también en otros proyectos de la compania ya conocidos, asi que serd mucho mas facil

aplicarla en este desarrollo.

SCRUM es uno de los modelos de las metodologias 4giles mas famosas. Sus bases nacen de
los doce principios del manifiesto agil, de entre los cuales destaca: la aceptaciéon de los
cambios de requisitos por parte del cliente, que el desarrollo gire en torno a trabajadores

motivados, el software funcional como medida de avance en el proyecto y la simplicidad.

Siguiendo el marco de trabajo de la metodologia SCRUM, existen 5 roles que desempefian

distintas funciones:



®  Product owner. Es la persona dentro del equipo de desarrollo que representa al cliente,
conoce bien sus necesidades y toma decisiones dentro del desarrollo.

o Scrum master. Es la persona que facilita, organiza y gestiona el trabajo dentro del
equipo de desarrollo.

e Equipo: Es el grupo de personas que desarrolla el producto final mediante la entrega
de incrementos funcionales.

e Usuario: El grupo de personas que usaran el producto que genere el equipo.

o Stakeholder: Son los clientes, su funcidon es definir los requisitos ademas de dar

retroalimentacion sobre el producto.

Ademas, el marco de trabajo de SCRUM también define como deberia ser el proceso iterativo
que se va a seguir durante el desarrollo. Se basa en la entrega de un producto funcional, cada
periodo de tiempo definido por el equipo (entre dos y cuatro semanas). Ese periodo se llama

sprint, y es el tiempo en el que el equipo desarrolla el incremento.

Las funcionalidades que se deseen desarrollar se veran definidas por el product owner en el
product backlog y se ordenan segin prioridad. Las funcionalidades que el equipo deba
desarrollar y entregar durante el sprint se encuentran en el sprint backlog, que son los objetivos

que el equipo, ¢/ scrum mastery el product owner han decidido anadir para ese sprint.

En la siguiente ilustracion se puede ver de una forma mas grafica.

iedan fans |
1iue
1 e
1l

PRODUCT BACKLOG  » SPRINT BACKLOG . I PRODUCT INCREMENT

v -

¥ A w @

SCRUM R(".ES‘ Product oww! Scrum naster Toam mesies Usary Stiehiten

Liustracion 1: Diagrama funcionamiento metodologia SCRUM
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3.2. Planificacion del proyecto

La planificacion inicial que se realizé para este trabajo fin de titulo se muestra en la siguiente

tabla:

Duracion Tareas

Estimada(horas)

Estudio previo / 30 Tarea 1.1: Estudio de los servicios de . AWS
Analisis Tarea 1.2: Analisis de la compatibilidad
entre ReportPortal y Xcode

Disefio / Desarrollo 180 Tarea 2.1: Implementacion de la
/ Implementacion canalizacion del repositorio

Tarea 2.2: Implementacién de la fase de
compilacién y pruebas

Tarea 2.3: Despliegue de ReportPortal

Tarea 2.4: Conexion de las pruebas con el
ReportPortal

Tarea 2.5: Creacion del informe
Evaluacion / 20 Tarea 3.1: Pruebas con varias aplicaciones
Validacién / Prueba Tarea 3.2: Validacidon de las funcionalidades
Documentacion 70 Tarea 4.1: Documentacién de los resultados
y el proceso

Tarea 4.2: Preparacion de la defensa

Tabla 1: Planificacion original TF1

En la planificacion se puede ver como se tenia la intencién de dedicar 30 horas al estudio y
al analisis del proyecto, centrandonos en los servicios de AW, ReportPortal y el propio IDE
de Apple, Xcode. Bl diseno, desarrollo e implementacién llevaria 180 horas, que se dedican a
las cinco principales tareas. Se invertirfan 20 horas en la validacion de las aplicaciones que
usen distintas formas de instalar el p/ugin del ReportPortal (como framework dentro del proyecto
y como pod de cocoapods). Por ultimo, se plante6 dedicar 70 horas al proceso de elaboracién

de este documento y a la preparacion de la defensa del proyecto.

Sin embargo, durante el desarrollo de este proyecto se encontré la necesidad de realizar
ciertos ajustes a la planificacién realizada, ya que se descubrieron ciertas dificultades

inesperadas, como la compatibilidad de ReportPortal con Xcode. 1.a integracion del ReportPortal
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con Swifty Xcode dio muchos problemas por estar desactualizada; la 4PI por la cual funciona
ReportPortal ha sido actualizada con el tiempo y no se ha mantenido igual de actualizada la
integracion. Debido a estos motivos surgi6 la necesidad de actualizar la implementacion del
[framework, 1o cual llevé mas tiempo de lo esperado. Ademas, se aprovechar6 para mejorar la
implementacién inicial y afiadir mas funcionalidades que podian ser interesantes para el

proyecto.

Por estos motivos, se tuvo que afiadir dos tareas nuevas a la planificacién. La primera, de
analisis, en la que investigarfa como se tiene que integrar ReportPortal con el framework para
ver qué es lo que falla y entender como funciona. La otra tarea serfa la implementacién, para
aplicar los cambios necesarios al framework y que pueda funcionar la integraciéon con

ReportPortal, ademas de anadir nuevas funcionalidades.

Adicionalmente, se elimin6 uno de los criterios de validacion, a falta de mas aplicaciones
donde probar el proyecto y por el tiempo que ocuparon las nuevas tareas. Se reasignaron
esas horas al desarrollo de las nuevas tareas. Finalmente, tras las diversas modificaciones, la

ejecucion del proyecto quedd desglosada tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Duracién Tareas
Estimada(horas)
Estudio previo / [l Tarea 1.1: Estudio de los servicios de AWS
Analisis Tarea 1.2: Analisis de la compatibilidad
entre ReportPortal y Xcode
Tarea 1.3: Analisis de la integracion con el
ReportPortal
Disefio / Desarrollo I\ Tarea 2.1: Implementaciéon de la
/ Implementacién canalizacion del repositorio

Tarea 2.2: Implementacién de la fase de
compilacién y pruebas

Tarea 2.3: Despliegue de ReportPortal

Tarea 2.4: Mejorar implementacion
Sframework con ReportPortal

Tarea 2.5: Conexion de las pruebas con el
ReportPortal

Tarea 2.6: Creacion del informe

12



Evaluacion Tarea 3.1: Validacién de las funcionalidades

Validacién / Prueba

Documentacion Tarea 4.1: Documentacion de los resultados
y el proceso

Tarea 4.2: Preparacion de la defensa

Tabla 2: Planificacion final TFT

3.3. Herramientas

Amazon Web Services

amazon

webservices™
Public data  Private data Dynamic ‘Web Apps  Web Apps VPN Multimedia Load Auto
storage storage web hosting hosting hosting gateway  streaming  balancing  scaling

... and much, much more!

Lustracion 2: Amazon Web Services

Amazon Web Services (Ilustracion 2) es la plataforma de servicios de computacion en la nube
del gigante tecnolégico Amazon. Ofrece una gran variedad de servicios (mas de 200) entre
los que se encuentran el analisis y almacenamiento de datos, bases de datos, machine learning,
aplicaciones y funciones sin servidor (serverless), por poner algunos ejemplos. Con todos estos
servicios, Amazon Web Services se sitta entre uno de los mejores proveedores de servicios de
computacion en la nube, cubriendo casi todas de las necesidades de la mayoria de los clientes.
Si esto no fuera poco, también destaca por la gran comunidad de clientes y socios que tiene,
entre los que se podrian destacar Nesflix, AstraZeneca y ARM. También sobresale por lo
rapido que incorporan nuevas tecnologfas y afiaden nuevos servicios, ademas de por la
cantidad de centros de computaciéon que tiene situados alrededor del mundo para tener

siempre el mejor rendimiento sin depender de donde se esté geograficamente.

Garnet, que es una compania lider dentro de la consultoria e investigacion en el campo de las
tecnologias de la informacion, publico, el pasado julio del anio 2021, un informe en el que se
comparaban los distintos servicios de infraestructura y de plataforma en la nube. En dicho
informe se puede leer y ver, gracias al cuadrante magico de la ilustracion 3, cémo Amazon

Web Services es lider del mercado en gran parte gracias a sus servicios y sus innovaciones.
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Por todos estos motivos se escogio Amazon Web Services. Aun asi, dentro de estos servicios,

para el desarrollo de la canalizacion, decidimos usar los siguientes.

CodePipeline
CodePipeline (Llustracion 4) es otro de los servicios de Amazon Web Services. Esta orientado
completamente a la integracion y distribucién continua (CI/CD) de diferentes proyectos.
Sirve sobre todo para automatizar tareas de distribuciéon de aplicaciones como pueden ser

fases de pruebas, de compilacion y también de implementacion.

ol o
== A\WS CodePipel
odePipeline

Linstracion 4:AWS CodePipeline

Destaca sobre todo por lo facil e intuitivo que hace el proceso de integracion y distribucion
continua. Consta de una serie de fases que no son limitadas y que se pueden ejecutar de
forma totalmente libre. Estas fases son altamente personalizables para el proyecto en
cuestién. Por ejemplo, se pueden hacer distintos tipos de compilacién para diversos entornos
con configuraciones totalmente diferentes para el mismo proyecto. También se podria
generar varias fases de despliegue, bajo diversos entornos, para subir una misma aplicacién a

las tiendas de Apple y de Android.
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Dentro de esta canalizacion se ejecutaran las dos siguientes herramientas:

CodeStarSonrceConnection y CodeBuild.

CodeS'tarS ourceConnection
CodeStarSourceConnection es otro de los servicios de Amazon Web Services que se usaran en este
proyecto. Este servicio permite conectar la canalizacion con la herramienta de control de
cédigo fuente de tipo Gz En este caso se usara BitBucket como herramienta de control de

cédigo fuente.

CodeStarSourceConnection también se usa dentro de la canalizacién como si fuera una fase mas
de la misma. El papel de este servicio en el proyecto sera el de acoplarse al repositorio que
se elija, de forma que cada vez que haya una actualizacién dentro del repositorio se empiece

a ejecutar la canalizacién con el nuevo codigo actualizado.

CodeBuild
CodeBuild (lustracion 5) es el servicio de Amazon Web Services que se usara para poder ejecutar
las pruebas. Como el anterior servicio, puede ser una fase mas del CodePipeline. Eso da la
capacidad de afiadir tantas fases de compilacién como sean necesarias, ademas de dar la

posibilidad de personalizar cada una.

Destaca también por la gran capacidad de escalar los recursos de una manera bastante
sencilla, el aislamiento de las maquinas que compilan entre si y la capacidad de monitoreo
constante de las distintas instancias. CodeBuild tiene una gran variedad de sistemas operativos

y entornos para poder ejecutar las fases de compilacion.

Lustraciin 5: AWS CodeBuild
S3
El servicio Amazon Simple Storage Service (llustracion 6) es el sistema de almacenamiento en la
nube de Amazon. Durante este proyecto no se configurara, pero se usara para alojar los

resultados de las distintas fases de la canalizacion. Este servicio es muy demandado por una



gran cantidad de organizaciones debido a su gran escalabilidad, sus funciones de copias de

seguridad, su altisima fiabilidad y su disponibilidad.

amazon
o3

Hustracion 6: AWS S3
EC2
Amazon Elastic Compute Clond (Amazon EC2) es una plataforma que ofrece computacion en
la nube. Es perfecto para poder ejecutar las pruebas en un ecosistema tan hermético como
es el de Apple. EC2 (Ilustracion 7) se caracteriza por lo altamente personalizable que es.
Cuenta con mas de 500 instancias distintas dando también la posibilidad de elegir
procesadores, almacenamiento, sistemas operativos y memoria. Como la mayoria de servicios

de la compania tiene una gran capacidad de escalado bajo demanda y seguridad.

Amazon
EC2

ustracion 7: AWS EC2

Para poder ejecutar y compilar aplicaciones para 70 se necesita un dispositivo de .4Apple como

pot ejemplo, un Mac. EC2 es el tnico servicio de computacion de la nube que tiene instancias

de Mac (Mac Metal) bajo demanda.

AWS LAM
El dltimo servicio de AWS que se usara es el AWS Identity and Access Management (Ilustracion
8). Este se encarga de datle permisos a los usuarios y procesos, para poder acceder a los
distintos servicios y recursos. Se basa en un sistema de politicas, las cuales se van asignando

a los distintos procesos, maquinas, instancias y usuarios para darles accesos especificos a
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determinados recursos y servicios. Gracias a esto se genera un gran control sobre quién usa

qué recursos.

AWS IAM

Lnstracion 8: AWS LAM
Jenkins
Jenkins (Llustracion 9) es una aplicacion de cddigo abierto, basada en Java, de automatizacion
de tareas de integracion y despliegue continuos. Normalmente se ejecuta en un servidor con
la idea de automatizar la mayoria de las tareas de compilacién, integracion y despliegue
necesarias. Es personalizable para que sea capaz de ejecutar lo que se le programe en

cualquier tipo de orden. Cuenta con una serie de plugins que se pueden utilizar para expandir

sus funcionalidades.

Liustracion 9: Jenkins

Se puede intercalar como una fase mas del servicio CodeBuild de AWS y tiene soporte en
varias plataformas como puede ser Linux, MacOS, Windows, Docker, Kubernetes y otros. En este

caso se usara en la instancia EC2 de MacOS.

ReportPortal
ReportPortal (Ilustracion 10) es otra aplicacion de cédigo abierto, que se usa como panel de
control automatizado con los resultados de las pruebas de los proyectos. Como ventajas
permite analizar las pruebas en tiempo real, visualizar los resultados y métricas de manera
muy sencilla e intuitiva. Cuenta con una facil integracion con varios frameworks otientados a
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las pruebas, lleva un registro de cémo evoluciona el proyecto y ademas cuenta con la
capacidad de afiadir registros individuales a algunas pruebas para enriquecer la informacion.

Se puede desplegar en Docker, Kubernetes y en Linux.

vy
(D

N

REPORT PORTAL

Liustracion 10: ReportPortal

Xcode
Xcode (Ilustracion 11) es el entorno de programacion desarrollado por Apple para aplicaciones
108, MacOS, 7Os y watchOS. Soporta varios lenguajes (Objective-C, Swift, C#, Python,
AppleSeript, C++, HIMLS5 y Java). Es esencial a la hora de desarrollar aplicaciones para el
ecosistema de Apple y todas sus funcionalidades solo son accesibles desde de un equipo con

sistema operativo MacOS.

Lnstracion 11: Xcode

Este IDE da al desarrollador un conjunto de herramientas muy completas, como pueden ser
funcionalidades para el disefio de interfaces de usuatio, emulacién de dispositivos, pruebas,
depuracioén, subida de aplicaciones a la AppStore, zestflight, herramientas para la administracion

del codigo fuente y compilacién de aplicaciones.

BitBucket
Es un servicio (Ilustracién 12) de control de codigo fuente alojado en la web que usa Gz
Una de las ventajas que tiene es su integracion a la perfeccion con el resto de los servicios de

Atlassian. En concreto, con Jira, para tener un registro de las ramas al poder asignarlas a
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tareas, para poder tener un mejor control del desarrollo del trabajo. También permite hacer
revisiones de codigo y pull request. Es una herramienta ampliamente usada por distintas

compafifas, gracias a sus integraciones con servicios de terceros, como puede ser AWS.

o Bitbucket

Tustracion 12: Bithucket

Docker
Docker (Ilustracion 13) es una herramienta de virtualizaciéon por contenedores, de cédigo
abierto, usada mayoritariamente para el despliegue de servicios y aplicaciones web. Las
ventajas de este tipo de virtualizacién, comparado a la tradicional, serfan: la portabilidad que
permite a la hora de mover contenedores sin tener problemas de compatibilidad, lo poco

demandantes que pueden ser los contenedores al no tener que emular todo el hardware y la

9 docker

Llustracion 13: Docker

escalabilidad que esto ofrece.

4. Justificacion de las competencias especiticas cubiertas

4.1. TIO1

“Capacidad para comprender el entorno de una organizacioén y sus necesidades en el ambito

de las tecnologfas de la informacién y las comunicaciones.”

Este proyecto siempre se planteé comprendiendo la estructura e infraestructura de la
compania, ademas de las necesidades de la empresa para poder mejorar el servicio o incluso

optimizarlo a su ambito de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones.

4.2. T102
“Capacidad para seleccionar, diseflar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar,
explotar y mantener las tecnologfas de hardware, software y redes, dentro de los parametros

de coste y calidad adecuados.”
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Durante el desarrollo de este proyecto se escogieron las herramientas y los servicios que eran
necesarios, teniendo en cuenta los recursos y las capacidades de la compafifa para buscar una

solucion satisfactoria para ser capaces de resolver el problema que se habia planteado.

4.3. T1I05

“Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacién que
satisfagan las necesidades de la organizacién, con los criterios de coste y calidad

identificados”

Esta competencia se desarroll6 en su mayor parte en la fase de disefio. Se tuvo en cuenta la
escalabilidad y los costes del sistema, por eso se escogieron servicios que funcionen bajo
demanda para poder reducir los costes, sin llegar a comprometer el rendimiento final del

servicio.

5. Aportaciones

La principal motivacion de este proyecto fue, desde su comienzo, mejorar el desarrollo de
software en equipos de desarrollo que, por desconocimiento, malas pricticas u otros
motivos, no comenzaron aplicando pruebas a su codigo o no las aplican correctamente. Por
ello se intentara mejorar en gran medida la calidad del codigo, la estabilidad y la robustez de

este produciendo asi mejores programas, servicios y productos.

También tiene valor desde el punto de vista de la administraciéon del proyecto. Perfiles mas
analiticos pueden ver cémo va avanzando el desarrollo de las pruebas, junto a sus resultados
y como el equipo esta rindiendo. Ademas brinda la posibilidad de aplicar metodologias como
el desarrollo guiado por pruebas, para favorecer la calidad del producto y mejorar el

seguimiento del desarrollo.

Como se destacd al principio de este documento, existen varios servicios en el mercado, pero
ninguno satisface el problema que se busca resolver. La mayorfa estan orientados a la
automatizacion del proceso de despliegue de la aplicacion dentro de la App Store. Teniendo
esto en cuenta, este servicio cumple y resuelve unas necesidades que anteriormente no se

resolvian en el mercado, dandole un gran atractivo y valor a este producto.

Pensando en el disefio del servicio, la elasticidad, personalizaciéon y la escalabilidad también
aporta un valor afiadido, ya que al producto se le puede afadir facilmente nuevas funciones

o enriquecer las que ya existen, lo cual se desarrollara en el apartado ocho de este documento.
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0. Legislacion y Licencias

Legislacion

Dentro de la legislacién no hay nada que destacar salvo la proteccion y tratamiento de los
datos. Los tinicos momentos en el que se usaran datos personales sera a la hora de enviar un

correo electronico desde Jenkins y al enviar una invitaciéon a un correo electrénico en

ReportPortal, para poder generar una cuenta dentro del servicio.

Todos estos datos personales se tratarin de acuerdo con la Ley Otrganica 3/2018, de 5 de
diciembre, de Proteccién de Datos Personales y Garantfa de los Derechos Digitales
(LOPDGDD). Estos datos solamente seran usados por Jenkins para mandar correos
electrénicos en forma de notificaciones y tener un correo desde el que poder iniciar sesion
en ReportPortal. Si se piensa en ambito europeo, el Reglamento General de Proteccion de

Datos (RGPD) asigna a estos tipos de datos el nivel basico.

Licencias de software libre

Licencia MIT

La licencia MIT es una licencia creada por el Instituto Tecnologico de Massachussets que ha
sido ampliamente usada en el campo del desarrollo de software libre, pero también puede
ser usada para software privado. Da las posibilidades de modificacién, uso comercial, uso

privado y su distribucion.
El agente de ReportPortal y Jenkins hacen uso de esta licencia.

Apache 2.0

La licencia Apache 2.0 es una licencia de software abierto creada por la fundacion Apache
Software. La principal diferencia con la anterior es que no es copyleft, asi que no exige que las
copias derivadas usen la misma licencia. En cuanto al resto de caracteristicas es bastante

parecida, muy permisiva, permitiendo la distribuciéon y modificacion para cualquier uso.
Las herramientas que usan esta licencia en este proyecto son ReportPortal y Docker.

Licencia GPL

La licencia GPL es la otra licencia de cédigo abierto creada por Richard Stallman y por la
Free Software Foundation. Permite el uso comercial, la modificacién, la distribucion, el uso de
patente y el uso privado. También destaca por la obligacién de que las posibles

modificaciones tengan que usar la misma licencia.
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Esta licencia la usa Gi7 en el proyecto.

Licencias de software privado

Hay que destacar que todas las licencias de software de pago fueron cedidas por Advance

Digital Experts.

AWS

Amazon Web Services no tiene ninguna licencia como tal, pero todos sus servicios se pagan

bajo demanda y por su uso.

Apple Developer Acconnt

Para usar todas las herramientas que brinda Apple a la hora de desarrollar se necesita una
cuenta en Apple Developer. Esta cuenta se puede conseguir de forma gratuita, para tener acceso
a muchos servicios y las herramientas, pero a la hora de compilar o publicar en la tienda si

que harfa falta pagar anualmente una cuota.

Esta licencia es usada por Xcode.

7. Desarrollo

Durante este apartado se explicaran todas las tareas que se tuvieron que completar para la
realizacion de este proyecto. Como se explicd en el apartado 2.2, el objetivo final es la
generacién de una canalizacion capaz de adherirse a un repositorio, escuchar una rama y que
cada vez que haya un evento en esa rama, se ejecuten ciertas tareas, como la ejecucion de las

pruebas.

7.1. Estudio Previo

Lo primero que se hara es una fase de estudio previo con la idea de informarnos, aprender y
familiarizarnos con los servicios y herramientas que se van a usar. No se tiene experiencia
con ninguna de las herramientas de las que se ha hablado durante este documento a
excepcion de Docker, asi que por eso se cuenta con una fase de estudio previo. Se analizaran
los servicios de Amazon Web Services, lnego Xcode, ReportPortal y por dltimo la integracion de

ReportPortal y Xcode.

7.1.1.Estudio de los servicios de Amazon Web Services
El primer servicio de la suite de productos de Amazon Web Services que se estudiara es

CodePipeline, seguido por CodeStarSonrceConnection, EC2, §3 ¢ AWS LAM.
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CodePipeline
CodePipeline es el servicio que permite generar canalizaciones para ayudar con las necesidades
de integraciéon y entrega continua de este proyecto, ademas de dar la oportunidad de

automatizarlas.

Con la ayuda de este servicio se generaran canalizaciones, las cuales no son mas que flujos
de trabajo predefinidos basados en etapas y acciones, como se puede ver en la ilustracion 14.
Las etapas son, las fases o los pasos que siguen las canalizaciones. Estas ayudan a aislar los
entornos entre distintas etapas. Las etapas reciben, crean, usan, y modifican artefactos que
no son mas que elementos dentro de la canalizacién que pueden ser de varios tipos. Un
ejemplo de artefacto puede ser un commit a una rama de un repositorio. En el caso de una
etapa, podria ser cuando se compila o se ejecuten pruebas sobre esa rama. También otro
ejemplo puede ser una etapa que coja ese artefacto y lo despliegue en un entorno

preconfigurado. Las distintas etapas se interconectan por transiciones.

Todas las etapas las forman un conjunto de una o mas acciones, las cuales pueden ser
ejecutadas tanto en serie como en paralelo. Las acciones no son nada mas que procesos u
operaciones que se realizan en un orden especifico. Estas acciones pueden ser la iniciacién
de la canalizaciéon por un cambio en la rama del repositorio o la ejecucion de un comando de

compilaciéon bajo un entorno en concreto, por ejemplo.

Pipeline
Stage

Action Action

Transition

Stage

Action Action

Action

Liustracion 14: Diagrama de nna canalizacion

Estas acciones pueden ser de distintos tipos: fuente, compilacion, pruebas, despliegue

aprobacién e innovaciéon. Dentro de cada uno de los tipos se encuentran distintos
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proveedores. Las acciones de tipo fuente cuentan como proveedores: Amazon S3, Amazon
ECR, CodeCommit y CodeStartSonrceConncection. Los de tipo compilaciéon serian: CodeBuild,
Custom ClondBeed, Custom Jenkins y Custom Team City. Existen nueve proveedores de pruebas,
entre los cuales hay que destacar los siguientes: AWS Device Farm, Custom BlazeMeter, CodeBuild
y Custom Jenkins. Como el anterior caso hay hasta diez proveedores de implementacion, entre
los que destacan: Amazon ECS, AmazonAlexa, CodeDeploy, AWS CloudFormation y Amazon
OpsWork. Como proveedor de aprobacion solo existe mzanual. Por tltimo, los proveedores de

innovacioén solo existen dos: AWS Lambday AWS Step Functions.

Cada ejecucion de una canalizacién es tnica y con ella se genera un identificador por
ejecucion. Dichas ejecuciones pasan de forma ordenada por las distintas etapas y fases de la
canalizacion generando una serie de cambios y artefactos por etapa. Solo puede existir una
ejecucion de canalizacion por etapa a la vez, pero pueden haber mas de una por canalizacion.
Si una ejecucion de canalizacion esta esperando a entrar a una etapa que esta ocupada, se le
llama “ejecucién entrante” y estas son especiales, ya que a diferencia del resto no pueden
fallar, detenerse o sustituirse de forma manual. Los posibles estados de las ejecuciones de

canalizacion son: [nProgress, Stopping, Stopped, Succeeded, Superseded y Failed.

También existen las ejecuciones de accién que comparten muchas caracteristicas con las
ejecuciones anteriores, como la asociacién de un identificador Gnico a cada una. La diferencia
es que estas ejecutan operaciones sobre los artefactos asignados a las etapas en la que se

encuentran. Los estados posibles que tienen son: InProgress, Abandoned, Succeeded y Failed.

CodeStarSonrceConnection

Esta herramienta se usara para establecer una conexién entre la canalizacién y el repositorio
del proyecto final. También se usara para iniciar la ejecucion de la canalizaciéon. Funciona de
tal forma que instala un webhook en nuestro servicio de Git. Con este webhook escucha cada
vez que tiene lugar un evento de Gi/# en una rama que se le indique. Tras este evento, lo que
hace es recoger todo el codigo fuente de esta rama y lo traslada a la canalizacién como un

artefacto y empieza la ejecucion de la canalizacion.

Los servicios de terceros que se pueden usar con esta herramienta son: BitBucket Clond, Github
Cloud y Github Enterprise Server. También existen dos tipos de copias a la hora de coger el
cédigo del repositorio, una que solo copia el altimo commit, y otra que es llamada clonacion

completa, que también recoge los metadatos v carpetas ocultas.
pleta, q g y carp
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CodeBuild

CodeBuild es la herramienta que permite implementar tareas de integracién continua dentro
de la canalizacién. Como la anterior herramienta, esta puede ser usada como una accién mas
en la canalizacion. Escala de forma automatica y es capaz de administrar varios procesos a la
vez. La herramienta se configura de tal forma que dentro de cada etapa se le asigna los

artefactos a usar, el nombre de los artefactos de salida y un proyecto de compilacion.

El proyecto de compilacion es lo que se utiliza para indicar a CodeBuild 1o que tiene que
ejecutar. Estos proyectos son altamente configurables y se dedican a procesar el artefacto
como se le indique para devolver un resultado en forma de artefacto salida. Un ejemplo
puede ser la compilacion de un proyecto de /08y que acabe devolviendo, como artefacto de

salida, el archivo IPA compilado.

Los proyectos de compilaciéon se pueden configurar para ejecutarse bajo imagenes
administradas por AWS CodeBuild, entre las que se encuentran Ubuntu 'y Amazon Linux 2 o
también se puede ejecutar bajo imagenes personalizadas. Con esta opcion se puede ejecutar
Docker en varios entornos como puede ser ARM o Linux. Bajo estas imagenes se pueden
ejecutar y desplegar infinidad de servicios, se puede lanzar una APl REST con Docker, se
puede alojar un servicio web o usarlo con el mismo objetivo para la integraciéon continua,

pero para otros lenguajes de programacion.

Es importante recalcar que se puede configurar la capacidad de memoria RAM y de nucleos
légicos para mejorar el rendimiento del servicio o para bajar estos recursos en caso de que
no sean aprovechados. Ademas, es posible configurar un tiempo de ejecucion y de espera

maximo.

La forma en la que se definen los pasos o los procesos que tienen que ejecutar estos proyectos
de compilacion, se hace usando un archivo BuildSpec. Esto es un archivo de configuracion
que se alojaria en el repositorio. Lo conforman varios campos de los cuales se destaca: version,
run-as, env'y phases (install, pre_build, build y post-build). Dentro de estas fases se pondrian

explicitamente los comandos a ejecutar dentro de un campo llamado commands y artifacts.

EC2

Amazon Elastic Compute Clond o Amazon EC2 es un servicio de computacion en la nube,
altamente escalable y configurable. Permite asi evitar la compra de hardware fisico evadiendo
los gastos que conllevan la compra de este: gastos por su mantenimiento, gastos energéticos

y gastos de administracion. Lo conforman instancias que no dejan de ser entornos
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informaticos virtuales alojados en la nube. Estas instancias no es necesario configurarlas
desde cero, este servicio consta de instancias preconfiguradas llamadas Amazon Machine Image
(AMI) que ya constan de sistema operativo, ademas de software adicional. Como se ha
indicado anteriormente, ~Amazon tiene varias ubicaciones fisicas alrededor del mundo, donde
poder alojar las instancias. De esta manera se puede conseguir una mejor latencia cuando se
usan, al escoger una localizacién que esté cercana a donde trabajamos o donde se usa el

servicio.

También permite la configuraciéon de los recursos para cada instancia, usando lo que llaman
tipos de instancia. Son las configuraciones disponibles donde varfan los procesadores, la
cantidad de nucleos y la arquitectura de estos (x86 y ARM), la cantidad de memoria, el
almacenamiento y las capacidades de red. Consta de volumenes de almacenamiento
persistentes y volatiles que se eliminan cuando la instancia se termina, se apaga o se hiberna.
Por ultimo, afiadir que existen tipos de instancias con GPU, las cuales son ideales para tareas

de machine learning, de inteligencia artificial y para el renderizado de contenido audiovisual.

Las instancias también destacan por la seguridad. Las credenciales para el inicio de sesion
son pares de claves, las cuales AW almacena la llave puablica. La primera vez que se configura
cede acceso a la clave privada para que se pueda guardar en un lugar seguro. Ademas, permite
configurar un cortafuegos para especificar qué protocolos, puertos y direcciones IP tienen
autorizacion para establecer cualquier tipo de conexién a la instancia. Asi mismo, se pueden
definir 7rtual Private Clond (17PC), que son redes virtuales privadas que dan la oportunidad

de agrupar instancias bajo una misma red. Estas redes pueden estar aisladas del resto o no.

AWS también consta de servicios para poder completar las instancias EC2, como el EC2
Auto Scaling, que sirve para poder aumentar el nimero de las instancias si la aplicacion tiene
mucha carga de trabajo. Aqui se le pueden asignar un numero de instancias minimas y un
maximo para que vaya escalando hacia arriba o hacia abajo dependiendo de la carga. Al
mismo tiempo también ofrece AWS CloudW atch que permite monitorizar la mayorfa de las
estadisticas de las instancias en tiempo real. Estas estadisticas pueden ser: uso de procesador,
memoria, almacenamiento, estado de esta o consola. Todas estas estadisticas pueden ser

observadas bajo un mismo panel de control.

53
En los anteriores servicios se han mencionado los artefactos, son los elementos de entrada y

salida de los procesos. Estos artefactos tienen que ser alojados o guardados de alguna forma:
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aqui es donde entra §3. AWS 53 es un servicio de almacenamiento en la nube que destaca

por lo sencillo que es de usar.

Dentro de $3 existen varios tipos o clases de almacenamiento:

o 3 Standard es recomendado para datos a los que se necesita acceder cada poco

tiempo o con bastante frecuencia.

o 3 Standar-LA sirve para datos a los que se acceden con menor frecuencia y asi se

ahotrra en costes.

e 83 Glacier esta mas destinado a almacenamiento de datos de larga duracion y con baja

frecuencia de acceso.

o 53 Intelligent-Tiering, es un tipo especial de §3. Consta de 4 niveles de forma que el
tiempo que se tarda en acceder a los archivos es variable segun el nivel en el que se
encuentre. El almacenamiento va aprendiendo los patrones de qué datos se abren y
cada cuanto tiempo, asi va distribuyendo los datos entre los niveles segin considere

con el objetivo de ahorrar costes.

Otra caracteristica de $3 es lo facil que es administrar datos, siendo capaz de hacerlos
publicos para poder acceder a ellos por la red. Ademds, permite poder bloquear el acceso a
ciertos a ciertos servicios dentro de AW o bien establecer un ciclo de vida para los datos,
pot poner algunos ejemplos. Asi mismo, permite ejecutar analisis con el objetivo de conocer
mejor el uso de los datos y la utilizacién de ellos para poder optimizar el almacenamiento al

maximo. Por dltimo, se destaca lo fiable y seguro que es.

El servicio funciona mediante los buckets, que son los contenedores de informacion. La
cantidad de objetos que se pueden guardar dentro de los buckets es ilimitada y se puede llegar
a tener cien buckets por cuenta. Lo unico que se necesita para poder crear un bucket es asignarle
un nombre y la regién donde se necesite crearlo. Los objetos son los archivos que se guardan
en los buckets. Cuando se afiade o se crea un objeto, a cada uno se le asigna un identificador
o clave, que es unico dentro de ese bucket y contiene una serie de metadatos. Con la
combinacién del bucket, el identificador del objeto y el identificador de version se consigue

identificar de forma tnica cada objeto.

El control de versiones permite conservar el mismo objeto pero en varias variantes. Se puede
usar para recuperarlo o restaurarlo a un estado anterior, asf se pueden evitar errores humanos.
El identificador de la versién, como dice el nombre, es la forma en la que $3 controla las

distintas versiones de los distintos objetos.
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Hay que destacar también la accesibilidad de $3. Es accesible mediante el Soffware Development
Kit de AWS, mediante una APl REST, AWS Management Console y mediante AWS Command
Line Interface. Con la API REST se tiene la posibilidad de usar esta herramienta en multitud

de proyectos y lenguajes de programacion.

AWS LAM
AWS Identity and Access Management es la herramienta que permite administrar los accesos a
los distintos servicios de Amazon Web Services. Brinda el poder de controlar, en tiempo real,

quién esta autenticado y qué servicios es capaz de utilizar.

Permite asignar accesos de forma muy detallada a cada usuario. Como por ejemplo, permitir
el acceso a partes muy concretas de un servicio en concreto, para evitar problemas con la
seguridad. Un posible caso de uso serfa dar permisos solo de lectura a un determinado bucket

en S3.

Por defecto, los usuarios y servicios se crean con los permisos minimos, de forma que se les
va afnadiendo permisos segun los van necesitando. Estos permisos se llaman politicas y no
solo se les permite asignar a usuarios sino también a servicios en concreto, como por ejemplo
a una instancia bajo ECZ para que no sea capaz de acceder a $3 por motivos de seguridad, o

que una etapa de la canalizacién no sea capaz de usar EC2 o de administrar la canalizacion.

Existen varios tipos de politicas ademas de las dos que se han comentado hasta ahora
(politicas basadas en identidades y politicas basadas en recursos). También existen: politicas

de sesion, lista de control de acceso, SCP para organizaciones y limites de permisos.

7.1.2.Analisis de compatibilidad entre Xcode y ReportPortal
Antes de estudiar la compatibilidad entre estos programas se va a explicar un poco mas en

profundidad que es cada uno y cémo funcionan ambos.

Xeode

Tal y como se ha indicado anteriormente, Xcode es el entorno de desarrollo de aplicaciones
para el ecosistema de Apple, disefiado por la propia compania. Lo conforman un conjunto
de herramientas para facilitar el trabajo del desarrollador, incluyendo utilidades para todas las

fases del desarrollo. Las herramientas que incluye son:

o Xcode Cloud.
e Un gestor de cédigo fuente.

e DPosibilidad de ejecucion de pruebas.
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e LEditor de codigo, optimizado para Swift.
e Herramientas para la depuracion.

e Emulador de dispositivos 7OS.

ece M > ©) iﬁf:gd'app J* Any..64)  Archive Succeeded + B
= QAo & D B 8 (&8 Second-app 3 AppDelegate 20 E ]
3 Second-app ) & Second-app ) 3 AppDelegate ) No Selection Identity and Type
v @ Second-app ™M
v Second-app / L ' Name AppDelegate.swift
3 AppDelegate ¢ Type Default - Swift Source (2]
3 SceneDelegate I Location Relative to Group ]
S ViewController 5 // Created by JorgePadronsSs| AppDelegate.swift =
/ Full Path [Usersfec2-user/.jenkins/
S\ workspace/atp_test/second-
Main import UIKit app/Second-app/
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LaunchScreen o On Demand Resource Tags
by class AppDelegate: UIResponder,
E8 Info UIApplicationDelegate {
> & ReportAgent
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V& Second-appUlTests func application(_ application: Second-app
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3 Second_app...tsLaunchTests didFinishLaunchingWithOptions % Second-appTests
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Tab indent
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Tustracion 15: Xcode

En la ilustracion 15 se puede ver el entorno de desarrollo. Lo conforman cinco areas
principales. En la parte superior se encuentra una barra de tareas que permite lanzar la
ejecucion de la aplicacion, ver en qué estado se encuentra, qué se esta haciendo ahora mismo
y en qué dispositivo se quiere que se ejecute. En el lado de la izquierda se encuentra el area
del navegador, donde se tiene una vista jerarquica de todos los archivos del proyecto. Los
iconos de la parte de arriba de esta area representan distintas pestafias, como un buscador,
una vista que recopila los avisos y los errores, una pestafia donde estan todas las pruebas y
una vista con los puntos de ruptura del cédigo para el depurador. En la parte inferior se
encuentra un area que esta completamente destinada a la consola y una zona que sirve para
la depuracion. A la derecha se encuentra un area que brinda opciones de configuracion. Si se
encuentra en el archivo de configuraciéon del proyecto, mostrara ajustes adicionales sobre
este archivo. Si se edita una vista mostrara distintos ajustes del elemento que se esté editando,
por ejemplo. Por dltimo, en el centro se encuentra el area de edicién, donde se puede

seleccionar un archivo y escribir cédigo, editar ajustes, afladir campos, etc.

Como se ha comentado, Swiff es un lenguaje programacioén fuertemente tipado que se va a

usar para este proyecto. Fue anunciado en 2014 en la conferencia de desarrolladores de Apple
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y se cred para sustituir a Objetive-C dentro del mundo de desarrollo de aplicaciones OS. Asi
mismo fue diseflado para integrase con Cocwa y Cocoa Tounch. Dos afios después de su

lanzamiento, Apple decidié que se convirtiera en codigo abierto bajo licencia Apache 2.0.

Destaca por lo seguro que es, ya que al ser un lenguaje reciente fue disefiado con eso en
mente y es capaz de detectar facilmente los errores. Asegura ser rapido y eficiente, lo cual es
importante ya que viene a sustituir lenguajes basados en Objetive-C. Por udltimo, tiene una
sintaxis muy expresiva que ayuda a entender mejor y mas rapido el codigo, tendiendo a ser

muy intuitivo.

Para crear y disefiar la interfaz grafica de la aplicacion se usara el framework disefiado por
Apple, SwiftUI. Permite generar una aplicacion mas facilmente. Cuenta con mejoras para
MacOS, una gran variedad de opciones de accesibilidad y con €l se sera capaz de generar una
aplicacion con una interfaz moderna, rapida y robusta. Funciona mediante el uso de un
modelo vista controlador, en el cual permite editar la vista practicamente sin tener que
escribir ni una linea de cddigo. El controlador se usara para definir el nombre de los
elementos de la vista, ademas de para afiadir una capa de funcionalidad. Uno de los motivos
por lo que se escogi6 es también por la gran integracién que tiene con el resto de las

herramientas de Apple y en concreto con las herramientas de pruebas.

Por el ambito en el que se enmarca este proyecto se analizaran las pruebas dentro de Xcode y
Swift. Dentro del desarrollo aplicaciones bajo el ecosistema de Appl no existen muchos
[framework otientados a las pruebas. El mas popular es el propio de la compania, XCTest que
es el que se usara para este proyecto. Como tnica alternativa existe Quick, un framework que

fue escrito en Objetive-C pensado para los desarrollos dirigidos por pruebas.

XCTest permite crear pruebas unitarias, de integracion y de la interfaz grafica sobre nuestro
codigo. Se integra muy bien con Xcode, pudiendo tener una lista de pruebas donde se puede
ejecutar una prueba sola sin tener que ejecutar todo el conjunto. Para poder lanzar las pruebas
es tan sencillo como hacer clic en la prueba desde la pestafia pruebas del area del navegador

o mantener pulsado el botén de ejecucion y seleccionar lanzar con pruebas.

XCTest define lo que llama como TestCase, que no es mas que una clase donde se alojan
funciones con las pruebas o TestMethods. A los TestCase se le anaden un Target, que es la
aplicacion, o el codigo donde se va a probar las distintas funciones. El nombre de este deberia
describir o definir la funcionalidad que se va a probar. Dentro de las pruebas deberfa haber

varios assert, que son funciones que ayudan a probar el cédigo comprobando, por ejemplo,
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si el contenido de dos variables es el mismo (AsserrEgual) o simplemente probando que un

valor booleano es verdadero (asser?).

ReportPortal

ReportPortal es un servicio que se desplegara. Este servicio (Ilustraciéon 16) da la capacidad de
recabar toda la informacién de las pruebas una vez acabadas, mostrandolas en un panel de
control. Esto brinda una capacidad de analizar todo lo que tenga que ver con las pruebas,
rendimiento, tiempo de ejecucion, si se pasan de forma satisfactoria o no, por poner algunos
ejemplos. Dentro de la administracién del proyecto y del negocio en si, toda esta informacion

puede llegar a tener un gran valor.

ReportPortal Highlevel Arhitecture

Gateway AND Load-balancer ry
- Traefik (Docker config) L+ |
- NGINX (Kubernetes config) ¥

lRabbit

[ —

service-analyzer
= elasticsearch

$ MINIO
or a file system

Liustracion 16: Arguitectura ReportPortal

El servicio funciona en tiempo real, asi que permite ver cémo se van ejecutando las pruebas
desde la propia plataforma, siendo capaz de ejecutar analisis automaticos para intentar buscar
el origen del fallo de la prueba. Consta de integraciones con las principales plataformas y

[frameworks orientados a las pruebas.

La forma en la que se conecta a los distintos frameworks es a través del uso de distintos agentes,
que son el software necesario para integrarse con ReportPortal. Estos agentes actian de

Listeners y van enviando a ReportPortal las pruebas, con sus resultados ademas de metadatos.
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ReportPortal tiene agentes para Java (Junit, Cucumber, Karate, Android Studio y mas), NE'T (Net
Unit, V'S Test, Specflow, Unit.net y Gauge), JavaScript (Mocha, Jasmine, Jest, TestCafé, etc.), python
(pytest, RobotEramework, Python Behave y Nose), PHP (behat, phpUnit y Codeception) y otros como
pueden ser XCTest, Silktesty Gwen.

Cabe destacar que algunos de estos agentes los han desarrollado y mantenido el propio
equipo de ReportPortal. Por la propia naturaleza de proyecto de cédigo abierto, muchas
implementaciones las han desarrollado parte de su comunidad de desarrollo, por ejemplo el

agente de XCTest.

Como podemos ver en la ilustracion 17, el servicio consta de una serie pestafias donde se
encuentran las distintas secciones del sitio web. La primera de ellas muestra un panel de
control general de la cuenta. La segunda, es una pestafna donde se almacenan todos los
paneles de control que se hayan creado, ademas es en esta pestaia donde se crean los paneles
de control. Hay una pestafia para buscar y filtrar entre todas las pruebas. Otra donde
administrar los usuarios que pueden acceder al servicio. Segun el uso que haga se le puede
dar un rol u otro, limitando de esta forma los permisos de un usuario. Finalmente cuenta con

una pestafia de configuraciéon del servicio en general.

La pestana con el icono del cohete muestra los uunches o las ejecuciones, donde se puede ver
todas las ejecuciones de las pruebas en una lista. Aqui se muestran distintos datos sobre ellas
como pueden ser el nombre, quién las lanzd, una serie de etiquetas, la plataforma en las que
se ejecutaron, el tiempo de ejecucion, hace cuanto se inici6 la ejecucion, el nimero de pruebas
que se han ejecutado (TTL), cuantas han dado un resultado satisfactorio (PS), cuantas dado
han dado un resultado fallido (FL), cuantas no se han ejecutado (SKP). Por dltimo, define
cuatro campos, en los que se hace un recuento de los fallos que han sido b#gs del producto,
cuantos han sido bzgs de la automatizacién, cuantos han sido un fallo del sistema y cuantos

habria que investigar para poder resolver.
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INVEST

Demo Api Tests #865 n 25 minutes 30 30

Demonstration launch.

A typical Launch structure comprises the
following elements: Suite » Test » Step » Log

Demo Api Tests #864 n 25 minutes 25 20

.n
ch‘

Demonstration launch.

A typieal Launch structure comprises the
followina alements: Suite > Tast > Sten > loa

Llustracion 17: Ejecuciones dentro del ReportPortal

Seleccionando los distintos campos se logra que se amplie mas la informacién, por ejemplo,
haciendo clic en el campo TLL de una de las ejecuciones se podra ver una lista de las pruebas

que han pasado correctamente.

Resulta mas interesante acceder a un /aunch o ejecucion. Este mostrara una pantalla donde se
pueden ver todos los conjuntos de pruebas con la misma jerarquia que se encuentran en el
proyecto. Dentro de esta vista se repiten los campos usados en el paso anterior, pero ahora
viendo la lista de sest cases que se puede ver en la ilustraciéon 18. Ademas, es posible editar
elementos para afiadir una descripcion, anadir etiquetas o borrarlo. En la lista de pruebas se
puede buscar y filtrar por distintos atributos o requisitos. También existen distintas vistas
ademas de la de lista, por ejemplo, puede verse el registro de la ejecucion del TestCase. Lo
mas util es una vista donde se puede ver un historial de las ejecuciones del TesCase que
muestra a lo largo de las ejecuciones qué pruebas han pasado, cuales no y qué tipo de errores
tienen. Se puede pasar el raton por encima para que dé ain mas informacién de la ejecucion

de esa prueba en concreto y si se le hace clic se podra acceder a ella.
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B ustview UNIQUE ERRORS LOG VIEW HISTORY Passed 100.00% Totwl: 30 (@ PB (0) a8 0 @si(0) enp(0) 0

REFINE:  Suite name

ot~ More ~

M o A A n TO
NAME START TIME TOTAL PASSED FAILED SKIPPED PRODUCTBUG  AUTO BUG SYSTEM ISSUE INVESTIGATE

Suite with retries 27 minutes ago 1

This is demonstration description. This root-iter
contains automatically generated test cases with logs
and attachments

Suite with nested steps 27 minutes ago 1

This is demonstration description. This root-iter
contains automatically generated test cases with logs
and attachments.

beforeSuite 27 minutes ago

Filtering Launch Tests 27 minutes ago 8 8

Here could be very important information about
test-cases that are inside.

beforeSuite 26 minutes ago

Llustracion 18: Test Cases

Asf mismo, al acceder a uno de estos 7est cases se podran ver las pruebas, donde se muestra el
nombre de la prueba, el tiempo de ejecucion, una serie de etiquetas, una descripcion, el estado
de la prueba, cuando comenzé y un campo donde pondria el tipo de error si hubiera fallado
la prueba. Cuentan con las mismas vistas que las pantallas anteriores, una para poder ver el

registro y un historico de las pruebas en ejecuciones anteriores.

Finalmente, dentro de las pruebas se encuentra en la parte de arriba una linea cronolédgica
donde se sitdan los resultados anteriores de esta prueba en otras ejecuciones. En la parte
central se encuentran los registros de la prueba, una pestana para ver archivos afiadidos, una

de detalles de la prueba, una historia de acciones y una pestafia con el registro de la pila.

7.1.3.Analisis de la integracion con ReportPortal
Durante esta fase de estudio previo al desarrollo del proyecto, se ha visto y aprendido como
funcionan las distintas herramientas que se va a utilizar. Entre ellas, XCTest y ReportPortal.
Ambas son de vital importancia para el desarrollo de este proyecto. Cuando se hablé de los
agentes de ReportPortal, se comenté cémo algunos habian sido creados y mantenidos por los
desarrolladores y que XCTest no era uno de ellos, si no uno que habia sido desarrollado por

algun miembro de la comunidad de cédigo abierto.

Al abrir el repositorio de este agente se encuentra el proyecto y la documentacién. La unica
documentacion disponible es que, para poder instalarlo, se necesita usar CocvalPods, y qué

variables se necesitan afadir para que se pueda conectar con ReportPortal.
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Antes de seguir, hay qué explicar que es CocaPods. Es un administrador de dependencias
desarrollado en Rwby y creado para funcionar en proyectos que usaran Objetive-c y mas
adelante Swiff. Tiene una gigantesca variedad de librerfas y es ampliamente usado por toda la
comunidad de desarrolladores /0S; se asemeja a lo que es NPM para desarrolladores de
JavaScript. Asi mismo hay que comentar que también existe integrado en Xcwde un
administrador de dependencias basado en Swift, el Swift Package Manager. Este gestor es mucho
mas joven, tiene mucho menos soporte por parte de los desarrolladores y cuenta con bastante

menos librerfas disponibles por el momento.

Tras leer la escueta documentacion del agente se intent6 afadir esta librerfa o pod al proyecto
usando los comandos proporcionados por la documentaciéon del repositorio. No hay
problemas a la hora de instalar la librerfa. Se anadieron las variables necesarias para que fuera
capaz de conectarse satisfactoriamente al ReportPortal, pero no funcionaba. Seguramente lo
que ha pasado es que el desarrollador que creé este agente no ha podido actualizarlo. Esta es

una de las desventajas de este tipo de proyectos.

No encontrando solucién a este problema, lo que se plante6 fue arreglar el agente y ademas
de esto, mejorarlo, pero primero se tendria que entender como funciona en general las

interconexiones entre XCTesty ReportPortal.

Los agentes se comunican con ReporfPortal mediante una AP, asi que se necesita un servicio

que sea capaz de enviar peticiones y recibir repuestas /#p. Principalmente, el agente va

enviando peticiones y esperando respuesta a los siguientes eventos:

N.° Nombre del Envia Recibe
del evento
evento
1 Inicio Nombre de la ejecucion Identificador de la
ejecucion ejecucion
2 Inicio test case Nombre del fest case e identificador = Identificador del zest
de la ejecucion. case
3 Inicio de la Informacién de la prueba, id de la Identificador de la
prueba ejecucion e identificador del zesz case  prueba
4 Envi6 registro  Registro de la prueba Identificador del
registro
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5 Acaba la Informacién de la finalizacion de la = Confirmacion

prueba prueba, resultado e identificador de
la prueba
6 Acaba el fest case ' Informacién sobre la finalizacion = Confirmacion

del Zest case e identificador de este
7 Acaba la Informacion sobre la finalizacién de = Confirmacion
ejecucion la ejecucion e identificador de esta

Tabla 3: Eventos para registrar pruebas en ReportPortal

Se ha de destacar que los pasos del dos al seis se repiten segin la cantidad de pruebas que
tenga ese Zest case y segun la cantidad de fesz cases que tenga la ejecucion. Cada una de estas
peticiones tiene su formato de campos y atributos con los que tiene ser enviada y su

respectiva respuesta, si todo se envia correctamente.

Ademas, se puede ver como en el repositorio se dispone de una carpeta llamada EndPoints
donde se encuentran estructuras de archivos que definen los contenidos de las distintas
peticiones que enviamos. Por ejemplo, para enviar el resultado de una prueba se necesita el
método /A#tp con el endpoint a usar, una ruta relativa y una matriz de parametros donde se

encuentra el identificador del objeto, el mensaje y la hora en la que se envié.

También cuenta con una carpeta llamada Ewnfities, en la que se encuentran distintas estructuras
de datos que se usan en el agente. Asi mismo, la dltima carpeta que se encuentra es la carpeta
de Utilities, donde se aloja una clase con un método capaz de llamar a un EndPoint por http.
Una clase que ayudara con las etiquetas, aunque solo asigna etiquetas a la ejecucion, algo que
no es ideal. Otro elemento que se encuentra en el repositorio es la clase que ayuda a gestionar
la autorizacion en las llamadas /#p. Otra clase para formatear fechas conforme a los requisitos
de la API de ReportPortal. Por dltimo, un método que devuelve la version de /08 y el

dispositivo que se esta usando para poder anadir esa informacion a la ejecucion.

Por dltimo, en la rafz del repositorio se encuentran las dos clases principales donde se aloja
casi toda la l6gica del agente, un archivo de configuracién y varios enumerados que definen

variables posibles para LaunchMode, TestStatus y TestType.

Por otro lado, de XCTest se analizara como el framework de Apple ejecuta las pruebas para
poder enviar las peticiones necesarias a ReportPortal. Al investigar en el proyecto, se puede

descubrir que importa a XCTest en dos archivos, en uno de ellos solo llama para usar
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XCTestCase como un objeto y en el otro usa un elemento que se desconocia, pero parece

prometedor, XCTestObservation.

Al investigar sobre XCTestObservation no se encuentra mucha informacion, tan solo la
documentaciéon de Apple. Se trata de un protocolo (un protocolo es un elemento muy
parecido a las interfaces en otros lenguajes de programacién). Define los distintos métodos
que se iran ejecutando segun empiecen y acaben los distintos eventos que ocurren durante la

fase de pruebas. Estas funciones son las siguientes:

testBundleWillS tart

o testSuiteWillStart

o testCaseWillStart

o festCase

e /estCase (cuando una prueba se espera que falle)

o testCaseDidFinish

o restSuite

e testSuite (cuando un conjunto de pruebas se espera que falle)
o testSuiteDidFinish

testBundleDidFinish

Todas estas funciones son faciles de comprender gracias a sus nombres desctiptivos, que

ayudan a saber a qué parte del ciclo de ejecucion pertenece cada una de ellas.

Con esta informacién ya se entiende mucho mejor cémo funciona este agente y como se
conecta con ReportPortal. También cémo se puede conseguir la informacién que se quiere
enviar al servicio con XCTesz. Todo este conocimiento sera de gran utilidad a la hora de

mejorar la implementacién y poder anadir nuevas funciones.

7.2. Desarrollo

Durante esta seccion del documento se explicaran los pasos necesarios para poder
implementar el servicio y cumplir satisfactoriamente con los objetivos de este proyecto. Se
empezara con la implementacion de la canalizacion dentro del repositorio. El siguiente paso
sera la implementacion de la fase de compilaciéon y pruebas. Mas tarde, el despliegue de
ReportPortal. Luego, se le dedicara tiempo a mejorar la actual implementacion del agente de
XCTest, se comprobara la conexion de las pruebas con ReportPortal y, por dltimo, la creacion

del informe.
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7.2.1.Implementacion de la canalizacion al repositorio
Lo primero que se desarrollara sera la canalizacion, para ello se accede a la consola de Awazon
Web Services y dentro se buscara el servicio de CodePipeline. 1.a creacion de una canalizacion
consta de cinco pasos que hay que completar: configuraciéon de la canalizacion, agregar la
etapa de origen, agregar la etapa de compilacion, agregar la etapa de implementacion y revisar

y confirmar todas estas configuraciones.

En la primera etapa de la creacion de una canalizaciéon nueva, mostrara una pantalla de
configuracion en la que se tendran que rellenar distintos campos: nombre de la canalizacion
y qué rol de servicio va a usar, si uno ya creado o uno nuevo. Ademas, existe una
configuracién avanzada que permite decidir donde se van a guardar los artefactos generados
por la canalizacién dentro de $3 y quién va a gestionar la clave de cifrado, si AWS o el cliente.

Se dejan todos los campos en su configuracion por defecto menos obviamente el nombre,

donde se usara, TFG_/0OS.

En el segundo paso de este proceso se configura la etapa de origen de la canalizacion. Como
se puede ver en la ilustracion 19, lo primero que se tiene que escoger es el proveedor de esta
accion, dentro la amplia lista, se escogera BitBucket. Ahora apareceran mas campos que se
tienen que rellenar. En este caso pide una conexion con el repositorio. Se puede escoger una

ya existente o crear una nueva conexion.

Herramientas para desarrolladores > CodePipeline » Canalizaciones » Crear una nueva canalizacion

Agregar la etapa de origen iomacn

Elegir la configuracién
de la canalizacién

Origen
Agregar la etapa de

origen Proveedor del origen
Aqui es donde almacend sus artefactos de entrada para la canalizacion. Elija el proveador y luego proporciona los detallas de conexién

Bitbucket v
compilaciol Conexidn
Elija una conexidn existente que ya haya configurado o cree una nueva; luego, vuelva a esta tarea.

Qa °

Nombre del repositorio

Elija un repositorio en su cuenta de Bitbucket
<account>/<repository-name>

Nombre de la ramificacién
Elija una ramificacion del repositorio.

Q

Cambiar las opciones de deteccion

Iniciar la canalizacién cuando se produce un cambio en el cédigo fuente
se produce un cambio en el codigo fuent

cjecuta i se inicia manualmente o de ac

Formato de artefacto de salida
Elija el formato del artefacto de salida.

CodePipeline predeterminado

AWS CodePipeline utiliza el formato zip predeterminado
artefactos de la canalizacin. No incluye

o5 de git sobre el repositorio.

v e Las ac es
generen un clon de git completo. Solo se admite para
acciones de AWS CodeBuild,

Lustracion 19: Agregar etapa de origen
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El proceso de generar una nueva conexion es bastante sencillo. Al apretar el botén muestra
una nueva pestafia, en esta se configurara la conexiéon. Es necesario darle un nombre y luego
generar una BitBucket App, que se genera accediendo a una cuenta de BizBucket y aceptando
darle permisos a AWS CodeStar para poder acceder a repositorios concretos. Con estos pasos

ya se crearfa una conexion nueva.

Una vez asignada la conexion, solo falta elegir el nombre del repositorio que se va a usar y el
nombre de la rama. Se debera activar la opcién de iniciar la canalizacién cuando se produce
un cambio en el cédigo fuente, para que esta fase de origen sea el desencadenante de toda la

canalizacion.

La dltima decisién por tomar es escoger el formato de los artefactos de salida. Por un lado,
se tiene el CodePipeline predeterminado donde se guarda como un zip y no incluye metadatos
del repositorio. Por otro lado existe el clon completo donde también se empaquetan todos
los metadatos, pero no comprime el proyecto. Este limita a usar si o si el proveedor de AWS
CodeBuild en lugar de Jenkins en la siguiente fase de construccion, asi que se usara el

predeterminado.

Ahora se explicara la tercera fase de la configuracion, agregar la etapa de compilaciéon que se
muestra en la ilustracion 20. Aunque la implementacion de la fase de compilacion y pruebas
es otro apartado del desarrollo, ahora mismo se necesita asignar minimo dos etapas a la
canalizacion para poder crearla. En esta fase se encuentra una pantalla donde primero se
tiene que seleccionar el proveedor, el cual serd Jenkins Personalizado. Después de esto pregunta
pot un nombre para el proyecto de Jenkins. El segundo campo por rellenar es el nombre del
proyecto dentro de Jenkins. El valor que se use serd el mismo nombre que se usara para

crearlo dentro de Jenkins. Una vez rellenado todo se pasa a la siguiente fase.
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Herramientas para desarrolladores

Step 1
Elegir la configuracion
de la canalizacién

Step 2
Agregar la etapa de
origen

Step 3
Agregar la etapa de
compilacion

jar la etapa de

implementacion

CodePipeline Canalizaciones Crear una nueva canalizacidn

Agregar la etapa de compilacion momacen

Compilacion - opcional

Proveedor de compilacién

Esta es la herramienta de su proyecto de compilacién. Proporcione detalles del artefacto de compilacién,
como el sistema operativo, el archivo de especificacion de compilacion y los nombres de los archivos de
salida.

Jenkins personalizado (Versién: 1) v

ProjectName

tfg-job

Cancelar Anterior ‘ ‘ Omitir la etapa de compilacion ‘ m

Liustracion 20: Agregar etapa de compilacion

La cuarta fase de la configuracion, agregar la etapa de implementacion, se puede omitir, ya

que no hace falta en este proyecto. Ademas, el proyecto ya cuenta con el minimo de dos

etapas dentro de la canalizacion. Se pregunta por confirmacién para omitirla y listo.

La dltima fase de la configuracién no es nada mas que una fase de revision. Se puede ver la

configuracion elegida para poder realizar algun cambio si lo consideramos oportuno o por si

se encuentra algiin error. Tras confirmar toda la configuracion, se crea la canalizacion y ya se

debera poder ver como la canalizacién comienza y ejecuta sus dos etapas: importa el ultimo

evento del repositorio e intenta compilar.

Amazol

Obj

ns3 > Buckets > codepipeline N

codepipeline- NN -

etos. Propiedades Permisos

Objetos (11)

Los objetos son las entidades fundamentales que se almacenan en Amazon S3. Puede utilizar el inventario de Amazon §3 [ para obtener una lista de todos los objetos de su bucket. Para que otras personas obtengan acceso a sus objetos, tendrd que concederles

permisos de forma explicita. Mas informacién [}

Q

Nombre

O TFG_ios/

Métricas

Administracién Puntos de acceso

Rl & o |

Tipo v Ultima modificacién v Tamaiio v Clase de almacenamiento v

Carpeta
Carpeta
Carpeta
Carpeta
Carpeta
Carpeta
Carpeta
Carpeta
Carpeta
Carpeta

Carpeta

Linstracion 21: Carpeta de artefactos
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Efectivamente se puede ver como adquiere del repositorio el dltimo evento de la rama, en
este caso era una fusioén desde otra rama. Lo empaqueta en un archivo g7p que se encuentra
en el bucket de §3 como se puede ver en la ilustracion 21. Este artefacto que genera es
mandado a Jenkins en la segunda etapa de la canalizacién y genera un error ahora mismo ya

que no esta configurado todavia.

© Correcto Crear una regla de notificacion para este pipeline

iEnhorabuenal Se ha creado La canalizacién TFG_iOS.

Herramientas para desarrolladores > CodePipeline > Canalizaciones > TFG_iOS

TFG_iOS
£ Notificar ¥ Editar Detener la ejecucion Clonar la canalizacién Cambio de versién
© Source Reslizado corectamente

10 de ejecucin de la canalizacitn: G08Fa7d1-4228-497b-b6e5-566c15dd4da

0]
eafer601 B Source: Merge branch ‘development'into test
l Deshabilitar la transicién [/]
® Build o Reintentar
10 de sjecucidn de L3 canalizacidn: SOGIS7d1-4328-4975-b6e5-656615404d9
Build ©

Jerkins

oFe260f 2 Source: Merge branch ‘development'into test

Linstracion 22: Canalizacion

Se explicara cémo funciona la interfaz de CodePipeline que se ve en la ilustracion 22. Dentro
de las canalizaciones se encuentra una lista de etapas. Dénde la primera es la que lanza la
propia canalizaciéon segin el evento deseado. Se van ejecutando en orden descendente una
por una y asi mismo sus acciones siguen el mismo orden de ejecucidn, pero también se
pueden ejecutar en paralelo. Se pueden afiadir notificaciones para enviar alertas segun los
distintos eventos de la canalizacién. Se puede editar la canalizaciéon para poder afiadir etapas,
borrarlas y editarlas y lo mismo ocurre con las acciones, todo con una interfaz grafica bastante
intuitiva. Asi mismo, se puede clonar la canalizacién y también se puede obligar un cambio
e version. Esto lo que hace es que se ejecute la canalizacion de principio a fin sin tener que
de version. Esto | h te I lizacién de principio a fin sin tener

esperar por el evento detonante en la etapa source.

7.2.2.Implementacion de la fase de compilacion y pruebas
Tras conseguir implementar la fase de canalizacion del repositorio, se va a empezar con la
fase de implementacién de la compilacion y pruebas. Como este proyecto se va a orientar al

desarrollo de /0S, necesita ejecutar la compilacién y las pruebas usando MacOS, ya que es la
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unica forma de hacerlo. Este fue uno de los motivos por el cual se decidié usar los servicios
de Amazon Web Servicies: es 1a una de las pocas plataformas de computaciéon en la nube que
cuenta con maquinas capaces de ejecutar MacOS. Dentro de esta maquina se instalara Jenkins

para poder automatizar todos estos procesos.

El primer paso es el despliegue de una instancia EC2 con MacOS. Para ello se abre la consola
de AWS'y se buscara EC2. Esto muestra un panel de control como el que se muestra en la
ilustracion 23con una gran cantidad de informacién. Aqui se puede ver todo tipo de
informacion relacionada con ECZ2: los recursos, atributos de la cuenta, informacion adicional,
estado del servicio, lanzar la instancia, eventos programados, migrar un servidor e

informacién adicional.

Recursos. Vista global de ECZ [2 Atributos de la cuenta
[wowmuae [[c][e

Vista global de EC2

atibles (2

Eventos

Actusimente, titza tos siguientes recusos de Amazon EC2 ¢n ta regic-

Etiquetas
vPC predeterminada 2

Limites

Configuracién

g 2 antine:
Instancias 2 Instantdneas o Ctrato de 85

Voltmenes 3 Zonas

Consola de serie de EC2

© Reali de tamario, éne d d Always On de Microsoft SQL X Especificacién de crédito predeterminada

Solicitudes de spot Server en AWS con el asistente de lanzamiento de AWS. Mas informacion

Experimentos de la consola

Savings Plans

Lanzar la instancia Estado del servicio (] Panel de AWS Health [ Informacicn adicional &
Alojamientos dedicados u._\ comenzar, lance una instancia de Amazan EC2, que es un servidor virual en la —
s de capacidad Regién ucc
I ervicio fundona con Do

Todos los recursos de EC2
ami

Foros
Catilogo de AMI Wota: Sus nstancias e Lanzardn en
SO Precios

¥ Elas

Block Store Péngase en contacto con nosotras

Nombre de la zona 1D de ta zona
Eventos programados (¢} A e

Lustracion 23: Panel de control EC2

En el panel de la derecha se encuentran distintas acciones que se pueden hacer agrupadas en
los siguientes campos: Instancias, Imagenes, Elastic Block Store, Red y Seguridad, Equilibrio
de carga y Auto Scaling. .o que se debe hacer es lanzar una instancia, asi que simplemente se

aprieta el boton. Esto muestra la vista donde se debe configurar la instancia.

Primero se le asigna un nombre a la instancia teniendo la posibilidad de asignatle etiquetas
adicionales en forma de clave valor. El siguiente apartado a configurar es la seleccion del

sistema operativo o la imagen, como ya se ha comentado durante este documento se buscara

MacOS.
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EC2 > Instancias > Lanzaruna instancia

Elegir una Amazon Machine Image (AMI)

Una AMI es una plantilla que contiene la configuracién de software (sistema operativo, servidor de aplicaciones y aplicaciones)
necesaria para lanzar la instancia. Puede seleccionar una AMI por AWS 0 nuestra usuarios, o bien
a través de AWS Marketplace.

Q macos X

Mis AMI (0) AMI de AWS Marketplace (56) AMI de la comunidad (36)

Nostar los resultadas macOs (3 fltrados, 3 sin filtrar) 1

macOS Monterey 12.3.1

Borrar todos los | % ami-0787#faca9dcbdbdf (64 bits (Mac) m
f
itos Mac The macOS Monterey AMI is an EBS-backed, AWS-supported image. This AMI includes the AWS Command Line Interface, Command Line Tools for Xcode, Amazon SSM Agent,
and Homebrew. The AWS Homebrew Tap includes the latest versions of multiple AWS packages included in the AMI © 64bits (Mac)
macos
solocapa
gratuita — =
macOs Big Sur 11.6.5
¥ Categoria de sistema Kk
e ami-0cc05ad0924d39467 (64 bits (Mac)) [ seleccionar |
Mac The macOS Big Sur AMI is an EBS-backed, AWS-supported image. This AMI includes the AWS Command Line Interface, Command Line Tools for Xcode, Amazon SSM Agent,
Todos los de Linux/UNIX i and Homebrew. The AWS Homebrew Tap includes the latest versions of multiple AWS packages included in the AMI. © 64bits (Mac)
Todos los de Windows mae
v Arquitectura L macOs Catalina 10.15.7
i e . ami-0e6617dd70481521 (64 bits (Mac)) [ seleccionar |
32 bits (x86) oc The macOS Catalina AMI is an EBS-backed, AWS-supported image. This AMI includes the AWS Command Line Interface, Command Line Tools for Xcode, Amazon SSM Agent,
and Homebrew, The AWS Homebrew Tap includes the atest versions of multiple AWS packages included in the AML © 64 bits (Mac)
64 bits (x36) mac0s

64 bits (Mac)

Lustracion 24: Vista seleccion imagen

Como se puede apreciar en la ilustracion 24, de la busqueda, se encuentran, en la pestafia de
inicio rapido, tres versiones distintas del sistema operativo, estas son las oficiales de Amazon
Web Services. De igual modo, se pueden encontrar dentro de un Marketplace una serie de
imagenes desarrolladas por terceros de confianza. Igualmente pasa con la dltima pestafia en
donde se pueden encontrar imagenes publicadas por la comunidad. Para este proyecto se

usara la version mas reciente de las de inicio rapido, MacOS Monterey 12.3.1.

Una vez seleccionada se muestra la pantalla anterior donde se tiene que elegir ahora el tipo
de instancia (basicamente el hardware que tendra la instancia). Para MacOS solamente existe
un tipo de instancia, la macl.metal. La instancia consta de doce nucleos virtuales, se ejecuta
bajo la arquitectura x86_64, usa 32 Gb de memoria y tiene una interfaz de red con un ancho

de banda de diez Gigabit. Se seleccionara ese tipo de instancia para proseguir.

Después se le debe asignar un par de claves para el inicio de sesion. Se pueden seleccionar
unas que ya estén disponibles o creatlas. Se creardn unas para este proyecto. Para ello se
selecciona el boton de crear. Aparecera una ventana como la que se aprecia en la ilustracion
25, en la que se debera asignarles un nombre, elegir la encriptacion y el formato del archivo
de la clave privada. Como encriptacion se usara RS.A4 y como formato de la clave privada se
usara .pezz. Una vez todo rellenado y creado se deberfa descargar el archivo con la clave

privada.
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Crear par de claves X

Los pares de claves le permiten conectarse a la instancia de forma segura.

Escriba el nombre del par de claves a continuacién. Cuando se lo pida, almacene la clave
privada en una ubicacion segura y accesible de su equipo. Lo necesitara mds adelante

para conectarse a la instancia. Mas informacidn [F

Mombre del par de claves

El nombre puede incluir hasta 255 caracteres ASCIl. No puede incluir espacios al principio ni al final.

Tipo de par de claves

O RsA

Par de claves piblicas y privadas cifradas por RSA

ED25519

Los pares de claves privadas y publicas cifradas ED25519 (no se admite para instancias de
Windows)

Formato de archivo de clave privada

© .pem

Para usar con OpenSSH

.ppk

Para usar con PuTTY

Cancelar Crear par de claves

Lustracion 25: Creacion claves

Dentro de la configuraciéon de red que se puede ver en la ilustracién 26, se tiene que asignar
un ["PC para que se pueda conectar a la red y a distintas maquinas que se encuentren bajo la
I’PC. Ademas de esto, también se le puede asignar una subred dentro de la 'PC, asignatle
la direccion IP o que se genere de forma automatica. Habria que decir también que con la
creacion de la instancia se genera un Firewall, aunque también se puede asignar uno que ya

esté creado.

El Firewall necesita un nombre, una descripcion y las reglas de seguridad. Dentro de estas se
puede aplicar restricciones a la entrada de conexiones como, por ejemplo, la regla por
defecto, que consiste en permitir conexiones tipo SSH, usando el protocolo TCP y en el
puerto 22, con un origen desde cualquier lugar y con cualquier IP. Se necesita afnadir las
siguientes entradas de conexiones, la primera es para poder acceder mediante 'INC a la
instancia. Esta tecnologfa usa los puertos 5900, 5800, 5500; también se afadira el puerto 8080

que es el que utiliza Jenkins para poder usar la interfaz grafica.
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v Configuraciones de red ¥ Resumen

VPC - obligatorio Informacién Nimero de instancias Informacién

I orommmem v | @ ‘

Subred Informacién Imagen de software (AMI)

Sin preferencias v C ElearuganieN macOS Monterey 12.3.1
subred [ ami-0787ffac49dcbdbdf

Asignar automaticamente IP publica Informacién Tipo de servidor virtual (tipo de instancia)

Habilitar v macl.metal

Firewall (grupos de seguridad) Informacién

A security group is a set of firewall rules that control the traffic for your instance. Add rules to allow specific traffic to reach your ;
instance Nuevo grupo de seguridad

Firewall (grupo de seguridad)

Almacenamiento (voliumenes)

© Crear grupo de seguridad Seleccionar un grupo de seguridad existente 1 voldmen(es): 100 GiB

Nombre del grupo de sequridad - obligatorio
® wivel gratuito: £l primer afo incluye 750 X

VNC MacOs horas de uso de instancias t2.micro (o

Este grupo de seguridad se agregara a todas las interfaces de red. El nombre no se puede editar despu: rear el grupo de t3.micro en las regiones en las que

seguridad. La longitud méxima es de 255 caracteres. Caracteres vélidos: a-z, A-Z, 0-9, espacios y._- =&;('$ t2.micro no esté disponible) en las AMI del
nivel gratuito al mes, 30 GiB de
almacenamiento de EBS, 2 millones de E/S,

launch-wizard-1 created 2022-05-17T17:03:40.804Z 1 GB de instantaneas y 100 GB de ancho

de banda a Internet

Descripcién - obligatorio Informacién

Reglas de grupos de seguridad de entrada

> ; imi
Regla del grupo de seguridad 1 (TCP, 22, 0.0.0.0/0, SSH) ‘ Eliminar Eancolar m

b Regla del grupo de seguridad 2 (TCP, 5500-5900, 0.0.0.0/0, VNC Services) ‘ Eliminar

5 Regla del grupo de seguridad 3 (TCP, 8080, 0.0.0.0/0, Jenkins Ul) ‘ Eliminar I

Add security group rule

Liustracion 26: Confignracion de red

Hay que mencionar que, aunque se ha configurado para que los servicios sean accesibles
desde cualquier IP, esto se hace por no mostrar una IP privada ni la de los equipos de la
empresa. Esto es una mala practica para la seguridad de las instancias, y Amazon Web Services

alerta sobre ello.

Por otro lado, se le puede afiadir almacenamiento a la instancia. Se puede seleccionar varios
tipos de almacenamiento: SSD, SSD orientado a IOPS, HDD y discos magnéticos. También
se puede seleccionar el tamafio para el volumen rafz. Ademas, es posible afadir mas

almacenamiento definiendo los mismos campos que el volumen raiz.

Por dltimo, también existen una serie de configuraciones avanzadas entre las que cabe
destacar: GPU elastica (brinda la capacidad de afiadir GPU a la instancia), recuperacion
automatica de las instancias, comportamiento al cerrar (permite definir un comportamiento
cuando se cierra la maquina) y monitorizacién detallada de ClwudWatch. Aunque sean
configuraciones que no se van a usar, siempre esta bien tenerlas en cuenta, ya que pueden

llegar a ser utiles.
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Finalmente se revisa la configuracion por si se ha cometido algin error y después se lanza la
instancia. En el momento que se haga esto, se abrird a una ventana de carga y luego la vista
general de las instancias como se observa en la xilustracion 27. Aqui se puede ver la instancia
que se encuentra iniciando, habrd que esperar un poco hasta que se encuentre en estado de
ejecucion.

[ o] New EC2 Experience Instancias (1/1) informaciin c Conectar Estado de la instancia ¥ [Tl lonor instancias | v |

Q 1 @

Mac Mini | X Quitar los filtros

Name ID de la instancia Estadode lal... Tipo de inst.

[@  vecwm T O R

¥ Instancias
Instancias
Tipos de instancia

P

Liustracion 27: Instancia lanzada y en ejecucion
Una vez la maquina esta iniciada ya se puede conectar a ella. Para eso lo primero sera hacer
clic en el identificador de la instancia. Se mostrara un panel que muestra toda clase de
informacién. En la parte principal, un resumen de las caracteristicas de la maquina que aporta
informacién como la direcciéon IP de la instancia publica y privada, el I'PC, el identificador
de la subred en la que se encuentra y el tipo de instancia. Dentro del mismo panel mas abajo

se encuentra mas informacion separada por secciones.

En relacién con el proyecto, el siguiente paso serfa la instalacion de Jenkins dentro de la
instancia que acabamos de generar, pero antes de poder instalar el servicio se necesita poder
conectarse a la instancia. En la pantalla donde se pueden ver las diferentes caracteristicas de
la instancia, en la esquina superior derecha, se encuentran un conjunto de botones, entre ellos

el de conectar.

Como resultado aparece una pantalla que permite ver las distintas formas de conexién con
la instancia. Se puede conectar a través de una plataforma que proporciona Amazon Web
Services, por un administrador de sesiones que se tendrid que instalar y configurar en la
instancia, por una consola en serie la cual no esta disponible para MacOS y la que se usara

para este proyecto, que sera a través de un cliente SSH.

46



EC2 Instancias _ Conectarse a la instancia

Conectarse a la instancia informacion

Conéctese a la rst:ﬂcia_ {Mac Mini) mediante cualquiera de estas opciones

Administrador de sesiones Consola de serie >

ID de la instancia

7 I (= Mini)

1. Abra un cliente S5H.

2. Localice el archivo de clave privada. La clave utilizada para lanzar esta instancia es VCN key Mac.pem
3. Ejecute este comando, si es necesario, para garantizar que la clave no se pueda ver piblicamente.

chmod 400_.pem

4. Conéctese a la instancia mediante su DNS publico:
ec2- N o ute.amazonaws.com
Ejemplo:

ssh -i _.pem" ec2-user@ecz_ompute.amazonaws.com

@ Nota: En la mayoria de los casos, el nombre de usuario adivinado es correcto. Sin embargo, lea las
instrucciones de uso de la AMI para compraobar si el propietario de la AMI ha cambiado el nombre de usuario
predeterminado de la AMI.

Liustracion 28: Como conectarnos por SSH

Al acceder a la pestafia se puede ver una pequefia gufa de cémo se conecta a la instancia
mediante SSH. Primero se busca el directorio donde se ha guardado la clave privada, que se
gener6 cuando se cred la instancia. Luego se le cambian los permisos al archivo para poder
ser ejecutado por cualquier usuario y se accede las propiedades de este. Dentro de la pestafia
de seguridad, se accede a editar, seleccionamos el grupo y en la parte de abajo cambiamos los
permisos. Después es necesario situarse en la carpeta adecuada usando la consola de Windows
y se ejecuta el comando que se indica en el ejemplo de la ilustracién 28. Tras ejecutarlo nos
aparecera lo que se puede ver en la ilustracién 29 que significa que ya estamos conectados.
Por motivos de seguridad no se muestra la direccion, pero la forman la direccion IP de la

instancia unida con la region donde se aloja.

S \ N

Amazon EC2
macOS Big Sur 11.6.2

Linstracion 29: Conectado por SSH

Tras ejecutar el comando se conectara a la instancia, pudiendo instalar todo lo que se necesita.
Esto no es ideal ya que Jenkins usa una interfaz grafica para ser administrado. Para solventar
eso, la conexién a la instancia sera via I’NC (software libre para poder conectarse a un

ordenador por la red y poder usarlo). Lo unico que se necesita hacer es asignarle una
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contrasefia al usuario por defecto ECZ-user. Simplemente se ejecuta el comando “sudo

passwd ECZ-user”y sele cambia la contrasefa del usuario por defecto.

A partir de aqui se usara una herramienta llamada T7gh#l”NC para conectarnos a la instancia.
La herramienta solamente necesita la direccion de la instancia. Una vez que compruebe que

existe pedira un usuario, la contrasefia y se conectara como se muestra en la ilustracion 30.

Your screen is being observed.

ec2-user

(©)

Cancel

Liustracion 30: Conectado por 1VINC

Tras iniciar sesion ya se puede empezar a instalar Jenkins. Pero antes se necesita instalar
Homebrew, un administrador de paquetes para MacOS y Linux. Simplemente se tendra que
lanzar el siguiente comando en la consola de la instancia: “ /bin/bash -c "$ (curl £sSL
https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/HEAD/install.

sh) "” y esperar que el proceso de instalacion se complete como se ve en la siguiente

ilustracion.

==> Installation successful!

==> Homebrew has enabled anonymous aggregate formulae and cask analytics.

Read the analytics documentation (and how to opt-out) here:
https://docs.brew.sh/Analytics

No analytics data has been sent yet (nor will any be during this install run).

==> Homebrew is run entirely by unpaid volunteers. Please consider donating:
https://github.com/Homebrew/brew#donations

==> Next steps:

— Run brew help to get started

— Further documentation:
https://docs.brew.sh

Lustracion 31: Instalacion Homebrew
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https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/HEAD/install.sh
https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/HEAD/install.sh

Una vez completados los pasos anteriores, se ejecuta el comando de instalacion de Jenkins
“pbrew install Jenkins-1ts”, y como en el caso anterior habrd que esperar a que
concluya su instalacién. Después de este proceso se lanzara Jenkins con el comando que figura
en el registro de lainstalacion “brew services start Jenkins-1ts”. Este proceso podria

tardar.

Please wait while Jenkins is getting ready to work ..

Your browser will reload automatically when Jenkins is ready.

ustracion 32: instalacion Jenkins

Como resultado se debe tener Jenkins corriendo de fondo y pudiendo acceder a él con la
direccion /focalhost:8080 (Llustracion 32). A continuacidn, se puede ver una pantalla para
desbloquear Jenkins como se puede apreciar en la ilustraciéon 33. Esto se hace como medida
de seguridad para que solo administradores sean capaces de configurarlo. Lo que se debe de
hacer para desbloquearlo es acceder al archivo de la direccion para poder ver la contrasefa,
usando el comando “cat” con la direccién se deberia mostrar en la consola la contrasefia, se

copia y pega y asi es posible seguir avanzando.

Getting Started

Unlock Jenkins

10 ensure Jenkins IS securely se

Please copy the password from either location and paste it below

Administrator password

ustracion 33: Desblogquear Jenkins
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La siguiente pagina que se mostrara es para poder personalizar la instalacion de Jenkins. Se
debe elegir entre las dos opciones, instalar los plugin sugeridos o escoger qué plugins seran
instalados. Para este proyecto se elegira la instalacion con los plugins sugeridos y se pasara a
una fase de instalacién. El dltimo paso de la instalacién sera crear el primer usuario
administrador y ya estaria instalado. Finalmente se muestra la pantalla principal de Jenkins

donde se pueden administrar todos los trabajos que se hayan creado.

Lo siguiente que se debe de hacer es la configuracion de Jenkins para que sea capaz de
integrarse con CodePipeline y que se ejecute en la fase de CodeBuild. Se accedera a la
configuracion de Jenkins, que se encuentra en el panel de control, dentro de la barra lateral a
la derecha. Dentro de esta se entra a la administracion de los plugin. Se buscaran los siguientes

Plugins, se marcan todos y se instalan:

o AWS CodeBuild Plugin

o  AWS Web Services SDK :: All
o Amazon EC2

o AWS CodePipeline

o Email Extension
Una vez instalado ya se puede proceder a la creaciéon del trabajo que va a ejecutar las pruebas.

Antes de continuar, es imprescindible instalar Xcode para poder ejecutar las pruebas. Para ello
se necesita iniciar sesion con un Apple ID valido en el Apple Store, ahi se busca Xeode y se
instala. También se necesita instalar Xcode Command Line Tools con el objetivo de ejecutar
Xcode desde la linea de comandos. Para hacer esto, simplemente se abre la consola de
comandos y se lanza la siguiente orden “xcode-select -install”. Esto iniciard el proceso
de instalaciéon. Una vez acabado ya se tendran instaladas las herramientas de Apple para el

desarrollo.

Ahora se cumplen todos los requisitos previos para poder compilar y probar aplicaciones
10S. Lo siguiente sera configurar el trabajo que ejecutara las pruebas en Jenkins. Lo primero
que se hara sera acceder a la opcion New Items, en la barra lateral de la derecha dentro del

panel de control.
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Enter an item name

b

[

Requir

(4dy Freestyle project
&' This is the central feature of Jenkins. Jenkins will build your project, combining any SCM with any build system, and this can be even used for

something ather than software bulkd

) Pipeline

Orchestrates long-running activities that can span multiple build agents. Suitable for building pipelinas (formarly known as workfiows) andjor
organizing complex activities that do not easily it in free-style job type.

External Job
2 This type of job allows you to record the execution of a process run outside Jenkins, even on a remate machine. This is designed sa that you can use

Jenkins as a dashboard of your existing automation system

Multi-configuration project

“ Suitable for projects that need a large number of different configurations, such as testing on multiple environments, platform-specific builds, etc
i Folder
Creates a container that stores nested items in it. Usetul for grouping things together. Unlike view, which is just a filter, a folder creates a separate
namespace, s0 you can have multiple things of the same name as long as they are in different folders

Multibranch Pipeline

¥ Creates a set of Pipeline projects according to detected branches in one 5CM repository

4 Organization Folder

=% Creates a set of multibranch project subfolders by scanning for repositories.

If you want to create a new item from other existing, you can use this option

{ J Copy from

ustracion 34: Creacion de un objeto dentro de Jenkins

Como se puede ver en la anterior ilustracion, dentro de la siguiente vista se selecciona el tipo
de trabajo. Se escoge un proyecto libre y se le asigna un nombre. En la siguiente pantalla de
la configuracion se encuentra todo lo que hara este trabajo, Jenkins lo divide en seis partes
que se tendran que ir configurando: General, Source Code Management, Build Triggers, Build

Enviroment, Buils y Post-Buils Actions.

La primera parte de la configuracién son los ajustes generales, en los cuales se encuentran
varias opciones como se ve en la ilustraciéon 35. LLas que se usaran para este proyecto son la
descripcion del proyecto, una opcidon de descartar compilaciones antiguas y se establecera

una estrategia llamada Log Rozation.

General | Source Code Management  Build Triggers  Build Environment  Build  Post-build Actions

Description

Pipeline in order to build and test the Xcode projects

[Plain text] Preview
@ Discard old builds (]
Strategy
Log Rotation

Days to keep builds

if not empty, build records are only kept up 1o this number of days

Max # of builds to keep

if not empty, only up to this number of build records are kept

Advanced
GitHub project
This build requires lockable resources
This project is parameterized (7]
Throttle builds L
Disable this project (]
Execute concurrent builds if necessary (]
Advanced

Liustracion 35: Configuracion general de un objeto en Jenkins
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LLa segunda parte, es la fase de configuracion del proceso del cédigo fuente. De las opciones
que aparecen se seleccionara AWS CodePipeline, tras esto se desplegaran los ajustes a rellenar.
Empezando con la region de AWS, donde se tiene que escoger la misma region donde estén
alojadas la instancia y la canalizacion. Lo siguiente que se tendra que rellenar son las
credenciales. Se necesita generar unas credenciales de seguridad para que este servicio sea
capaz de conectarse a nuestra canalizacion. Con este objetivo se vuelve a acceder a la consola
de Awmazon Web Services y luego se buscara LAM. Se creara un usuario con permisos dentro de

la canalizacion, asi que se selecciona la opcién afiadir usuario.

° 2 3 4 ]

Establecer los detalles del usuario

Puede afiadir varios usuarios a la vez con los mismos permisos y el mismo tipo de acceso. Mas informacion

Nombre de usuario®  ffg-jenkins

© Afadir otro usuario

Seleccionar el tipo de acceso de AWS

Seleccione como estos usuarios accederan principalmente a AWS. Si elige Gnicamente el acceso mediante programacion, NO evitara que los usuarios
accedan a la consola por medio de un rol asumido. Las claves de acceso y las contrasefias generadas automaticamente se proporcionan en el Gitimo
paso. Mas informacion

Seleccione el tipo de v Clave de acceso: acceso mediante programacion
credenciales de AWS* Habilita una ID de clave de acceso y una clave de acceso secreta para el SDK, la
CLIy la APl de AWS, ademés de otras herramientas de desarrollo

Contrasefia: acceso a la consola de administracion de AWS
Habilita una centrasefia que permite a los usuarios iniciar sesion en la consola de
administracion de AWS

Lustracion 36: Creacion de un usnario AWS LAM

Se le asigna un nombre y se marca en el tipo de credenciales la opcién clave de acceso como
se aprecia en la ilustracién 36. En el segundo paso se establecen los permisos, se hace clic en
la pestafia asociar directamente las politicas existentes y dentro se busca la politica que
deseamos aplicarle, en este caso AWSCodePipelineCustomActionAccess. Bl siguiente paso es
afladirle etiquetas, que es opcional. En el pendltimo paso solamente se tendra que revisar la
configuracion y pulsar en crear usuario. Finalmente, ya estarfa creado este usuario y muestra
su identificador de clave de acceso y su clave de acceso secreta como se muestra en la

siguiente ilustracion.
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Anadir usuario(s) 1 2 3 4 °

@ Comreclo

Ha

uguancs. Tambken puede enviar a ks usuar b
administracion de AWS. Esla es la dllima vez que las creder

el 12 consoi de
arlas. Sin embargo, puede crear
olras en cualguier momento

Lo USUANos con accesn a 12 consolz de sdministracién oe AVS pueden mioar sesién en: hitps: [ <o 20s amezon com
Jconsale

& Descargar .csv

Usuario D de clave de acceso Clave de acceso secreta

v @ ftg-jenkins s [ » Mostrar

ustracion 37: Clave publica y privadas
Hay que aclarar que esta es la Gnica vez que puede ver la clave secreta, as{ que habria que

guardarla en un lugar seguro. También se puede desactivar las claves de acceso y generar unas

nuevas en el caso de que se haya olvidado o perdido la actual.

Dentro de la configuraciéon de Jenkins se usan las credenciales que se acaban de crear. Lo
siguiente que se hara es seleccionar el tipo de accion en el Pipeline CodePipeline Action Thpe, la
cual serfa Build. Por ultimo, en este apartado de la configuracion solo se tiene que indicar el
nombre del proveedor que pusimos en la accion del CodePipeline y la version como se ve en

la ilustracion 38.

Sgurce Code Management

AWS Region
Promy Host L]
Proay Part L]

[
Croduntals

I thase keys are left blank, the plugn will o

mpt to use credentials from tha default provider chain. That is: Exwironment Vanables, Java System properios
redentuals prodile fila, and fenally, EC2 J

AWS Aoooss Kay L]
AW Sacrer Kay &

@ concealed Change Passward

Clear workspace bafore copying

CodeRipeline Action Tyoe L]

D e R iy Tl Cariingny Ialdl kb i th Cusicas Auiion I your Eansapaiing Plpsieg

Categury L]

Build

This vkl MUSt match the Proviser hald that is 5N tha CLstam ACTIoN in yeur comesponting Pipaling

Prisider L]

This vishus must maleh the Vsrsicn fiskd 1hat is an the Cuitom Actich in yeur cansspanding Bipeline

Version L]
[ 7]

Liustracion 38: Configuracion de origen en un objeto en Jenkins
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La siguiente fase de configuracion del proyecto es Builds Triggers. En esta fase se le indica al
trabajo la frecuencia con la que debe buscar si existen cambios en el proyecto para poder
ejecutarse. Dentro de la opciéon de Po// SCM se escriben cinco asteriscos separados por un
espacio para decir que la frecuencia sera una vez cada minuto como se aprecia en la siguiente
ilustracion.

Bulld Triggers

Trigger builds remotely (e.g., from scripts)
Bulld after other projects are built

Build periodically

GitHub hook trigger for GITScm polling

s Poll SCM

o000 O0Q®

Schedule

Would last have run at Thursday, May 19, 2022 at 4:30:39 PM Greenwich Mean Time, would next run at Thursday, May 19, 2022 at 4:30:39 PM Greenwich

Mean Time

Ignore post-commit hooks 2]

Lnstracion 39: Confignracion desencadenadores de compilacion de un objeto en Jenkins
Otra de las fases de configuracion es la de Build Enviroment, donde se pueden aplicar una serie
de configuraciones en el entorno en el cual se ejecuta la compilacién. Dentro de esta fase
solo se tiene que seleccionar dos opciones: Delete workspace before build starts y Add timestamps

to the console output.

A continuacién, sigue la configuracion de la fase de compilaciéon que se aprecia en la
ilustracion 40, aqui se puede anadir Buzld Steps, que son bloques en los cuales se ejecuta una
serie de codigo comandos que seran previamente especificados. Existen una gran variedad
de tipos de Build Steps y se pueden afiadir mas utilizando plugin. Dentro del ambito de este
proyecto se usara la Execute Shell donde se define una serie de comandos a ejecutar. Por como
se encuentra organizado el repositorio, habra que moverse a la carpeta donde se aloja el
cédigo fuente dentro del repositorio. Después, se lanzaran los comandos para poder lanzar
las pruebas en Xcode, se le indica el dispositivo a probar, ademas de la version de /05 y se

ejecutan las pruebas.
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Bulig

Execute shell L]
Ccommand

1s
pwd

Sea the list of available environment variables

Advanced
Add build step ~
Post-build Actions
[ X ]
Aggregate downstream test results (7]
® Automatically aggregate all downstream tests @
® Include failed builds in results
X [ X ]
AWS CodePipeline Publisher
Output Locations
You can use the Location field to publish a file or folder in the workspace, or leave this field blank to publish everything in the workspace. Artifact name
refers to th peline action output artifact. You can lea field blank or use it to match Jenkins locations and action output artifacts. If

you leave the Artifact Name field blank for one artifact, you must leave all Artifact Name fields blank

Location
Artifact Name
BuildArtifact

Add more

Add

Add post-build action

nstracion 40: Confignracion de compilacion de un objeto en Jenkins

Finalmente, solo queda la fase de configuracion Post-Build Actions, donde se pueden
configurar los eventos que ocurriran después de la compilacion. Al igual que ocurrié en la
fase anteior, existen una gran variedad de eventos que se pueden usar y las posibilidades se
aumentan afladiendo plugin. Para cumplir con el proposito de este proyecto serd necesatio
afladir las siguientes opciones: .Aggreate Downstream test result y AWS CodePipeline Publisher.

Dentro de esta tltima se le asigna un nombre al artefacto de salida de la accién.

Con esta configuracion ya quedaria finalizada esta fase. Para probarla, solo harfa falta hacer

un commit en la rama que enlazamos la canalizacion en el punto anterior del desarrollo.

@ Source
18 do ajocuién de

Source ®

© Build

18 de g

Liustracion 41: Canalizacion ejecutada
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Como se puede ver en la ilustracién 41, inicia la ejecucion, recoge el artefacto de entrada y
ejecuta los comandos de pruebas a la perfeccion. Desde Jenkins se encuentra el registro de la
consola y también se encuentran las pruebas que se han ejecutado. También se guarda el

artefacto de salida en el bucket de S3.

7.2.3.Despliegue de ReportPortal
Durante esta parte del desarrollo se desplegara una instancia de ReportPortal, para ello se utiliza
una instancia EC2 de Amazon Web Services. Es necesario recalcar que, de todas las formas en
las que se puede desplegar ReportPortal, se hara mediante Docker, usando como sistema

operativo Ubuntu.

Se empieza accediendo al servicio de EC2 en la consola de AAWS, se accedera a las instancias
y se selecciona lanzar una. Se le asigna un nombre, dentro de las imagenes se escoge Ubuntu

y se selecciona la arquitectura de 64 bits.

Lo siguiente serfa escoger el tipo de instancia que le asignaremos. Para ello se hablara
brevemente sobre los requisitos y rendimiento de esta herramienta. En la documentacion se
puede ver como recomiendan una serie de configuraciones dependiendo de la escala del
sistema: empezando con un minimo de 4 nucleos de procesamiento, 8GB de memoria y
300GB de almacenamiento hasta un maximo de 32 nucleos de procesamiento, 64GB de

memoria y 2000GB de almacenamiento.

Los recursos son necesarios para ejecutar una serie de servicios internos dentro de
ReportPortal. Toda la interfaz grafica esta disenada y programada en React UL Usa RabbithlQ,
que es sistema de comunicacién mediante paso de mensajes que le permite funcionar a través
de eventos. Elastic Search como motor de busquedas. PostegreSQOL. como base de datos. Por

ultimo, Minio para el sistema de archivos.

Se ha escogido una configuraciéon intermedia para este proyecto, con 4 nucleos de
procesamiento, 16Gb de memoria y 500Gb de almacenamiento. La ventaja que brinda EC2
es que se puede monitorizar la instancia y aumentarle los recursos bajo demanda, para que
bajo una carga muy pesada, el servicio se pueda ejecutar sin problemas. Esto proporciona

una gran flexibilidad y permite reducir los costes.

Después, para seguir con la configuracion de la instancia, se crean un par de claves para el

inicio de sesion y se seguiran los mismos pasos que se usaron cuando lanzamos la instancia

de MacOS.
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A continuacion, en la configuracion de red se dejaran las opciones: I'PC, Subred y asignar
IP automaticamente por defecto. Dentro del cortafuegos se le define un nombre, descripcion
y se describiran las normas que definiran las conexiones que pueden acceder a la instancia.
Se le aplicara una norma para permitir las conexiones SSH y otra para poder usar ReportPortal

a través del puerto 8080.

Por dltimo, para acabar la configuracién de la instancia, se asignara un almacenamiento.
Como se explicé anteriormente se le asignaran 500GB para que pueda ejecutarse sin

problemas.

Una vez acabada la configuracion, se lanza la instancia. Después de un tiempo de inicio del
servicio, sera posible establecer una conexion a través del panel de control. Se usara una
conexion SSH para acceder a la instancia, por lo que se necesitara la clave que generada

anteriormente para el inicio de sesion.

Una vez conectados a la maquina, el siguiente paso del proyecto serfa instalar Docker. Para

ello, primero sera necesario anadir el repositorio con los siguientes comandos:

sudo apt-get update
sudo apt-get install \
ca-certificates \
curl \
gnupg \

lsb-release

curl -fsSL https://download.Docker.com/Linux/ubuntu/gpg | sudo gpg -
-dearmor -o /usr/share/keyrings/Docker-archive-keyring.gpg

echo \

"deb [arch=$ (dpkg --print-architecture) signed-
by=/usr/share/keyrings/Docker—-archive-keyring.gpg]
https://download.Docker.com/Linux/ubuntu \

$(1sb _release -Cs) stable" | sudo tee
/etc/apt/sources.list.d/Docker.list > /dev/null

Tabla de comandos 1: Asnadir Docker

Luego, simplemente se ejecuta el comando de instalacion para Docker Engine y también se

instalara el Docker Compose, herramienta que también se usara.
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sudo apt-get install docker-ce docker-ce-cli containerd.io docker-

compose-plugin

Tabla de comandos 2: Instalar Docker

Lo siguiente serfa el despliegue de ReportPortal, descargando el archivo Docker compose donde

esta la configuracion para lanzar la aplicacion.

curl -1LO

https://raw.Githubusercontent.com/ReportPortal/ReportPortal/master/D

ocker-compose.yml

Tabla de comandos 3: Descargar la imagen de ReportPortal

También se tendra que desplegar Elastic Search. Para ello, se necesitan ejecutar los siguientes

comandos: el primero es para descargarnos el servicio y el segundo para lanzatlo.

Docker pull Docker.elastic.co/elasticsearch/elasticsearch:7.10.2

Docker run -p 9200:9200 -p 9300:9300 -e "discovery.type=single-node"

Docker.elastic.co/elasticsearch/elasticsearch:7.10.2

Tabla de comandos 4: Despliegue de ElasticSearch

Luego se crea una carpeta para el servicio Elastic Search y se le asignan los permisos necesarios

para que el servicio pueda utilizarla con los siguientes comandos:

mkdir -p data/elasticsearch
chmod 777 data/elasticsearch

chgrp 1000 data/elasticsearch

Tabla de comandos 5: Permisos a las carpetas que usa ElasticSearch

Finalmente, ya se cumplen todos los requisitos para el despliegue, asi que ya se puede lanzar

el servicio, esto se consigue simplemente ejecutando el siguiente comando:

Docker-compose -p ReportPortal up -d —--force-recreate

Tabla de comandos 6: Lanzar ReportPortal

El servicio tardara un poco en arrancar completamente y una vez pasado un tiempo se podra
acceder mediante el navegador usando la direccion de la maquina y el puerto 8080 donde se
aloja el servicio web y mostrara una vista como la de la ilustracion 42. De esta forma se puede

comprobar que ya se encuentra en ejecucion.
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https://raw.githubusercontent.com/reportportal/reportportal/master/docker-compose.yml
https://raw.githubusercontent.com/reportportal/reportportal/master/docker-compose.yml

ReportPortal.io

Welcome,
login to your account

Be informed with our latest tweets

EARP 5.6.3 released: Logd] vulnerabilities
CVE-2021-44832, CVE-2021-44228, CVE-2021-45046 and
CVE-2021-45105 addressed. github.com/reportportal/r...

BRP 5.6.2 released. LogdJ CVE-2021-45105 vulnerability
resolved. Now we got it all covered

—>github.com/reportportal’r..B

& RP v5.6.1 released, addressing the first vulnerability.
5.6.2 (with logdj bump to 2.17.0) coming next days.
->github.com/reportportal/r..G

ustracion 42: Inicio de sesion ReportPortal

Por dltimo, hay que mencionar que el inicio de sesiéon por defecto se encuentra en la
documentacion de ReportPortal. Una vez dentro se puede afiadir un correo a la cuenta, una
foto y otros datos. Este usuario tiene todos los permisos. También puede empezar a enviar
correos de invitacién para que distintos usuarios puedan usar la aplicacién, asignarles una

serie de roles y administrar sus permisos dentro de la plataforma.

7.2.4.Mejorar implementacion del framework con ReportPortal
Cuando se empezo este proyecto, uno de los objetivos era enriquecer la informacién que
recoge ReportPortal para mejorar la experiencia final. Para ello, se pensé en anadir
funcionalidades que faltaban dentro del agente, pero que si estaban latentes dentro de

ReportPortal, como es la capacidad de afiadir etiquetas y descripciones a las distintas pruebas.

Antes de empezar con la mejora, hay que conseguir que el agente funcione. Como punto de
partida se probara a seguir las instrucciones del repositorio. Se empezara abriendo un
terminal, se selecciona el escritorio donde se encuentra el codigo fuente de nuestra aplicacion
y ahi se ejecuta el comando “pod init”, que creara un archivo podfile donde se guardan los
distintos pods que se instalan y se usan en el proyecto. Se abre este archivo y se modifica
afladiendo “pod ‘ReportPortalAgent’” dentro del zarget de la aplicacién. Una vez hecho

esto, en la misma consola, se ejecuta el comando “pod install” y se instalaran los pods.

Una vez acabada la instalacion, se abre el archivo con la extension xeworkspace para abrir el
b

proyecto. Se puede ver como en los pods esta instalado el agente de ReportPortal. Ademas,

permite ejecutar el proyecto, pero cuando se lanzan las pruebas da un error que se aprecia en

la ilustracion 43.
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ece 0@ ©  [@ second-app Second-app ) [ iPod touch (7th generation) Build Failed | Today at 13:31 @ + (B
= T QaA S s D E B < © Buid Second-app - Log = ® " JNO)

)@ ) <
~ &Y Second-app )90 ’
B Al Recent All Messages  Alllssues  Errors Only Bport. @
3 AppDelegate swift
) . Prepare build
3k SceneDelegate.swift Warkspace Second-app | Scheme Sacond-2pp | Destination iPad touch (7th generation)
3 ViewController.swift Using new build system
3 Tag.swift Planning
X Build praparation completa

Main.storyboard prep F
= Building targets in dependency order
(G Assets.xcassets © Muttiple commands produce ‘NUsersfiorg LibranyfD -app-frhdhbfkygekipdtztiytadouras/Build/Product... more

LaunchScreen.storyboard @ Analyze workspace 0.
E8 Info.plist @ Create build descripti

~ @ Second-appTests . Build target ReportPortalagent
Project Pods | Gonfiguration Debug | Destination iPod touch (7th generatian) | SDK Simulator - i0S 15.2
85 info.plist
i put file pp- . more
3 Second_appTests.swift 0 Build failed 19/5/22, 19:31 0.4 seconds
error, 1 warning

~ @@ Second-appUlTests
< Second_appUITests.swift
3 Second_appUITestsLaunch...
E5 info.plist

> & Products

> @ Frameworks

> & Pods

~ B Pods
% Podfile
> &= Frameworks

No Selection

~ &8 Pods

> @ ReportPortalAgent
> & Products
> & Targets Support Files

_+ [EDriter o0 = =

Linstracion 43: Xcode error con pods

Si se busca dentro del repositorio no hay ningun tipo de informacion sobre el error, tampoco
hay ningun zssue creado con el problema. Ademas, la descripcion del error no brinda mucha

informacion.

Podria ser que la implementacion dentro de CocoaPods esté desactualizada, asi que lo siguiente
serfa instalar el agente desde una perspectiva diferente. Esta vez se intentara como si fuera
un framework. Para ello se descarga el codigo de la librerfa y se desinstalan los pods con el
comando “pod deintegrate”. A partir de aqui se volvera a abrir la aplicacion mediante el

archivo con la extension xcodeproj por defecto.

Considerado lo anterior, se vuelve a abrir la aplicacion para crear un nuevo framework. Se hace
clic donde pone el nombre de este proyecto para abrir la configuracion general, aqui hay que
fijarse en la parte izquierda donde se encuentran los fargets. Se hace clic en el botén del
simbolo mas para crear un Zarget nuevo. A continuacion, se busca en la vista generada un
[framework, se selecciona y se le da a siguiente. Ahora pide rellenar una serie campos. Se le da

un nombre, y se desactivan las opciones de incluir pruebas y documentacion
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Y second-app
(] General  Signing & Capabilities ~ Resource Tags  Info  Build Settings  Build Phases  Build Rules
PROJECT Identity

& Second-app
Display Name ReportPortalAgent

TARGETS Bundle Identifier - ADE.ReportPortalAgent
Second-app Version 1.0
& Second-appTests Build 1
80 Second-appUITests

P
& ReportPortalAgent Deplmissitinfo

i0s15.2¢ @ iPhone
iPad
mac0S 12.1¢ Mac Catalyst Scale Interface to Match iPad @ @
Show “Designed for iPad” Run Destination on Apple Silicon &

App Extensions | Allow app extension API only

Frameworks and Libraries

Name Filters Embed

+

Development Assets

nstracion 44: Creaciin del framework

Como se puede apreciar en la ilustracion 44, ya se ha generado el framework. Este se aloja en
una carpeta dentro del proyecto donde ya se puede ver que se encuentra un archivo de
cabecera, algo muy habitual en lenguajes como C/C++. Ahora, con el cédigo del repositotio
del agente ya descargado, se importa manualmente para poder probar si funciona. Del
repositorio solo harfa falta importar la carpeta sources que es donde se aloja el cédigo fuente.
Después de hacer esto se intenta compilar el framework pero vuelve a generar error, esta vez
bastante mas descriptivo. Avisa de un posible conflicto entre archivos de configuracioén al
importar el framework. Al acceder a la carpeta sources del framework, se busca el archivo con

extension plist y se borra.

Como resultado ya se tiene la capacidad de poder compilar el framework, pero ahora se probara
a compilar el proyecto entero. Todavia no se ha configurado la conexiéon del agente con
ReportPortal, asi que simplemente le afiladimos al coédigo unas lineas que avise por la consola
en que paso se encuentran de la ejecuciéon. Una vez compilado el proyecto sin ningun error,

se prueba a ejecutar las pruebas.

A pesar de que se afladieron esas lineas de codigo, no se ve ninguno de los mensajes que
deberian aparecer en la consola. Aparentemente no se esta ejecutando el codigo compilado
del agente. Por ello se comprueba la configuracion del proyecto para ver si falta ajustar algin
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parametro. Prestando atencion a los Zargets de las pruebas, se puede apreciar el problema: no
se aflade el agente cuando se compilan las pruebas algo que se puede comprobar en la

ilustracion 45.

D General  Signing & Capabilities  Resource Tags  Infa  Build Settings  Build Phases  Build Rules
PROJECT + @
(& Seeond-app Second-app (Second-app) Always Used (@
TARGETS
Second-apn +
ReportAgent
Compile Sources (1 item) %
& Second-appTests
8O Second-appliiTests Name Filters Compiler Flags
Second_appTests.swift _in Second-appTests @~

+
Link Binary With Libraries (1 item) x
Name Filters Status
ReportAgent framewerk Always Used (3~ Required $
1 Drag to reorder linked binaries
Copy Bundle Resources (1 item) x
Name Filters
ReportAgent framewerk _in build/Debug-iphaneas Always Used @
I
+ @
- =

Liustracion 45: Configuracion de las fases de compilacion en Xcode

Simplemente se buscara dentro de los 7argets de pruebas las secciones Link Binary With Library
y Copy Bundle Resources. Se pulsara el botén de afiadir, se busca en la lista ReportAgent y se
aflade. A partir de ahora, cuando se compile la aplicacién para las pruebas, se debera anadir
el agente a la compilacion para poder ejecutarlo.

LEDLDUIIUATILLLOWALL — RCruvniAvCnnd

Test Suite 'All tests' started at 2022-85-2@ 12:04:35.783

testSuiteWillStart — REPORTAGENT

Test Suite 'Second-appTests.xctest' started at 2022-85-20 12:04:35.788
testSuiteWillStart — REPORTAGENT

Test Suite 'Second_appTests' started at 2022-85-20 12:04:35.789

testSuiteWillStart — REPORTAGENT

Test Case '-[Second_appTests.Second_appTests testExample]' started.
testCaseWillStart — REPORTAGENT

Test Case '-[Second_appTests.Second_appTests testExample]' passed (0.014 seconds).
testCaseDidFinish — REPORTAGENT

Test Case '-[Second_appTests.Second_appTests testPerformanceExample]' started.
testCaseWillStart — REPORTAGENT

/Users/jorgepadron/Desktop/TFG/Proyecto Framework implemnteacion git/second-app/Second-appTest

Lustracion 46: Ejecucion con el agente

Realizados estos ajustes, comprobamos en la ilustracién 46 que el agente funciona, aunque
no sea capaz de conectarse con ReportPortal. Ahora se abordara otro de los objetivos del

proyecto, el enriquecimiento de la informacién que envia.

Primero, se estudiard como estan implementadas las etiquetas. Para ello se entra en el

repositorio y se comienza a investigar dentro de los distintos archivos. En el agente se puede
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ver que los principales archivos donde se ejecuta la mayoria de la lo6gica son: RPListener y

ReportingService.

Si se buscan referencias a las etiquetas en el primero de ellos se puede encontrar de qué
manera carga las etiquetas, que se encuentran guardadas en el archivo de configuracion.
Simplemente intenta cargarlas y dividirlas por las comas en una matriz compuesta de cadena
de caracteres. Estas etiquetas seran asignadas al lanzamiento dentro de ReportPortal. Lo que

se busca es extrapolar este funcionamiento a las pruebas.

Igualmente se puede ir al end point donde se define el contenido de la peticién cuando se
empieza la ejecucion, para poder ver como le envian las etiquetas que se encuentran en el
archivo de configuracién, ademas de otras etiquetas que consigue desde el método TagHelper.
Este aporta datos como el nombre del dispositivo que se ejecuta, la version del sistema, el

nombre del modelo y el modelo.

No hay mucho mas de la implementacion de las etiquetas. En el end point de comenzar las
pruebas se puede ver como directamente las deja vacias. Por otro lado, la implementacién de
las descripciones es aun mas pobre, simplemente dejandolas en vacio en las pruebas y en las

ejecuciones.

Se empezara planteando como asignar las etiquetas a las pruebas. Para ello, se define una
variable llamada 7zgs donde se guarda un diccionario (un conjunto de datos guardados en
pates clave/valor). Aqui se guardard en un lado el nombre de la prueba y en el otro las

etiquetas que queramos asignar.

Esta variable se le pasa al end point junto al resto de datos cada vez que hagamos una llamada
para poder enviarla. Esto significa que se tiene que afiadir la variable al constructor del end
point que se envia cuando empieza una prueba. Cuando eso suceda, al constructor habra que
pasatle, como parametro, las etiquetas. Solamente se deberan enviar las que corresponden a

esa prueba y pasarlos como una matriz de cadenas, no como una sola cadena.
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func startTest(_ test: XCTestCase) throws {
guard let launchID = launchID else {
throw ReportingServiceError.launchIdNotFound
}
guard let testSuiteID = testSuiteID else {
throw ReportingServiceError.testSuiteIdNotFound

}

let endPoint = StartItemEndPoint(
itemName: extractTestName(from: test),
parentID: testSuiteID,
launchID: launchID,
type: .step,
arrTags: (testTags[extractTestName(from: test)]?.trimmingCharacters(in:
CharacterSet.whitespacesAndNewlines).components(separatedBy: ",")) ?? ["Test"]

)

try httpClient.callEndPoint(endPoint) { (result: Item) in
self.testID = result.id
self.semaphore.signal()

}

_ = semaphore.wait(timeout: .now() + timeOutForRequestExpectation)

Linstracion 47: Implementacion de las etiquetas

Como se puede ver en la ilustraciéon 47, lo que se hace es buscar la clave, la cual serfa el
nombre de la prueba, y se recupera el valor, se eliminan los espacios en blanco y se separa

por las comas. Esto se envia con el resto de la peticion.

Se planeara la implementacion de las descripciones de la misma manera, con una variable que
sea un diccionario con los nombres de las pruebas como clave y siendo la descripcion el
valor. Después se tendra que editar el paquete que se envia al acabar las pruebas para afadirle
la descripcion al constructor. La mayor diferencia se encuentra en que, a la hora de recuperar

la descripcion del diccionario, no necesita ningin tipo de tratamiento, solamente la clave.

Con el cédigo que se ha afiadido, el agente es capaz de afiadir descripciones y etiquetas a las
pruebas dentro del framenork. Lo siguiente que se hara sera interconectar el agente con el
resto del proyecto para poder asignarles los valores a los respectivos diccionarios. Se declaran
dos variables, una para las descripciones y otra para las etiquetas fuera de la clase en el
ReportingService. También se crea una funcion para asignarle valores a estas variables como se

puede ver en la siguiente ilustracion.

¢» class Second_appUITests: XCTestCase {

override class func setUp() {
super.setUp();
// Called once before all tests are run
let desc: [String : Stringl = [

17 "testDissabledButtons" : "Check if both buttons are disabled",
"testInputTextAndTapButton": "Check if i input some text the buttons are touchable",
"testGoBackButton": "Test if the go back button function as intended"
"testLaunchPerformance":"Test for mesaure the performance"l;

let tags: [String : Stringl = ["testDissabledButtons" : "UI, Test",
"testInputTextAndTapButton": "UI, Test",
"testGoBackButton":"UI, Test",
"testlaunchPerformance":"UI, Test"]

ReportAgent.initDescReportingService(descArr: desc, tagsArr: tags)

Lnstracion 48: Ejemplo de uso de método para inicializar
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Como resultado ya se tiene la implementacion del agente con las etiquetas y las descripciones.
Lo tnico que se tiene que hacer para usarlo es importar el agente, llamar al método y pasatle

los diccionarios como parametros en la clase donde definamos las pruebas.

7.2.5.Conexién de las pruebas con ReportPortal
En este apartado del desarrollo se configurara el agente que se ha modificado, para que sea

capaz de conectarse con la instancia de ReportPortal que se ha desplegado.

En primer lugar, se vuelve al repositorio donde se encontraba el agente. Allf se encuentra en
la documentacion los parametros que se necesitan para que el agente funcione y sea capaz de

conectarse.

Se necesita generar un archivo nfo.plist por cada zarget. Sera donde se guarden los parametros

de configuracion siguientes:

e  ReportPortalURL: La direccion donde esta alojada la APl de la instancia de
ReportPortal.

e ReportPortalToken: El token que se usara para autenticarnos en la 4Pl

e ReportPortall aunchName: Nombre de la ejecucion dentro de ReportPortal.

o  Principal Class: La clase donde estd definido e implementado el protocolo
XCTestObservation.

e PushTestDataToReportPortal Para activar o desactivar el envié de informacion a
ReportPortal.

e ReportPortalProjectName: Nombre de proyecto de ReportPortal.

e ReportPortalT'ags: Este campo es opcional y lo conforman las etiquetas separadas por
una coma.

o [sFinalTest: Se usa para poder marcar el ultimo test y asi que cada Zarge tenga su propia

ejecucion.

Ahora se tiene que generar el archivo de configuracion zufo.plist con los campos. Para ello se
debe hacer clic derecho en el directorio donde estan las pruebas vy, seleccionando nuevo
archivo, aparecera una pantalla que permitira partir de un archivo vacio. Se le da el nombre

info.plist, se crea 'y se confirma la extension del archivo.
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Dara un error ya que el archivo no tiene los datos para ser reconocido como un fichero de
configuracién. Este problema se soluciona dandole un formato al archivo, se abre el archivo

como cbdigo fuente y se encuentra un archivo XML, se editara el contenido con el siguiente:

Una vez realizados estos ajustes, el sistema lo cataloga como un archivo de configuracion, y

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!DOCTYPE plist PUBLIC "-//Apple//DTD PLIST 1.0//EN"
"http://www.apple.com/DTDs/PropertyList-1.0.dtd">
<plist version="1.0">

<dict>

</dict>

</plist>

Tabla 4: Formato XML de un Info.plist

aqui ya se pueden anadir las claves con su respectivo valor. Se destaca que este proceso hay

que hacerlo por cada ejecucion de pruebas.

Una vez asignadas las claves se necesita el valor de estas. Se consiguen dentro de ReportPortal.
Lo primero que se tiene que hacer es acceder a la instancia usando su direccion e iniciar

sesion dentro de ReportPortal.

En la barra lateral derecha se encuentra nuestro usuario, se le hara clic y se selecciona perfil.
Como comprobamos con la ilustracién 49, aqui se entra en el perfil donde se puede cambiar
el nombre de usuario, correo, foto de perfil, idioma y contrasefia. Ademas de eso, también
se puede ver el Acess token y varios ejemplos de configuraciones de agentes en distintos

lenguajes como pueden set: Java, Ruby, SoapUl, .net y NodeS.

USER PROFILE

PERSONAL INFORMATION ACCESS TOKEN

SUPERADMIN g Password | necess woken  3acsc G Eenerare
ester

Advance

DIGITAL EXPERTS load Phato | Bemove Phas Keep the token sare!

This taken shouldr't be shared o published at any type of public sources.

SSIGNED ON PROJECTS (1) PROJECT ROLE CONFIGURATION EXAMPLES

SUPERADMIN_PERSONAL PROJECT_MANAGER JAVA RUBY SOAPUI NET NODEJS

Language = English (United States) - INSTRUCTION

Liustracion 49: 1 ista de perfil ReportPortal
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Se usara el ejemplo de configuracion de NodeS para extrapolar la configuracion en nuestro
archivo znfo.plist. Lo tnico que se debe hacer es copiar el UUID, la direccion del endpoint y el

nombre del proyecto como vemos en la siguiente ilustracion.

Key Type Value
v Root Dictionary 9 items)
PrincipalClass String ReportAgent.RPListener
NSPrincipalClass String ReportAgent.RPListener
PushTestDataToReportPortal Boolean 1 o3
ReportPortalLaunchName String iOS_Unitary
ReportPortalTags String Unitary, Test, SecondApp
ReportPortal Token String 3t309db 1 [ NG
ReportPortalURL String _
ReportPortalProjectName String superadmin_personal
IsFinalTestBundle Boolean 1 3

Linstracion 50: Configuracion de info.plist

Como resultado se debe tener ya interconectadas las pruebas con ReportPortal, asi que se

procede a ejecutarlo para ver si todo funciona correctamente.

i05_TFG_UI #1 5 seconds ago 1 1 (1)

Liustracion 51: Ejecuccion dentro del ReportPortal

Se puede ver como aparece en la ejecucion en ReportPortal pero si se observa la consola de la
ejecucion en Xeode en la ilustracion 52 se puede ver que algo fallo.

IESL JULLE  OELUIIU_GPMIESLS  Passtu al LULL—UU—LO LO.UU..Lt.347.
Executed 4 tests, with @ failures (@ unexpected) in 8.391 (8.395) seconds
testSuiteDidFinish — REPORTAGENT
Test Suite 'Second-appTests.xctest' passed at 2022-85-23 18:00:14.350.
Executed 4 tests, with @ failures (@ unexpected) in 8.391 (8.397) seconds
testSuiteDidFinish - REPORTAGENT
Test Suite 'All tests' passed at 2022-85-23 18:08:14.353.
Executed 4 tests, with @ failures (@ unexpected) in 0.391 (@.414) seconds
testSuiteDidFinish - REPORTAGENT
testBundleDidFinish - REPORTAGENT
cannot deserialize data: Optional({
id = "@b75fc69-d112-4ale-8247-ed774c3295%a";
link = "http://3.66.221.88:8080/ui/#superadmin_personal/launches/all/413";
number = 95;
})
keyNotFound(CodingKeys(stringvalue: "message", intValue: nil), Swift.DecodingError.Context(codingPath: [], debugDescription: "No
value associated with key CodingKeys(stringValue: \"message\", intValue: nil) (\"message\").", underlyingError: nil))

All Output & @ o OO

Lustracion 52: Fallo en la consola

Cuando intenta abrir el contenido del paquete de respuesta al evento de acabar la ejecucion,
da un error. Este error se debe a un posible cambio de la APl que no se ha visto arreglado
en el agente. Se comprueba al archivo de ReportingService y dentro se observara la funcion
SfinishLaunch. Se puede apreciar que cuando llama al endPoint espera como resultado un objeto
Finish, que solamente cuenta con un campo: una cadena de caracteres para el mensaje de

respuesta. La respuesta que se recibe viene con un identificador, un enlace y un nimero. Para

67



arreglar el error se cambia el objeto a recibir Finish por el LaunchFinish, que si que incluye

estos campos.

LESLLASEWLLIDLAIL = KEFPURKIALENI
Test Case '-[Second_appTests.Second_appTests testTagArrOperation]' passed (0.0698 seconds).
testCaseDidFinish — REPORTAGENT|
Test Case '-[Second_appTests.Second_appTests testTagCreation]' started.
testCaseWillStart - REPORTAGENT
Test Case '-[Second_appTests.Second_appTests testTagCreation]' passed (0.003 seconds).
testCaseDidFinish - REPORTAGENT
Test Suite 'Second_appTests' passed at 2022-85-23 18:18:36.742.

Executed 4 tests, with @ failures (@ unexpected) in 0.4@89 (0.412) seconds
testSuiteDidFinish - REPORTAGENT
Test Suite 'Second-appTests.xctest' passed at 2022-85-23 18:18:36.748.

Executed 4 tests, with @ failures (@ unexpected) in @.489 (@.418) seconds
testSuiteDidFinish — REPORTAGENT
Test Suite 'All tests' passed at 2022-05-23 18:18:36.749.

Executed 4 tests, with @ failures (@ unexpected) in 0.489 (0.422) seconds
testSuiteDidFinish — REPORTAGENT
testBundleDidFinish — REPORTAGENT

Llustracion 53: Fallo solucionado

Finalmente, como se aprecia en la ilustracién 53, si se lanza la ejecucion de las pruebas se

puede ver que no da ningun tipo de error y ya esta conectado con ReportPortal.

7.2.6.Creacion del informe
Una vez ya se han registrado las pruebas en ReportPortal, toca abarcar la generacién de un
informe que resuma, acumule y formatee toda esta informacioén. Se crearan una serie de
paneles de control para poder visualizar la informacioén de una forma mas sencilla y rapida.
Para esto se tienen que crear unos filtros donde se escogeran todas las ejecuciones que se

quieran analizar.

Primero se accede a ReportPortal y desde la barra lateral se abre la pestana de filtrar, una vez
dentro se creara un filtro para solo escoger un grupo determinado de pruebas. En este caso
las pruebas que tienen que ver con los lanzamientos que ejecutemos. La norma que se usara
para filtrar es que las ejecuciones contengan los caracteres /OS_TFHG como se ve en la

siguiente ilustracion .
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ALLLAUNCHES | ~ i0S Android Web New_filter 1+ New filter 2+ X Hide Criterian
Launch name
t ~  05_TFG More ~
*Filter is not saved Sortby: Starttime~ | [X Discard | ‘ 12 Clone | /' Edit ‘ [ save
=] New_filter 2 = Adtions v R h
TO M
NAME START TIME ~ TOTAL PASSED FAILED SKIPPED PRODUCT BUG AUTO BUG SYSTEM ISSUE INVESTIGATE (]
= 10S_TFG_Unitary #2 16 hours ago 4 4 0O
A supera &
= I0S_TFG_UI #1 16 hours ago 8 1 7 & o
2 superadn & iProne Test iPhonelas
= [05_TFG_Unitary #1 16 hours ago 4 4 (]
ry &
30f3 50 per page

Lnstracion 54: Vista de las ejecuciones filtradas
Se guarda el filtro y se le asigna un nombre y descripcion. Ahora aparece el filtro creado en

la pestana de filtros y al ser seleccionado muestra una lista de ejecuciones que cumplen el

filtro.

El siguiente paso es la creacion del panel de control. Se accede a la pestafia desde la barra
lateral y se hace clic en crear uno nuevo. Se le asigna un nombre y descripciéon. Mostrara una

pantalla con multitud de opciones.

ALL DASHBOARDS / TFG_|0S_DASHBOARD

B2 Bl screen
% Full screen

| © Add new widget ‘ ‘ @ Add shared widget ‘ 7 Edit ‘

[ X etete | [ # princ |

There are no widgets on this dashboard

Add your fi

Hustracion 55: Panel de control
Como se puede ver en la ilustracién 53, el panel de control se crea vacio. Se tiene que afiadir
la informacién que se mostrara mediante el uso de diferentes widgets. Asi mismo también se
puede editar el nombre y la descripcion, ponerlo en pantalla completa, borrarlo y por tltimo

imprimitlo.

69



Para afiadir un widget, se le hace clic en afiadir y aparecera una pantalla donde explica el
proceso en tres pasos como se puede ver en la ilustracién 56. El primero para seleccionar el

tipo, el segundo para configurarlo y un tercero para guardatrlo.

ADD NEW WIDGET

CHOOSE WIDGET TYPE FROM THE LIST BELOW
) SELECT WIDGET TYPE

Launch statistics chart Overall statistics

: Launch execution and issue
2 Launches duration chart statistic

Project activity panel Test-cases growth trend chart

Investigated percentage of

launches Launches table

Most failed test-cases table

Unigue bugs table (TOP-20)

Non-passed test-cases trend

Failed cases trend chart chart

Different launches

comparison chart Passing rate per launch

Passing rate summary Flaky test cases table (TOP-20)

5 Most popular pattern table
Cumulative trend chart (TOP-20)

Component health check

Component health check (table view)

Most time-consuming test
cases widget (TOP-20)

Lustracion 56: Lista de widgets

En el primer paso, se selecciona el tipo de widget de una lista con varias opciones donde elegir.
Se afiadiran los siguientes para la creacion del informe: Launch Statics chart, Overall Statics,

Passing rate summary y Launch Tables.

En el segundo paso de la creacion, se eligen los filtros que se usaran para obtener los datos,
también se puede definir un criterio para seleccionar las pruebas (por ejemplo, que solo utilice
las fallidas), la cantidad de ejecuciones que se usan y las dltimas dos opciones permiten editar

la apariencia del widget y como se mostrara.

El dltimo paso es simplemente una vista previa del widget, asignarle un nombre y una
descripcién y ya se podria afiadir. Se seguira este proceso con los widgets anteriormente

comentados.
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FILTER: TFG Filter

@ Passed @ Not passed

TFG Launch Tables <
Launches table

NAME
I0S_TFG_Unitary #2

I0S_TFG_UI #1

105_TFG_Unitary #1

TFG Filter OverallStatics <
‘Overall statistics Donut view

STATUS

Passed

Failed

Passed

START TIME

17 hours ago

18 hours ago

18 hours ago

@ Total @ Passed @ Falled @ Skipped @ ProductBug  Automation Bug @ System Issue

@ No Defect To Investigate

FINISH TIME TOTAL PASSED FAILED SKIPPED Higm e AUTO BUG

SYSTEM TO
ISSUE INVESTIGATE

17 hours ago 4 4

18 hours ago 8 1 7 : 7)

18 hours ago 4 4

®Passed @ Failed @ ProductBug Automation Bug @ System Issue @ No Defect @ To Investigate

7

ISSUES

Liustracion 57: Panel de control generado

En la Tlustracién 57 se puede ver la vista que se genera pudiendo ver facilmente la ratio de

fallos de las pruebas, las distintas estadisticas de las ejecuciones, una tabla donde se muestran

las Gltimas ejecuciones y debajo unos graficos con los distintos tipos de fallos de las pruebas.

Todos estos elementos son altamente personalizables, se pueden mover, redimensionar,

cambiar de nombre, de descripcion, la informacién que muestran y, afiadir mas elementos.

Finalmente, también se ha de comentar que se puede imprimir. Esto genera un documento

con todos los datos mostrados que podtia ser guardo en formato PDF para su distribucion.

7.3. Validacion de las funcionalidades

Para valorar las funcionalidades lo que se hara es simplemente generar un evento de tipo

commit en una rama del repositorio. Desde ahi se puede observar cémo se ejecutan los

distintos servicios que se han configurado.
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Empezando por la primera fase de la canalizacién que empieza cuando llega el commit, 1o
comprime y lo envia al segundo paso de la canalizacién, que consiste en una fase de ejecucion
de las pruebas. Aqui habra que esperar un tiempo a la ejecucion de las pruebas dentro de
Jenkins, en nuestra instancia EC2 de MacOS. Se puede acceder a ReportPortal para comprobar

que las pruebas se registran.

En este momento se pueden ver los resultados de dichas pruebas, si han fallado o no, cuanto
tiempo han tardado y mas informacion util. Si se accede al panel de control, se puede ver
como se ha actualizado la informacion dentro de los distintos widgets incluyendo las nuevas

pruebas y resultados.

8. Resultados, conclusiones y trabajos futuros

En este apartado se van a resumir los resultados del desarrollo del servicio, ademas de

remarcar las conclusiones y plantear posibles ideas para mejorar el proyecto de cara al futuro.

8.1. Resultados y conclusiones
Tras la realizacion de este proyecto se puede decir que el resultado ha sido un éxito. Se ha
conseguido desplegar un servicio capaz de integrase a un repositorio, escuchar los eventos
de una de las ramas del repositorio, que recupere el cdédigo, ejecute pruebas bajo MacOS en
la nube, que el resultado de las pruebas se recupere y generar un informe con estos resultados.
Este servicio puede ser de gran utilidad para muchos desarrollos de aplicaciones y
extendiénbdolo podria llegar a ser aplicado para otros entornos de trabajo. También es util
desde el punto de vista de la administracién del proyecto, siendo capaz de generar
informacién muy valiosa para conocer el estado del desarrollo, la calidad del producto e

incluso el desempefio del equipo de trabajo.

No solamente se han cumplido todos los objetivos del desarrollo, sino personalmente este
proyecto le ha servido al autor de este trabajo para desarrollar sus capacidades y
conocimientos sobre servicios de Amazon Web Services. Sobre todo, herramientas como Docker
y Jenkins que tienen una gran importancia dentro del conjunto de herramientas que deberfa
conocer un desarrollador, ademas de adentrarse en el campo de la integracion y despliegue
continuo. Una vez acabado este proyecto seria interesante profundizar mas en el ambito
DevOps ya que resulta un mundo fascinante con infinidad de posibilidades, de aprendizaje y

brinda la capacidad de desarrollarse como futuro profesional.
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8.2. Trabajos futuros
En este apartado se comentara cuales podrian ser las mejoras que se podrian anadir a este
proyecto en el futuro con la idea de mejorarlo y hacerlo atin mas completo. En el ambito de
este proyecto existen un sin fin de opciones que se podrian desarrollar para la ampliacién de
las funcionalidades de este servicio. Esto es gracias al uso de CodePipeline, que permite
personalizar y afiadir mas etapas dentro de la canalizacién. Dentro de las multiples
posibilidades que existen, es especialmente interesante comentar la futura incorporacién a la

canalizacion de los servicios: Device Farm, Clond Formatiom y SonarQube.

8.2.1. Device Farm
Device Farm es otro de los multiples servicios de Amagon Web Services. Este se centra en la
prueba de aplicaciones web y moviles, ejecutando dichas pruebas en una gran variedad de

dispositivos reales tanto /0S8 como Android y en multitud de navegadores.

Anadir este servicio a esta canalizacion aportarfa una gran mejora dentro de este proyecto.
No es lo mismo ejecutar las pruebas sobre la interfaz grafica en un dispositivo real que
realizarlo en un emulador. El servicio genera también videos y registros de como se han
ejecutado las pruebas dentro el dispositivo. Se destaca que es altamente configurable ya que

permite afiadir todo tipo de dispositivos y versiones de sistemas operativos.

8.2.2.Cloud Formation
Cloud Formation permite predefinir una plantilla con una arquitectura o modelo con los
distintos servicios e instancias que se necesitan desplegar, preconfigurados para no tener que
crear y configurar manualmente todo cada vez que se necesite lanzar el servicio. Esto

permitirfa tener la capacidad de lanzar una canalizacién de forma sencilla.

En el caso que se quiera tener varias canalizaciones para distintas versiones, para distintas
ramas del repositorio, para distintas plataformas, etc. También da la habilidad de ser capaz

de reducir y aumentar la capacidad del servicio bajo demanda para poder ahorrar costes.

8.2.3.SonarQube
SonarQube es una plataforma que permite examinar codigo fuente para buscar errores, bugs,
posibles fallos de seguridad y mas. Usa servicios de analisis estatico de coédigo para evaluar el

mismo y es de codigo abierto.

Usando esta herramienta dentro de la canalizacién, podriamos ser capaces de ampliar la

capacidad de este servicio pudiendo ofrecer un andlisis del cédigo que adquirimos del
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repositorio, con el objetivo de buscar distintos fallos y asi poder mejorar la calidad y seguridad
del cédigo. Cuenta con la ventaja que es capaz de analizar codigo en 29 lenguajes de

programacioén distinto, entre ellos, Swifr.
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