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Intraduccidén

No es necesario resaltar la importancia de un buen libro de texto
bien utilizado. De hecho, la mayorfa de los autores especializados
apoyan su utilidad y ventajas. Asf, Sdenz (1985) dice "Aun hoy los
textos poseen indudable utilidad"; Rodriguez Diéguez (1976) considera
que "entre los distintos medios que componen la tecnologfa educativa,
el libro de texto continia siendo uno de los soportes fundamentales de
la informacién...". "Los actuales mass-media no hacen mds que
liberarlo de funciones secundarias y situarlo en su lugar”. Bernard
(1976), por otro lado, afirma que es el material m4s usado en la
ensefianza ya que "el manual escolar es, de hecho, el principal
instrumento, mdxime en una ensefianza cada vez mds personalizada.
Knoll (1974) opina que el alumno debe tener un libro de texto que le
ayude a retener y a obtener comprensiones, por ello ha de poseer una
organizacién clara evitando lo superfluo y destacando lo esencial.
Debe ademds plantear al alumno nuevas cuestiones y problemas, asf
como ayudar al discente en la ejercitacién y el repaso y profundiza-
cién de los conocimientos aprendidos. De igual forma resalta la misién
especffica que tiene en Ja transmisién de conocimientos que por alguna
causa no puede elaborar el alumno por sf solo.

Por otro lado, para la transmisién rutinaria del contenido de la
materia, los materiales impresos son indudablemente el método a
elegir. No s6lo puede presentarse mayor cantidad de material por
unidad de tiempo, sino que la velocidad de presentacion queda
tambidn baio el control del alutano. Asg(, ¢ste puede avanzac de
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acuerdo con su inteligencia, habilidad de lectura y dominio de la
materia. Puede tomarse tanto tiempo como desee para saborear el
lenguaje, reflexionar en el material y relacionarlo con otras ideas
pertinentes.

No obstante, las funciones que han cumplido los libros de texto
como medio de ensefianza han sido criticamente cuestionadas por la
escuela activa y por autores tan significativos como Freinet, al
considerario en su actitud pasiva, dirigidos a cualquier tipo de
alumnos e impuestos por el profesor para ser asimilados sin m4s.

Sin embargo, las deficiencias atribuidas a los libros de texto son
mds bien deficiencias comunes a todos los materiales de ensefianza
impropiamente preparados, como son: la falta de claridad, 1a comuni-
cacién ineficaz, el nivel inadecuado para los alumnos a los que va
dirigido, la falta de ideas explicativas e integradoras, la orientacién
pasivo-receptiva, los errores cientfficos, la cantidad de conocimientos
que aglutinan, la induccidn a conceptos equivocados, etc.

Hemos de tener en cuenta que al ser 1a EGB el nivel del sistema
educativo que tiene un mayor nimero de alumnos, el problema de los
libros de texto afecta a un gran porcentaje de la poblacién. Por ello
nos parece necesario insistir a los futuros maestros sobre las deficien-
cias que pueden presentar los textos y la importancia de saber
analizarlos y evaluarlos.

Se hace, pues, necesario por un lado volver a dar al libro el papel
realmente importante que desempeiia dentro del proceso de aprendizaje
ya que la ensefianza que normalmente se hace est4 fundamentalmente
influida por el enfoque pedagdgico del texto que se utilice (Bulle-
j0s,1983), por otro lado, presentar a los futuros profesores una serie
de instrumentos, métodos o estrategias de andlisis que les ayude a
elegir criticamente en el desarrollo de su labor profesional.

Valoracion de los textos.

Desde los estudios realizados por Thorndike en los afios 20 y
continuados en Espafia a mediados de este siglo por Ferndndez
Huertas (1958) sobre la lecturabilidad de los textos, o los de Bernard
(1976) sobre instrumentos de evaluacién, se han realizado investiga-
ciones sobre el estudio de la calidad diddctica de los materiales de
ensefianza en general y de los textos en particular (Doran y Sheard,
1974; Eash, 1974; Erant, 1975; Bernard, 1976; Gow, 1980; Ferndn-
dez Urfa, 1978; Rosales, 1983; Fisher-Coyle y Steinmetz, 1977).
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En los procedimientos de valoracién de los libros de texto
(Ferndndez Urfa, 1978; Edelvives, 1978; Bernard, 1976; Bullejos,
1983; Pro, 1987) se hace mencidn del andlisis de las actividades
incluidas en ellos, puesto que los objetivos del aprendizaje se
consiguen primordialmente a través de ellos, esto significa que pueden
servir de gufa para deducir los objetivos y criterios pedagégicos que
informan el texto.

Desarrollo.

Seguiremos el procedimiento descrito por Pro (1987) basado en
elegir como descriptores: el estudio semdntico de los textos, la
localizacién de posibles errores conceptuales, la taxonomizacién de las
actividades experimentales y conceptuales, su concordancia con los
programas oficiales, y, el desarrollo evolutivo de los alumnos a los
que va dirigido.

Estudio semdntico: Aunque sea un descriptor comiin con textos
de otras materias, resulta itil aunque a veces dificil de realizar por la
pobreza de vocabulario que padecen los alumnos. Sin embargo es de
resaltar su aplicabilidad en los textos cientfficos.

Errores conceptuales: Este aspecto es fundamental y preocupante
en la mayorfa de los libros que en la actualidad estdn reconocidos
oficialmente. Asi, se dan definiciones equivocadas, se proponen
problemas o cuestiones con valores acientificos, se presentan ilustra-
ciones y dibujos que llevan a "causalidades mdgicas”, se utilizan
modelos que no sélo no facilitan explicaciones cientfficas de fenéme-
nos sino que generan dificultades. Esta actividad de buscar errores
puede servir a su vez para la revisién conceptual de los alumnos.

Taxonomizacién de actividades experimentales y conceptuales: Se
trata de establecer unos criterios de referencia para poder determinar
si la inclusién de estas actividades resulta aconsejable en este tema.

Programas_ oficiales: Este descriptor estarfa indicado para
comprobar la coherencia y concordancia que presentan los textos con
respecto a los bloques temdticos, temas de trabajo, objetivos curricula-
res y las actividades sugeridas por los Programas renovados.

Desarrollo_evolutivo: Es fundamental en la valoracién del libro
la relacién de exigencias cognitivas que se enmarcarfan en el perfodo
de las operaciones concretas (inicial y avanzado) y en las formales
(inicial y avanzado).
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Clasificacién de las actividades:

De entre las siguientes taxonomfas conocidas: Bloom y Col
(1977), Gagné (1964); Gerlach y Sullivan (1977); Klopfer (1975), y
Prats (1978), hemos elegido esta tltima por considerarla m4s vtil para
el modelo que nosotros pretendemos y resulta suficientemente sencilla
para ayudarnos. Las ciencias nos interesan como recursos para llegar
a la formacién integral del alumno, desarrollando en ¢l una serie de
capacidades, hdbitos, destrezas y actitudes. La funcién de los tres
dominios ("informacién funcional”, “produccién convergente”,
"produccién divergente") que aparecen en ella, clasifican las activida-
des, haciendo uso también de las clases dicot6micas elaboradas por
este mismo autor y que nos ayudardn a localizar la categorfa donde
puede incluirse (anexo). Después procederemos a comparar las
actividades con las diferentes conductas o dreas incluidas en ellas y
tomaremos como norma que para las actividades que comprendan més
de una conducta final, consideraremos todas las que puedan inferirse.
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ANALISIS DE LIBROS DE TEXTO

1. DESCRIPCION DEL TEMA:

- unidades conceptuales.

- experiencias y experimentos planteados.

- actividades fuera del aula.

- elementos ic6nicos reales, esquemdticos.

- referencias relacionadas con la historia de la Ciencia.

- problemas teéricos planteados.

2. RIGOR CIENTIFICO EN LA PRESENTACION DE LOS CON-
TENIDOS

- errores conceptuales en el texto escrito.

- errores conceptuales en elementos icénicos.

- errores en experimentos y experiencias

- errores en problemas y actividades planteadas.

- errores en las referencias hist6ricas.

3. ANALISIS DIDACTICO POR UNIDAD TEMATICA.

- exigencia cognitiva de los contenidos.

- andlisis de actividades y problemas.

- lenguaje icénico.

- ejemplos y actividades: conexién~lesconexién con el medio

- planteamiento de problemas: presentacién de datos, lenguajes
utilizados, estrategia cuantitativa frente a fundamentos fisicos.

- cosas que deberfan incluirse.

4. CORRESPONDENCIA CURRRICULAR.

objetivos curriculares y objetivos del textc.

actividades sugeridas (Programas renovados) y libro de texto.

_ elementos que distorsionan o elevan el nivel curricular.

- ausencias significativas.
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DOMINIOS CATEGO- AREAS
RIAS
1.1.1. Referir hechos
1.1. REPRO- | 1.1.2. Definir términos
DUCIR 1.1.3. Identificar convenios
1.1.4. Enunciar principios
1.2.1. Describir técnicas de trabajo cientifico
1.’INFORMA- 1.2.2. Describir métodos
CION FUNCIO-| 1.2. DESCRI- ,
NAL BIR 1.2.3. Describir procesos cientificos
1.2.4. Describir criterios y clasificaciones
1.2.5. Describir esquemas conceptuales
1.3.1. Explicar organizaciones técaicas
1.3. DESA- 1.3.2. Desarrollar sistemas conceptuales com-
RROLLAR plejos
1.3.3. Explicar relaciones interdisciplinares
2.1.1. Manejar instrumentos
2.1. APLICAR 2.1.2. Utilizar el lenguaje cientifico
2.1.3. Resolver cuestiones inmediatas
2.2.1. Proyectar métodos de estudio
2.2. INVESTI-
2. PRODUC- GAR 2.2.2. Adquirir informacién
CION CON- 2.2.3. Procesar informacién
VERGENTE
2.3.1. Descifrar significados
2.3.2. Establecer relaciones Idgicas
2.3. INTER-
PRETAR 2.3.3. Inducir generalizaciones
2.3.4. Descubrir dependencias
2.3.5. Pronosticar sucesos inmediatos
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DOMINIOS CATEGO- AREAS
RIAS
2.4.1. Justificar hechos
2.4.2. Deducir consecuencias
2.4. INFERIR 2.4.3. Predecir comportamientos
2.4.3. Analizar informes cientificos
2.4.5. Aplicar relaciones mateméticas
2.5.1. Formular estimaciones cualitativas
2.5. VALO-
RAR 2.5.2. Determinar incertidumbres
2.5.3. Considerar hechos nuevos
3.1. COMPO- | 3.1.1. Elaborar informes amplios
NER 3.1.2. Imaginar situaciones
3. PRODUC- 3.2. INTUIR 3.2.1. Plamf:ar perblel.nas
CION DIVER- 3.2.2. Linaginar situaciones
GENTE 3.3.1. Modificar usos
3.3. INNO- 3.3.2. Descubrir métodos
VAR 3.3.3. laventar aparatos
3.3.4. Formular hipdtesis y teorias

MODELO TAXONOMICO. Prats, F. (1978)

Resultados

Segin la taxonomfa utilizada y, de acuerdo con ella, la programa-
cién "modelo” deberd incluir actividades proporcionales al mimero de
dreas que tiene cada dominio, es decir, un 30% de dominio de la
informacién funcional, un 50% de la produccién convergente y un
20% de la produccién divergente. En los textos analizados se
encuentra, no obstante, una desproporcién, ya que se formulan
muchas actividades del dominio de la produccion convergente con la
consiguiente disminucidn de las actividades de creatividad, encuadra-
das en el dominio de la produccién divergente, a pesar de la importan-
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cia que éstos tienen en la formacion del individuo y en su relacién con
la metodologfa cientifica.

Llama la atencién el caso omiso que se hace de las actividades
que llevan a explicar relaciones interdisciplinares, siendo asf su
trascendencia para lograr un aprendizaje globalizado de la materia,
que es légicamente opuesto a una simple memorizacién de los
contenidos en compartimentos| estancos.

Se advierte también ¢6mo un gran mimero de las actividades
propuestas se reducen a la resolucién de cuestiones teéricas inmediatas
y a la aplicacion de relaciones matemdticas, 1o que justifica en parte
la idea que sostienen los diversos textos de dar prioridad a la
exposicién de los contenidos y a la realizacién de ejercicios de
aplicacion de los conceptos estudiados.

ANEXO

CLAVES DICOTOMICAS PARA LA CLASIFICACION DE
ACTIVIDADES Y PRUEBAS DE EXAMEN.

Instrucciones: En cada apartado de las claves se le ofrecen dos
alternativas a) y b) que se excluyen mutuamente. Ud. debe comparar
la actividad o prueba que desea clasificar con estas alternativas y
decidir cudl de ellas representa mejor la conducta buscada. Observe
el nimero indicado a la derecha de la alternativa. Ese mimero
corresponde al del nuevo apartado que ud. debe consultar. Continde
el proceso hasta alcanzar el nivel de categorfa. Comience siempre por
el apartado nimero 1.

Si la actividad o prueba a clasificar comprende mds de una
conducta y no es posible su subdivisién, tome como referencia la
conducta mds compleja.
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a) Se pretende que el alumno manifieste la posesién de un
conocimiento:

1.0. Dominio de la informacién funcional ...................

b) Se pretende que el alumno resuelva algiin tipo de proble-

a) El problema tiene una o muy pocas soluciones y el
método para resolverlo es tinico y convencional:

Dominio de la produccidn convergente ... coceevenennnnnn.

b) El problema puede tener diversas soluciones y el método
para resolverlo depende de la intuicidn personal y de la
fluidez en la asociacién de ideas:

3.0. Dominio de la produccién divergente .................

a) El alumno debe repetir una infoyn_ta:::ién simple en
términos casi idénticos a los de su adquisicidn.

1.1. Reproducir
b) La informaci6én debe sufrir algin proceso de elaboracion

T [ AP F: | IR P N SN

a) La informacién es de complejidad moderada y se limita
a la descripcion de estructuras o relaciones con escasos
elementos.

1.2. Describir

b) La informaci6n es muy compleja y amplia e incluye
argumentos, asaciaciones, cdlculos, etc.. Su recuerdo_nhllga
a un gran esfuerzo de abstraccién y a la elaboracién de
cuadros, esquemas, eic.

1.3. Desarrollar

a) El problema planteado es de tal naturaleza que no
requiere la relacién con principios cientificos alejados del

contexto del enuncia@dO ... s

b) El problema planteado exige la relacion y asociacién de

principios cient{ficos diversos............oooeoiiiniiiiiiininiinn. 8

a) El problema consta de pocos datos y plantea cuestiones
tedricas o précticas inmediatas a las conocimientos adquiri-
dos.

2.1. Aplicar.

b) El problema no se plantea en los términos anteriores .......
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a) El problema planteado se refiere al planteamiento simple
para obtener informaci6n, a la obtencién de ésta o a su
procesamiento.

2.2. Investigar.

b) El problema consta de muchos datos y se pide Ia explica-
cién de algunos de los significados que contienen.

2.3. Interpretar.

a) El problema se limita a relacionar o asociar principios
pero no requiere la utilizacién de criterios de juicio.

2.4. Inferic

b) El problema, ademds de la asociacion de principios
supone la aplicacién de criterios de juicio.

2.5) Valorar.

a) El problema, totalmente convencional, tiene pocas
soluciones pero el alumno dispone de muchos elementos
para estructurar su respuesta, lo que pone a prueba su
fluidez en la asociacién de ideas.

3.1) Componer.
b) El problema tiene muchas soluciones ........................ 10

a) El problema plantea cuestiones de imaginacién ante
situaciones o coyuntura inéditas, pero no requiere decisiones
innovadoras.

3.2. Intuir.
b) El problema requiere una proposicién innovadora.
3.3. Innovar.
(Tomado de Prats, F. (1978) "Una taxonomf{a de objetivos

did4cticos para las Ciencias Experimentales”, en L. Rosado: Diddctica
de la Fisica y Quimica, pp. 103-124).
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