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ZOOLOGIA MARINA
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PROLOGO

Sería deseable que los estudiantes pudieran y supieran combinar los distintos

textos de la materia de entre los numerosos de que se dispone; pero la falta de tiempo

por un lado y la poca soltura en el manejo de idiomas por el otro prácticamente lo

impiden. El propósito de este manual por lo tanto, es facilitar el acceso al estudiante

a una serie de gráficos recopilados a lo largo de mis años de experiencia docente y que

han sido tomados de distintos textos utilizados habitualmente en la docencia de la

asignatura de Zoología Marina, de segundo curso en la licenciatura de Ciencias del

Mar.

Este manual está organizado en dos tomos correspondientes a los dos parciales

en que se divide la asignatura. Las ilustraciones se encuentran fotocopiadas a una sóla

cara, facilitando así el uso de este manual como cuaderno de apuntes. De esta forma

se dispone de una base documental, pudiéndose destinar un mayor tiempo en las clases

a debatir aspectos de síntesis y especulación, que son más interesantes.

Es mi deseo con esto motivar al estudiante a introducirse en el conocimiento de

las criaturas con las que compartimos el planeta, lo que forma parte del fascinante

campo de la Zoología Marina.

May Gómez

Las Palmas, febrero de 1997
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EMBRIOLOGIA
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PRIMERA

SEGMENTACION

P.A

P.V

SEGUNDA

SEGMENTACION

P.A

P.V
BLASTOCELE

TERCERA

SEGMENTACION

CELOBLASTULA

5

ESTEUROBLASTULA
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MODALIDADES DE GASTRULACION

ENDOBLASTO P.A ECTOBLASTO P.A
ENDOBLASTO

ENDOBLASTO

EMBOLIA

DESLAMINACION

EPIBOLIA

ECTOBLASTO
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FORMACION DEL MESODERMO

ECTODERMO

ENDODERMO

MESODERMO

ENTEROCELIA

ECTODERMO

ENDODERMO

ESQIDZOCELIA

7

MESODERMO
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Mesodermo

Arquenterón

.- Ectodermo

-t\--- Blastocele

ISaco enterocelómico

\:\---- Ectodermo

--E
--1~'f--Blastoporo

F

Mesodermo ----,~-H'
presunto

E--

Celoma ---++-1+-

---i-l1-Ii+--ii-11+-- Arquenterón

\:....~+-- Mesodermo

--B
\W~W--- Mesodermo

en formación

~~I--- Arquenterón

Celoma ---++-++-fT

Blastocele --+t-

B--

e

Mesodermo ---->~~\

Blastocele -~.r---

Blastoporo --~¡,L-

. B I
Celoma en formación t

G~

Organo interno ---,-,..,.<....,

Celoma ---+tI+-

Capa muscular _->.JIIll."­

(mesodérmica)

Mesenterio

Epidermis
(ectodérmica)

Peritoneo
(mesodérmico)

Arquenterón
H

Comparación de los dos mecanismos principales de formación del mesodermo y el celoma en los animales: A-C,
formación del cdoma por esquizocelia, como sucede en moluscos y anélidos. A, corte frontal de la gástrula, en el que se
aprecia el mesodermo en formación derivado de células predestinadas desde muy temprano en la segmentación. B, corte
transversal de A realizado en el nivel B-B. e, la masa mesodérmica se parte y da origen a la cavidad celómica. D-F, forma­
ción del celoma por enterocelia, como ocurre en equinodermos y cordados primitivos. D, corte frontal de la gástrula en el
que se muestra el presunto mesodermo, que todavía forma parte de la pared del arquenterón. E, corte transversal de Den
el nivel E-E. El presunto mesodermo forma la pared de las invaginaciones del arquenterón, los sacos enterocelómicos. F,
los sacos se separan en forma de vesículas celómicas cuyas paredes forman el mesodermo y la cavidad, el celoma. G-H, el
destino de las vesículas celómicas es más o menos el mismo, independientemente del mecanismo de formación. La pared ex­
terna de la vesícula se asocia con el ectodermo para formar los músculos de la pared corporal; la pared interna de la vesícula
se asocia con el intestino para formar los músculos y vasos sanguíneos de la pared intestinal.

Tomado de Barnes 1990.
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CRITERIOS DE CLASIFICACION ANIMAL
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PROTOZOOS

Unicelulares o agrupaciones coloniales de cclulas
sin tejidos diferenciados

-Sarcomastigoforos
-Esporozoos
-Cnidosporidios
-Cilióforos

\ .. ~.~

:.~ .. '....

Protóstomos
El blasloporo
origina 1;. w.:a
del adulto

Celentéreos

Poríferos

Asquelmintos

Rotireros
Gastrotricos
Quinorrincos
Nematodos
Nematomoños

Cnidarios
Pólipos y medusas
Ctenóforos
Organo locomotor formado
por paletas ciliadas.

Espongiarios
Esponjas. con esqueleto
de espiculas

~..-....~-(

~- "" ~",~..~~~--:._~_~ ..... ~..;..a.,~· ........:tc.:.ti~~~~(..·;'~~~·'.",~·".:¡'¡',"~,..~r-,,;.·.:...,'

Tentaculados
Braquiópodos y briozoos en sentido amplio.
Platelmintos
Gusanos acelomados planos.
Nemertinos
Gusanos acelomados con trompa evaginable.

Parazoos
Sin células
nerviosas
diferenciadas

~====t~,,··,,=,......_~~.".~.~~~.,.~.__._~-~~-_..~.==::;:.

Eumetazoos ~
Con células
nerviosas
diferenciadas

METAZOOS
Pluricelulares.
con tejidos
diferenciados

Acantocéfalos
Gusanos pseudocelomados sin tubo digestivo.

Anélidos

Gusanos segmentados.
Artrópodos Articulados
Animales con patas articuladas .

.~

Pogonóforos
; Gusanos eucelomados sin tubo digestivo.
'{ Moluscos

Caracoles. bivalvos. cefalópodos, chítones. elc,

.~'<- •.-

Cordados
Vertebrados

Con columna
vertebral y
cráneo

Celomoporos

Cefalocordados
Cuerda dorsal
extendida de
cabeza a cola

Xenoturbélidos
Gnatostomúlidos
Mesozoos
Endoproctos
Onicóforos

Equinodermos
Animales de simetría
pcntarradiada.
Estomocordios
Sistema nervioso en intimo
contacto con la epidermis

Grupos de
posición
incierta

Urocordados
Cuerda dorsal
de las larvas en
la cola

Quetognatos
Sagitas. cuerpo en forma de flecha.

Tardi¡:radu~

l.in¡:ualulidns
Equiurnid.,,,,
Sipunculuidl."us
I'riapuluid.,us . '.' ". :.y .......:o:.

:>~"=.~.. -~._.~--=====...._~_..~_...~_.. =t==:::,.=::.-~,_.,=.'=t-="\;~~J,··7;: ..
Jkuteróstomos ,., .... ',' .
El blastoporo
no origina la
boca del adulto

.~

.~

10 Tomado de Bacallado y otros 1984
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Arbol filogenético en el que se muestran los princl
pales grupos de animales de acuerdo con su tamaño relativo
aproximado y las posibles relaciones entre los grupos.

11

CLAVE:

GRADO

RAMA*

Grupo

FILUM

SUBFILUM

SUPERCLASE

Clase

Tomado de Gardiner 1978
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PROTOZOOS
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Generalidades de los PROTOZOOS

* 65.000 especies
* Nivel de organización Unicelular
* Membrana celular + orgánulos diferenciados
* Gran diversidad
* Habitan lugares húmedos
* Muchas especies parásitas (Esporozoarios)
* Solitarios o Coloniales
* Microscópicos « 1OOJlm)
* Est.ructura:

Membrana celular- Bicapa lipídica
Citoplasma- Ectoplasma

Endoplasma
Cubiertas o conchas externas rígidas (/órigas)
1 o + núcleos (1 o + nucleolos)

A eh/orop/JSI-relaining ei/i.lte-a schem.l(ic
teptesentation based on e/ectron microscopy.
Phytop/ankton are ingeslN! by the ci/iate and digested in
\"Jcuo/es (DV) /ocated in lhe central area ollhe eel/. Sorne
phytop/ankton ehlorop/J.sls are nol digestcd by the ciliJ.(c
Jnd remain intacl (CP). The process by which lhese·
chloroplasts are separate'C! (rom 'he rest a( rhe
phytoplankton eel/ is nor known. These "'sto/en"
ehloroplasrs are eoncentrale'C! ;n rhe periphery ol the eel/.
Al/ ol rhe orher otganel/es in rhe cili.lte cel/, inc/uding rhe
mJCfonudeus (.\1.':1 and rhe mitochondria (MI), are typiCcll
o; ciliJtes. Tbe chlorop/J.sts arc rhe only "(otcign"
org.Jnel/es.
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CiliOS
frontales

CIliOS ycntrales ..:.;.;~+==__"¿
(haCeS de Clhos)

Cilios anales

Cirros
marglnalcs

e Sccci6n \rilnsycrsal de un ilctin6podo
pchCls"no.Uncils ncgras grucsas... eSQ-.Jelcto;
area punleada =citcplasma;N =nucle~. (D.bulO
de L Meszoly; inlormación de G..Mellnleld.)

E Un ejemplar vivo de Slich%nche zandea
Que Hertwig encontr6 en el mar
Mediterráneo frente a la eslilción marina de
Vitle·Franche-sur-Mer. MO. barra de
referencia = 100 ~m. (Cortesía de M. Cachon.)

14
F DibuJO de SI/cn%nche zanc/ca en el Que
se muestra la di!;PQsición de los remos
m.crolubulares en lil membrana nuclear.
(Basado en mlcrolologralias electrónicas de
A Hollande. M. Cachon y J. Villenlin.
1"\. __ • , .... 14""","" ",.r- .. ~" ....... _
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Movimiento en Protozoos (pseudópodos)

a.- Lobópodos

b.- Filópodos o Filopodios

Ecto YEndoplasma

1)

c.- Reticulópodos

Ectoplasma

d.- Axópodos

15

Ectoplasma

muy ramificado

Típico en Foraminíferos

Ectoplasma más microtúbulos

Típico en Radiolarios
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PROTOZOOS: Reproducción y ciclos de vida.

Fisión múltiple (esquizogonia).

Reproducción asexual:

Fisión binaria. Gemación.
~ ~

-<~ ~

Fusión de gametos diferentes
(Anisogamia).

Reproducción sexual:

Fusión (Singamia) de
~ gametos iguales (Isogamia).

~~

~~

Conjugación
(formación de un Sincari6n).

Autogamia.

Meiosis.

Enquistamiento.
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Clasificación de los principales grupos de
Protozoos marinos

• Reino PROTISTA

• Phylum MASTIGOFOROS
Clase Zooflagelados.

• Phylum SARCODINOS
Superclase ACTINOPODOS

Clase Heliozoos
Clase Radiolarios

Superclase RHIZOPODA
Clase Granulorreticulosa

Orden Foraminiferos
Clase Lobosa

Orden Amoebida

• Phylum CILIOFOROS
Clase Ciliados

Orden Tintinoideos

17
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Detalles morfológicos de importancia sistemática
en un Spumellaria (Sphaeroidea) hipotético.

1) Barral radial de unión entre la teca cortical y la me·
dular. continua con la espina principal(11); 2)Trabé·
cula: 3) Punto nodal; 4) Poro con marco hexagonal en
relieve ("panal de abejas"); 5) Pared lisa: 6) Sifón de
pared imperforada; 71 Pared esponjosa; 8) Pared
rugosa; 91 Espina ramificada tendiendo a formar una
segunda cápsula externa; 10) Espina piliforme; 11)
Espina principal de sección triangular; 121 Arista
dentada o aserrada; 13) Arista lisa: 14) Espina ramio
ficada; 15) Espina secundaria filiforme; 16) Poro
circular o subcircular; 17) Corona de espinas alrede·
dor de un poro; 18) Espesor de la pared de la leca coro
tical; 191 Poro en roseta; 20) Barra radial de unión
enlre las cápsulas medulares; 21) Espina centrlpeta;
22) Cápsula medular interna pillforme; 23) Barra ra·
dial de uni6n entre la teca cortical y la medular: 24)
Teca medular externa; 251 Sifón de pared perforada;
26) Pared delgada ("cáscara de huevo"); 27) Poro de
contorno doble; 28) Espina de secci6n circular; 29)
Sifón con boca ensanchada.

(Original).
Tomado de Boltovskoy 1981

,
, I
: i
I!
"V

Detalles morfol6gicos de importancia sistemAtica en
un Nassellaria (Cyrtellaria) hipotético.

1) Céfalo; 2) T6rax; 3) Abdomen; 4) Segmentos post·
abdominales; 5) Cuerno (espina) apical; 6) Tubo (::si·
fón) cefálico; 7) Constricción cervical; 81 "Alas"; 9)
Constricción lumbar; 10) Poros en hileras verticales
(o longitudinales); 111 Constricci6n postabdominal'
12) Poros en hileras horizontales (o transversales':
13) "pies" (tripode); 141 Boca. •

(Original).

t 5 Rao.nlaroa

1

1\ "n
6

1)

14

7
lS

lO

9

10

11

..

Tinrinnopsis campanula. ciliado dentro de la lóriga.

cpo) CililSs paraorales; 111 lóbulo lateral; M) Macr.o­
núcleo: mal Mcmbranela~adora les; p) P.edunculo: tI
Tentáculo; va) Vélcuola alimentarla. Las. lner.ustac\o·
nes de la lóriga se muestran sólo a la Izquierda.

(Según Corliss. 1961).
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",

'.;

vista lateral

forma
trocoi'despiral'
plano· cóni ca

abertura
. extraumbilical

quilla
Iirr.~: ada

'F===;:~=::::::::-

contorno lobulado

__----¡expanslón
omblllcal

lado umbHlcal
Onvoluto I venlr~J

forma
trecoidesp:rallado espir al

[evolut o, dorsaO

suturas
ventrales

cama~as

;¡r.~lIlosa~ romb~,d;¡les

ur,.:.ilicus

a~ertur a
txtraum~;lical

márqen periférico
redondeado

forma trocoidespiral
aplanada

bulla
(cubre ab~rtura

umblllcaQ

forma pl;¡nispiral

;¡bertura
ecuat orial

for;,'a
t roc~;~; ~piri.: alt a

abertura
secundaria.

;¡bertura
-::::::::::::_-rprincipal

a!lertura
umbilical

aber tura
Umbilical

extraumbilical
[con reborde)

forma
estreptoespiral

Termino!ogía l:tilizadz para d signar las diferentes estrur:uras dd capar",z6n de Foraminift:(a planctónicos.
\~'rigina:~

Tomado de Boltovskoy 1981
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Estadio agamonte adullo de Rora/iella sp.
(Dibujos de L Meszoly; IOIOlmaci6n de
K. Grell.)

Paredes o
seplOS que
sepalan
cámalas

Caparazón de
C<lrbOnalo

, cálcico
(lecas)

"'-1~~~-- Núcleo

Cámaras

Poros
(lOlam,nae) -==:"""11-

F,IOPOO'OS
(proYeCCIones
cIIOP'~smlcas)

FerllltzaCtón
(aulooam'a)

Z'OOIO

Núcleos som~lICos

'~""'--NúcleosgenerallVos

Núcleos generatIVOs
(en su ploPléI camara),

Prol6culo (pnmera cilmara
formada en su.desarrollo)

Ga-Tlonle adullo

@
:...I........

"..
i

Núcleos
haplOldcs

20
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laria.
Radio-

Tomado de Boltovskoy 1981
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Cystoflagellata-Rhizopoda

3mm

./
/'

/

._..-",.,;"''''\'.',

O.Smm
ElphidilAm crispum

Min.ocino min.oeeo

1,8mm

5titholonche zonde a

1mm
Orbulina universo

1,5mm

Sphaerozoum ovodlmore

0.3mm

Spongosphoero streptoeontho

ACTinophrys Sp.

O.lmm

Lithomelissa thorocites

Tomado de Riedl 1986.
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Peritricha, Suetoria (Ciliadas Il)

.Urce:olario patel/oe

.. 0.05 mm

Zoothamnium dUPI;cat~m

Rovinjelfa
sphaeromae "

Thecacineta

calix

Q1111m

Epistylis poloneci
"o••

{
\: O,2mm

~ Thuricola valv"ata

Acineta·:· tuberosa

h1

r-­
Ephe/ota
gemmipara

Ophryodendron sertulariae

0,1111111

Ophryodendron
holland~i

Tomado de Ríedl 1986.
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na
Tmlll1l1'·

\
IL--_--.,¡

I~

e • 7

~~36

24

Tomado de Boltovskoy 1981
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PLACOZOOS

25
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"

'~~.-
..... ~

Epllelio ventral (cOlumr.ar)

26

T/icJ¡oplax adhae/ens. el más simple
de los animales, encon1rado adherido y
desplazándose por las paredes 1e acuarios
marinos. MO. barra de referencia = 0,1 mm.
(Folografia por cortesía de K GreJl; dibujo de
L Meszoly; Información de R. Miller.)

VISTA GLOB;'l CON CORTE TRANSVERSAL
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F~ da din~i6n

t'lacozoa

.Tridloplax adhauens

Trichoplax adhaerens SCIIUl.7.: Con b.s caraetcrlstias del grupo. Las formas adul·
tas acostumbran a medir 0,25-1 nun. in<:luso hasta 3 mm de diámetro, llegando a
)os 8 mr,' en posición cl'ttendicb.; zoosporas básicamente pcquei\as. Has/a ahora tn
amaríos ton ma/trialproaJur/t Jt TriUI,. RorinjJ Nápolu.

27
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PORIFEROS
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Características generales de Poriferos

• Metazoos diblásticos sésiles más primitivos.

• Mayoría marinos de tamaño entre 1-50 cm.

• Ausencia de organos diferenciados ni tejidos
verdaderos.

• Cuerpo organizado en una serie de canales para la
circulación del agua.

• Esqueleto de fibras orgánicas de espongina y/o de
espículas cálcareas o siliceas.

• Hermafroditas con reproducción sexual (ovulos y
espermatozoides y asexual (gemación)

• 3 Clases: Cálcareas, Demosponjas y Hexactinélidas.

Abertura excurrente
(ósculo)

Pinacocito
--\-

(epitelio)

·~~--Núcleo

COANocrro

~~::::~¡p.\;--Esponjocele

~~~--Célu1aameboide

~f---Mesog1ea (mesénquima)
¡;r-~~~a!";>.:4'

Porocito

29
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Tipos morfológicos de esponjas (pinacodermo y mesohilo en gris claro; capa de coanocitos en negro): A, tipo
asconoide. E, tipo siconoide. e, tipo siconoide más especializado en el que los canales inhalantes han sido parcialmente
rellenos por pinacodermo y mesohilo. D, tipo leuconoide. (Todos modificados de Hyman, L. H., 1940: rhe /nvertebrate:s.
Vol. 1. McGraw-Hill Book Co., N.Y.)
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ASCONOIDE SICONOIDE LEUCONOIDE

PARED Simple Pliegues en la Irregular
pared
ext. con conductos
radiales alternando
con los inhalantes

. COANOCITOS En la cavidad En los conductos En las cámaras
atrial radiales vibratiles

MESENQUIMA Capa sencilla Bastante engrosado Extraordinariamente
completamente No atravesado a desarrollado
atravesada por todo lo largo

porocitos por porocitos

DIRECCION DE Poros inhalantes- Poros inhalantes- Poros inhalantes-
LA CORRIENTE Cavo atrial- Cond. inhalantes- Cond. inhalantes-

Osculo. prosópilos-Cond. prosópilo-cestillas
radiales-apópilos- vibrátiles-apópilo-
Cav. atrial-ósculo Cond. exhalantes-

Cond. mayores-
ósculo

31
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/)

/
e o

A

y ~ t:7
E

H

.A a D, Tipos de espículas monoaxónicas. A yC, Rectas. B, Con extremos recu rvados. D, Ext remos con púas curvas.
E, Espículas tetraxónicas con radios de igual longitud. F, Espículas tetraxónicas con. un radio largo. y tres cortos. radios
bífidos. G y H. Espículas poliaxónicas./, Triaxónica o hexaxónica.} a M, Secreción de espículas calcáreas trirradiadas. U-M
según Minchin. de Jones. Los demás. de Hyman).

collar

("¡'r':-;.<.-vocuola de alimento

célula ameboide
del mesénQuima

Sección de una capa flagelada y
del mesénquima subyacente. donde se aprecian
u'es coanociLOS o cél ulas de collar. Las flechas
indican la dirección de la corriente del a~ua. .

32 Tomado de Barnes 1990.
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~

~
.@Y.. .

" ..".,. : -:::: .....
:." ..

D•
•••••

. '.;=•.. ~.•
" !JI" .

O":.', ...~/

eBA

t}

1?!:~
.~

*
.. :...

. ' .­
o.'· .. o',

E

G

A, espículas de esponja en las que se aprecian las variaciones de forma y tamailo (megascleros y mícrosderos).
(Dibujado de varias fuentes.) B a E, secreción de una espícula calcárea trirradial. (Según Minchin, en Jones.) F, corte de
una esponja calcárea leuconoide, en el cual se aprecian las espículas en su posición natural. G, espículas de la esponja he­
xactinélida Farrea so/lansii en su posición natural. F según Borojevic, G según Schulze, ambos en Bergquist, P. R., 1978:
Sponges. Hutchinson, Londres, págs. 147 y 151.)
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B e

- macrómero

r:

'.(<3.::'

"..~!
~,~~

\"',
\ ~i!.-;'"

....:. A~~f .~.,sf.~,,~ .........

ú',l:'r""':

G
I'-'-'-"'I""-~'-'"'-''''' _ •.•••• " ..

f'"

o.:',

.,' ":
.<~l::'\::

:;;~~5".)
"4,
o""'. ',,_._ ._~. _0 __ ._. __ , _ ••

micrómero

macrórnero

bias toce le

Embriología de las esponjas. A-C. Tres
estadios de la inversión de la blástula de Volvox.
la blástula de las esponjas sufre la misma inver­
sión. D. Anfiblástula de Sycon mostrando los micró­
meros flagelados y los macrómeros sin flagelos.
E. Embrión de Sycon después de la gastrulación y

fijación con los coanocitos desarrollándose a partir
de los micrómeros. F. Larva nadadora de una demos­
pongia. que es esencialmente una esteroblástula en di­
ferenciación. G. Larva ragon de una esponja tetrac­
tinélida. (A-C, según Pocock. de Berrill. O-E. según
Hammer. F. según Wilson. G. según Sollas.)
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CNIDARIOS

35
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-:: GerJeraJidéJdes de:.ids:cNIDARIOS
',:::: :':',: '" '" '::,:, :': ::::::' '

* Hidras, Medusas, Anémonas y Corales
* Metazoos diblásticos
* Simetría radial
* Poseen tejidos diferenciados
* Sistema nerviosos: coordina actividades
* Mayoría marinos
* 9,000 especies vivas
* Libres (MEDUSA) o fijos (POLIPO)
* Tejido en dos capas: Epidermis y Gastrodermis
* Capa viscosa: Mesoglea
* Cavidad gastrovascular
* Orificio croanal

.\l~dusa

(a)

,~"'\J/?r--(n/ .-/
\ \ ..~~l/

'\:("111.111'\\', ~

rulyp

(a) Among cnidarimrs, there are
two basic body (onns: the lIase-shaped
polyp (Ie(t) and the bOl/ll-shaped medusa
(right). The gastrollasCl/lar callily.has a
single opening. The cnidarian body has
tU/o tissue layers, epidennis and gaslro­
dermis, wit" gelatinous /JIesoglea betwccn
them.

(b) Cnidoeytes. specializcd ccl/s located
in the tentacles and body wall, are a dis­
tinguishing (eature o(cnidarians. The
interior o( the cnidocyte is filled by a
lIematocyst, which consists o(a capsllle
containillg a coiled tube, as sho/llll ()// the
le(t. A trigger 011 the cnidocyte, respOlrdillg
to chemical or mechallical stimuli, callses
lhe tllbe to shCXJI O/lt, as s!Jo/lln 011 the
right. The capSllle is (orccd open and the
lllhe tums illside Ollt, exploding to tlJl:
outside. The cllidoeyte camlOt be
"re/oaded"; it is absorbed and a 1/(:/11 cdl
grmlls lo take its place.

(h)

36
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T~

CNlDARIOS

Fnrma <urpunl pntipuiM.IJ. Forma corporal m~ulClide.

A B

faringe

'-#1---8

eavidod
lIaslrovoscular

mesenterio

11----111..- faringe

Estructura d( un pólipo d~ anto2oario: A, corle longitudinal. 8. ~Ortc lram\"cr.'31 al n¡'"col de fa rarlll~l' C.
cOrlc transversal por debajo de la faringe. .. .

37

Tomado de Barnes 1990.
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EPIDERMIS

Célula receptora

Núcleo

Fibras musculares
circulares /'

Célula digestiva

GASTRODERMIS

Receptor ciliar

Cilios

Cnidodlo (cello modifICado)

Nematoeisto

Núcleo

Secreciones
granulares

Pared del cuerpo de llila hidra (corte longitudinal).

Tomado de Barnes 1990.
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Cnidocilo ---nn

Estereocilio

Cinetosoma -~r"1~1

Canasta fibrosa

Nematocisto --++-11

Varilla de soporte

Cnidocito ---1

Núcleo ---~tI,
Nucleolo ---'r\\\-M:

Microfilamentos---

Desmosomas~

Medio desmosoma

Microtúbulo

-~to de la presa

e

8

Opérculo

.'

o

B, esquema de un cnidocito de la medusa hidro­
lOaria Gonionemus. (De WestfaIl, J .• 1970: Z. Zellforsch., J10:457-470.) e, punción del tegumento de una presa por un
nematocisto barbado de Hydra. La descripción aparece en el texto. (Con base en figuras de Holstein. T. y Tardent. P.,
1984: An ultra-high-speed analysis of exocytosis: nematocyst discharge. Science, 223:830-833.) D, nematocisto .de túbo
abierto del hidroide Laomedea. (De Ostman. c.. 1982: Nematocysts and taxonomy in Laomedea, Gonothyraea y ObeJia.
Zoolo~ica Scripta, JJ (4):227-241.)
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Nl"n"c
liher

I'hOl()rC((plOr
edl

Pigl11erH
(cll

(a) T/;e sta!ocyst is a specialiud
receptor org,-¡r. t1J(;t oriellis ti}c jellyfish
with resp.::::t lo grulJily. \í'helllhe bell tilts.
grat'ity pllils I:Je s!atolilb. a graill o(hard­
ened u:lcium s..~!:s. dOUIIl against the hair
cei!s. This sti/l1u!Dtes the nervr fibels alld
signals tbe allimal to right itsel(. (b)
Ocellus (eycsPO!). thc simplest type o(
photoreccptor ('rgun. Ocel!i o( tbis son arc
commoll amollg tÍJe cllidariolls.

(a) (b)

Tubo del veneno

Ganchos..,..-""5".:

Células epiteliales

Tomado de Barnes 1990.
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B

gonóforo

e

/.

--\_~campana natalo,;a

!Q!.L-_-':-'\--tI--¡-o ; cavidad
, ga~trovascular

I,

\

gota de

".
:' f

)& A: Muggiaea. calicóforo mostrando la cam-
na natatoria y la parte superior del tallo con los

:nnldios. B. Cormidio de Muggiaea. El gonozoide
rve de campana natatoria. y las tentilas son rami-

ficaciones del tentáculo que llevan nematocistos.
C. Ve/ella. condrofórido cortado para mostrar su es·
tructura interna. (A·B. según Hyman; C. c~
ción.)

Tomado de Meglitsh 1978
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Actínula

A

?

~
PóliPO_ D

B

Macho

-Hembra

~

e

fecundado

Algunos ciclos de vida de los hidrozoarios: A, Ag/aura, un hidrozoario que carece de fase polipoide. La plánu­
la se convierte en una actinula, que a su vez se transforma directamente en una medusa (De Bayer y Owre.) B, Craspedacus­
tao (El ciclo de vida de Gonionemus es parecido.) El pólipo es solitario. C, Hydra, un hidrozoario dulceacuícola en el que
desaparecieron la fase medusoide y la plánula. (De Bayer. f. y Owre. H. B., 1968: The Free-Living Lower Invertebrates,
Macmillan Co., N.Y.)
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Epidermis

Perisarco

Cenosarco

Cavidad
gastrovascular

Colonia hidroide

~--- Yema de medusa
Blast~stilo } Gonangio
Gonoteca (gonozoide)

+---- Pólipo
reproductivo

Estolón

Manubrio

~
Q""

',.'

Ovulo fecundado

t
Plánula

Colonia hidroide juvenil

Ciclo de vida de Obelia, en el que se muestra la estructura de una colonia hidroide. (Adaptado de varias fuentes,)

A B

Patrones de crecimiento hidroide. Los pólipos más antiguos están en negro, y los m~lS jóvenes en blanco, A,
Crecimiento monopodial. R, Crecimiento simpodial.

43 Tomado de Barnes 1990,
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Haleciidae-Sertulariidac (1Iidrop6lipos ledforos 1)

i""--
[3r'. . ~e I

~~
~

Componula"ia nincksi

I

----­Oboi.o qenieulalo

Wfb<llo pOI'Q5ilica

~~v

Synlhecium e.onsi

44

Cu~ella,p

---CDmponulina ¡p.

O, 5u,..

/p"'"
Se"tula...Ua ,p.

Tomado de Ried1 1986.
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Anthomedusae (Ilidromedusas 1)

i
: ~

45

I

\
:\.

" . ·l~l)j

Tomado de Riedl 1986.
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H,ppopOcf,us
h,ppoP\JS

Agalmidae-Abylidae (SifQnóforos 1)

AbylC)lais le1togono

Tomado de Riedl 1986.
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Brazo oral

Gónada

Tentáculos

Canales
radiales

/ Ropalio

/

A B

Exumbela /'

Canal radial X
Epidermis

Subumbela

I
(

Boca

Ropalio

e
Aurt!lia, una medusa escifozoaria: .4, especimen juvenil con la campana conlraída. B. \'isla \·L'nlral. C. \¡,Ia

lateral en corte. (A cortesía de O.P. Wilson.l
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Escifistoma

Clase ESCIFOZOOS. Ciclo biológico de la medusa Aurelia. Los adultos. de sexos separa­
dos, producen huevos y espermatozoides y los zigotos se desarrollan sobre los brazos orales de
la hembra. La larva plánula ciliada nada durante un tiempo y luego se fija. convirtiéndose en un
pequeño escifistoma; éste por escisión transversal (estrobilación). produce varias efiras que
crecen y se transforman en medusas adultas. las medusas reducidas. las demás fases aumen­
tadas. (Según Agassiz; y Wolcott, Animal bio/ogy, McGraw-HiJl Book Co.)

Músculo septal

Filamento gástrico-TI-J---"::~~b..

Saco gástrico

Gónada

Epidermis

Mesoglea

Gastrodermis

Corte a través de un escifozoario con sacos gástricos. (Bastante modificado, según Hyman.)
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l
),
t

J
-,
j

)

Coronata-Rhizostomae (Esc.ifomcdusas. JJJ)

,~c:... ".\.,.~: ...~: ':
(Iv ysaora hysoscella

Tomado de Riedl 1986.

49

©
 D

el
 d

oc
um

en
to

, d
e 

lo
s a

ut
or

es
. D

ig
ita

liz
ac

ió
n 

re
al

iz
ad

a 
po

r U
LP

G
C

. B
ib

lio
te

ca
 u

ni
ve

rs
ita

ria
, 2

00
8



esfínter -

filamento mesentérico-

A

epidermis

mesoglea~--++ ....,¡¡¡;;;::::::...-

gastrodermis -....,=~~~.,.

B

~ sifonoglifo

>perforación mesentérico

-músculo retractar del mesenterio

mesenterio completo

disco pedal- ~

músculo retractor

mesenterio completo

1Ht-------+++--faringe

mesenterio incompleto

FS¡rlKllIra de una anémona marina. A. ~l'n ion IOIlI!J(udinal. B, SelliólI Irans\t'rsaJ al nivel de la tarinRe. C.
Fibmenw lJIl'st'n1enco de tina anemona llIarll1a. (:\ \ e ~e¡{un HVlllan.)
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mesenterio
faringe

filamento
mesentérico t:

lámrna
de conexión

teca

tabique
esclerótico

pleca basal

e

. ..:..•.. _, •..•..' ..:::¿ .•.. '.'. -." ,;......;:.-:. __ ..:,.~",~.. \i.-,;,\~: •• ",,, - '_

A, Pólipo de coral en su teca (sección longitudinal). (Según Hyman.) B, Gemación extratentacular. e, Gemación
intertentacular.

Tomado de Barnes 1990.
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- - - -eenénquima

-bastoncilro
axial

Estructura de un coral gorgónido de la subdase Onocorallia de los amozoarios. (Según R. c.. Moore.)
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./ i
"\- l,. ;, .,

Tomado de Riedl 1986.
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8olonopnyl"o turopota

Madrcp.oraria (Mauréporas)

DendroplT'{I/ia cornigtra

54

s,'"

Tomado de Riedl 1986.
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Gorgonacea (CoraJes CÓrneos)

Tomado de Riedl 1986.
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CTENüFüRüS
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·TIPO::.CfENOFOROS·

* 90 Especies marinas pelágicas
\

* Diblástico~: de simetría bilateral
* Células especializadas: COLOBLASrOS
* Ocho bandas longitudinales
* Cavidad gastrovascular + epidermis y gastrodermis
* Reproducción sexual: hermafroditas
* Fecundación externa
* Huevo telolecito y segmentación desigual
* Gastrulación por epibolia
* Bioluminiscentes

~~~:---- Conduelo laringeo

"r--~-- Fila de peines

.,H:1C+-~-~-- Faringe

~~:,---- Vaina lentacular

+--,¡¡-;r--:;~-- Conducto aboral

11'r--Tentáculo
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Faringe _

-- Boca

.... .....

Canal paragástrico • ....

Canal meridional
"
"""

Canal aboral - - - - --

Tentáculo.

Base tentacular

Canal tentacular __

Vaina tentacular

Canal transversal . - - --

A

Surco c~iado

Cilios estabilizadores

B

A. Sistema digestivo de un ctenóforo cidipideo. (según Hyman) B, Parte del extremo anterior
de un ctenóforo, en la que puede verse el estatocisto, surco ciliado y placasde peines. (según
Horridge)

58

©
 D

el
 d

oc
um

en
to

, d
e 

lo
s a

ut
or

es
. D

ig
ita

liz
ac

ió
n 

re
al

iz
ad

a 
po

r U
LP

G
C

. B
ib

lio
te

ca
 u

ni
ve

rs
ita

ria
, 2

00
8



Boca

.....~""
.~4~ i ro~~"'".:; - ~; " Cilios-- ~ -. \

f I? ....~ ;\ EslalOClslo
-' 1::: "; ,
'z; ~ :-;: ..,.. ... ;

.. -... :,; ti ':'= ~_Ptacaclliar
J =~ .... :a .•f' _ ~ , ~ _~ ~

: .:-: r·;;" I~ ~! ~/ i.~,':0\ CaVldaddJgesllvi)

¡ -' I:V· . \
= 1"· Auricula
~ .~,,
í

~~~- Müsculos
del lóbulo oral

---Lóbulo oral

A BoIIflOl)SIS infUnc1lbulum (ejemplar
vivo). un C18nóloro Que nada oon la boca hacia
delante y va reunrendo sus presas con
los lóbulos orales extendidos. Barra de
relerencta - I cm. (Cortesia de M. S.
Laverack.l

59

B Bollno/Jsis inlunc1/bulum. (O.bu/O de 1.
Aterna; InlOlmaclon de M. S. Laverack.)
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fibra
radial

célula
protectora

núcleo ---------~"'_1

raíz --------~

...,--~ vesícula refractaria

.....__ gránulo con
sustancias adhesivas

--~"--:=':f-- filamento helicoidal

'l:1!I1-------- filamento helicoidal

M~c_--------sinapsis

-------- célula nerviosa

Coloblasto. (De Franc, J .• 1978: Organization and function of ctenophore colloblasts: an ultrastructura!
study. Biol. Bull. /55:527-541.)
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RerlCUlO nefV1OSO

Células
endodérmlCllS

E SeCCIón Ifansversal de un lenlaculO
recubleno por coloOlaSIOs. (DibuJOS oe L M.
Aeeves.)

D ESQuema de un co/oblaslo de un
denotoro.

Cabeza

Células
epidérmicas _-----i

Filamenro esplfal

Filamenlo recto---.f

Cuerpos adhesivos----7"""
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METAZOOS TRIBLASTICOS

62
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Ventajas metabólicas del Celoma·

• Mayor independencia de los organos internos.

• Transporte de sustancias de desecho.

• Las gónadas liberan gametos en el celoma.

• Mantener el equilibrio osmótico.

• Sistema vascular ligado a los mesenterios
celómicos.

• El líquido celómico actua de esqueleto
hidrostático.
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B

Seudoceloma
\

\

Capa muscular - - /'

A

I
I
I
I
I

- - -- - Epidermis- - --- ---

- - Capa muscular- - - -

Peritoneo - - - -

Celoma --- -- -.'

Mesenterio - - - - - - -

e

::; _ Parénquima

Organo interno
1
I
I

Planos estructurales del cuerpo de los metazoarios. A, acelomado. B, seudocelomado. e, celomado.

CELOMADA

Esponjas ~Metazoario

ancestral

f
Protozoario

coanoflagelado

Artrópodos

f
Anélidos

SEUDOCELOMADA
Nemátodos
Gastrotricos
Rotiferos

Distribución de la estructura inter­
na del cuerpo dentro del reino Animalia.

64 Tomado de Barnes 1990.
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PLATELMINTOS

65
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Características generales de Platelmintos

• Metazoos triblásticos con simetría bilateral.

• Acelomados con parénquima de relleno.

• Cefalización presente.

• Cuerpo aplanado y deprimido (gusanos planos).

• Aparato excretor con células flamígeras.

• Hermafroditas con aparato reproductor complejo.

• Adaptados a la vida parasitaria.

• Tubo digestivo sólo con abertura bucal.

• 4 clases: Turbelarios, Céstodos y Duelas (Tremátodos y
Monogénea).
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Epidermis - - - - -11 I I "liil!)) ')) 11,1
Rabdo;de - - - - - - ~:.~) t~i).fl~,::(l

Capa muscular circular _ •. :.:.. ':.' .. ,;:~) , ".. : .' ' .f .' , - Membrana basal
- - - - - ::,-;,--;; ';'...."P...;;.o;' eJ eJ"",:?"¡; eJ.:!,. t!. .

P· - - - - - - - - --!-. ~ "'t' ~'ffii1:1~.t-";~·-!4'· ... ..
Igmento .1~/~~~ /,.//#,,~.~--- -Nucleo fIJO del mesenqulma

Capa muscular diagonal _ - - - - - -. ~t:7. ': .';':. ¿¡f"",P, . ,.~.,.:- ~', '~~~~~-~f1~---- Capa muscular longitudinal

Célula glandular '.:'. <'f?!:\fl .....,IGh:\) .:,' Cé' .
formadora de rabditos _ _ :: \@ ''7':-:'.::-.~.;-'?1 - ... - - lula libre del mesénqulma

"L"~Ye-~~>-'~" Músculos pa,enqulmales

~...-::::=-::=:~::-:::=:::;~;::;_-:- ~~~ --- --
::; -::::.-~.Q _~ ~::===: ~ .:",~,~, -- - Capa muscular longitudinal

'. :...'-./' ,': --o - ' -. l" ~ ,

Capa muscular diagonal - - - - -:.;,~:- ~. ~ " j ¿?' ·:.'::··~",:I
"~"""',.' ,./.
. .' - • ¿:::;:==:!.~ --=~

Capa muscular circular - - - - - ~ ,~. ~ , 11 ti " 11 t? p "'" ¿1 ()
. . . . - - - - - Membrana basal

",;,·:·.,.,,,:,~···.¡:, .._·~~·..":""~:;'.·::f·:··" "....,._,.....:~ .. ~.

;\\'I~'r :,~~J. J\~I;'\:

Paredes corporales dorsal y ventral de una planaria dulceacuícola (corte longitudinal). (Según Hyman, L. H ..
1951: The lnvertebrates. Vol. 11, McGraw-HiII Book Co., N.Y.)
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Enterón
I

Faringe
simple

A

·~~¡;q:;¡q;C¡ii"J·~~~~!!~~~~~~~~~l\¡:~~~\~~~""·
Glándulas frontales I \, \

(' I I \ Estilete'-.Vagina Gonoporo \
8 Testículo I f' Goca emenJno Vesícula onoporo

Ovario
seminal masculino

B

Estatocisto Saco Vagina

Gonoporo
femenino

"-
, Gonoporo
masculino

Cortes sagi!ales semiesquemátieos de dos !urbelarios. A. el platelminto dulceacuíeola Macroslomum, miembro
del orden Maerostomida. (Según Ax.) B, el aeelo marino Convolula. (Según Weslblad.)

órg,alH> adhl:sivo -

Tomado de Meglitsh 1978
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A

- - - Tentáculo

- Ocelos

_- - Boca

- - - Faringe

- - Gonoporo masculino

{. _ - Gonoporo femenino

~r=== Disco adhesNo

-c~==-~-P:::::~~:::~:~:::::::n

8

- - Faringe arrugada

- - Cirro masculino

A, aparato digestivo de un policládido con faringe tubular. (Según Hyrnan. L. H., 1951: The lnverlebrales. Vol.
11. McGraw-Hill Book Co., N.Y.) B, un policládido con tentáculos dorsales y faringe arrugada.
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A

~~~-- Estatocisto

Faringe -Hot::I-IHr

B

Ocelo

'\."""''''"'--Encéfalo--~H-:~

OvariO-~,..;lo1Iiil

~""'~

Testículos1i(~~11~-:~~~

Intestino -JJU~~~-~i~~

e

Sistema nervioso de los turbelarios: A, disposición radial de los nervios del acelo Anaperus. (Según
B, red nerviosa submuscular ventral del polícládido Gnesíoceros. e, extremo anterior del sistema nervioso de
Procerodes. (Modificado según Lang.)
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Cáliz rigrnentado

copa pigml:ntaria

célula retiniana

E. Esquema de un
ocelo con copa pigmentada invertida del tipo de los
de las p/anarias. En este ocelo. las células sensoria­
les penetran por el lado abierto de la copa y sus
terminaciones sensoriales se extienden hacia el fon­
do de la misma. F. Cuatro etapas en la evolución
de las células retinianas. mostrando el borde en
cepillo que se desarrolla en el extremo de la célula
retiniana. y la emigración del núcleo que se separa
de la terminación sensorial. G. Esquema de un oce­
lo con copa pigmentada di recta. del tipo de los de
las planarias terrestres. En este tipo de ocelo. las
células retinianas atraviesan la pared de la copa y
se extienden hacia la abertura. fA y D. según Hyman.
B. según Pock. C. según Gelei. E. según Bresslau.
en Kükenthal y Krurrobach. F. según Holsten. G. se­
gun Hesse.)
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" 11":"

."""" '\ Célula en flama

Túbu(o conductor

jioporo ----.-.;

Representación esquemática de un protonefridio entero. Según Sarnes 1990.

atrio
genital
común

conduelo

A

papila del

gonoporo

B

grandes
proslatoides

pieza medio-ventral

Aparatos reproductores de algunos Turbe·
¡anos A, Aparato reproductor de un rhabdocelo.
Dalycllia, B, Estilete del pene de Da/yellia rossi.

72

C Complejo copulador de Coronadena. policlado que
tiene órganos masculinos duplicados. (A·B. según von
Graaf. C, según Hyman 1

©
 D

el
 d

oc
um

en
to

, d
e 

lo
s a

ut
or

es
. D

ig
ita

liz
ac

ió
n 

re
al

iz
ad

a 
po

r U
LP

G
C

. B
ib

lio
te

ca
 u

ni
ve

rs
ita

ria
, 2

00
8



Espermatozoide

Pared del cuerpo

A

Saco copulatorio --

Masa espermática - -

Bulbo peneano - - -... ....--61

Canal del saco - - -

Papila peneana - - -

e

Ovulo

- Conducto ovovitelino

__ - Espermiducto

_ Papila peneana

Glándula de cemento

- Conducto ovovitelino

B

Cópula en los turbelarios: A, corte detallado de la impregnación hipodérmica entre dos individuos del acelo
ArchaphanoSloma agile. (Según Apelt.) B, planarias copulando. e, corte a través de un par de ejemplares de Dugesia copu­
lando. (Según Burr, en Hyman.)
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o

l' ~.

e

B

A

Lóbulos ciliados

A, larva de Mül1er (vista lateral). (Según Kato,
en Hyman.) S-D, metamorfosis de la larva de Müller de
Yungia aurantiaca. (Según Lang, en Ruppert, E. E., 1978:
A review of metamorphosis of turbellarian larvae. En Chía,
F. y Rice, M. E. (eds): Sell/ement and Metamorphosis 01
Marine Invertebrate Larvae. Elseivier-North Hol1aand
Biomedical Press. Amsterdam, pág. 73.) E, corte a través
de la cápsula de un lricládido en la que se aprecian tres
embriones embebidos en un sincicio vitelino. (Según Mets­
chnikoff, en Hyman.)

Penacho sensorial --

74
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Acoela-Seriata (Turbelarios I)

Monoc~lis lineafa
Boreoc.elis
filicauda

1,Smm

Ploq;ostomum girardi

0,6 mm

Allostoma
pallidum

Nemertoderma
psammicola

Microstomum
rubromaculatum

Tomado de Riedl 1986.
75
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14m",o•./ o

Leproplana alcinol

d Od' (TLlrIK.:laLI()~ 11)Polycla 1 a

'l•••

O::Omm··· I •••••••
t

•

;h~SO nOlOOn brocchíi

do de Riedl 1986.Toma
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CLASE TURBELLARIA

Tomado de: CANNON, L.R.G. and A. FAUBEL, 1988. "Turbellaria". In:

Introduction to the study of Meiofauna. R.P. HIGGINS & H. THIEL

(Eds) Smith. Inst. Press. WASHINGTON. pp 273-282.

BASADO EN LA COMPLEJIDAD Y DIVERSIDAD DEL APARATO

REPRODUCTOR Y EN LOS TIPOS DE FARINGES.

FARINGES: 1. SIMPLE.- Corta y paredes internas
ciliadas.

2. PLEGADA.- Protaible y con receptaculo

3. -BULBOSA. - Bulbo separado por septo
muscular.

4. - VARIABILIS. - En el Orden Prolecithophora.

5.- ROSULATUS.- Forma globular.

6.- DOLIIFORMIS.- Forma de barril.

1.- ORDEN CATENULIDA

2.- ORDEN NEMERTODERMATIDA

3.- ORDEN ACOELA

4.- ORDEN HAPLOPHARYNGIDA

5.- ORDEN MACROSTOMIDA

6.- ORDEN POLYCLADIDA

7.- ORDEN LECITHOEPITHELIATA

8.- ORDEN PROLECITHOPHORA

9.- ORDEN TRICLADIDA

10.- ORDEN PROSERIATA

11.- ORDEN RABDOCOELA (35 Familias con distintas faringes).
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órgano adhesivo anterior

esófago

embrión

huevo

A

boca_-..c=,,-

faringe

conducto I~~~
vitelino
común

ovario

B

opistol1ar tor

intl:stino

ventosa
oral

vcntosa vcntral '~~~~ij~~
wndllL:to vitelino ~ ~~~~~~~E:

gonoporo
común

útero

:cspcrmiducto

Trematodos. A. Gyrodaetylus, tremátodo
monogeneo del suborden Monopistocotileos. caracte­
rizado por una ventosa oral débil o ausente y un
órgano de fijación simple en la parte posterior, el
opistohaptor. No hay canal génito-intestinal. B. Fas­
eiola hepatiea, duela del hígado del cordero, trema­
todo digeneo de tipo equinostoma, un poco esque­
matizada Sólo está dibujada la parte anterior del

78

tubo digestivo. C. Polystomum integerrimum, tremá­
todo monogeneo del suborden Poliopistocotíleos, que
posee una ventosa oral. un opistohaptor con varias
ventosas y anclas y un canal génito-intestinal. D.
Prosthogonimus maerorehis. tremátodo digeneo pla­
giÓrquido. (A. según Mueller y van Cleave. B, se­
gún Chandler y Read. C, según Paul. D, según Macy.l
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Vesícula seminal

- Saco del cirro

~",,~,.r Células glandularE
prostáticas

T- Conducto deferente

,- Utero

Ovulo -

e

Los glóbulos
se unen para formar
un cascarón delgado

Algunos glóbulos
~:}>;-L-__ liberados de las

células

Utero proximal donde se
empacan espermatozoides

8

Vesfcula seminal

Ciego
- - Canal de Laurer

A, estn,lctura de una duela generalizada. (Se-
gún Chandler y Read.) B, región del ovotipo y formación
del cascarón del huevo en la duela de las ovejas Fasciola he­
patica. (De Smyth, J. D. YClegg, J. A., 1959: Eggshell for­
mation in trematodes and cestodes. Exp. Parasitol., 8:286­
323.) e, cirro que asoma por el gonoporo. (Según Noble, E.
R. YNoble, G. A., 1982:. Parositology. 5a ed. Lea and Fe-
biger, PhiJadelphia. pág. 139.) .

-. Ventosa
ventral

-- • Conducto eferente
---Conducto excretor

"",-__Cascarón perfectamente
formado

Metratérmino - --

- Glándulas próstatas

--Ovario

-- Oviducto
"'''''''- Conducto vitelina

- Reservorio vitelina

_. Vesícula excretoria

-f;'f~24- Receptáculo seminal

Glándula de Mehli

\~------ Poro excretor

A

Canal de Laurer

Glóbulos del cascarón

Cámara central--h~;:Z:::;"'4L;...2l ....
(paredes gruesas)

Utero

Glándulas
vitelinas .--
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Pez, segundo
hospedero
intermediario

J, ,1r
Metacercaria enquista'
en el pez

Consumo de pescado infectado

Metacercaria
desenquistándose

-¡¿~~~~~~Caracol,primer hospedero intermediario

Testículos

Canal de
Laurer

Vejiga excretoria

Poro excretorío -~--"

Conducto
eferente

Vaso excretor
~teral

Glándulas vitelinas

~ucto deferente-~~~~~~\

Ovotipo

Ovario

A B

La duela hepática china, Opisthorchis sinensis: A, vista dorsal del gusano adulto. B, ciclo de vida. (A según
Brown, en Noble y Noble; Búgún Yoshimura, en Noble, E. R. y Noble. G. A., 1982: Parasitology. Sta ed., Lea and Febi·
ger. Philadelphia.)
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membrana
de basamenro

músculo
circuJor

músculo
longiludinal

mi1ocondrios

núcleo

célulo

. . Sección 41lrólve:-s del inlegumeOlfl lit· la Illmhriz lid
lugado del ¡;aruero. Fa..";n/4 h'/Nllica. (SeglÍu Thn'ad¡{old.)

Vesícula

Músculo circular

Microtrico

Corte a través del tegumento
de la tenia Caryophy//aeus. Aparte del
plegamiento de la membrana superficial,
nótese la semejanza con el tegumento de
la duela de la figura 7-26. (Según 8eguin,
en Smyth, J. D., 1%9: The Physiology oj
Ceslodes, W. H. Freemari and Ca., San
Francisco.)

Membrana plasmática externa

Vacuola

Organelo rabdiforme

Membrana plasmática interna

Membrana basal

Músculo transversal

Extensión protoplásmica

Músculo longitudinal

Inclusión de lípidos

Aparato de Golgi

Mitocondria
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~GAACHO Poro genlUII
UNA PROGLOTlOE

Clase CESTOOOS. &c6I" y una progl6Ude de ,. tenia del cenlo, reanle lIoflum.

TIpOS Acelomados: PlatelmIntos y Nemer:tlnos

EN EL HOMBRE

~-
pescado crudo
comida por
el hombre

Gusano adulto que
se desarrolla en el
Intestino humano

Copipodo·
comido
por un pez

-
CIclo blol6glco de la tenia anc:ha ele los pecea, DlbothrlocepheJus IlItus. Gusano multo

.y pez huúped muy redu~do: fues larvarias a distintos aumentos. (Adaptado pIIrcllIlmetú de
KükentheJ.)
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MESOZOOS

83
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B Una IaM el. Dieyema Ifuncatum otl"nlel~

ele los "tlones ele un molusco c.farooooo.
MO. tl¡ma ele releret\Cl3. 100 11m. ¡Concsia ele
H. MorOWltLl

A Un aeluno eXlenc:lldo ele Dieyema
truncatum. Más arriba se puede 8Precl8r OCro
más DeQuello conlraido. MO. llarra ele
relereneJa • 10 11m. (Cortesía de H. MorowltZ.l

AxObl~SfO-"!--~~llI

CélulaS germinales

"11. --,"':--- Célula propalar

Célula melapolar

·8{:I-\--C~lula l1ll101

eSDerm~.}
IOZ01de Gón~<l~

nermatrO<lII~

Ovulo

I\I.~":----+- Larva ,nfusor/forme
,nm.~<lur~

Larva ,nfusorilorme

e El ciclo vrtal de Oicyema tnJIleatum.
(Dibujo de L Meszoli; información de E.
Lapa~)

Planuloida

.'
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NEMERTINOS
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•
•
•

•

•

•
•

Características generales de Nemertinos

Acelomados.
900 especies de gusanos alargados y a menudo planos.
Presencia de probóscide.
Bentónicos o batipelágicos. Muchos excavan madrigeras.
Vida libre, algunos comensales y raramente parásitos.
Epidermis ciliada.
Depredadores de otros invertebrados, con sistema digestivo
completo.
Sistema nervioso con 4 ganglios cerebroides y cordones nerviosos
longitudinales.
No existe aparato respiratorio, pero si hay un sistema vascular
sanguineo asociado a los protonefridios.
Dioicos con fecundación externa.
Desarrollo directo o bien con larva pilidium.

Papila sensorial~

Hendidura cefálica --.l'/{

Cerebro -----I~.'\7

Órgano cerebral

Probóscide --i+H-+'1\

Esófago ----lITHH'I-

Divenículo intestinal

Esle eJe'mplar de Prostoma rubrum. obtenido
de Peck's MIli Pondo on Connelicul. es un
representante del UOICO género nemorllno de
ag1Ja dulco, Barra de relerencla - t cm,
Pros/oma rubrum, a diferencia de Corebratulus
representado en los dibujos. llene una
probósCide dotada de un eslllele. (Fotografía
por cortesia de J. Polutlowictl: dibUJO de L
Meszoly: Información de P. Roe.)

Cordón nervioso laleral

ProbóscIde

\~~_ Müsculo retractor
de la probósCIde

~~-Ano

u----Clrro caudal

SECCION TRANSVERSAL DORSAL
CON LA PROBOSCIDE RETRAlDA

86

VISTA EXTERNA. CON LA
PROBÓSCIDE EXTENDIDA
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____ p¡pil¡ sensori¡1

-- -. poro probosddeo
-- r¡ncodeo
--hendidura cefilica
__ cerebro

'...""",........
_ •órlano cereblll

.boca

probóscide

-+"'IIl-ttt'. rincocele

intestino anterior

f.I ¡,......,,~ -+ -cordón nerri050
lateral

-intestino

~mlisculo retractor

______ ·111110 proboscldeo

- - ·rincodeo

_ - surco cefilico

- - cerebro

m6sculo retractor"
• intestino

ló-oli;¡ ll!"ll-l- - - cordón nervioso
lateral

8

A. Crrr1JuJlulll.\, lU,'Il"l'tllwIlH"niuu h'i~la durs.i1). (Sq,tlÍn Bí~l'K:n·. IUI1Iadll eh- Jt~·lnall.) 11. 1''''',\/IIIJIfI fllhnllll. hupJuu,·.
IUlo"linu ..1(' "KIIa tlultt·. (St')tún ('t·una)...)
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Clpa muscular
lonailudillJl,

~~liii••\'intestino

plexo ¡¡cunar del
A intestino anterior

estiletes,
accesorios " ,

"

bolsa ..Ierll

estilete

B

-luz de la prob6scide

. -base del
estilete

,A. El(ln~midadólnlc=rior dd póllconen\(''Ttillu. Prut'arill4 «(Un.' 5agit;aI). (Mudilicadu sc:gún Na,,·ilzki. lCImado de
H yman.) B, Estilele dd nematino de: agu:.a dukc:. Prwlumn. (Mudi(k;adu d.' Ucihmíg. ilc..gún H)'m;an.) C:.' NC'nlt'ninu armado
con probc»ddc en protrusióll.
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,., Poro de la proboscis

_ Rincodeo

Encéfalo

Boca

~ 11t-~ - - Esófago

- Cordón nervioso lateral

- - Estómago

__ Gónada

-. Intestino

Aparato digestivo de Carinoma, un paleonemer­
tino. (Según Coe.)
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comisura
transversal

trompa

.\----';- glándula frontal

laguna cefálica
nervio cefálico

\ ganglio dorsal.
ganglio ventral
comIsura

dorsal
......~-~\-cordón nervioso

lateral
nervio

=mnn~~~l,....medio-dorsal
nerVIOS del

intestino anterior

cordón nervioso
~~~~~~-\\dorsal inferior

vaso sanguíneo
lateral

i~~=i~~~~~-tnefridiO-~ poro

nervio de
,la trompa
\

PiP~n~~~~d--\ vaina de
. la trompa

¡Z¡~~~~-+vaso del
"=!~~~ rincocele

~~ll~~~~~~~!tlnefridio~ rincocele

pero ~ poro de la
de la trompa· . glándula frontal

~_~ rincodeo

boca

Anatomla de un nemertino pelágico. Neu­

ronemertes. (Según Cae.)
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______.Iaguna cefálica - - - - - - -

----vaso sanlluineo laleral· - --

VISO mediodorsal. - -

cordón conectivo.

U.o- -laIlUn••n.1

A

6

laguna cefálica ................

cord6n conectivo venlral •
vaso sanguíneo laleral. _

VISO del rincotele .-....JI Loo"

nefridio·- -

nefridióporo

e
. Si.''''llIas I in:ulalu..íu~ de' \";Irius ul"uH.'niIlU:'\. A. l.'r/Jllllnll".¡.\". /1 .....",IJ/,;/HltI'.\. (:\ y /l. ~\')I,I'II' ()UclC"IIJ;1I1~. l.uu..du dr­

II ~'lIlal1.) (', "1'"1",1"",,,. C~t'J,:llll nüq.W'-. lu.n;ul.. de 11 nu;m.)

__ . penacho sensorial .pical

,. intestino medio

,
\ estomodeo

l...noa piJidium del ncmerlin" C,.,bTaluluJ ,,,argitla.
lu,o (St°¡;Ún C...•o)
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e

E

túbulo contorneado

túbulo reclo

tubo
nefridial

prinCi7l!Ja~.. .' .::::.:....
..:~' .. :'
~ .. ,

:'.'\.::.»: B
glóbulo rojo

.capa. externa no nucIeada. .;' ;~..';'" ;'
Q~"", . •

CI~ .lapa de musculatura
. circular

capa ~elatinosa -;--.
endotelio - ..;.'. ;:.

.:~}:'
','

vaso sanguíneo
lateral .bulbo en llama

-~:;::;;;--;::::¡;:::::::::::~

nefridioporo
....L/::::::::::;;:::::::~
~ --

en llama

ciliar

vaso sanguíneo
lateral

. ~ -. ...

D

Sistema circulatorio y excretor. A. Sección
transversal de un vaso sanguíneo y de una glán­
dula nefridial de Procarinina. B. Células sanguíneas,
C. Sección de un vaso sanguíneo contráctil. D. Bul­
bo en llama pluricelular de Drephanoporus. E. Nefri-

dio único de CephaJothrix. F. Túbulos nefridiales so­
bre la superficie de un vaso sanguíneo en Amphipo­
rus. (A, según Nawitzki. B. en parte según Prenant.
Parte de B y C. según Riepen. D-F, según Bürger.
E. según Cae.)
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Palaeonemenini (Gusanos acinlados 1)

Tubulanus annulalus

Cepholalhro< I,neans

H menl'ni (Gusanos acinlados JI)eterOne

d de Riedl 1986.Toma o
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GNATOSTOMULIDOS
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Características generales de Gnatostomulidos

• Metazoos triblásticos acelomados de reciente descripción (1957).

• Más de 80 especies.
• Frágiles, de condiciones anaerobias.

• Vermiformes de epidermis monociliada.

• Cavidad bucal con placa basal y mandibulas.

• Digestivo sin ano.

• Carentes de Circulatorio y Respiratorio.

• Reciente descripción de un excretor.

• Nervioso con ganglios anteriores y subepidermicos.

• Aparato reproductor complejo. Hermafroditas.

• 2 Ordenes:
.- O. FILOSPERMOIDEA, Alargados, sin vagina, bolsa ni pene.
.- O. BURSOVAGINOIDEA. Cuerpo corto con bolsa, vagina y pene. Presencia
de Cilios sensoriales anteriores.

• Ecología: Abundantes en zonas ricas en detrito. (praderas algales con condiciones anaeróbicas).
Mayor abundancia y diversidad en la Oxiclina con sistemas de sulfuros (se alimentan de
bacterias sulfurosas).
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-Gaathostomulida: a-f, Hoplognorhio el. rosaceo Sterrer (Order Filospermoidea); a.
habitus: b, monocilialed epidermis cells: e, basal plate; d, jaws, e-g, Problognolhia minima Sterrer
and Farris (Order Burso\'aginoidea, Suborder Scleroperalia); e, basal plate: r. jaws: g, habilus:
b.j, Gnorhosromula ruckeri Farris (Order Bursovaginoidea. Suborder Scleroperalia): h, habilus; i,
basal plate; j. jaws; k-n, Ausrrognorhia microconulijero Farris (Order Bursovaginoidea, Suborder
Conophoralia); k, habilus: 1, basal plale; m. jaws; n. sperm (conuli). (Scale = loo).lm for all
habitus drawings: scale = 10).lm for all olhers.)

Segun Sterrer y Farris 1988
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ASQUELMINTOS
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Características generales de Asquelmintos

• Conjunto heterogéneo de animales marinos y dulceacuicolas con
características comunes, que engloban a dos líneas evolutivas: 1.­
Gastrotricos, Nemátodos y Nematomorfos y 2.- Rotíferos,
Quinorrincos y Acantocéfalos.

• Pseudocelomados.

• Cutícula con colágeno, algunos grupos con ciliación externa.

• Aparato digestivo completo con faringe muscular.

• Aparato excretor con protonefridios, excepto nemátodos.

• Pequeño tamaño y presencia de tubos adhesivos.

• Eutelia y por tanto incapacidad de regeneración.

• Ausencia de los aparatos circulatorios y respiratorios.

• La mayoría dioicos.
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GASTROTRICOS
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Un aduho VIVO do Te,,;,nCflVrodorm;,
"'Amud" f1u un... ,,,,,ya clu Nuuva Inu1alurril lo,
'lulJOs i1dhc:iJVOS sogrc:g3l1 una:; suSl<Jne.ils
Que lilan lemporalmente el organasmo al
sustrato arenoso en la lona Inlermareal MO.
barra de ceferenela = 0.1 mm. (Fotogralla por
corlesia de W. Hummon: d,culO de
1. Atema: InlormaelÓn de VI. Hummon.)

lóbuto Ola' [

100

PUas en la collCnuca bucal

!
~."......;....p.~ •.

•;~ Tentáculo cefálico

'::ir';:-,i

;;-~~,-
"C:
~

~~:!f,~---- TubO 8dhoSlVO Ialeral

Culicula con esptnas
do cinco llunl<Js

~----- ReglOn dClllonco

Par de pies caudales
con tubos adhesIvos
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Faringe

- Recto

- - - - Músculo

, - - _. Intestino

-- _. - Glándula séllival

- - - - Glándula adhesiva

~)bI.J-l~. - - - Protonefridios

~,-+./~ - - - Organo X

n
U

Ano -

Ovario. - - - +li?t- ~....u'8Ii!I~~

Nervio _

Huevo- - --
t

Seudoceloma -

Gastrotrico quetonótido (vista ventral). (Modifi­
cado según Zelinka, en Pennak.)
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Diversidad en los gastrotricos: A. Pleurodasys,
un macrodásido marino. B, Telranchyroderma. un macro­
dásido marino. (Según Remane. en Grassi:, P., 1965; Trailé
de Zoologie. Vol. 4, pág. 3.)

eBA

Diversidad en los ga.~lrolricos: A. Lepidoder­
mella. un quetonólido. B. ChaelOnU/lls. C. DasydYles. un
quelOnótido. (A según Zelinka, B segun Grunspan, C según
Remane, lOdos en Grassé. P., 1965: Trailé de Zoologie.
Vol. 4, pág. 3.)

A

A B

A, ciliatura ventral de Chaelonolus. B. ciliatura
ventral de Thaumasloderma. (Según Hyman. L. H., 1951:
The /nverlebrales. Vol. 3. McGraw-Hill Book Co., N.Y.)
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_ ..1.-Gastrouicha: a. Xe..nodasyS; b, DaClylopodola; e, Dtndrodam: d. Cephalodilm; e,
PlturoellJsyS; r. Mesodo;sys; g. Mtlad4sys; h, Planado~;1, CrtIsitlla; j. Macrodam; k. Urodam.
(Sec special note in text ror runhcr explanation or illustrations; scale = 200 Jlm.)

Tomado de Higgins and Thíel 1988
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QUINORRINCOS
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A

boca
o

estómago· inle.lino

- ova 110

- prolonetridoo

, nelridiópolo

B

_cabeza relraida

- espina laleral

~Iaca ventral

_ espina terminal lateral

A. ¡':rhilll"ln" (\"i~l~ ¡aH·ml). B. I'Y"''''fI''-v'',1 /,.,,,,,rll.\ (YiSla \'<:lIlral). (:\,"h..s li¡:III"1S (,o""'sia el" R_ P. Higgins.l
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8

rr<ll<llh:í ridio

e

nú<.:I..:o
D

estilete oral

n=~~l~__ escama

:1i~~"~ glándula salival

~
E

J

Ji.
G

Oc;inorrincos. A. Vista lateral de Cam
p¡Jodera con el cono oral retraído. 9. Esquema de la
anatomia de ¡os Quinorrincos. con dicho c-ono ,~vagi·

naco. C. Secclóll de l. región ¡ntest'''?'! de 1I~ Quí.
norrillCO: Pycflo(Jt,yes O. S~cción de In (l~gi(.I1l '<trino
gea de Pycnophyes. E-G. Tres estadios ell el desarro·
110 de: Quinorrinco Echinoderel/a mostrando la adi·
ción de anillos cuticulares a medida Que el cuerpo

106

crece. Esta forma de crecimiento es parecida a 1"­
de anImales metaméricos. (A. e y D. según Zelinka
E·C. según Nyholm. B. s":<ltJ" f1emane. en Küken!h;"
y Krumbacn.)

Las escálidas son espillas ~llJeCaS Que aibergan ,:r
su interior a células sensitivas monociliadas. con mi·
sión probablemente Quimiorreceptora.
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. -KiDorhyncba: a, Echinoderes coulli, adult female; b, Echinoderes dujardinii, adult
female; e, Qzmpy/oderes moCQuoriae, adult female: d, Condyloderes mullispinosus. adult female:
e, Cenlroderes spinOSlls, adult female; f, Sonnoderes armiger, adult female; g, Sphmoderes indicus,
aduh female; h, Carma submersa, adult female; i. Cereria gerlachi, adult female; j, Echinoderes
dujardinii. juvenile Ilace 3; k,-- Edtinoderts dlljardinii. juvenile stage 4; l. Pyenophyes
grttnJandicus, juvenile stace 3; m, Pyenophyes grtenJondicus. juvenile Itace 4; 11. Pyenophyes
grttn/andicus, adult female; o. Kinorhynchus moinensis, adult female; p, Paracenrrophyes
pratdiCItlS, adult female; q. Neocenrrophyes saryai, aduit female; a.e,d·C,i,n,o,q after Higgins.
1986, (eoul1esy E.J. Brill) (Seale = 100 pm.)
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ROTIFEROS
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"'~---disco

I;¡-=~T es6fago

6rgano sensorial

agica\ boca--,e~~~~~
1.

A

I
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t

\
jo

!

trOCO

disco trocal
antena~::'.lIIo~11

16bulo lateral
de la corona

'-_~ glándula gástrica

\
~--~- est6mago

\
}

< •

D

antena
lateral

,,?'
l'
l'

í
I
!
j

\
í
I

!

Rotiferos. El grupo puede dividirse en tres
clases: Seisonáceos. Bdeloideos y Monogonontes.
Seison (E) es un ejemplo de la primera. caracteriza·
da por costumbres epizoicas. machos normalmente
desarrollados y corona poco desarrollada. Phi/odina
(C) lo es de la segunda. caracterizada por poseer
dos germovltelarios. extremo anterior retráctil y to­
tal ausencia de machos. Los de~s ejemplos perte·
necen a los monogonontes. que tienen un germovite­
lario único y machos más o menos reducidos: As·

planchna (O) pertenece al orden Ploima. con corona
y pie normales. Limnias (B) es ejemplo del orden
Flosculariáceos. que presenta una corona con peque­
ños circulos trocal y cingular y son a veces sésiles.
con pie siempre sin dedos. Stephanoceros (A) es
del orde.n Colotecáceos. que son sésiles y tienen la
corona modificada en un embudo provisto de cerdas.
pero sin cilios. (A. B 'y O. según Edmondson. C. se­
gún Hickernell. E. según Plate.)
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w¡lga urinaria

lÓClIte o espolón

- --corona

- - - glándulas pedales

- - gennovitelario

, banda circumapical

- - - - esófago

- - - -- bulbo en flama

B

salida de la glándula retrocerebral,
"-,

antena dorsal - __

intestino

glándulas subcerebrales __

_ mástax - - - - - - - - -hl:=+~~1- J

conducto de las glándulas pedales ...

cutícula yepidermis - - - -

seudoceloma - -

--- - estómago - -

- - - -. tronco- - -

- __ o glándula gástrica

_ __ protonerridio

disco trocal
I

I

A

"ri~""",~- - - -- - - ano _

" "
trOCO

cíngulo

boca

germovitelario _

glándula pedal - - - _ -

~dulas salivales - __

~ en flama - - -_

A. Philodina roseola (vista ventral). (Según Hickernell, en Hyman.) B, Nolommala eopeus (vista lateral). (Se­
ata Hyman, L. H., 1951: The Invertebrales, Vol. 111. McGraw-Hill Book Co., N.Y.)
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F G
Anatomía comparada de los trophi de los

rotíferos. excelente ejemplo de partes hom61ogas
modific:adu pcM' evolución divergente. que adapta .1
organismo a diversos tipos de comida y costumbres
alImenticias. A. Vim oblicua de trophi de tipo ma·
leado. mcmrando .. disposición de sus piezas. 8·C.
Vistas "teral y dorsal de los trophi maleados de
Epiphsnes sents. O·E. Lo mismo en trophi de tipo

D

virgado. de Synchaela. F·G. Trophi lipo cardado de
Undia. H·1. Trophi tipo forcipado. lA. adaptado de
Stossberg por Edmondson. 8-1. adaptado de varias
procedencias). Fulcrum punteado en oscuro en B-I:
ramus punteado en claro en B·I: .uncus en negro y
manubrium sin sombrear. Tambien están sin sombrear
algunas piezas accesorias.

r

- - Anatoml. comparada de los trophl de \os
rot&Iros (continuación de la Ag. 8.6. con \os mis­
mes *'!breados para.1as piezas). A-8. Vistas lateral
y dDrsal de iTophl de tipo Incudado. C.D. Vistas doro

111

sal y posterior en trophl ramados: E. Vista anterior
de troPhl tipo maleorramado. f-G. .Vlstas dorsal y
posterior del tipo uncInado. H. Vista dorsal det· fui·
erado. (Adaptado de varIas procedencias.)

Tomado de Barnes 1990.
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pcmachode cirros

corona corona
pseudotroco

.'banda .circumapical matriz ...
región· bucal. de la corona o .

~--tropbi o

J...-ow'+.--__ mútax m'stax

trophi
esófago_~__~~

.. est6magO~r-_-r-'t¡;.~l.,,;,.~"

glándula dig~tiva--~

epidennis

huevo

intestino

pedía

A Vista ventral. B. Vista lateral.de los rotíferos. Esquema de Epiphanes sen/a. A.Anatomía

Tomado de Barnes 1990.
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{3¡acn,onus calyclflOfUS, un ejemplar VIVO de
un rolilero hembra. Los huevoS se manhenen
liJado:; mediante unos linos IIlamenlos na:;ta
Que c<.loslonan. MO (c.onlra~le de lasel
barra de relerencla = 0.1 mm. (FOlogrillia por
corlesia de J. J. G,lberl; dibUJO <.le L.
Mesloly; inlormaclon de J. J. Gdbcr1.)

Haz de selas --~,..."..-........;...

Mjsw ---f--...,."":';'

Glandula gaslllca --~..;.

Eslómago ---+-r..L.-i-r....4",=,",":-

GermoVllelano-----'t-'7;

Huevo

113

.~:-'-'~~~......Jr----Mancl'laocular

Célula lIamigera

'andula gaSlrlca

PrOlone'lIdlo

......>~-."'='~-- Vesicula

PIe
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n

..-RotiCera. a. Co/urella co/urus, lateral view; b, upadella psammophila, dorsal view
. (after Tuchuehel, 1979); e. ucone mucr01lQ1a, dorsal view; d. Lecane (Monosry/a) pstJmmophila.

dona! view; e. Euch/anis arenO$O, righl laleral vielo\' (after Myers, 1936); f. Qpha/odel/a
corr,paaa. lateral view (Iefl), dorsal view (right); g. pT(JQles lef11l/1niaz, dorsal view (after
Tuchaschel, 1919); h. Aspe/ra elrelia, laleral vie~ i. Paradicranophorus hud.soni, lateral view
(after Wiszniewski, 1929); j, Encenrrum Iin1!t11U11l· (=Wier:ejskiella e/Offga1a), laleral view; k.
Co//orhec:a wiszniews/cii, righl lateral view. attaehed 10 sand grain (after Varga. 1938); 1, R01aria
roratoria, dorsal view. head (only) extended (Ieft) and retraeled inlo body wilh rOSlrum
eXlended (righl); m, Trichocerco fDiurella) pygocera, venlral view (after Wiszniewski, 1934a);
n, Enetnrrum trIl1rinum, dorsal view; o, Wigrella depressa, dorsal view (af!er Wiszniewski,
1934a); p, Brycee/Io renella, dorsalview (af!er Wiszniewski, 1934a); q, Dicranophorus hercu/es
copucinoides, dorsal view (afler Wiszniewski. 1934a). (Seale = 100 pm.)
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NEMATODOS
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Culicula

AnIllo nervioso

....... :

-:

- ._.. .' -',~...--..- . ._..... -- .,

--

--

Ova"o--~'f

Útero

Poro gcnllal---~\\

Boca ----t~-.....

RflatxJlas bufon/s, un nematodo parásllO de los
pulmonos do la rana·leopardo Rana
()I()'fms. MEB. barra do rolerencaa • I mm.
(Fotogr¡jlia pOr cortcsia de R. W. WelSe:
dIbuJO de l. Aloma; ,nformaCIÓn do A W.
Wa'se)

_CT....--=-__

~..... rt .....e. . " .. - ':'-.=_.::-:.-=-:-::::-:--·_~:1I]31!13%JI!!. "_~..L'2'2Ia.2••E..... -- .....;-..
... --r-- ~ .
....... " ~.-..4r-._~'- ... -.....-.-...... .

~.¡,,¡_.•'-...~
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istmO

bulbo-J-~''''')'

.'

Fig, 8,14, Anatomia de Rhabditis, nematodo típico, A, Hembra, B, Macho, rSegún Hirschmann, en Sasser
y Jenkins,)

A

B e o

1:

E

Fig. 8.20. Forma del aparato excretor de algunos ne­
matodos, A. Un renículo unicelular, B. Tipo tilencoi·
de unilateral. con reniculo y tubo excretor y con un
poro excretor medio. C. Sistema rabditoide. con un
par de reniculos y un sistema en H de túbulos excre­
tare!'. D. Sistema oxiuroide con túbulos excretores

117

en H Y sin reniculos. E. Tipo ascaroide. sin túbulos
excretores anteriores. Los renículos parecen ser pri·
mitivos y haber sido reemplazados en algunos nema­
todos por un sistema de lúbulos excretores. antes
asociados con ellos. (Todo según Hirschmann. en
Sasser y Jenkins.l
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Setas labiales

DORSAL

"'<:~'-----:?Seta ceftllica

·""-.l--t-----t--- Anfidio

~~t:r------'\"---'l:---Papila labial

Hendidura cef~

Labio

Músculos

mandibulares

Setas ceftllicas

........~H...- Anfidio

-+---',r\-- Labios

VENTRAL

Poro excretor

Pilrila labial //

Cápsula bucal jk--I-::=~~~~:f

A B

A, extremo anterior de un nematodo generalizado. B, extremo anterior del nematodo marino Enop/us. (A y B
según Coninck, en J-Iyman.)
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cordón dorsal

capa muscular

brazos musculares "'"

cutícula - --1...

conductú excretor ....~~
cardan lateral-..._t..:..:::-J,J

seudoceloma - __""":ii:'ffiii"*,,~ .;i;lI1lt'S-\'V

luz de la faringe

fibras musculares de la faringe

glándulas faríngeas

cordón ventral
'nervio ventral

nervio dor sal

Corte esquemático a través del cuerpo de un nematodo al nivel de la faringe. Nótese que los músculos l

prolongaciones, o brazos, hacia el cordón nervioso en vez de lo contrario, lo que es más usual. Sólo se muestran algu
los numerosos brazos musculares. (Adaptado de varias fuentes.)

Esquema de las capas de la cutícula de Ascaris. Según Fairbain, en Sasser y Jenkins.
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Conducto
eyaculatorio

\

)

~)
BA

Gubernáculo
(aparato gula)

Esplcula --\"lIIlft-'l~-...

Músculo
retractor

e D E F

A, extremo posterior del macho de Pseudocella. (Modificado de Hope.) B-F, representación esquemática del
comportamiento sexual del nematodo marino Chromadorita tenuis. El extremo aguzado del macho es el posterior, en el
cual están el orificio cloacal y la espícuJa peneana. Las flechas indican los movimientos del macho. B, macho atraido por la
feromona de la hembra. C y D, macho al aproximarse a la hembra y comenzar a enrollarla con su extremo posterior curvo.
E y F, extremo posterior del macho enrollado en torno a la hembra hasta que las setas peneanas hacen contacto con el go­
noporo femenino (mitad del cuerpo). Es probable que las setas sensoriales ubicadas delante de la cloaca del macho ayuden
en el proceso de orientación. (De Jensen, P., 1982: Reproductive behaviour of the free-living marine nematode Chromado­
rita tenuis. Mar. Eco/. Prog. Ser., 10:89-95.)
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· -Nematoda: a, ühinolheriSlus. (Norlh sea-: after von Thun and Riemann 1967,
modified) example of lypical nematode shape. conlrasled wilh aberranl nemalodes (b-g);
b, Halalaimus (Anlarclic deep-sea; original, Schrage); e, Desmoscolex (Iberian deep-sea: after
Freudenhammer, 1975): d, Pselionemo (Nonh Sea; original, Schrage); e, Richlersio (Allanlic.
USA; after Chilwood, 1936); r, Greeffiella (Skagerrak; original, Schrage); g, Dracograllus
(Allanlic, USA: afler Allen and Noffsinger, 1978). (Scale = 50 ).1m.)

121

©
 D

el
 d

oc
um

en
to

, d
e 

lo
s a

ut
or

es
. D

ig
ita

liz
ac

ió
n 

re
al

iz
ad

a 
po

r U
LP

G
C

. B
ib

lio
te

ca
 u

ni
ve

rs
ita

ria
, 2

00
8



I¡;--1, •,..
-j'" '.

j

l'
" !

"

~ r

b e

I
I .

II I

m

-Nemaloda: The 21 moSI frequently recorded British free-living marine nematode
genera. Note the different shapes of the buccal cavily corresponding lO different leeding
types, and the differences in the cuticular ornamentation and in the shape of cephalic
sense organs: a, Balhy{aimus; b, 1ñalassoalaimus; c. Anricoma; d• ..1ñoracosroma; e. Efloplolaimus;
f. Enoploides; g, Enoplus; h, Anoplosroma; i, Viscosia; j, Leprolaimus; k, Camacolaimus; 1,
Axonolaimus; m. Meralirrhomoeus; n, Dapronema; o, Monoposrhia; p, Spiriflia; q. Mierolaimus; r,
Neochromadora; s, Euchromadora; t, Sabarieria; u, Pomponema. (After Platl and Warwick. 1983;
courtesy of the Linnean SocietJ¡, 01 London.)
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ANELIDOS
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Características generales de Anelidos

• Gusanos celomados de simetria bilateral.

• Organización metamérica.

• Sedas quitinosas secretadas por folículos epideérmicos.

• El líquido celómico funciona como esqueloto hidráulico.

• Aparato digestivo: tubo recto con boca y ano.

• Circulatorio desarrollado y cerrado.

• Excreción mediante tubulos nefridiales en cada segmento.

• Sistema nervioso con encéfalo y cordon nervioso ventral sencillo o
doble, con ganglios y nervios laterales en cada segmento.

• 3 clases: POLIQUETOS (marinos), OLIGOQUETOS
(dulceaquicolas y lombrices de tierra) e HIRUDINEOS
(sanguijuelas).

A
A, Cirrafu/us cirrofus, un poliQueco con

largos cIrros dorsales filiformes. (Según Mclnlosh en
Fauvel.) 8, Lagisca j1oCCu/osa. un gusano de esca~as.
(Según Mclnlosh.)

B
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llIum.ln

Pan,..la

"II-~:::t:;:::===!....:".''''+- lalUD

tina lutlul.ra

Pr,m-e

Visión general de un Sereido (PoIvchap.~a Errantia) .
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__ parapodio

A

_ cerdas" afelpadas"

l·"""'"
segundo parapodio ~ ,.

....
, notopodio

ojo

B

A, Parte alllcrior de Nl'Tm (\iSla \'(·nlral.) (Según Sno<!grass.) B, Porción anterior del ralúll de mar. AphrodiJo
IJIIII,'a/a (visla dorsal). (St'gúll Fordhalll.)
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E

o

A, segmento del cuerpo de Nereis. B, parápodo y seta
de Glycera dibranchiata. e, parápodo y setas de Seoloplos rubra.
D. parápodo y setas de Diopatra cuprea. E, parápodo y setas del
gusano de escamas Lepidonotus yariabilis. (B-E, de Renaud, J.c..
1956: A report on sorne polychaetous annelids from the Miami­
Bimini area. Am. Mus. NoYit., 1812: 1-40.) F. setas articuladas de
Typosyllis pulchra. (Basado en .una micrografia electrónica de
barrido realizada por A.E. Heacox.) G. seta encapuchada. en for­
ma de gancho. del espiónido Tripolydora spinosa. (Basado en una
micrografia electrónica de barrido realizada por Blake. J .A. YW<:r
odwick. K.H., 1981: The morphology of Tripolydora spinosa: an
application of scanning electron microscope to polychaete syste­
matics. Proc. Biol. Soco Wash., 94:352-364.)

.. :.. .;df'...............--
'.' .,'

GF
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Mesenterio ventral

Epidermis
Músculos circulares Unión de dos segmentos
Músculos longitudinales

. .._..~.:. ~~~.k2 ~~~:.:::~~~..!"~.~'!!' ~~~~~
-- I ---r-'

Vaso sanguíneo ventral Nefridio Nefridioporo

Vaso sanguíneo dorsal

Mesenterio dorsal

Peritoneo

Tabique ---"'f-:I+<fJ.-

Músculos
longitudinales

Epidermis

Músculos
circulares

Intestino - .......-'-'

Nefrostoma

Segmentos de anélido. (Según Kaestner, A., 1967: Invertebrate Zo%gy, Vol. 1, lnterscience Publ.

Lóbulo braquial
del notópodo

\

Cirro
ventral

Músculo
circular

Vaso sanguíneo dorsal
\

Vaso sanguíneo
ventral

Peritoneo

/' Tejido
cloragógeno
Plexo sanguíneo
intestinal

,.4:¡,¡.....-Músculos
parapodiales
transversales

'~~4--Músculos

longitudinales

Segmento del cuerpo de Nereis. Tomado de Barnes 1990.
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B

Tomado de Barnes 1990.

A

A. cabeza y primeros dos segmentos branquiados de Diopalra (vista dorsal). B, tubo de materiales extraños,

con forma de embudo. de Diopatra.

/
/'

'l
/

~ -

..~_.~-

129

8

o . .i•. El sc-rpúlidCJ H)"tlroidn. con radiolo5
I'Crcu1.. f'xtl'mhd.>s a ~rtir dd f'xtrf'mo caká fi' d Y

¡¡ un.¡¡ ¡,,('dril H S... L'. .... 1TO!J3 o. • r-rurrn>. sc-rpuhdo cornITltf'. con un
tuhof'n furmil dl· ...racol. c.¡Uf' SC' ('OcUf'ntra fi' do .. una
dl\f'nld~ddI' ~ulntratos.indui(Ü, alg.u. H c!:te parc:ial
mUnlU hut."\o) l'Uf' SC' nún incubando ~n d tubo.

Tomado de Barnes 1990.
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Antena

A

Vaso dorsal

Nefridio

130

IV 111

B

Faringe

e

Nereis: A, vista dorsal. (Según
Brown, F. A., 19S0: Selected lnvertebrate Types·
John Wiley and Sons, N. Y.) B, vista lateral de la
cabeza. Los números romanos designan los seg­
mentos. C, vista lateral de la cabeza con la farin­
ge extendida. (De Villee, C. A., Walker, W. F. y
Barnes, R. D., 197.8: General Zoology, Sta ed·,
W. B. Saunders Ca., Philadelphia, pág. 649.)
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Radiolo

Extremo anterior del gusano abanico Sa­
bella, en el cual se aprecian las corrientes de filtración y
construcción del tubo. (Modificado según Nicol, en Ne­
well. R. c.. 1970: Bi%gy oi Inrertida/ Anima/s. Ameri­
can Elsevier Co., N.Y.)

Alimentación por filtración en
el gusano abanico Sabe/la; se muestran las
corrientes de agua (nechas gruesas) y los
traclOS ciliares (flechas delgadas) en una
porción de un radiolo. Las letras A, B Y e
indican los diferentes tamaños de partículas
separados. (Según Nicol, en Newell, R. c..
1970: Bi%gy ni /nlertida/ Anima/s. Ame­
rican Elsevier Co., N. Y.)
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Tubo de arena

Corriente ciliar frontal

Corriente ciliar
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/--
I \
I l
~ J

'-.../

Cilio

Núcleo

- Embudo ciliado

Túbulo protonefridial

Celomoducto

Conducto nefridial

'1 I
! I
1/

! ¡
i i
1/
/1
11-­
i 1

\ I
\ I
\ I
\ \
\\
II
11
. I

A B C

Protonefridio y celomoducto de Phyllodoce parelti: A, relación entre el protonefridio y el celomoducto.
B, extremo ramificado del protonefridio. (A y B según Goodrich.) C, ultraestructura de un solenocito de Nephlys. Cada
solenocito forma parte de un triplete, y ostenta un largo brazo. El cilindro de filtración, integrado por varillas y membrana
rodea un solo cilio interno, se prolonga hasta la base de la célula, en la cual esta insertado, aunque libre, dentro de un pasa­
je intracelular que conduce hacia el túbulo nefridial. Comparalive Animal cYlology and HisloJogy. University of Washing­
ton Press, SeaUle, pág. 298.)
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saco peritoneal '

e

conducto nefridial retorcido
I

nefridioporo

vaso segmental ventral
I
I
I
1

- - saco excretor

.i

-~.

tabique
\

\
\

\

8

nefrostoma
\

\
\

\
\

nefrostoma

poro excretor común

------A~

~

Metanefridios de tres poliquetos: A, Scolelepis. (Según Goodrich.) B, el gusano abanico serpúlido Pomutoce­
ros. (Según Thomas.) e, Nereis vexillosu. (Según Jones.)
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conectivos
circumfaríngeos

,
ganglio pedal del primer

segmento parapodial

- - - cirros peristomiales
/

/
/

/
/

/

antena

/'
/

,/

ganglio subfaríngeo

ganglios pedales de los
cirros peristomiales

Extremo anterior del sistema nervioso de Nereis. (Según Henry, en Kaestner.)

conectivo

cordón ventral

- • estatocisto

I,
"

probaseis

.. prostomio

saconucal

A B e

A, extremo anterior de Notomastus latericeus, con los órganos nucales evertidos. (Según Rullier, en Fauvel.)
B, cabeza de Arenicola (vista lateral). (Según Wells.) e, estatocistos y porción anterior del sistema nervioso de Arenicola.
(Según Wells.)
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A

~

epidermis

córnea

cristalino

o

~~::::::- retina

'~~~m;-- capa pigmentada

'="""-;;.;..0;.,..-- capa nuclear

A. ojo simple de Mesochaetopterus. (Según Hesse. en Fauvel.) B. ojo de Nereis. (Según Hesse, en Fauvel.)
C, vIsta ventral de la cabeza del alci6pido pelágico Vanadis tagensis. Cada uno de los ojos pares consiste en protuberancias
grandes. y pequei'las a cada lado del prostomio central, que tiene forma de estrella. D, corte a través del ojo de Vanadisfor·
mosa. (C según Tebble y D según Hesse; ambos en Hermans, C. O. y Eakin, R. M., 1974: Fine structure of the eyes of an
alciopid polychaete Vanadis tagensis. Z. Morph. Tiere. 79:245-267.)
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prototroca
¡
I

telolroCl ..

~.- - penacho apial de cilios

B

_ _blaslocele

. protolroca
/"

.1\, l...n·... ro<.·... fora Ó~ pory(orJiUJ. ~n 1.01 qu~ ~ .aó,·i~n~n I.a protoU'OCI. m~tnx:a )'tdOlroc.a. (Según D.awydoff.)
'J. ÚlruclUr.a d~ """ I;,r".a tfUce"""r.. d~ ..n<'lido. (ScR'in Sh~.ar~r, tom.ado d~ Ii)·m.an.l C. Trocófor.a d~ .\forfHa'}J4. (Scg'IO
D2"",óll ll.)

A

200 u

200 u

,A- mechón al)tC,1

/- ..............
. LJtOtOltO(o

B

100 u
escala
pa••

A. B v e

Esladios la"'~f1o,\ <.le Glycera conuoíl<la, ,4. IrllcM('r~ ,n"',al (15 h) 11. ¡rocMora m;'" '" ,,,lIada (10 dias).
C. cnclalrocÓ(ora juvenil (cualfo ~emanas) D, cnelalrocMIH~ ~ la, \,,'re secnana~, Aunque loda,ia ,e "JI~ <.lt' 1111 esladio
nadador, a menudo rcpos~ en el fOIl<lo r, poslarva a la,\ <1(/'0 \l'mJna~ l.a meramorfosis ocurre desput" <le 1" l1lelalrOCÓ­
forit Que se pr~st'l\ta en D. L.J larva se (orna bentonica y dcp'~d<!llllla. ¡:. gusano jo .... en a los dns mese\ ('l)II\P:lf¡,:,(.' con la
f,gura 10·15 (Todos segulI Cal'll1\. C. 1967: V/e el Mill<"'. IX "'1 ~il )
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A. lroeMora de Plalynereis bieanaJieulala. B. estadio avanzado de lres setígeras de Plar)'nereis. C. metatrocó­
foraavanzada del gusano de escamas Halosydna breviselOsa. (A-C de Blakes. J. D.. 1975: The larval development of Poiy­
chaela from thc nOrlllern California coasl. JI!. Eighteen species of Erranlia. OpheJia. /-f:23-84.) D. larva del sabelárido
PhragmalOpon/(J (1; Ic!OtrOco). (De Eckelbarger. K. J .. 1976: Larval development and populalíon aspecIs of (he recf·buil·
ding polychacte PhragmalO¡J0ma lapidosa from (he casI coasl of Florida. Bull. Mar. Sei .. 16(2): 117-132.) E. larva mitraría
de Owenia. (De Smilh. D. L .. 1977: A guide lO Marine Coaual PlanklOn and Marine Invefleura/e Lurvae. Kendall/Hunl
Publíshing Ca .. Dubuquc. lo"'a.)

A

:4. epiloco masculino de Nereis irrorafa. (Se­
gún RuJlier, en Fauvcl.) B y e, parápodos del aloco (B) y
del epiloco (C) masculinos de Nereis irrorafa. (Según Fauvel.)
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A

, Pene insertado en el receptáculo seminal
/

Gonoporo masculino
i

B

Clitelo
Conducto espermático

~
Gonoporo

Capullo

Formación del capullo sobre el clitelo

r~~

C

F

A, cópula con inseminación directa de la lombriz de tierra Phererima communissima. (Según Oishi, en
Ave!.) B, cópula con inseminación directa en ellumbrícido Eisenialoerida. Las flechas indican la trayectoria del se­
men, desde los gonoporos masculinos hasta el orificio de las espermatecas. (Según Grove y Cowley, en Ave!.) C, pe­
ne dellumbricúlido Rhynehelmis. D, formación del capullo en un lumbricido. (\lodificado de Tembe y Dubash. En
Edwards, C. A. y Lofty, J: R., 1972: Biology DI Ear/hworms. Chapman and Hall, Londres, pág. 64.) E, capullo del
glososcolécido Alma nilo/iea. (C y E de Brinkhurst, R. y Jamieson, B. G. \1.. 1972: Aqua/ic Oligochaera 01 rhe
WOrld. Toronto University Press, Toronto.) F, capullo del lumbricido Aliobophora /erresrris. (Según Ave!.)
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tl' ..
'7\

. GÚlsJiphqnia COJf:pIo1\.lJl4. Ull:l s;anguiju~laglosi­
f6nida ("uu ,·entral). (Según Harding ). Moor~. tomado d~

Pennak..)

FE

~
.

-_._~~ ...... ...
...: .._: :oo.~_

Lo.' " .' "?
[: . '.\
~ .. .. ::

t.=: •
E·
§

I-
D

1
e

,.

I

B

I
Vi\la\ c1""~llo-" ,·XI".lla.. cI,' cli"'u;l\ cs!)<"c·il:5 ck ).lnguijudas...l a e, sangu. ijuC'las de los J>C'CC's (PisciC'olidae). .-l.

OII6rGIIC1lw. con branquias l.JlC'ulC's. (SeRÜn Ok.a de Mann.) 8, C"lDbrol'llAw. C. Pisricola. D YE, Sanguijuebs Clossiphonidas:
D,Gl4uiphonia complonDw. ulla sanguijuela muy corriente en Europ;a r ~ort~m~ria. que SI: a1imenu de caracolcs'.E.
~. R~nero cosmopolita de s;anguijuC'w que alaun a los ~jaros. F, Erpol>ülla f1ul'lll4l4 (Erpobdellidae). una
quiJuda culIll'c1ura cI,· carruila ~. rap..u IIIII~ ,urriC'nle ('11 :-;urt('amrri<a.

139 Tomado de Barnes 1990.
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