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ZOOLOGIA MARINA




PROLOGO

Seria deseable que los estudiantes pudieran y supieran combinar los distintos
textos de la materia de entre los numerosos de que se dispone; pero la falta de tiempo
por un lado y la poca soltura en el manejo de idiomas por el otro préacticamente lo
impiden. El propdsito de este manual por lo tanto, es facilitar el acceso al estudiante
a una serie de graficos recopilados a lo largo de mis afios de experiencia docente y que
han sido tomados de distintos textos utilizados habitualmente en la docencia de la
asignatura de Zoologia Marina, de segundo curso en la licenciatura de Ciencias del
Mar.

Este manual esta organizado en dos tomos correspondientes a los dos parciales
en que se divide la asignatura. Las ilustraciones se encuentran fotocopiadas a una séla
cara, facilitando asi el uso de este manual como cuaderno de apuntes. De esta forma
se dispone de una base documental, pudiéndose destinar un mayor tiempo en las clases
a debatir aspectos de sintesis y especulacién, que son mas interesantes.

Es mi deseo con esto motivar al estudiante a introducirse en el conocimiento de
las criaturas con las que compartimos el planeta, lo que forma parte del fascinante

campo de la Zoologia Marina.

May Gémez

Las Palmas, febrero de 1997
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EMBRIOLOGIA



D

TERCERA

PRIMERA SEGUNDA

SEGMENTACION SECMLNEAE LN SEGMENTACION

P.V
BLASTOCELE

CELOBLASTULA ESTEUROBLASTULA
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MODALIDADES DE GASTRULACION

ENDOBLASTO

P.A
ENDOBLASTO P.A ECTOBLASTO

/ ARQUENTERON N BLASTOPORO
BLASTOPORO F-V pP.V

EMBOLIA EPIBOLIA

ECTOBLASTO

ENDOBLASTO

DESLAMINACION
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FORMACION DEL MESODERMO

ECTODERMO
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MESODERMO

ECTODERMO

ENDODERMO
ENTEROCELIA
ENDODERMO

ESQUIZOCELIA



Ectodermo Eefodermo
Blastocele Arquenterén Mesodermo
presunto Blastocele
B— E - H-——B E—- ¢ :
Blastoporo \LW £/ Misodarmo ; Blastoporo

en formacién

Blastocele

Mesodermo

Arquenter6n

Endodermo

Celoma - Mesodermo

Arquenterén

Mesenterio

Organo interno Epidermis |
{ectodérmica)

Celoma
Peritoneo

Capa muscular {mesodérmico)

{mesodérmica)

Arquenteréon
H

Comparaci6n de los dos mecanismos principales de formacién del mesodermo y el celoma en los animales: A-C,
formacién del celoma por esquizocelia, como sucede en moluscos y anélidos. A, corte frontal de la gastrula, en el que se
aprecia el mesodermo en formacién derivado de células predestinadas desde muy temprano en la segmentacién. B, corte
transversal de A realizado en el nivel B-B. C, la masa mesodérmica se parte y da origen a la cavidad celémica. D-F, forma-
cion del celoma por enterocelia, como ocurre en equinodermos y cordados primitivos. D, corte frontal de la gastrula en el
que se muestra el presunto mesodermo, que todavia forma parte de la pared del arquenterén. E, corte transversal de D en
el nivel E-E. El presunto mesodermo forma la pared de las invaginaciones del arquenter6n, los sacos enterocelémicos. F,
los sacos se separan en forma de vesiculas celémicas cuyas paredes forman el mesodermo y la cavidad, el celoma. G-H, el
destino de las vesiculas celémicas es mas o menos el mismo, independientemente del mecanismo de formacién. La pared ex-
terna de la vesicula se asocia con el ectodermo para formar los musculos de la pared corporal; la pared interna de la vesicula
se asocia con el intestino para formar los musculos y vasos sanguineos de la pared intestinal.

Tomado de Barnes 1990.
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CRITERIOS DE CLASIFICACION ANIMAL



DIVISIONES DEL REINO ANIMAL

PROTOZOOS
Unicelulares o agrupaciones coloniales de celulas

sin tejidos diferenciados

-Sarcomastigoforos

-Esporozoos

-Cnidosporidios

-Cilioforos

METAZOOS
Pluricelulares,
con tejidos
diferenciados

Parazoos
Sin células
nerviosas
diferenciadas

Eumetazoos
Con células
nerviosas
diferenciadas

T D O

Coedy e

e re——
& Espongiarios
4 Esponjas, con esqueleto
A de espiculas
’i Cnidarios
4 Polipos y medusas
1 Ctenoéforos
4 Organo locomotor formado
por paletas ciliadas.
Tentaculados Protést
4 Braquiopodos y briozoos en sentido amplio. rotosiomos
.4 Platelmintos E'. b_lastopo ro
‘| Gusanos aceiomados planos. origina . boca
-§ Nemertinos del adulto
Gusanos acelomados con trompa evaginable.
: Rotiferos
Gastrotricos
Quinorrincos Asquelmintos
Nematodos
1§ Nematomorfos )
Acantocéfalos
Gusanos pseudocelomados sin tubo digestivo.
Anélidos
Gusanos segmentados.
Artrépodos Articulados
Animales con patas articuladas.
Pogondéforos 2
Gusanos eucelomados sin tubo digestivo.
Moluscos
Caracoles. bivalvos. cefalopodos. chitones. etc.
Xenoturbélidos Tardigrados
' Grupos de Gnatostomilidos Linguatulidos
posiciébn  Mesozoos Equiuroideos
incierta Endoproctos Sipunculoideos
Onicéforos Priapuloidcos
Equinodermos Celomoporos }li)le t;:ler()slomos
. . as
% Animales de simetna o }op?ro
| pentarradiada. e g
41 Estomocordios boca del adulto
1 | Sistema nervioso en intimo
= contacto con la epidermis
Quetognatos
Sagitas, cuerpo en forma de flecha.
Cordados
Urocordados Cefalocordados Vertebrados
Cuerda dorsal  Cuerda dorsal Con columna
de las larvas en extendida de vertebral y
la cola cabeza a cola craneo

10

Tomado de Bacallado y otros
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CLAVE :

GRADO
RAMA¥*
Mamiferos Grupo
ey FILUM
SUBFILUM
SUPERCLASE
Insectos Clase
Anilbios CRUSTACEOS
Reptlles
TETHAPODOS Condrictles
Nematodos
[N Ouinorrincos
Hotlleros ‘
4, ;  Nematomorfos
rices 4+ NN
Priapdlidos . Gastro- . Diplépodos
Oligoquetos P
N tricos 909 Qullépodos
a ASQUELMINTOS  pop Paurdpodos '
quetos Slnfllos OPISTOGONEADOS
Yentehradog ENDOPROCTOS,
NTO- PHOGONEADOS .
ACA| Picnogénidos
CEFALOS .- HIrudlneos MANDIBULADOS
ié cnscely, ‘amdle LINGYLADOS
Ascididceos Talidceos nélidos ( Merostomas
N Amculados ANE'-'DOS ARTRGPODOS ' QUELICERADOS
Larvdceos
; SIPUNCU-
Asteroideos AVl pseudocelomados LOIDEOS_ N TAHD[GRADOS Arécnidos
< EQUIUROIDEOS .
C\ORDADOS a%%glg- ONICOFOROS
Holo- Cefalodiscidos
ofiu- J YA NN\ MOLUSCOS
Vro:deos turo:deos\\ i I‘TI%FI‘E?)S Gimnolemados N\~
9 ~
Equi- Balano- . Fi
X ﬂr% 5 giésidos Filactolemados
.\ Crinoideos NEliSTOS / , / Anoplos
N ~"\% [ouETOG- Enoplos
EQUINODERMOS - NATOS Anfineuros
o~ ! Escalépod
DEUTEROSIOMAS* PLATELMINTOS scafépodos
Escilozoos — Eucelomados PROTOSTOMAS % Trematodos
Hidrozoos i) Cestodos Cefalépodos
urbe- -
Tentaculados} g| ATERALES larios Pelecipodos
Antozoos ¢~

I
Nudicténeos\

4 Calcéreos
I >

CTENOFOROS

Demosponjas

Gasterépodos

Hexactinélidos

Ciliados

Rizépodos

Flagelados

—)- PROTOZOOS

Arbol filogenético en el que se muestran los princi
pales grupos de animales de acuerdo con su tamaiio relativo
aproximado y las posibles relaciones entre los grupos.

n Tomado de Gardiner 1978
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PROTOZOOS
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Generalidades de los PROTOZO0OS

* 65.000 especies
* Nivel de organizacion Unicelular
* Membrana celular + organulos diferenciados
* Gran diversidad
* Habitan lugares himedos
* Muchas especies parasitas (Esporozoarios)
* Solitarios o Coloniales
* Microscopicos (<100um)
* Estructura:
Membrana celular- Bicapa lipidica
Citoplasma- Ectoplasma
Endoplasma
Cubiertas o conchas externas rigidas (/drigas)
1 0 + ndcleos (1 o + nucleolos)

A chloroplast-retaining ciliate—a schematic
representation based on electron microscopy.
Phytoplankton are ingested by the ciliate and digested in
vacuoles (DV) located in the central area of the cell. Some
phytoplankton chloroplasts are not digested by the ciliate
and remain intact (CP). The process by which these’
chloroplasts are separated from the rest of the
phytoplankton cell is not known. These “stolen”
chloroplasts are concentrated in the periphery of the cell.
All of the other organelles in the ciliate cell, including the
macronucleus (MN) and the mitochondria (MI), are typical
of ciliates. The chloroplasts are the only “foreign™
organelles.

13
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’ Citros

Membranas ondulanles kontales
(haces de migtolubulos)

Membranelas adorales
(hileras de cilios)

Cuwros ventrales .« o> Cirros
2 marginales o

Citros anales

C Seccién transversat de un aclinépodo ‘
pohicisino. Lineas negras gruesas = esquglcip,
area punteada=cilcplasma;N= nuclcp. {Dibujo
de L Meszoly; inlormacion de G._Mennield.)

Encoptasma Zooxanielas (simbiontes
Ectloplasma fotosinléicos)

Membrana de 12
capsula central
{microfilamentos)

Membrana
celular

Axdpodos

" Espacio
extracelular

Membrana celular

E Un ejemplar vivo de Sticholonche zanciea F Dibujo de Srncholonche zancica en el que
qQue Hertwig enconttd en ¢l mar se muestra la disposicion de los remos
Meduterrdneo frente a la estacién marina de 14 mucrotubulares en la membrana nuclear.
Ville-Franche-sur-Mer. MO, barra de (Basado en microlotogralias electrénicas de

referencia = 100 pm. (Cortesia de M. Cachon) A Hollande, M. Cachon y J. Valenlin,

Phmtcmtmlnm mm D IAAR erFrr aA oS- o
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Movimiento en Protozoos (Pseudopodos)

a.- Lobépodos

b.- Filépodos o Filopodios

) R

c.- Reticulépodos

d.- Axépodos

_—\_, —
[
/

15

Ecto y Endoplasma

Ectoplasma

Ectoplasma
muy ramificado

Tipico en Foraminiferos

Ectoplasma mas microtibulos

Tipico en Radiolarios
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PROTOZOOS: Reproduccién y ciclos de vida.

Reproduccion asexual:
Fision binaria. Gemacién. Fision multiple (esquizogonia).

A

& a2

Reproducciéon sexual:

Fusion (Singamia) de | Fusion de gametos diferentes
gametos iguales (Isogamia). (Anisogamia).

Conjugacion Autogamia.
(formacién de un Sincarién).

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universffari
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Clasificacion de los principales grupos de
Protozoos marinos

Reino PROTISTA

Phylum MASTIGOFOROS
Clase Zooflagelados.

Phylum SARCODINOS
Superclase ACTINOPODOS
Clase Heliozoos
Clase Radiolarios
Superclase RHIZOPODA
Clase Granulorreticulosa
Orden Foraminiferos
Clase Lobosa
Orden Amoebida

Phylum CILIOFOROS
Clase Ciliados
Orden Tintinoideos

17
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e la lériga.

Tintinnopsis campanula, ciliado dentro d
cpo) Cilias paraorales; ll) Lébulo lateral; M) Macro-

) Membranelas adorales; p) Pedunculo; 1}

nucleo; ma s e [ : U
Tentaculo; va) Vacuola alimentaria. Las incrustacio

nes de la lériga se muestran solo a la izquierda.
(Segun Corliss, 1961).
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Detalles morfolégicos de importancia sistematica en
un Nassellaria {Cyrteliaria) hipotético.

1) Céialo; 2) Térax; 3) Abdomen; 4) Segmentos post-
abdominales; 5) Cuerno {espina) apical; 6) Tubo {=si-
16n) cefdlico; 7) Constriccién cervical; 8) ““Alas*’; 9)
Constriccidn lumbar; 10) Poros en hileras verticales
(o longitudinales); 11) Constriccién postabdominal;
12) Poros en hileras horizontales (o transversales);
13) “pies” {tripode). 14) Boca.

(Original).

Tomado de Boltovskoy 1981

Raawnlana

alizacion rég
e |
~
o

Detalles morfolégico$hde importancia sistematica
en un Spumellaria (Sghaeroidea) hipotético.

1) Barral radial de uni¢h entre la teca cortical y la me-
dular, continua con la@spina principal(11); 2) Trabé-
cula; 3) Punto nodal; 4}Poro con marco hexagonal en
relieve (‘panal de abejas”’); 5) Pared lisa; 6) Sif6n de
pared imperforada; Pared esponjosa; 8) Pared
rugosa; 9) Espina ramficada tendiendo a formar una
segunda capsula exteZna; 10) Espina piliforme; 11)
Espina principal de $eccién triangular; 12) Arista
dentada o aserrada; 13) Arista lisa; 14) Espina rami-
ficada; 15) Espina s&cundaria filiforme; 16) Poro
circular o subcircularA 7) Corona de espinas airede-
dor de un poro; 18) Espesor de la pared de la teca cor-
tical; 19) Poro en roseta; 20) Barra radial de unién
entre las cdpsulas medulares; 21) Espina centripeta;
22) Capsula medular interna piriforme; 23) Barrara-
dial de unién entre la teca cortical y la medular; 24)
Teca medular externa; 25)Sifén de pared perforada;
26) Pared delgada ("'cascara de huevo"), 27) Poro de
contorno doble; 28) Espina de seccién circular; 29)
Si{én con boca ensanchada.

{Original).



contorao lobulado . . )
Hamient quilla _vista lateral
enrollamiento limtada :
dextrogiro

(dextran)

sutures

, lablo
expansion i o
ombllical
forma
trocoidespiral
plano-conica

[
. forma " camaras
lado espiral trocoidespiral lado umbilical ' anqulosas-conicas
{evoluto, dorsal) (involuto,ventral) ' aberlura
~extraumbilical

enrollamiento
levogire (sinistral)

quilta margen periférico

- redondeado
suturas unnilicus
Yentrales abertura
[PANT
3 adertura forma trocoidespiral
tamaras et
extraumtiical aplanada

angulosas rombu.dales

forma planispiral

2UEriZr2s . buila
suturales cubre abertura
\ : umbliscal)
camaras
globosas .
§ abertura
aberturas ecuatorial
infralamina. ;s
for.aa abertura
trocc:Zospirdi afta umbilical forma

estreptoespiral

abertura

< dari dientes
ccundaria aberturales
abertura
abgrtyra' umbilical
principal : extraumbifical

{con reborde)

. Termino'ogia ctilizada para d signar 1as diferentes estruc:uras del caparuzén de Foraminifera plancténicos.
yuriginall

Tomado de Boltovskoy 1981
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Gamonle adulto

Proldculo (pnmera camara

Nucleo formada en su-desarrollo)

Agametos

Nucleos gaméncos
en cesarrollo

Feruhzacion
(avtogam:a)
Zigoto

Nucleos

haplordes Pnmeta dvision
(mitdtica)

Ve
e
,\’ == Nucleos gencraivos
pd .’
g ) Nucleos somaticos
O =52
>’
g
*(‘°Q/’ W
/O‘Q\O Meiosis Agamonte joven

Productos de l1a
desintegracion de los
nucleos somantcos

Nucleos generalivos
(en su propia camara)
N

Agamonte
aduio

Ciclo vital de Rotahella roscoffens:s.

20

Caparazon de

carbonato
Filopodios \ , cdlcico
(proyecciones 4 (lecas)

ciopldsmicas)

Poros Nucleo
{fotaminae)
\ Paredes o
£ septos que
’ separan
Camaras camaras

Esladio agamonte adutlto de Rotaliella sp.
{Dibujos de L Meszoly; informacién de
K Grell))
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0.05 mm

Actinophrys sp.

Lithomelissa thoracites

Cystoflagellata-Rhizopoda

Sticholonche zanclea

Spongosphaera streptacontho

22

Tomado de Riedl 1986.
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Peritricha, Suctoria (Ciliados II)

li

E 0,05 mm } i
Zoothamnium duplicatum  }\ Thu

0,2mm

ricola valvata

0.2mm

e
[ —

Ephelota
gemmipara

Rovinjella
sphaeromae
0,07mm
Ophryodendron sertulariae
9) 0imm
: R #3)
Gismm Y “é‘ Ophryodendron

Thecacineta :“47 hollandei

calix

Tomado de Riedl 1986.

23
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PLACOZOOS
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Epntelio dorsal (escamoso)

Cawvidad liena de fiuido

Trichoplax adhaerens, el mas simple

de los animales, enconirado adherido y
desplazandose por las paredes e acuarios
marinos. MO, baira de referencia = 0,1 mm.
(Fotogralia por corlesia de K Greli; dibujo de
L Maszoly; informacién de R. Miller.)

AW,

Mesénguima

Epnelio ventral (columnar)

26

VISTA GLOBAL CON CORTE TRANSVERSAL

Cilios

Vesicula lipic
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Placozoa

Fase de divisién

Trichoplax adhaerens

Trichoplax adhaerens Sciivtz: Con las caracteristicas del grupo. Las formas adul-
tas acostumbran a medir 0,25-1 mm, incluso hasta 3 mm de didmetro, llegando a
los 8 mr:* en posicién extendida; zoosporas bisicamente pequenas. Hasta abora en
acuarios con material procedente de Trieste, Rosinj y Ndpoles.

27
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PORIFEROS
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Caracteristicas generales de Poriferos

* Metazoos diblasticos sésiles mas primitivos.
 Mayoria marinos de tamaiio entre 1-50 cm.

* Ausencia de organos diferenciados ni tejidos
verdaderos.

* Cuerpo organizado en una serie de canales para la
circulacion del agua.

* Esqueleto de fibras organicas de espongina y/o de
espiculas calcareas o siliceas.

* Hermafroditas con reproduccion sexual (ovulos y
espermatozoides y asexual (gemacion)

* 3 Clases: Calcareas, Demosponjas y Hexactinélidas.

Undulipodio

Collar

Abertura excurrente Nucleo

(6sculo)

Poro inhalante
(ostio)

COANOCITO
Esplcula

Esponjocele .

Céluia ameboide
Mesoglea (mesénquima)

Pinacocito
(epitelio)

Porocitlo
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‘%&: Poro dérmico

\od], | kP
Gl -

= %® =y

NS

Canal
inhalante

Canal

gz3 D
: . Poro dérmico
' , ; g Canal inhalante
Camara o~ oL/ | [S\N \E &

g )

Tipos morfol6gicos de esponjas (pinacodermo y mesohilo en gris claro; capa de coanocitos en negro): A, tipo
asconoide. B, tipo siconoide. C, tipo siconoide mas especializado en el que los canales inhalantes han sido parcialmente
rellenos por pinacodermo y mesohilo. D, tipo leuconoide. (Todos modificados de Hyman, L. H., 1940: The Invertebrates.
Vol. I. McGraw-Hill Book Co., N.Y.)

30
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ASCONOIDE

SICONOIDE

Pliegues en la

pared

ext. con conductos
radiales alternando
con los inhalantes

LEUCONOIDE

. COANOCITOS En la cavidad En los conductos En las camaras
atrial radiales vibratiles
MESENQUIMA Capa sencilla Bastante engrosado | Extraordinariamente
completamente No atravesado a desarrollado
atravesada por todo lo largo
porocitos por porocitos

DIRECCION DE
LA CORRIENTE

Poros inhalantes-
Cav. atrial-
Osculo.

Poros inhalantes-
Cond. inhalantes-
prosdpilos-Cond.
radiales-apdpilos-
Cav. atrial-6sculo

Poros inhalantes-
Cond. inhalantes-
prosoépilo-cestillas
vibratiles-apdpilo-
Cond. exhalantes-
Cond. mayores-
dsculo
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:A a D I 1po de e 1C la monoaxo y (4() extr T TV T TV
> p S Sp uias X nlcaS.A C; RCClaS. B, n tremaos recu adOS. D, Ext €mos con puaS cu as.
» p € lgual long1[ud. F ESplCulaS tetraxo n T o T ’ y b ¢ T S, raadlos
E Es lCUIaS tetraxonicas con ladlos d » nicas con. un adl ]a gO tres corto: d
. y > plCU as pO]laxonlcaS. I, riaxonica o hexaxonica. a 1” SC T on T T -
blfldos (; H Es l ‘l' .
) j N Crecl de Cspl(ulas Calca eas tri adladas. U M

collar
particuta de

alimenta aprisionada

vacuola de alimento

célula omeboide
del mesénquima

Seccion de una capa flagelada y
del mesénquima subyacente, donde se aprecian
tres coanocitos o células de collar. Las flechas
indican la direccion de la corriente del agua.

32 Tomado de Barnes 1990.
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A, espiculas de esponja en las que se aprecian las variaciones de forma y tamafio (megascleros y microscleros).
(Dibujado de varias fuentes.) B a E, secrecién de una espicula calcarea trirradial. (Segiin Minchin, en Jones.) F, corte de
una esponja calcarea leuconoide, en el cual se aprecian las espiculas en su posicién natural. G, espiculas de la esponja he-
xactinélida Farrea sollansii en su posicion natural. F segun Borojevic, G segin Schulze, ambos en Bergquist, P. R., 1978:
Sponges. Hutchinson, Londres, pags. 147 y 151.)

33
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blastocele

blastocele

macrémero

micromero- -

Embriologia de las esponjas. A-C. Tres
estadios de la inversion de la blastula de Volvox.
la blastula de las esponjas sufre la misma inver-
sion. D. Anfiblastula de Sycon mostrando los micré-
meros flagelados y los macrémeros sin flagelos.
E. Embrion de Sycon después de la gastrulacién y

masa celular (&3

micromero

34

interna

capa %
flagelada "_

fijacion con los coanocitos desarrollandose a partir
de los micréomeros. F. Larva nadadora de una demos-
pongia, que es esenciaimente una esteroblastula en di-
ferenciacion. G. Larva ragon de una esponja tetrac-
tinélida. (A-C, segin Pocock, de Berrill. D-E, segin
Hammer. F, segin Wilson. G, segun Sollas.)
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CNIDARIOS
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Simetria radial

* % % % o ¥ % * F ¥ * *

Orificio croanal

Hidras, Medusas, Anémonas y Corales
Metazoos diblasticos

Poseen tejidos diferenciados

Sistema nerviosos: coordina actividades
Mayoria marinos

9,000 especies vivas

Libres (MEDUSA) o fijos (POLIPO)

Tejido en dos capas: Epidermis y Gastrodermis
Capa viscosa: Mesoglea

Cavidad gastrovascular

(a) Among cnidarians, there are
two basic body forms: the vasc-shaped
polyp (left) and the bowl-shaped medusa
(right). The gastrovascular cavity.has a
single opening. The cnidarian body has
two tissue layers, epidennis and gastro-
dermis, with gelatinous mesoglea between
them.

{b) Cnidocytes, specialized cells located
in the tentacles and body wall, are a dis-
tinguishing feature of cnidarians. The
interior of the cnidocyte is filled by a
nematocyst, which consists of a capsule
containing a coiled tube, as shown on the
left. A trigger on the cnidocyte, responding
to chemical or mechanical stimuli, causes
the tube to shoot out, as shown on the
right. The capsule is forced open and the
tube turns inside out, exploding to the
outside. The enidocyte cannot be
“reloaded”’; it is absorbed and a new cell
grows to take its place.

Mesoglea

Gastrovascular
cavity

\lumh

7N\

Polyp ' Médusa
(a)

Gastrovascular

; Epidermis
cavity

Gastroderns

Cnidocyte o . )
l\11

TNenoosg

(h)

36
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HIDROZOOS ESCIFOZ00S

“

ANTOZOOS

g i
RO

Rk . o w»-—i s
36 SAS AN G, AR er AR Ty

cavidod
gostrovasculor

Estructura de un polipo de antozoario: A, coric longitudinal. 8, corte transversal al nivel de ta farninge. C

corte transversal por debajo de la faringe

37

Tomado de Barnes 1990.
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Receptor ciliar - Cnidocllo (cillo modificado)

/ Cnidoc?to
/ Nematocisto

——
Células

EPIDERMIS

Célula receptora-

Nucleo

Fibras muscula
longitudinales

MESOGLEA

Fibras musculares
circulares

Célula digestiva

Vacuola alimenticia () A glandulares

GASTRODERMIS

/ Secreciones
' granulares

Cilios

Pared del cuerpo de una hidra (corte longitudinal).

Tomado de Barnes 1990.
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Cnidocilo

Estereocilio — Opérculo

Cinetosoma —+h
Canasta fibrosa

Nematocisto

Varilla de soporte

Cnidocito

Nucleo
Nucleolo

Vesicula sinaptica

Microfilamentos

! ‘\

) Neurito
=5 2NN N -

Medio desmosoma — <R A S T SO LLLL LI T T

Microtabulo Célula epiteliomuscular

Desmosomas Y

Filamento abierto
“aaurento de la presa

Estilete

. ) B, esquema de un cnidocito de la medusa hidro-
zoaria Gpmonemus. (De Westfall, J., 1970: Z. Zeliforsch., 110:457-470.) C, puncién del tegumento de una presa por un
nematocisto barb_ado de Hydra. La descripcién aparece en el texto. (Con base en figuras de Holstein, T. y Tardent, P.,
1984: An ultra-high-speed analysis of exocytosis: nematocyst discharge. Science, 223:830-833.) D, nematocisto de tubo

abierto del hidroide Laomedea. (De Ostman, C., 1982: Nematocysts and taxonomy in Laomedea, Gonothyraea y Obelia.
Zoologica Scripta, 11 (4):227-241.)
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Q’) \\

| 15
_—_(_a)—’l’l;mz.'ocys.l is a specialized ’/ % \ " // Q)

receptor orgar: that orienis the jellyfish
with respect 1o gravity. When the bell tilts,
gravity puils te statolith, a grain of hard-
ened calcium salts, dowon against the hair
ceils. This stirmdates the nerve fibers and
signals the animal to right itself. (b)
Ocellus (eyespo?), the simplest type of
photoreczptor crgan. Ocelii of this sort are
conumon among the cnidarians.

Hair cell

ﬂna ] Starolith

‘, \unpo-nng
ceil

T Célula cnido-

blashca/

Células epiteliales

40

: Nerve
Pigment Photorceeptor lrt, e
cell cell her

Tqmado de Barnes 1990.
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// ‘campana natatoria bréctea~\/’
£29 \ ’
L 57/ '\ \\ '~ cavidad gastrozoide /s
/ - '\ gastrovascular :
/ / ‘ | tentéculo
73N
|

o

; y i [ zona de /2
Lo ! / crecimiento /%

+ ~ tentila
— )
,// 3
!
/ 34l aﬁ
/ 7 :\/

g A
7 ted)/

pneumatéforo
hidroecio ZE: =

Vs '
o0/ %’ %
o FZcicémara de gas & _ .
v/ &

» (7e) tubo traqueal” :
7\,

/ ST tubulos del
4 q‘ cenosarco
,J, SN
IR
Ry 70N
2 N .
SV TSN

/ A o . i :
//, 5)" dactilozoide gastrozooide
s central

T = {
PR y
o ?nd b /
f 4' ‘ /
27 4
A /.': 5
2 ) 7 _/'
o/ A
No 7 ‘
Ly
23 V
- A. Muggiaea, calic6foro mostrando la cam- ficaciones del tentaculo que llevan nematocistos.
cona Natatoria y la parte superior del tallo con los C. Velella, condroférido cortado para mostrar su es-
.lr:'"“d'os- B. Cormidio de Muggiaea. El gonozoide tructura interna. (A-B, segun Hyman; C, comoons
e de campana natatoria, y las tentilas son rami- cion.)

Tomado de Meglitsh 1978
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Planula

Actinula

Ovulo i@ﬁ?
fecundado

Planula

Pélipo’ -~

Algunos ciclos de vida de los hidrozoarios: 4, Aglaura, un hidrozoario que carece de fase polipoide. La planu-
la se convierte en una actinula, que a su vez se transforma directamente en una medusa (De Bayer y Owre.) B, Craspedacus-
la. (El ciclo de vida de Gonionemus es parecido.) El p6lipo es solitario. C, Hydra, un hidrozoario dulceacuicola en el que
desaparecieron la fase medusoide y la planula. (De Bayer, F. y Owre, H. B., 1968: The Free-Living Lower Invertebrates,
Macmillan Co., N.Y.)
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Manubrio

f)

[

Boca g
\ ¥~ Hipostoma
.:\"\ : < ;&ﬂ"/_.f"
- 5% o %“hrv----‘

g
B f"‘““’

Gonada

<= Tentaculo )
Canal radial

Hidroteca

{masculina o femenina)

Yema de medusa Ovulo fecundado

Blastostilo | Gonangio
Gonoteca {gonozoide)
Pélipo

reproductivo
Gastrodermis

Epidermis

Perisarco
Cenosarco

Cavidad
gastrovascular

4/ Planula

Colonia hidroide Colonia hidroide juvenil

Ciclo de vida de Obelia, en el que se muestra la estructura de una colonia hidroide. (Adaptado de varias fuentes.)

AL

( ]
B 5 —

Patrones de crecimiento hidroide. Los polipos mas antiguos estan en negro, y los mis jovenes en blanco. A,
Crecimiento monopodial. B, Crecimiento simpodial.

43 Tomado de Barnes 1990.
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Haleciidae-Sertulariidae (Hidropdlipos tecdforos I)

N
=
( '
/‘4

Campanopsis sp.

0Sem

——

y
[ —— Companulina sp.

04 cm\
Orthopyxis caliculata —
N /

Clytia johnstoni

s Gonothyraea gracilis
Obehia geniculata \ )/\/

&«
_ Sem
P
0,1em o 7 - ocm - Sertularelia sp.
—

Hebella porasitica Synthecium evansi Dynomena cavdlinii

Tomado de Riedl 1986.
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Anthomedusae (Hidromedusas 1)

dichotoma

Eleutherna

Zancled} costato
“4mm

A

.
A emrre
S s e

e AT \%

Neotums

Leuckaorhiaro
octona

Tomado de Riedl 1986.
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Agalmidae-Abylidae (Sifansforos 1)
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Halistemma rubra

Abylopsi

N

s 1e1ragono

Hippopodius
hippopus

Tomado de Riedl 1986.
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P Ropalio

Brazo oral

_gastrico

Canales
radiales

Tentaculos

A B
Filamentos
Estobmago
: el o Gonada
xumbela .
>("/ .\ Gastrodermis
Canal radial 2
iz Mesoglea
Epidermis ' ’: . Epidermis

Brazos orales

@

Auyrelia, una medusa escifozoaria: A, especimen juvenil con la campana contraida. B, vista ventral. ¢, vista
lateral en corte. (A cortesia de D.P. Wilson.)
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HEMBRA
Génadas

e T - T
edusas adultas
—= 74

Estrébilos Escifistoma

Clase ESCIFOZO0O0S. Ciclo bioldgico de la medusa Aurelia. Los adultos, de sexos separa-
dos, producen huevos y espermatozoides y los zigotos se desarrollan sobre los brazos orales de
la hembra. La larva planula ciiiada nada durante un tiempo y luego se fija, convirtiéndose en un
pequefio escifistoma; éste por escision transversal (estrobilacién), produce varias efiras que
crecen y se transforman en medusas adultas. Las medusas reducidas, las demés fases aumen-
tadas. (Segin Agassiz; y Wolcott, Animal biology, McGraw-Hill Book Co.)

Musculo septal Tabique

Embudo subumbelar Epidermis

Filamento gastrico Mesoglea

Gastrodermis

Saco gastrico

Gonada

. .. . , —
Corte a través de un escifozoario con sacos gastricos. (Bastante modificado, segun Hy )

48

Planula
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Coronata—-Rhizostomae (Fscifomedusas 111)
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.nm
®
b
o
v
E
[}
S
g
D
>
-]
=)

Nausithoe punctaro

T - \
et N
Aurelia qunta

Tetraplatia volitans

Corylorhiza tuberculota

Rhizostoma puimo

Tomado de Riedl 1986.
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'Hu

_sifonoglifo
0’ ,/ f‘/n' 4

4,

V i ||
N \\\ \ xl)tt’ W

,.\
'.4.\‘.\&\\

@

»-vrs;,'/

esfinter =77 . ) L
collar ;

» . : K \\ . ,
mesenterio incompleto f.— ~ perforacion mesentérica

faringe - £

gonada-- ~ A —musculo retractar del mesenterio

éri — — =~ X-mesenterio compl
filomento mesenterico - T esenterio completo

disco pedal =~

musculo retractor

mesenterio completo

faringe

mesenterio incompleto

seccion glandulor

.~ célula de glandula
enzimatica

gastrodermis

_ -nematocisto

Estructura de una anémona marina. 4. Scecaion lonntudinal. B, Seccion transversal al nivel de la taringe. C.
Filamento mesenterico de una anemona marmna. (4 v ¢ segun Hvman.)
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mesenterio
faringe
filamento
mesentérico

lamina
de conexion

et 08 Esma Y DOLE
3

o

{

s
LTI T LS

teca

tabique
esclerdtico

.
H
.
.
1
H
-
-
-
.
-
.
8
3
.
]
.

&

placa basal

A, Polipo de coral en su teca (seccién longitudinal). (Segun Hyman.) B, Gemacién extratentacular.C, Gemacién
intertentacular.

Tomado de Barnes 1990. |
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mesenterio,
\E
cavidad\ :
gastrovascular

4 /-ﬁlamento mesentérico

.génadas

i
¢

2 -tubo

' M gastrodérmico

T = - —cenénquima

-bastoncillo
axial

Estructura de un coral gorgonido de la subclase Octocorallia de los antozoarios. (Segun R. C.. Moore.)
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Actiniaria (Anémonas de mar) I

Tomado de Riedl 1986.
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Madreporaria (Madréporas)

Madrepora . :
oculata i

Coryophyllia

Dendrophylia ramea “”"’"‘,i’r'ﬂ'v"o'ﬂ

=
-
=

é.-_.i\——\::?j#:%
T2
;-\' 'f

Dendrophyllia cornigera

S, 2,5¢m

Astroides

Balanophylhia europaea cglycutan’s

Tomado de Riedl 1986.
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Gorgonacea (Corales cdrncos)

) Ttem
Isidella elongare

7
7

6"4 h
30cm

Paromuricea calvata

25¢em

Eunicelia singulgri- ;\.{.""

30 a 80cm Callogorgia '

verticillalg

Lophoqorgna ceratophylo

Tomado de Ried] 1986.
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CTENOFOROS
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‘TIPO CTENOFOROS

* 90 Especies marinas pelagicas

Diblasticos de simetria bilateral - - -
Células especializadas: COLOBLASTOS

Ocho bandas longitudinales

Cavidad gastrovascular + epidermis y gastrodermis
* Reproducciéon sexual: hermafroditas

Fecundacion externa

Huevo telolecito y segmentacién desigual
Gastrulacion por epibolia

Bioluminiscentes

* % % *

T % % %

Conducto faringeo

Fila de peines

Faringe

Vaina tentacular

Conduclo aboral

Tentaculo

57
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Canal paragéstrico .
~

Canal meridional
N R g
\ N . ,
\

b
Faringe __ - bt |

'R’ M nfundibulum
B

Canal tentacular — __

Base tentacular —

S~
Vaina tentacular — —{_ __ i

Canal transversal = ~—

RN

Tentaculo

3

Canalabora! - — — — == — — —
Poroanal — — — — === == —— = @

A
Surco ciliado

Estatolito

Cilios estabilizadores
B8

A. Sistema digestivo de un ctenéforo cidipideo. (segin Hyman) B, Parte del extremo anterior
de un ctenéforo, en la que puede verse el estatocisto, surco ciliado y placasde peines. (segin
Horridge)

58
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A Bohnopsss infunddulum (ejemplar

vivo), un ctenoforo que nada con fa boca haca
delante y va reumiendo sus presas con

los lébulos orales extendidos. Barra de
referencia = 1 cm. (Contesia de M. S.
Laverack.)

59

Cilios

Estatocisto

___‘.“"”§1ﬂ0‘\i

v i3

Auricula

Tentaculo

Musculos
del i6bulo oral

Boca

Lobulo oral

8 Bolinops:s infundibuium. (Diburo de 1.
Alema; informacion de M. S. Laverack.)
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vesicula refractaria

granulo con
sustancias adhesivas

filamento helicoidal

nacleo

filamento helicoidal

i sinapsis
raiz >inap

célula nerviosa

meséngquima

Coloblasto. (De Franc, J., 1978: Organization and function of ctenophore colloblasts: an ultrastructural
study. Biol. Bull. 155:527-541.)
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endodérmicas

)
8
=
@
O

recubierio por coloblastos. (Dibujos ce L M.

E Seccidn transversal de un tentacuto
Reeves.)

D Esquema de un colobiasto de un
Coloblastos

ctenoforo.
Retculo nervioso

M % mw
3 m 33
m

[}
:
L/
s
E
o
u
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METAZOOS TRIBLASTICOS
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Ventajas metabolicas del Celoma

Mayor independencia de los organos internos.
Transporte de sustancias de desecho.

Las gonadas liberan gametos en el celoma.
Mantener el equilibrio osmotico.

Sistema vascular ligado a los mesenterios
celomicos.

El liquido celémico actua de esqueleto
hidrostatico.

63
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Capa muscular — —

Seudoceloma

\
\

Parénguima

Organo interno

Q. Epidermis — — — — — — — — (. 4

— - Capamuscular- — — —

Planos estructurales del cuerpo de los metazoarios. 4, acelomado. B, seudocelomado. C, celomado.

Nemertinos

Cnidarios

Esponjas <~ Metazoario
ancestral

Protozoario
coanoflagelado

CELOMADA 2
Cordados Artrépodos
Hemicordados
Anélidos
Braquiopodos
Briozoarios
Equinodermos f Moluscos
\ SEUDOCELOMADA

e Nemétoc_ios
|- Gastrotricos
L—» Rotiferos

Distribucién de la estructura inter-
na del cuerpo dentro del reino Animalia.

64 Tomado de Barnes 1990.
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PLATELMINTOS
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Caracteristicas generales de Platelmintos

Metazoos triblasticos con simetria bilateral.
Acelomados con parénquima de relleno.
Cefalizacion presente.

Cuerpo aplanado y deprimido (gusanos planos).
Aparato excretor con células flamigeras.
Hermafroditas con aparato reproductor complejo.
Adaptados a la vida parasitaria.

Tubo digestivo sélo con abertura bucal.

4 clases: Turbelarios, Céstodos y Duelas (Trematodos y
Monogénea) .
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Epidermis

—_—— -

Rabdoide — — - — ~ =

Capa muscular circular _ _ ~ ___ - — Membrana basal

~0,2 0 22 9,.29.° . %°

-7 ——— Nucleo fijo del mesénquima

Célula glandular
formadora de rabditos — _

N
— - = Musculos parenquimales

- — — Capa muscular longitudinal

Capa muscular diagonal - -.-.—" 3\

<~

.::._'

Capa muscular circular ——~— - —» ”
‘ l
1
|
an
Il
i

i

= - ——- - Membrana basal

Paredes corporales dorsal y ventral de una planaria dulceacuicola (corte longitudinal). (Segun Hyman, L. H.,

1951: The Invertebrates. Vol. 11, McGraw-Hill Book Co., N.Y.)
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Faringe Enter6n
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Encéfalo . usRIREERaBINItEL T A RAR Ry

VKSR TROTA i

l...
""l';.';,"on.....

o

‘-:l‘l"'us E
)

-
LA

SuSmemimmmmwty v
\
Glandulas frontales , I, | // \ l \\
’ Testicul : Vagina Gonoporo \ Estilete ',
A Boca esticulo . onopor. - L e
Ovario Vesicula 4
seminal  Masculino

Ovulos en desarrollo

Sincicio
digestivo
-~

Glandulas
frontales

N
Estatocisto D02 Saco | vagina " Gonoporo
Gonoporo masculino
B femenino

Cortes sagitales semiesquematicos de dos turbelarios. A4, el platelminto dulceacuicola Macrostomum, miembro
del orden Macrostomida. (Segun Ax.) B, el acelo marino Convoluta. (Segun Westblad.)

Grgano adhesivo 777
.. ....

bolsa

bulbo
del pene
papila
del pene

OnNnoporo

Tomado de Meglitsh 1978
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——— Tentaculo

=~ Ocelos
-—

— —-DBoca

- ~— — Faringe

— — Gonoporo masculino

| —- Gonoporo femenino

> 0+ — — — — + — Disco adhesivo

A

—~ Rama lateral del enterdn

— Parte principal del enterén

— Encéfalo

— Manchas oculares

B 3‘ ~Tentaculo

—~ Cordén nervioso

— — Faringe arrugada

— — Cirro masculino

A, aparato digestivo de un policladido con faringe tubular. (Segin Hyman, L. H., 1951: The Invertebrates. Vol.
II. McGraw-Hill Book Co., N.Y.) B, un policladido con tentaculos dorsales y faringe arrugada.
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Ocelo

Estatocisto

Encéfalo

Ovario

Faringe

Intestino

&

n Iy

A
7/
IQ' y‘m

7
7

9
]

I

A : B C

_ Sistemna nervioso de los turbelarios: 4, disposicion radial de los nervios del acelo Anaperus. (Segin
B, red nerviosa submuscular ventral del policladido Gnesioceros. C, extremo anterior del sistema nervioso de
Procerodes. (Modificado segin Lang.)
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Caliz pigmentado

célula retiniana

E. Esquema de un
ocelo con copa pigmentada invertida del tipo de los
de las planarias. En este ocelo, las células sensoria-
les penetran por el lado abierto de la copa y Ssus
terminaciones sensoriales se extienden hacia el fon-
do de la misma. F. Cuatro etapas en la evolucion
de las células retinianas, mostrando el borde en
cepillo que se desarrolla en el extremo de la céiula
retiniana, y la emigraciéon del nicleo que se separa
de la terminacién sensorial. G. Esquema de un oce-
lo con copa pigmentada directa, del tipo de los de
las planarias terrestres. En este tipo de ocelo, las
células retinianas atraviesan la pared de la copa Y
se extienden hacia la abertura. {A y D, segun Hyman.
B. segun Pock. C, segun Gelei. E, segin Bresslau,
en Kikenthal y Krumbach. F, segun Hofsten. G, se-
gun Hesse.)

71
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Célula en flama

Tubulo conductor

i' &
dioporo S

Representacién esquematica de un protonefridio entero. Segin Barnes 1990.

espermi-
ducto

glandulas
vitel6genas
espermi-
ductos t=

=27 grandes

conducto -
prostatoides

vitelino

Y
comun /é/ll )
a > : ¢ S ﬁ ::
’ e glandula
P e~~~ “cementaria
' vagina <
svasds oviducto
atrio N bolsa
genital seminal
comtin ) canal de
rama distal C 1a bolsa
conducto ovovitelino la bolsa pieza medio-dorsal
atero . .
gonoporo comiun pieza medio-ventral
A B
Aparatos reproductores de algunos Turbe- C. Complejo copulador de Coronadena, policiado que
larios  A. Aparato reproductor de un rhabdocelo. tiene o6rganos masculinos duplicados. (A-B. segun von
Dalyellia. B. Estilete del pene de Dalyellia rossi. Graat.. G, segun Hyman)

12

© Del documento, de lbs autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2008



Espermatozoide

Vesicula seminal

Pared del cuerpo Ovulo
A

_ — Conducto ovovitelino

_ —- Espermiducto

Saco copulatorio — ~/;

Masa espermatica - —

Bulbo peneano — —

— Papila peneana

Canal del saco — - -

Papila peneana — — — ~ ~ Glandula de cemento

= Conducto ovovitelino

Copula en los turbelarios: A, corte detallado de la impregnacién hipodérmica entre dos individuos del acelo
Archaphanostoma agile. (Segin Apelt.) B, planarias copulando. C, corte a través de un par de ejemplares de Dugesia copu-
lando. (Segun Burr, en Hyman.)
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Encéfalo

AN
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S
S
Ny 3
S 2
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: 3‘5:’ [ A
Lobulos ciliados $§= " z a‘
. SEE D REMIN
> N J
% SE N I\

)
5
7

.

]
Estomodeo

A, larva de Miiller (vista lateral). (Segin Kato,
en Hyman.) B-D, metamorfosis de la larva de Miiller de
Yungia aurantiaca. (Segun Lang, en Ruppert, E. E., 1978:
A review of metamorphosis of turbellarian larvae. En Chia,
F. y Rice, M. E. (eds): Settlement and Metamorphosis of
Marine Invertebrate Larvae. Elseivier-North Hollaand
Biomedical Press. Amsterdam, pag. 73.) E, corte a través
de la capsula de un tricladido en la que se aprecian tres
embriones embebidos en un sincicio vitelino. (Segin Mets-
chnikoff, en Hyman.)
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Acoela—Seriata (Turbelarios I)

Nemertoderma Monocelis hneata

psammicola 1,4mm

Microstomum §
rubromaculatum

Boreocelis
filicauda

1,4mm

Paraproporus
rubescens

Dolichomacrostomum
mediterraneum

.| 0.6 mm

o . | Yejdovskya
Cheliplaniila .| suecica

caudata

Gyratrix
herma-
phroditus

1}mm“3-

Allostoma
pallidum

Plagiostomum girardi

Promesostoma marmoratum

Tomado de Riedl 1986.
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13 mm

Prostheceraeus
giesbrechtn
Tomado de Riedl 1986.

)

\
/

Polycladida (Turbelacios 11
76

Thysanozoon brocchii
Siylochus pihdium

Thirmitn et
eptoplana alcinor

'
L



CLASE TURBELLARIA

Tomado de: CANNON, L.R.G. and A. FAUBEL, 1988. "Turbellaria®". In:
Introduction to the study of Meiofauna. R.P. HIGGINS & H. THIEL

(Eds) Smith. Inst. Press. WASHINGTON. pp 273-282.

BASADO EN LA COMPLEJIDAD Y DIVERSIDAD DEL APARATO
REPRODUCTOR Y EN LOS TIPOS DE FARINGES.
FARINGES: 1. SIMPLE.- Corta y paredes internas
ciliadas.
2. PLEGADA.- Protaible y con receptaculo

3.-BULBOSA.- Bulbo separado por septo
muscular.

4.~ VARIABILIS.- En el Orden Prolecithophora.
5.- ROSULATUS.- Forma globular.

6.- DOLIIFORMIS.- Forma de barril.

l.- ORDEN CATENULIDA

2.- ORDEN ﬁEMERTODERMATIDA
3.- ORDEN ACOELA

4.- ORDEN HAPLOPHARYNGIDA
5.- ORDEN MACROSTOMIDA

6.- ORDEN POLYCLADIDA

7.- ORDEN LECITHOEPITHELIATA
8.~ ORDEN PROLECITHOPHORA
9.~ ORDEN TRICLADIDA

10.- ORDEN PROSERIATA

11.- ORDEN RABDOCOELA (35 Familias con distintas faringes).

77
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6rgano adhesivo anterior boca

faringe

) gonoporo
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esofago de Mchlis . conducto
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“conduclo
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ventosa ventral
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s
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conducto vitelino

Trematodos. A. Gyrodactylus, trematodo tubo digestivo. C. Polystomum integerrimum, trema-

monogeneo del suborden Monopistocotileos, caracte-
rizado por una ventosa oral débil o ausente y un
organo de fijacion simple en la parte posterior, el
opistohaptor. No hay canal génito-intestinal. B. Fas-
ciola hepatica, duela del higado del cordero. trema-
todo digeneo de tipo equinostoma, un poco esque-
matizada. Solo esta dibujada la parte anterior del

todo monogeneo del suborden Poliopistocotileos, que
posee una ventosa oral, un opistohaptor con varias
ventosas y anclas y un canal génito-intestinal. D.
Prosthogonimus macrorchis, treméatodo digeneo pla-
giorquido. (A. segun Mueller y van Cleave. B, se-
gun Chandler y Read. C, segun Paul. D, segun Macy.)



A, estructura de una duela generalizada. (Se-
gin Chandler y Read.) B, region del ovotipo y formacién
del cascarén del huevo en la duela de las ovejas Fasciola he-
patica. (De Smyth, J. D. y Clegg, J. A., 1959: Egg shell for-
mation in trematodes and cestodes. Exp. Parasitol., 8:286-
. 323.) C, cirro que asoma por el gonoporo. (Segan Noble, E.
- Eséfago R. y Noble, G. A., 1982: Parasitology. 5a ed. Lea and Fe-

biger, Philadelphia, pag. 139.)

cirro (77 \
Espermi- /. ,‘ Gléndulas prostatas

Vesicula seminal

~-Ventosa

ventral
- Conducto eferente
---Conducto excretor

Ciego
AL -Canal de Laurer
. At - Receptaculo seminal A“'ilo genital Conducto eyaculatorio
tero T
) % . & ]-— Ovario
Glandula L% ' §/§/ =~ Oviducto
de Mehli \3%g¢ ' §&/ > Conducto vitelino

Glandulas \ 33 \ I3/~ Reservorio vitelino

Ll -- Vesicula excretoria
e Poro excretor
A
Metratérmino — ~
Canal de Laurer
Oviducto Glandula de Mehili
N 00009,4, X
Ovulo ; i ’ \

. formado
Camara central L2
lparedes gruesas) [@ ‘:
Reservorio &
vitelino se unen para formar
un cascardn delgado

Algunos glébulos

Was{) @.@ \ ‘.._, liberados de las
ks Vélvula = células
. ' , uterina Utero proximal donde se
Glébulos del cascarén . BmpaEan BEpRITEtOZ0IARS
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Ventosa oral

Faringe
Encéfalo

Intestino

Poro genital

Vesicula seminal Ventosa ventral

TR

e @

NI

Huevecillo

N -

Cercaria

S

gindulas vitelinas Miracidio

—

o defereﬁte Esporoquiste Redia

“| Conducto

¢~/ glandular
»|vitelino

Ovotipo Aduito de O. sinensis
Ovario

Vaso excretor
ateral

Ea"a' de | Receptaculo Quiste . it G SATTIARRY
aurer seminal i\\ Metacercaria metacercarial
Conducto ‘S\ desenquistada {;‘:_ Pez, segundo
eferente X % hospedero
”"@F’ - intermediario
Testiculos AV 2 : .-"'h\uz//lf

Vejiga excretoria

N
= , Il i
desenquistandose \-// ‘ . en el pez

Consumo de pescado infectado
A B

Poro excretorio

La duela hcpétiqa china, Opisthorchis sinensis: A, vista dorsal del gusano adulto. B, ciclo de vida. (A segin
Brown, en Noble y Noble; Bsegin Yoshimura, en Noble, E. R. y Noble, G. A., 1982: Parasitology. 5Staed., Lea and Febi-
ger, Philadelphia.)
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% Caracol, primer hospedero intermediari

Metacercaria enquista-

2008
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vesiculo
pinocitético

musculo
longitudinal

parenquimotosa

.Sccuonaunvcsd lin -gumen S Lo (] ¢
< {4 entode la mbriz d g
hlgdd() de

| carnero, Fasciola hepatica. (Segin Threadgold.)

Membrana basal

i Musculo circular

Extensién protoplasmica

Masculo transversal

Inclusién de lipidos

Reticulo
endoplasmico

Aparato de Golgi

Mitocondria Corte a través del tegumento
de la tenia Caryophyllaeus. Aparte del
plegamiento de la membrana superficial,
nétese la semejanza con el tegumento de
la duela de la figura 7-26. (Segun Beguin,
Nucleo en Smyth, J. D., 1969: The Physiology of
Cestodes, W. H. Freeman and Co., San
Francisco.)

Célula
tegumentaria

Zona de glucégeno
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Rostelo
con ganchos Canal excretor /

0945 0090 o0
Ventosas Lo 2 oo 9/° %vario
5
o0 Oolﬂpo %
T otero iiEpes 5
e < Receptécu <
'6 seminal J AE-'
3 - i s\ 5 3
ESCOLEX o (L2
oS &
Cordores Sresticulos B 2 )| 4
nerviosos G o],
. == \
GANCHO Clrro Poro genitai

UNA PROGLOTIDE

- Clase CESTODOS. Escélex y una proglétide de la tenta del cardo, Taenla sollum.

Tipos Acelomados: Platelmintos y Nemertinos

Larva en ol

‘ mo'::nd ° se desarrolla en el

ol hombre lntesﬂn? humano

EN LOS MUSCULOS * DE LOS PECES EN UN COPEPODO

Ciclo blolégico de Ia tenla ancha de los p Dibothriocephalus lstus. Gusano adulto
7(02‘: hué)sud muy reducido; fases larvarias a distintos aumentos. (Adaptado perclalmente de
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MESOZOOS

83



Céiula propolar

Cabeza Célula metapolar
= Células envolvenies ciliadas
Célula axial
vermitorme

B Una larva de Dicyema lruncatum oblenida

de los nfiones de un molusco cefalépodo. Nucleo pohiplordo

MO, barra de referencia = 100 um. (Conesia de Larva vermilorme AR ceaiaiag polp
] H. Morowitz) mmadura
! Esperma-

tozoide Goénada

hermafrodita
Ovulo

Larva infusoniorme
INMacura

Células germinales

Larva intusoriiorme

3 A Un adulto extendido de Dicyema
== truncalum. Mas arnba se puede apreciar otro
mas pequedo coniraido. MO, barra de - s C Bl cico vital de Dicyema truncatum.
relerencia = 10 ym. (Cortesia de H. Morowrz) {Dibujo de L Meszoli; informacion de E.
Lapan) -
Planuloida
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NEMERTINOS
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Caracteristicas generales de Nemertinos

* Acelomados.

* 900 especies de gusanos alargados y a menudo planos.

* Presencia de probdéscide.

* Benténicos o batipelagicos. Muchos excavan madrigeras.

» Vida libre, algunos comensales y raramente parasitos.

+ Epidermis ciliada.

* Depredadores de otros invertebrados, con sistema digestivo
completo.

+ Sistema nervioso con 4 ganglios cerebroides y cordones nerviosos
longitudinales.

* No existe aparato respiratorio, pero si hay un sistema vascular
sanguineo asociado a los protonefridios.

* Dioicos con fecundacién externa.

* Desarrollo directo o bien con larva pilidium.

Papita sensorial\ Poro de la
' ; probbscide

Hendidura cefalica

Cerebro Poro de a proboscide
-
Sigario ERredid Hendidura cefalica
Proboscide
Bocg
Esélago l

Diverticulo intestinal ,

Probdscide —

Esle elemplar de Prostoma rubrum, oblenido

de Peck’s Mill Pond, an Connelicut, es un

representante del Gnico género nemerhino de >
agua dulce. Barra de referencia = 1 cm.

Prostoma rubrum, a diferencta de Carebratulus \
representado en los dibujos, liene una

probdscide dotada de un estilete. (Fotogratia

por cortesia de J, Poluhowich: dibujo de L A
Meszoly; informacion de P. Roe.) G \

Corddn nervioso lateral Musculo retractor
de la proboscide

Cirro caudal
Ano

CON LA
CCION TRANSVERSAL DORSAL. VISTA EXTERNA,
<S:F6N LA PROBOSCIDE RETRAIDA PROBOSCIDE EXTENDIDA
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_ - -~ papila sensorial

==~ ~.poro proboscideo
— — rincodeo

-~ = hendidura cefélica

_— —-cerebro
—-brgano cerebral

-boca”
probéscide

-rincocele

intestino anterior

~cordén nervioso
lateral

~intestino

~misculo retractor
-

A, Cerebratulus, heveyonemertino (vise dorsal), (Segan Bivger, tomado de Hymane) B, Prostoma viubrum. hoplone-

______ poro proboscideo

— = .fincodeo
- 0j0 ’

.. —surco cefflico

masculo retractor.

_ - intestino
-

- . cordbn nervioso
tateral

" ~~génada

mertinoe de agua dulee, (Segan Pennak.)
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capa muscuiar
longitudinal
\

ot s _\\\\\-\\“.,_\\'-.\.\i\\‘}. okt 1L _’_"{J_[' "I_.'-_ l H'

o T e S

','|' I'lllcf.l '

%

4
Y m—— S

ganglio cetebral
ventral 5

plexo lacunar del
A intestino anterior

—luz de la probdscide

eslitetes |
accesorios .
A N
botsa lateral +— base del
eslilete
— nervio
— bulbo

. A, Extremidad anterior del paleonemerting, Procarina (corte sagital). (Modificado scgian Nawitzki, tomado de
Hyman.) B, Estilcte del nemertino de agua dulce, Prustuma. (Modificado de Bahmig, segun Hyman.) €, Nemertino armado
con probdscide cn protrusion.
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_ Poro de la proboscis

- — Estémago

_. Goénada

—. Intestino

Aparato digestivo de Carinoma, un paleonemer-
tino. (Segun Coe.)
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de 1: C:rr%mpa ‘lé?l?i:ﬁa d?rc}: .
\ rincodeo

-\Egp glandula frontal
w i

laguna cefélica

nervio cefilico
ganglio dorsal.

ganglio ventral

comisura
dorsal

érgano
cerebral \,‘ i
medio-dorsal

nervios del

intestino anterior

boca

cordén nervioso
\dorsal inferior

vaso sanguineo
lateral

trompa

nervio de
.la trompa

"\.

vaina de
la trompa

vaso del
rincocele

nefridio

rincocele

comisura
transversal

nefridio-
-  poro

Anatomia de un nemertino pelagico, Neu-
ronemertes. (Segun Coe.)
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laguna cefalica
~

n 0 — ——-laguna cefalica

cordén conectivo ventral -~~~
vaso sanguineo lateral. _ _

L .- —vaso sanguineo lateral- - - -

! ‘ vaso mediodorsal - - -

3 . cordén coneclivo. _

-~
~o

G

¥

nefridio -~ -

A

B nefridiéporo _
C

- Sintennas Cireulatorios de varios nemertinos. A, Ceplalothrix, B, Amplapus. (A v B, segin Oudemans., tomado de
Hynun) C. Tubudawis, (Segian Biirger. tomado de Hvan,)

- - - --penacho sensorial apical

E estornodeo

Larva pilidium del nemertino Cerebratulus margina-
tus. (Segun Cov))
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vaso sanguineo
lateral

<

tubo
nefridial

gléndula
nefridial

capilar

Sl S PR '0_",-'- ;

apa de musculatura <7/
circular /
capa gelatinosa

W principal .

li

tubulo recto

.

" i;;,,.:

nfocito

tibulo contorneado

lateral bulbo en llama

Sistema circulatorio y excretor. A. Seccion
transversal de un vaso sanguineo y de una glan-
dula nefridial de Procarinina. B. Células sanguineas.
C. Seccién de un vaso sanguineo contractil. D. Bul-
bo en llama pluricelular de Drephanoporus. E. Nefri-

92

dio unico de Cephalothrix. F. Tabulos nefridiales so-
bre la superficie de un vaso sanguineo en Amphipo-
rus. (A, segun Nawitzki. B, en parte segun Prenant.
Parte de B y C, segiun Riepen. D-F, segun Birger.
E, segun Coe.)
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Palaeonemertini (Gusanos acintados 1))

Tubulanus annulatus

lineus
bilineotus

Micrura purpurea

Cepholothrix linearis

Heteronemertini (Gusanos acintados 11)

Tomado de Riedl 1986.
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GNATOSTOMULIDOS
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Caracteristicas generales de Gnatostomulidos

Metazoos triblasticos acelomados de reciente descripcién (1957).
Mas de 80 especies.

Fragiles, de condiciones anaerobias.

Vermiformes de epidermis monociliada.

Cavidad bucal con placa basal y mandibulas.

Digestivo sin ano. .

Carentes de Circulatorio y Respiratorio.

Reciente descripcién de un excretor.

Nervioso con ganglios anteriores y subepidermicos.

Aparato reproductor complejo. Hermafroditas.

2 Ordenes:
.- O. FILOSPERMOIDEA, Alargados, sin vagina, bolsa ni pene.
.- 0. BURSOVAGINOIDEA. Cuerpo corto con bolsa, vagina y pene. Presencia
de Cilios sensoriales anteriores.

Ecologia: Abundantes en zonas ricas en detrito. (praderas algales con condiciones anaerobicas).

Mayor abundancia y diversidad en la Oxiclina con sistemas de sulfuros (se alimentan de
bacterias sulfurosas).
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~Gnathostomulida: a-f, Haplognathia cf. rosacea Sterrer (Order Filospermoidea); a,
habitus; b, monociliated epidermis cells; ¢, basal plate; d, jaws. e-g, Problognathia minima Sterrer
and Farris (Order Bursovaginoidea, Suborder Scleroperalia); e, basal plate; f, jaws; g, habitus;
b-j, Grarhostomula tuckeri Farris (Order Bursovaginoidea, Suborder Scleroperalia); h, habitus; i,
basal plate; j, jaws; k-n, Ausrrognathia microconulifera Farris (Order Bursovaginoidea, Suborder
Conophoralia); k, habitus; 1, basal plate; m, jaws; n, sperm (conuli). (Scale = 100 um for all
habitus drawings; scale = 10 pym for all others.)

Segun Sterrer y Farris 1988
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Caracteristicas generales de Asquelmintos

* Conjunto heterogéneo de animales marinos y dulceacuicolas con
caracteristicas comunes, que engloban a dos lineas evolutivas: 1.-
Gastrotricos, Nematodos y Nematomorfos y 2.- Rotiferos,
Quinorrincos y Acantocéfalos.

* Pseudocelomados.

e Cuticula con colageno, algunos grupos con ciliacion externa.
e Aparato digestivo completo con faringe muscular.

* Aparato excretor con protonefridios, excepto nematodos.

* Pequeiio tamaiio y presencia de tubos adhesivos.

* FEutelia y por tanto incapacidad de regeneracion.

* Ausencia de los aparatos circulatorios y respiratorios.
 La mayoria dioicos.
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barra de telerencia = 0,1 mm. (Fotograha por

que Ijan temporalmente el orgamismo al
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Un adutio vwo do Tetranchyroderma
1. Atema; informacion de V/. Hummon)
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Gastrotrico quetondtido (vista ventral). (Modifi-

cado segun Zelinka, en Pennak.)
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A B C

Diversidad en los gastrotricos: A4, Lepidoder-
mella, un quetonédtido. B, Chaetonotus. C, Dasydytes, un
quetonotido. (A4 segiun Zelinka, B segun Grunspan, C segun
Remane, todos en Grassé, P., 1965: Traité de Zoologie,
Vol 4, pag. 3.)

A B

Diversidad en los gastrotricos: 4, Pleurodasys,
un macrodasido marino. B, Tetranchyroderma, un macro-
dasido marino. (Segun Remane, en Grassé, P., 1965; Traité
de Zoologie, Vol. 4, pag. 3.)

E ST Lo A VTS L

LI

i L ]

A, ciliatura ventral de Chaetonotus. B, ciliatura
ventral de Thaumasioderma. (Segiin Hyman, L. H., 1951:
The Invertebrates, Vol. 3. McGraw-Hill Book Co., N.Y.)
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200 pm.)

Daciyiopodola; ¢, Dendrodasys; d, Cephalodasys; e,
Planodasys; i, Crasiella; j, Macrodasys; k, Urodasys.

Xenodasys; b,
Megadasys; b,

(See special note in text for further explanation of illustrations; scale

.l.—Gastrotricha: a,
Mesodasys, g,

Pleurodasys; f,

Tomado de Higgins and Thiel 1988
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= ovano

lespina terminal lateral

A

" ——

i 1 ~ )\
'.‘b,ﬁﬁ,l

{/ﬂlﬁ —Ccabeza retraida

- espina lateral

~placa ventral

_espina terminal jateral

A, Echinoderes (vista lateral), B, Pycnophyes frequens (vista ventral). (Ambas figuras cortesia de R. P. Higgins.)
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Quinorrincos. A. Vista lateral de Cam
pylodera con el cono oral retraido. 8. Esguema de la
anatomia de ios quinorrincos., con dicho cono 2vagi-
nado. C. Seccion de !z region intestinal de un qui-
norrinco: Pycnaphyes D. Seccion de ta region tarin-
gea de Pycnophyes. E-G. Tres estadios en el desarro-
llo de! quinorrinco Echinoderella mostrando la adi-
cion de anilios cuticulares a medida que e! cuerpo
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musculo  glandula digestiva-]

N ¥
glandula adhesiva—pupxt | s ;
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nucleo
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pelo tactil

gy

Y
|

entroluteral

crece. Esta forma de crecimiento es parecida a [»
d2 animales metameéricos. (A, C vy D, segun Zelinka
E-G. segun Nyholm. B. s=qun Remane., en Kikentna.
y Krumbach.)

* Las escalidas son espinas huecas que aibergan er
su interior a células sensitivas monociliadas, con mi:
sién probablemente guimiorreceptora.
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. -Kinorhyncha: a, Echinoderes coulli, adult female; b, Echinoderes dujardinii, adult
female; ¢, Campyloderes macquariae, adult female; d, Condyloderes muliispinosus, adult female;
e, Ceniroderes spinosus, adult female; [, Semnoderes armiger, adult female; g, Sphenoderes indicus,
adult female; h, Careria submersa, adult female; i, Careria gerlachi, adult female; j, Echinoderes
dujardinii, juvenile stage 3; k,- Echinoderes dujardinii, juvenile stage 4; 1, Pycnophyes
greenlandicus, juvenile stage 3; m, Pycnophyes greenlandicus, juvenile stage 4; n, Pycnophyes
greenlandicus, adult female; o, Kinorhynchus mainensis, adult female; p, Paracenirophyes
praedicrus, adult female; q, Neocenirophyes sarwai, adult female; a,c.d-g,i,n,0,q after Higgins,
1986, (courtesy E.J. Brill) (Scale = 100 pm.)
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}glandula gastrica
a. _'\. \ r— vejiga

'f /3

: gonoporo
N femenino
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oviducto
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Rotiferos. El grupo puede dividirse en tres
clases: Seisondceos, Bdeloideos y Monogonontes.
Seison (E) es un ejemplo de la primera, caracteriza-
da por costumbres epizoicas. machos normalmente
desarroliados y corona poco desarroliada. Philodina
(C) lo es de la segunda, caracterizada por poseer
dos germovitelarios, extremo anterior retractil y to-
tal ausencia de machos. Los demis ejemplos perte-
necen a los monogonontes, que tienen un germovite-
lario unico y machos mds o menos reducidos: As-
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intestino—}

;
H
lof ¥o|f
E vejiga
eséfago 7
o Yo
QYo
glandula
A cementaria
.
glandula dedo
gastrica
estémago
ovario

planchna (D) pertenece al orden Ploima, con corona
y pie normales. Limnias (B) es ejemplo del orden
Floscularidceos, que presenta una corona con peque-
nos circulos trocal y cingular y son a veces sésiles,
con pie siempre sin dedos. Stephanoceros (A) es
del orden Coloteciceos, que son sésiles y tienen la
corona modificada en un embudo provisto de cerdas,
pero sin cilios. (A, B y D, segin Edmondson. C. se-
gun Hickernell. E, segun Plate.)
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salida de la glandula retrocerebral
\
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A, Philodina roseola (vista ventral). (Segun Hickernell, en Hyman.) B, Notommata copeus (vista lateral). (Se-
#Hman, L. H., 1951: The Invertebrates, Vol. II11. McGraw-Hill Book Co., N.Y.)
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Anatomia comparada de los trophi de los
rotiferos, excelente ejemplo de partes homélogas
modificadas por evolucién divergente, que adapta al
organismo a diversos tipos de comida y costumbres
alimenticias. A. Vista oblicua de trophi de tipo ma-
leado, mostrando la disposicién de sus piezas. B-C.
Vistas lateral y dorsal de fos trophi maleados de
Epiphanes sents. D-E. Lo mismo en trophi de tipo

virgado, de Synchaeta. F-G. Trophi tipo cardado de
Lindia. H-1. Trophi tipo forcipado. (A, adaptado de
Stossberg por Edmondson. B-l, adaptado de varias
procedencias). Fulcrum punteado en oscuro en B-l:
ramus punteado en claro en B-l; uncus en negro y
manubrium sin sombrear. También estdn sin sombrear
algunas piezas accesorias.

. Anatomia comparadd de los trophl de los
rotifferos (continuscién de la Fig. 8.6, con los mis-
mos sombreados para.las piezas). A-B. Vistas lateral
y dorsal de trophl de tipo incudado. C-D. Vistas dor-

11

sal y posterior en trophl ramados. E. Vista anterior
de trophl tipo maleorramado. F-G. .Vistas dorsal y
posterior del tipo uncinado. H. Vista dorsal det- ful-
crado. (Adaptado de varlas procedenclas.)

Tomado de Barnes 1990.
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Anatomia de los rotiferos. Esquema de Epiphanes senta. A. Vista ventral. B. Vista laterat.

Tomado de Barnes 199Q.
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Brachionus calyciflorus, un ejemplar vivo de
un rotifero hembra. Los hucvos se mantienen
ljados mediante unos hnos hiamentos hasta
que cclosionan. MO (contrasie de lase) -
barra de reterencia = 0,1 mm. (Fotogralia por
cortesia de J. J. Gilbert; dibujo de L.
Meszoly; inlormacion de J. J. Gilbert.)

Pelo sensorial

Corona ciliada

Haz de selas

Boca

Mancha ocular

Maslax

Manaibula Célula flamigera

Glandula gastnca landula gastrica

Estomago Protoneindio
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lntestino Lériga
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LIS pedia
ol o)
- ., 4 =
\_' == b
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.~Rotifera. 8, Colurella colurus, lateral view; b, Lepadella psammophila, dorsal view
" (after Tzschaschel, 1979); ¢, Lecane mucronaia, dorsal view; d, Lecane (Monosiyla) psammophila,
dorsal view; e, Euchlanis arenasa, right lateral view (after Myers, 1936); {, Cephalodella
compacia, lateral view (left), dorsal view (right); g, Progles germanica, dorsal view (after
Tzschaschel, 1979); h, Aspelia egregia, lateral view; i, Paradicranophorus hudsoni, lateral view
(after Wiszniewski, 1929); j, Encentrum lineatum (=Wierzejskiella elongara), lateral view; k,
Collotheca wiszniewskii, right lateral view, attached to sand grain (after Varga, 1938); 1, Roraria
roialoria, dorsal view, head (only) extended (left) and retracted into body with rostrum
extended (right); m, Trichocerca (Diurella) pygocera, ventral view (after Wiszniewski, 1934a);
n, Encentrwm marinum, dorsal view; o, Wigrella depressa, dorsal view (after Wiszniewski,
1934a); p, Bryceella 1enella, dorsal view (after Wiszniewski, 1934a); q, Dicranophorus hercules
capucinoides, dorsal view (after Wiszniewski, 1934a). (Scale = 100 pm.)
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@ Rhabaias buforis, un NeMAtodo pardsto de los
pulmongs do 1a rana-leopardo Rana
piprens. MEB, barra do relerencia = 1 mm.
{Fologralia posr conesia de A. W. Wesse:
dibujo de . Aloma; informacién de A W.
Waise)

Poro gennal
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Fig. 8.14. Anatomia de Rhabditis. nematodo tipico.

y Jenkins.)
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Fig. 8.20. Forma del aparato excretor de algunos ne-
matodos. A. Un reniculo unicelular. B. Tipo tilencoi-
de unilateral, con reniculo y tubo excretor y con un
poro excretor medio. C. Sistema rabditoide, con un
par de reniculos y un sistema en H de tabulos excre-
tores. D. Sistema oxiuroide con tibulos excretores
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pqpila genital

\/ J) EY LJJ

en H y sin reniculos. E. Tipo ascaroide, sin tabulos
excretores anteriores. Los reniculos parecen ser pri-
mitivos y haber sido reemplazados en algunos nemé-
todos por un sistema de tibulos excretores, antes
asociados con ellos. (Todo segun Hirschmann, en
Sasser y Jenkins.)

A. Hembra. B. Macho. (Segun Hirschmann, en Sasser
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A, extremo anterior de un nematodo generalizado. B, extremo anterior del nematodo marino Enoplus. (Ay B
segin Coninck, en Hyman.)
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N =
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Corte esquematico a través del cuerpo de un nematodo al nivel de la faringe. N6tese que los musculos ¢

prolongaciones, o brazos, hacia el cordon nervioso en vez de lo contrario, 1o que es mas usual. S6{0 se muestran algu’

los numerosos brazos musculares. (Adaptado de varias fuentes.)

cortex

capa
homogénea

estratos
fibrosos

membrana
basal

Esquema de las capas de la cuticula de Ascaris. Segin Fairbain, en Sasser y Jenkins.
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>~ Aparato digestivo

Conducto
eyaculatorio

Gubernéculo
(aparato gulfa):

A, extremo posterior del macho de Pseudocella. (Modificado de Hope.) B-F, representacién esquematica del
comportamiento sexual del nematodo marino Chromadorita tenuis. El extremo aguzado del macho es el posterior, en el
cual estan el orificio cloacal y la espicula peneana. Las flechas indican los movimientos del macho. B, macho atraido por la
feromona de la hembra. Cy D, macho al aproximarse a la hembra y comenzar a enrollarla con su extremo posterior curvo.
E y F, extremo posterior del macho enrollado en torno a la hembra hasta que las setas peneanas hacen contacto con el go-
noporo femenino (mitad del cuerpo). Es probable que las setas sensoriales ubicadas delante de la cloaca del macho ayuden
en el proceso de orientacién. (De Jensen, P., 1982: Reproductive behaviour of the free-living marine nematode Chromado-
rita tenuis. Mar. Ecol. Prog. Ser., 10:89-95.)

120

© Del documento, de los autores. Digitalizacion realizada por ULPGC. Biblioteca universitaria, 2008



" —~Nematoda: a, Echinotheristus, (North sea, after von Thun and Riemann 1967,
modified) example of typical nematode shape, contrasted with aberrant nematodes (b-g);
b, Halalaimus (Antarctic deep-sea; original, Schrage); ¢, Desmoscolex (Iberian deep-sea; after
Freudenhammer, 1975); d, Pselionema (North Sea; original, Schrage); e, Richiersio (Atlantic,
USA; after Chitwood, 1936); f, Greeffiella (Skagerrak; original, Schrage), g, Dracograllus
(Atlantic, USA; after Allen and Noffsinger, 1978). (Scale = 50 pm.)
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-Nematoda: The 21 most frequently recorded British free-living marine nematode
genera. Note the different shapes of the buccal cavity corresponding to different feeding
types, and the differences in the cuticular ornamentation and in the shape of cephalic

sense organs: a, Bathylaimus;b, Thalassoalaimus; c, Anticoma;d, .Thoracosioma; e, Enoplolaimus;

f, Enoploides; g, Enoplus; b, Anoplosioma; i, Viscosia; j, Lepiolaimus; k, Camacolaimus; 1,
Axonolaimus; m, Meialinhomoeus; n, Dapionema; o, Monoposthia; p, Spirinia; q, Microlaimus; r,
Neochromadora; s, Euchromadora; t, Sabatieria;u, Pomponema. (After Platt and Warwick, 1983;
courtesy of the Linnean Society, of London.)
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Caracteristicas generales de Anelidos

Gusanos celomados de simetria bilateral.

Organizacion metamérica.

Sedas quitinosas secretadas por foliculos epideérmicos.

El liquido celémico funciona como esqueloto hidraulico.
Aparato digestivo: tubo recto con boca y ano.
Circulatorio desarrollado y cerrado.

Excrecion mediante tubulos nefridiales en cada segmento.

Sistema nervioso con encéfalo y cordon nervioso ventral sencillo o
doble, con ganglios y nervios laterales en cada segmento.

3 clases: POLIQUETOS (marinos), OLIGOQUETOS

(dulceaquicolas y lombrices de tierra) e HIRUDINEOS
(sanguijuelas).

5 ‘ ¢ @@ &, 2

: _—Y s

0.7 ﬁ

e

i g

A, Cirratulus cirratus, un poliqueto con

A largos cirros dorsales filiformes. (Segun Mclintosh, en

Fauvel.) B, Lagisca flocculosa, un gusan
‘ ] ’ od mas.
(Segiin McIntosh.) & e esca
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Visidn general de un Nereido (Polvchaeta Errantia).
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// 1 é” e i A
= & — N

——
S
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~ -neuropodio
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\\
notopodio

0jo

A, Parte anterior de Nerers (vista ventral) (Segan Snodgrass.) 8, Poraion anterior del raton de mar, Aphrod*”
aculeata (vista dorsal). (Segan Fordham.)
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A, segmento del cuerpo de Nereis. B, parapodo y seta
de Glycera dibranchiata. C, parapodo y setas de Scoloplos rubra.
D, parapodo y setas de Diopatra cuprea. E, parapodo y setas del
gusano de escamas Lepidonotus variabilis. (B-E, de Renaud, J.C.,
1956: A report on some polychaetous annelids from the Miami-

Typosyllis pulchra. (Basado en una micrografia electronica de
barrido realizada por A.E. Heacox.) G, seta encapuchada, en for-
ma de gancho, del espidénido Tripolydora spinosa. (Basado en una
micrografia electronica de barrido realizada por Blake, J.A. y Wo-
odwick, K.H., 1981: The morphology of Tripolydora spinosa: an
application of scanning electron microscope to polychaete syste-
matics. Proc. Biol. Soc. Wash., 94:352-364.)

\’ Bimini area. Am. Mus. Novit., 1812:1-40.) F, setas articuladas de¢
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Epidermis
Muasculos Vaso sanguineo dorsal J Musculos circulares Union de dos segmentos

longitudinales Mesenterio dorsal Musculos longitudinahy
5 |

Epidermis

Mdasculos
circulares

doFéal
Tabique .

—R+Tabique
Intestino < "
Nefrostoma

Corddn nervioso 3

Peritoneo

Mesenterio ventral

Vaso sanguineo ventral Nefridio Nefridioporo

Segmentos de anélido. (Segun Kaestner, A., 1967: Invertebrate Zoology, Vol. 1, Interscience Publ.

Musculos Vaso sanguineo dorsal Peritoneo

Cirro elevadores del
dorsal pardpodo
: 7%,

Tejido
cloragbégeno

Plexo sanguineo
intestinal

Lébulo braquial
del notopodo

\\
) Musculos
Notopo‘do parapodiales
Neurdpodo,

transversales

Musculos

Aciculo Cirro
longitudinales

ventral

Musculo Vaso sanguineo Cordén nervioso ventral
circular ventral

Segmento del cuerpo de Nereis. Tomado de Barnes 1990.
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B

i i nos,
entos branquiados de Diopaira (vista dorsal). B, tubo de materiales extra

A. cabeza y primeros dos segm
con forma de embudo, de Diopatra.

Tomado de Barnes 1990.

A, Fl serpulido Hydreides, con radiolos y
opérculo extendidos a partir del extremo calcareo fijado
2 una picdra. B, Spirorbss, serpulido corniente, con un
tubo en forma de caracol, que sc encuentra fijado a una
diversidad de subnstratos, incluidas algas. El corte parcial
mucstra hucvos que se estin incubando en el tubo.

129 Tomado de Barnes 1990.
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- J O St _<\¢;Ciego esofagico

Cirros
peristomiales

Prostomio

Tentaculo

Palpo

Faringe

Nereis: A, vista dorsal. (Segin
Brown, F. A., 1950: Selected Invertebrate Types-
John Wiley and Sons, N.Y.) B, vista lateral de 2
cabeza. Los numeros romanos designan los seg-
mentos. C, vista lateral de la cabeza con la farin-
ge extendida. (De Villee, C. A., Walker, W. F. ¥
Barnes, R. D., 1978: General Zoology, Sta ¢d-»
W. B. Saunders Co., Philadelphia, pag. 649.)
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Radiolo

Extremo anterior del gusano abanico Sa-
bella, en el cual se aprecian las corrientes de filtracion y
construcciéon del tubo. (Modificado segun Nicol, en Ne-
well, R. C., 1970: Biology of Intertidal Animals. Ameri-

can Elsevier Co., N.Y.)

Alimentacion por filtracién en
el gusano abanico Sabella; se muestran las
corrientes de agua (flechas gruesas) y los
tractos ciliares (flechas delgadas) en una
porcion de un radiolo. Las letras A, By C
indican los diferentes tamafos de particulas
separados. (Segun Nicol, en Newell, R. C.,
1970: Biology of Intertidal Animals. Ame-
rican Elsevier Co., N.Y.)

Saco ventral

Tubo de arena

131

24

Corriente ciliar frontal .
Corriente ciliar laterofrontal

Surco alimenticio
longitudinal

Corriente ciliar
abfrontal
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Solenocitos

- Embudo ciliado

Celomoducto

Conducto nefridial \/ _".
d Y2 Vi

\\wy,,-"‘g ~ iy é\\“ W Gito

Ny, _ %,
S 2 /
/. =4
_ $ I

Solenocito ’ g jll%‘
3

Tuabulo protonefridial

Nucleo |

A B

Protonefridio y celomoducto de Phyllodoce paretti: A, relacidén entre el protonefridio y el celomoducto-
B, extremo ramificado del protonefridio. (4 y B segin Goodrich.) C, ultraestructura de un solenocito de Nephtys. Cada
solenocito forma parte de un triplete, y ostenta un largo brazo. El cilindro de filtracion, integrado por varillas y membrana
rodea un solo cilio interno, se prolonga hasta la base de la célula, en la cual esta insertado, aunque libre, dentro de un pasa-
Je intracelular que conduce hacia el tabulo nefridial. Comparative Animal cytology and Histology. University of Washing-
ton Press, Seattle, pag. 298.)
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nefrostoma tabique vaso segmental ventral

conducto nefridial retorcido
nefridioporo

nefridioporo -

| _ _ saco excretor

Metanefridios de tres poliquetos: A, Scolelepis. (Segin Goodrich.) B, el gusano abanico serpulido Pomatoce-
ros. (Segun Thomas.) C, Nereis vexillosa. (Segin Jones.)
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ganglios pedales de los \
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cirros peristomiales =

conectivos
— circumfaringeos

ganglio pedal del primer
segmento parapodial

- broboscis
saco r}ucal -,
; = Prostomio
%
;nwi‘? ,,}f _ ~encéfalo
Wfﬁ’l}? (TR — saco nucal
P' 3."'&‘.‘{"' ".“ga — - estatocisto
sﬂn-“
2IADATEBES a
;’%"gz,......-.-..iéé conectivo
‘ROADS DY AWyl
= l.-.ﬂ*§=" — — — — — cordon ventral

A, extremo anterior de Notomastus latericeus, con los 6rganos nucales evertidos. (Segin Rullier, en Fauvel.)
B, cabeza de Arenicola (vista lateral). (Segun Wells.) C, estatocistos y porcion anterior del sistema nervioso de Arenicola.
(Segun Wells.)
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epidermis

retina célula
secundaria secretora

cérnea

encéfalo (7
¢
7 J7.

cristalino

~Z nervio optico

= retina
S .“{jﬂ/'m capa pigmentada

S \\'///”’/
A .
SANT = capa plexiforme
VAR «‘\S
e b3

capa nuclear

;/

A, ojo simple de Mesochaetopterus. (Segiin Hesse, en Fauvel.) B, ojo de Nereis. (Segiin Hesse, en Fauvel.)
C, vista ventral de la cabeza del alci6pido pelagico Vanadis tagensis. Cada uno de los ojos pares consiste en protuberancias
grandes y pequefias a cada lado del prostomio central, que tiene forma de estrella. D, corte a través del ojo de Vanadis for-
mosa. (C segin Tebble y D segiin Hesse; ambos en Hermans, C. O. y Eakin, R. M., 1974: Fine structure of the eyes of an
alciopid polychaete Vanadis tagensis. Z. Morph. Tiere, 79:245-267.)
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.- - penacho apical de cilios

bandas L’
mesodérmicas y
protonefridio””

estatocisto””

telotroca- -

.A, Larvatrocolora de Pobygordius, enla que se advierten La prototroca, metatroca y telotroca. (Seguin Dawydoff.)
3, Estructura de una larva trocotors de anélido. (Segun Shearer, tomado de Hyman.) C, Trocéfora de Marphysa. (Seguin

D:h‘)'dnl f.)
s ——— mechon apical
T~ prostomio ——____
S o
< protoroco —- — faringe
A
: 70101r0CO
(¢ -
100 »
escala
\
para parapodos
A ByC A

mandibulas

fannge

prototroco

== 1o anal

200 u
hoca
D
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7
prosiomo
8 #
- prototroco
. mandibulas
}t. fannge
prototroco N
1
i
rugimentos de
oy natapodos 200
u
< €

Estadios larvarios de Glyeera convointa. A4, trocdHfora imaal (15 h) B, trocotora mis wvanzada (10 dias).
C. meratrocodfora juvenil (cuatro semanas). D, metatrocdfora a lay sicte semanas. Aunque todavia se trata de un estadio
nadador, a menudo reposa en ¢l fondo. £, poslarva a las ocho semanas  L.a metamorfosis ocurre despucs de la metatroco-
fora que se presenta en . La larva se torna bentdnica y depredetona. /7, gusano joven a los dos meses Comparese con fa
figura 10-15. (Todos segun Cazaux, C . 1967 Vie or Milien, 18 $59 371))
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i’/’/

A, troctfora de Plarvnereis bicanaliculara. B, estadio avanzado de tres setigeras de Plarynereis. C, metatrocod-
foraavanzada del gusano de escamas Halosydna breviseiosa. (A-C de Blakes, J. D., 1975: The larval development of Poly-
chaeta from the northern California coast. 111. Eighteen species of Errantia. Ophelia, 14:23-84.) D, larva del sabelarido
Phragmaropomu (1; telotroco). (De Eckeibarger, K. J., 1976: Larval development and population aspects of the reef-buil-
ding polychaete Phragmatopoma lapidosa from the east coast of Florida. Bull. Mar. Sci., 26(2):117-132.) E, larva mitraria
de Owenia. (De Smith, D. L., 1977: A guide 10 Marine Coastal Plankion and Marine Inveriebrate Lurvae. Kendall/Hunt
Publishing Co., Dubuque. lowa.)

. A, epitoco masculino de Nereis irrorata. (Se-
gun Rullier, en Fauvel.) By C, parapodos del atoco (B) y
del epitoco (C) masculinos de Nereis irrorata. (Segun Fauvel.)
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. Pene insertado en el receptaculo seminal

) Conducto espermatico
Gonoporo masculino

i

Clitelo
Orificio de la :

Gonoporo

C

A, copula con inseminacion directa de la lombriz de tierra Pheretima communissima. (Segin OQishi, en

Avel) B, copula con inseminacioén directa en el lumbricido Eisenia foetida. Las flechas indican la trayectoria del se-

fen, desde los gonoporos masculinos hasta el orificio de las espermatecas. (Segun Grove y Cowley, en Avel.) C, pe-

ne def lumbricalido Rhynchelmis. D, formacion del capullo en un lumbricido. (Modificado de Tembe y Dubash. En

Edwards, C. A. y Lofty, J: R., 1972: Biology of Earthworms. Chapman and Hall, Londres, pag. 64.) E, capulio del

glososcolécido Alma nilotica. (C y E de Brinkhurst, R. y Jamieson, B. G. M., 1972: Aquatic Oligochaeta of the
orld. Toronto University Press, Toronto.) F, capullo del lumbricido Aliobophora terrestris. (Segun Avel.)
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. Glossiphonia complanata. una sanguijuela glosi-
f6énida (vista ventral). (Segin Harding y Moore, tomado de
Pennak.)

5

B c

Vistas dovsales externas de diversas especies de sanguijuelas. 4 a C, Sanguijuclas de los peces (Piscicolidae). A,
Owbranchus, con branquias laterales. (Segun Oka de Mann.) B, CystodrancAus. C, Piscicola. D y E, Sanguijuelas Glossiphonidas:
D, Glassiphonia complanata, una sanguijuela muy corriente en Europa vy Norteaméria, que se alimenta de caracoles: £,

. género cosmopolita de sanguijuclas que atacan a los pijaros. F, Erpobdella punciata (Erpobdellidac), una
mguijucla comedora de carrofia y rapaz muy cornente cn Nortcameérica.

139 Tomado de Barnes 1990
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