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| agua ha sido considerada siempre como un bien renovable ilimitado, pero
a lo largo de las Ultimas décadas ha pasado a ser un recurso natural,
-4 econdmico y social de enorme valor y de dificil disponibilidad.

El tradicional problema del agua en Canarias se basa en la escasez de recursos
hidricos directamente aprovechables —y su influencia sobre el desarrollo econémi-
co y social de las islas—, asi como en la interaccién que, sobre los sistemas ecolé-
gicos y acuiferos subterraneos, tiene su sobreexplotacion. Los elementos que
caracterizan esta escasa disponibilidad global de recursos son, por un lado, los con-
dicionantes naturales y poblacionales de cada isla y por otro la carestia en su apro-
vechamiento, sin olvidar el agotamiento progresivo de las reservas de aguas sub-
terraneas, que agravan dia tras dia el problema empujando hacia la busqueda de
soluciones alternativas.

Como fruto de esa busqueda se construye la primera planta desaladora por eva-
poracion subita (MsF) de 2.300 m*dia en la isla de Lanzarote en el afio 1964, lo que
propicia que Canarias abra las puertas a la desalacion de aguas. Esta planta fue la
primera desaladora de agua de mar para uso urbano de toda Europa. A partir de esta
experiencia, le siguieron Gran Canaria (Las Palmas I, msF de 20.000 m*/dia), Fuerte-
ventura (Puerto del Rosario, MsF de 2.000 m®/dia) y asi hasta que en la mayoria de las
islas se hubieran instalado todos los sistemas comerciales de desalacion existentes,
abarcando desde tecnologias de destilacién hasta de membranas de Gltima genera-
cion. Por este motivo, el archipiélago canario es considerado en la actualidad como
un gran laboratorio para las diferentes técnicas de desalacion con un abanico muy
amplio de capacidades, calidades del agua bruta y aplicaciones del agua producto.

En 1984 se realiza la declaracion de que la desalacién en Canarias sea una actua-
cion de Interés General del Estado, lo que supuso la puesta en marcha del Programa
de Desalacion de Canarias, con financiacion por parte del Ministerio de Obras
Plblicas y el Gobierno de Canarias.

La utilizacion del agua de mar y su transformacién en agua potable ha posibilita-
do en los Ultimos 44 anos el asentamiento poblacional y el desarrollo de areas
geograficas aridas, ademas de haber convertido a las islas Canarias en referente
mundial en tecnologias de desalacién en todos los aspectos (instalacion, operacion
y mantenimiento, explotacion, investigacién y desarrollo, etc.). Pero la gestion sos-
tenible de los recursos hidricos, entendiendo ésta como la que garantiza el sumi-
nistro en calidad y cantidad suficientes a las diferentes actividades econémicas y
Usos consuntivos, a la vez que se preservan y protegen los recursos naturales y eco-
sistemas, no es posible sin una toma de conciencia de la necesidad del ahorro, uso
eficiente y reaprovechamiento de los recursos para reducir las presiones e impac-
tos ambientales.

En este sentido, Canarias, y Gran Canaria en particular, atesoran un poso cultu-
ral importante basado en las etapas de escasez, pero que se retroalimenta cons-
tantemente con todo tipo de innovaciones y bldsquedas. El agua depurada ha deja-
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Debido a la demanda creciente de agua,

la tecnologia solventa la escasez de recursos
naturales renovables.

Barranco de Los Cernicalos. Telde.
(Fuente: 11c)

" Instituto de Estadistica de Canarias.

do de considerarse un residuo del que nos tenemos que deshacer para convertirse
en un recurso mas. Un bien valorizable y sustitutivo de otros recursos con mayor
impacto ambiental en su obtencién. Todo ello sin olvidar el fomento del ahorro y la
necesidad de mejorar y controlar de forma permanente la eficiencia de los sistemas
de transporte y distribucion de agua potable. Muchos han sido y son los expertos
gue, con su buen saber, han ofrecido soluciones y propuestas. En ocasiones, estas
ideas se han plasmado en ensayos y proyectos o planes de actuacion, otras veces
se han reflejado en acciones concretas de todo tipo. De lo que no cabe duda es del
ingente conocimiento y experiencia que se han desarrollado en las islas alrededor
de la explotacion del recurso hidrico. Este valor afadido, que reside en el factor
humano, debe ser la base que, favorecida por unas circunstancias externas propi-
cias, dé paso al encuentro de soluciones a esta problematica. El sector del agua en
su componente institucional pero, sobre todo, en su dimension empresarial, esta
llamado a liderar un cambio significativo que puede afectar, incluso, a la forma de
vida de los habitantes de Canarias.

Pero sin duda el gran reto al que se enfrentan las islas, cada vez mas depen-
dientes de la desalacion de agua de mary de la tecnologia, es como resolver el bino-
mio agua-energia, cada vez més tensionado por el cenit de la produccion mundial
del petréleo y gas natural, y el consiguiente incremento de los precios de los com-
bustibles.

LA SITUACION ACTUAL DEL AGUA EN
GRAN CANARIA. LA DESALACION COMO FUENTE
PRIORITARIA DE RECURSO

Gran Canaria cuenta con una poblacion de méas de 800.000 habitantes. Ademas,
las caracteristicas climaticas de la isla y su situacion geografica propicia que unos
tres millones de turistas visiten la isla cada ano'.

La isla de Gran Canaria, en general, cuenta con una notoria escasez de periodos
lluviosos y presenta una alta permeabilidad del terreno, en vertiente norte y este,
que unido a la orografia abrupta complica el aprovechamiento de las aguas superfi-
ciales. De todas formas, estas infraestructuras, en la vertiente sur y oeste, la mas
antigua de la isla, han llegado a desarrollarse casi hasta sus Ultimas posibilidades,
teniendo la mayor densidad de embalses por kilometro cuadrado del mundo, y no
suponen, hoy en dia, mas alla del 6% de los recursos hidricos de la isla.

La captacion de aguas subterraneas antano habia sido casi la Unica fuente de
recurso convencional, existiendo, por ejemplo, una entramada red de pozos y son-
deos en Gran Canaria con mas de 1.500 perforaciones de 300 metros de profundi-
dad como media. La captacion sin control de las aguas subterraneas vy la escasez
de aguas superficiales han originado con el paso del tiempo el predecible descen-
so de los niveles freaticos que ha provocado no soélo la disminucién de los caudales
captados sino también un aumento de la salinidad de las aguas de los acuiferos cos-
teros debido a la intrusion marina. Todo ello ha condicionado la blisqueda de nue-
vas fuentes de recursos hidricos (no convencionales) con los que cubrir la crecien-
te demanda. Histéricamente se ha recurrido a la desalacién de aguas y actualmen-
te se introduce poco a poco la reutilizacion de aguas depuradas, principalmente
para usos agricolas, ornamentales y recreativos.

En realidad, la mayorfa del agua depurada que se reutiliza proviene en su origen
de agua desalada de mar, con lo cual se incrementan los recursos dispuestos para
consumo generados a partir de la primera desalacion, la de mayor coste energéti-
co. Actualmente en Gran Canaria todos los proyectos de reutilizacion contemplan



tratamientos terciarios con sistemas fisico-quimicos, microfiltracion, ultrafiltracion,
6smosis inversa o electrodialisis reversible, segln los casos.

La demanda de agua desalada en las islas esta en una expansion creciente ante
el deterioro de los acuiferos y el aumento de las demandas urbano-turisticas e
industriales. Este valor asciende en la actualidad a aproximadamente 210 hm?*/ano,
procedentes de méas de 300 instalaciones publicas y privadas de todas las tecno-
logias de desalacion existentes, de las cuales el 40% estan en Gran Canaria®.

En Gran Canaria existe una capacidad instalada de producciéon que supera los
250.000 m’ de agua desalada al dia procedentes de agua de mar y méas de 80.000 m®
al dia de aguas salobres, que unidos a los mas de 47.000 m*/dia instalados en ter-
ciarios de depuradora hacen que en Gran Canaria exista la mayor densidad del
mundo de instalaciones en relacion a la superficie y al nimero de habitantes.

En la tabla siguiente se resumen las capacidades de produccién de agua en fun-
cién del origen de las aguas, asi como el niUmero de plantas instaladas en la actua-
lidad en Gran Canaria.

|

CAPACIDAD INSTALADA N’ DE INSTALACIONES

ORIGEN DEL AGUA A TRATAR ‘ |

(m¥/dia) ‘ ESTIMADAS
§ I(/IAR o 250.000 38
| SAILOBRE(ACU/’I;FERO; B B *”80.0700 o '»R - 5;7M -
| SECUNDARIOS DE DEPURADORA | 47000 | 7

| Fuente: Fcca® y elaboracion propia

La Administraciéon controla un nimero pequeno de plantas, pero en ellas se con-
centra en torno al 70% de la produccion total. El resto se lo reparten la hosteleria,
entidades agricolas, campos de golf, productores privados de agua y urbanizacio-
nes privadas o particulares.

Las demandas de agua se reparten entre los usos agricola, doméstico y los sec-
tores industriales y turisticos. Hay que destacar que en las aguas para uso industrial,
turistico y consumo humano, dada la situacion actual de los sistemas de abasteci-
miento, resulta complicado diferenciar los valores correspondientes a cada sector,
pues suelen utilizar con bastante frecuencia las mismas redes de abastecimiento
urbano.

LA DESALACION DE AGUAS Y LA DEMANDA
ENERGETICA. LA NECESIDAD DE INNOVAR

Y LA BﬁSQUEDA INCESANTE DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES

La complejidad histérica del sector no ha sido ébice para tratar de encontrar
soluciones audaces de las que se pueda beneficiar el conjunto de la sociedad. En
este escenario, la innovacion, en sus facetas tecnoldgica y no tecnoldgica, se ha eri-
gido en la protagonista que ha permitido cambiar las estructuras tradicionales y dar
paso a un nuevo marco, mas homogéneo, con el que dar respuesta al desafio de la
sempiterna escasez de agua en las islas.

La Ultima tecnologia que supuso un hito importante en la desalacién fue la de
membranas de 6smosis inversa. Desde entonces hemos asistido a un proceso de
consolidacion de las tecnologias existentes y de aumento de la eficiencia, con la
consiguiente disminucion del coste del metro cubico de agua desalada. En este

Bastidor de membranas de dsmosis inversa.
(Fuente: I1Tc)

? Fundacion Centro Canario del Agua.
* Fundacioén Centro Canario del Agua.
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* Guia para la realizacion de estudios de viabilidad
técnico-econémica de instalaciones de aprove-
chamiento de la energfa edlica en los ciclos del
agua (www.itccanarias.org/aquamac). Ejemplos
destacados de estas aplicaciones en Gran Ca-
naria son el caso de Agragua en el norte de la
isla y Soslaire en el sureste.

sentido, cabe indicar que las plantas de 6smosis inversa actuales incorporan unas
200 innovaciones registradas en los Ultimos treinta anos (HERNANDEZ SUAREZ, 2005).
Actualmente se investiga en otras tecnologias de desalacién, como es el caso de la
destilacion solar térmica, y la 6smosis directa, si bien con resultados, por ahora, de
poca aplicabilidad para la generacién de grandes caudales de agua.

En Canarias es bien conocida la relacién entre agua y energia. Los consumos
energéticos asociados al proceso de produccién de agua (extraccion de pozos,
bombeos, desalacion, depuracion, etc.) suponen una parte importante de la deman-
da de energia eléctrica de las islas. Con esta afirmacion, claramente se observa que
si no se produce energia eléctrica las reservas de agua para el suministro se pue-
den ver mermadas considerablemente y de forma casi instantanea.

Por todo esto, en las instalaciones de desalacion de aguas en Canarias se estan
llevando a cabo estrategias que actlan directamente sobre los consumos eléctricos
de las plantas. Estas estrategias estan enfocadas en conseguir el m3 de agua pro-
ducida al menor coste energético posible, y para ello se estd haciendo un gran
esfuerzo en incorporar la mas reciente tecnologia que existe en el mercado para dar
soluciones eficientes, energéticamente hablando:

- Recuperadores de energia de Ultima generacién, gue logran consumos especi-
ficos entre los 2,0 y 3,6 kWh/m? producido (turbobombas e intercambiadores de
presion de diferentes principios de operacion).

- Variadores de frecuencia para el control de caudal y presion.

- Canalizaciones hidraulicas de alta calidad para minimizacion de las pérdidas de
carga.

- Aplicaciones de parques edlicos o aerogeneradores individuales asociados a
plantas desaladoras y con el objeto de mejorar el balance energético de las instala-
ciones".

La investigacion en el campo de la 6smosis inversa se centra actualmente en la
produccién de nuevos materiales, técnicas de fabricacion, membranas de mayor
rendimiento y tamano, recuperacion de energia en salmueras vy el disefio de equi-
pos periféricos especificos que ayuden a mejorar el rendimiento de las plantas o la
calidad del agua producida (HERNANDEZ SUAREZ, 2005). Asi mismo, histéricamente la
innovacion se centré también en una época en la aplicacion de los procesos de des-
tilacion (Multiefecto o Flash) ya que Canarias cuenta con grandes plantas para esta
tecnologia. Por otra parte, en la otra tecnologia mas extendida para la desalacion de
aguas, la de electrodiélisis, la investigacion se centra en el disefio de pilas més com-
pactas, incremento del rendimiento de las membranas y su aplicacion a aguas salo-
bres en condiciones de operacion extremas.

INVESTIGACION Y DESARROLLO APLICADO
PARA EL. MUNDO

El uso generalizado de todo tipo de técnicas de desalacién en Canarias durante
los ultimos 45 afos ha tenido como consecuencia una elevada especializacion en
todos los sectores relacionados con el tratamiento de aguas, ademés de una acu-
mulacién considerable de know-how en la instalacién, la explotacion, el manteni-
miento y la operacion de sistemas de desalacién de todas las tecnologias y de todos
los tamanos.

El estudio de las patentes registradas en la Comunidad Auténoma de Canarias
para el sector del agua revela, de nuevo, la importancia que los investigadores han
otorgado a las actividades relacionadas con la desalacién, observandose un mayor
ritmo de crecimiento en el periodo comprendido entre 2000 y 2007 frente a los vein-
te anos anteriores.



PATENTES REGISTRADAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS

(1979-2007)
ACTIVIDAD DEL CICLO DEL AGUA 1979-1999 2000-2007 TOTAL PATENTES
Desalacion 12 16 28
Depuracion 5 2 7
| Otras 5 5 10
| Total Canarias 22 23 45
Fuente: Estudio sectorial del agua en Canarias (ULPGC-TC), 2007

El sector del tratamiento del agua, y en concreto el de la desalacion, aglutina en
Canarias un nimero considerable de empresas, la mayoria de ellas netamente cana-
rias, que desarrollan su actividad no solo en el territorio canario, sino también en el
peninsular y, cada vez con méas proyeccion, en el internacional®.

La especializacion en tecnologias de desalacién se ha reflejado también en el
terreno académico-formativo. Tanto dentro de las dos universidades canarias, como
de los centros de investigacion y fundaciones e incluso de las empresas dedicadas
a la desalacién, se imparte, desde hace anos, formacion especifica en este campo
a todos los niveles (iniciacién, formacién profesional, estudios universitarios de
ingenierfa técnica y superior industrial, posgrado/doctorado, etc.). A esto hay que
anadir que las plantas desaladoras de Canarias son visitadas por un elevado niime-
ro de técnicos y responsables de la gestion del agua de practicamente todos los rin-
cones del planeta.

En lo que respecta a investigacion y desarrollo, cabe destacar que en Canarias
se han desarrollado proyectos pioneros, tanto a escala piloto como comercial, que
han llevado a mejoras considerables en el rendimiento de los procesos y al consi-
guiente abaratamiento de costes en la producciéon del agua desalada. Destacan en
este campo el desarrollo exitoso de nuevas técnicas de recuperacion energética en
plantas de 6smosis inversa (intercambiadores de presion), con consumos especifi-
cos en el rango de 2,0 a 3,0 kWh/m?®, asi como la optimizacién del consumo de pro-
ductos quimicos en el pre y postratamiento, desarrollo de patentes en el postrata-
miento de las aguas generadas y otros avances con futuros muy prometedores:
aprovechamiento de salmueras en membranas, reutilizacién de membranas usadas
en terciarios de depuradoras, analisis del comportamiento de membranas en situa-
ciones de caudal y presién variables, analisis del comportamiento de membranas
con distintos niveles de recuperacion, desarrollo de sistemas de desalacion auté-
nomos alimentados exclusivamente con energias renovables, etc.

En este sentido, en la isla de Gran Canaria se han venido desarrollando, desde
principio de la década de los 90 del siglo xx, diversas iniciativas de investigacion y
desarrollo de desalacién con energias renovables. Desde la Universidad de Las
Palmas de Gran Canaria surgen multiples propuestas y proyectos que, con el tiem-
po, conforman lo que seria el Centro de Investigacién en Energia y Agua del Instituto
Tecnoldgico de Canarias (ITc). Fruto de varios anos de investigacion aplicada y divul-
gacion de las energias renovables vy las tecnologias del agua, son realidad hoy ins-
talaciones como las que tiene el ITc en Pozo Izquierdo, numerosos proyectos en el
norte de Africa de desalacién con energias renovables y un tejido empresarial que
sirve de apoyo y acicate el desarrollo del sector, tanto en Canarias como el cercano
continente africano.

Entre las iniciativas de diseno, desarrollo y ensayo de sistemas de desalacion de
aguas y su aplicacion con sistemas de energias renovables podemos destacar las
siguientes:

1pAM en Cabo Verde con sistema de

recuperacion de energia RO KINETIC,
desarrollado y patentado en Canarias.
(Fuente: Manuel Barreto)

® Estudio sectorial del agua en Canarias. ULPGC-ITC,
2007.
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Sistemas de energias renovables para
desalacion de agua de mar.

Pozo Izquierdo, Gran Canaria.
(Fuente: 11C)

SDAWES (Sistema de desalacion de agua de mar accionado por un parque €6li-
co aislado de la red).- Este proyecto europeo se inicié en 1996 y con él se demostro
la viabilidad del funcionamiento de un parque edlico aislado de la red eléctrica para
producir agua potable mediante tecnologias de desalacién. Como conclusiones
més relevantes destacar que las plantas modulares de o1 y la planta electrodialisis
reversible (EDR) se adaptaban perfectamente al funcionamiento en sistema aislado,
mientras que la planta de compresion de vapor (vc) acusaba problemas de incrus-
taciones debido a las paradas y arranques continuos de la planta.

AEROGEDESA (Aerogenerador para desalacion).- Este sistema consta de un
aerogenerador de potencia nominal de 15 kW acoplado a una planta de desalacion
de 6smosis inversa con capacidad nominal de 700 I/h, sistema electrénico de con-
trol y conjunto de cargas de disipacion.

DESSOL” (Desalacion con energia solar fotovoltaica con baterfas).- Este produc-
to patentado consta de un sistema de produccion de agua para zonas costeras
remotas (alejadas de la red eléctrica), alimentada por un sistema fotovoltaico aisla-
do. Es de destacar que este sistema es el que mayor evolucion ha tenido en los Ulti-



mos afios y mayor cantidad de aplicaciones practicas. El prototipo instalado en Gran
Canaria cuenta con una planta desaladora por 6smosis inversa de agua de mar de
30 m?/dia con un consumo especifico de energia de 2,50 k\Wh/m® conectada a un
campo solar fotovoltaico de 6,6 kWp. Cuenta con una autonomfa de funcionamien-
to de més de siete horas y el sistema es capaz de operar hasta 12 horas en verano
con irradiacién méxima. El desarrollo se completa con un sistema de control de
potencia compuesto por reguladores de carga e inversores. Las versiones anterio-
res, sin recuperacion de energia, tenian un consumo de energfa superior a los
5 kWh/m® lo que suponia invertir mas del doble de energia que el nuevo prototipo
para producir agua potable. A esto se une el beneficio de que la utilizacion de segui-
dores solares puede generar hasta un 30% mas de energia. Las aplicaciones prac-
ticas de este modelo han sido mdltiples. La primera de ellas, con la financiacion de
la Agencia Espanola de Cooperacion Internacional (AEcl) y la Direccion General de
Relaciones con Africa del Gobierno de Canarias, con el objetivo de garantizar el
suministro de agua potable a la poblacién de Ksar Ghilene, al sur de Tinez, a partir
de la desalacién del agua salobre de un pozo cercano, produciendo agua potable
para abastecer a unas 300 personas. Esta tecnologia también se aplica en el pro-
yecto ADIRA, proyecto europeo de cooperacion con paises del mediterraneo (Marrue-
cos, Egipto, Jordania, Turquia y Chipre) para la instalacion de plantas de desalacion
(de agua de mar y salobre) auténomas, alimentadas por energias renovables en
entornos rurales.

DESSOL-SINBAT (Desarrollo de una planta desaladora por osmosis inversa para
agua de mar alimentada por energia solar fotovoltaica sin baterfas).- Dado el interés
de diferentes empresas multinacionales del sector del agua vy la energia en el
DESSOL®, se trabaja en el desarrollo conjunto y posterior ensayo de un sistema de
desalacion de aguas con recuperacién de energia accionado mediante energia solar
fotovoltaica sin la utilizacion de baterias electroquimicas estacionarias con las mul-
tinacionales ISOFOTON y VEOLIA WATER. Todo ello con el fin de obtener un disefio comer-
cial que pueda ser instalado de manera global en zonas aisladas con necesidades
de agua potable.

L RS XYL R

Seguidores de energia solar fotovoltaica
del sistema DESSOL®.

Pozo Izqz.tierdo, Gran Canaria.
(Fuente: I11C)

Proyecto de cooperacion con Africa
desarrollado por el rtc. Ksar Ghilene, Tiinez.
(Fuente: 11C)
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Detalle de membranas hidrofobicas
para destilacion solar.

Pozo Izquierdo, Gran Canaria.
(Fuente: I1TC)

MEMDIS (Sistema auténomo de desalacion solar utilizando la tecnologia de des-
tilacién por membranas hidrofébicas).- Proyecto europeo, instalado en Gran Canaria,
que se inicia en 2003, y en el gue socios alemanes y belgas, con el apoyo técnico
de investigadores canarios para los ensayos de campo, han disefado dos innova-
dores sistemas de destilacion solar por membranas hidrofébicas: una unidad de
100 I/dia, y una unidad de 2 m*/dia. Esta Ultima cuenta con un doble circuito de agua
y tanque acumulador de calor que le permite funcionar hasta 18 horas diarias.

RECUDESAL (Desarrollo y ensayo de sistemas de recuperacion de energia para
plantas desaladoras de pequena capacidad de produccién de agua desalada).- Fruto
de la necesidad de contar con sistemas de recuperacion de energia que se puedan
adaptar directamente a plantas desaladoras por ol de pequefa capacidad (<100 m?/d)
y de esta manera conseguir reducir las necesidades de energia para producir agua
desalada, surge este proyecto que pretende construir y ensayar estos sistemas,
basados principalmente en el principio de las cdmaras isobéricas, en plantas desa-
ladoras.

PIONERA EN REUTILIZACION DE AGUAS
DEPURADAS

En el campo de la investigacion en el tratamiento y reutilizacion de aguas depu-
radas desarrollada en la isla de Gran Canaria, destaca el proyecto DEREA (Demostra-
cion en Reutilizacién de Aguas), fruto de la colaboracion entre la Direccion General
de Calidad de Agua del moPTMA, la Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Aguas
del Gobierno de Canarias y de la Mancomunidad Intermunicipal del Sureste de Gran
Canaria. Este proyecto se adelantd a su época y ya en la mitad de la década de los
90 del siglo xx inici6 el estudio y desarrollo de tratamientos terciarios avanzados en
el campo de la reutilizacion de las aguas tratadas. Ambito de trabajo que, hoy en dia,
continlia en plena vigencia con la aprobacién del Real Decreto 1620/2007 que esta-
blece el régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.

En el marco de la depuradora del Sureste (Poligono Industrial de Arinaga), con-
taba con laboratorio totalmente equipado y desarrollaba ensayos con microfiltra-
cion, tratamientos fisico-quimicos, ésmosis inversa y electrodialisis reversible, asf
como diferentes tratamientos de desinfeccion con ozono, ultravioleta y cloro. Fruto
de estos trabajos de investigacion, liderados por el ingeniero don Manuel del Pino
Montesdeoca, se publicaron informes de resultados que han sido referencias obli-
gadas para el desarrollo de la reutilizacion de aguas regeneradas tanto en Canarias
como en el resto de Espana.

Durante 2006 y 2007 se elabora el estudio actualizado de la situacion del apro-
vechamiento de aguas depuradas en la Macaronesia, en el marco del proyecto AQUA-
MAC 1I, cofinanciado por la Iniciativa Comunitaria INTERREG III-8, Espacio Canarias-Ma-
deira-Azores, y desarrollado en el Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia
Farmacéutica.de la Universidad de La Laguna a instancias del Instituto Tecnolégico
de Canarias y con la colaboracion de los Consejos Insulares de Aguas de Gran
Canaria, Tenerife y el Cabildo de Lanzarote.

El estudio muestra que la reutilizacién de aguas depuradas en la isla de Gran
Canaria estd mas descentralizada que en otras islas. Existe un mayor nimero de
estaciones depuradoras que suministran agua para su reutilizacion. En general,
todas las estaciones poseen tratamientos terciarios para tratar, al menos, una parte
del caudal de agua destinado a reutilizacion. El Consorcio Insular de Aprovecha-
miento de Aguas Depuradas de Gran Canaria explota las EDAR de la isla. Asimismo,
dispone de redes de distribucion de agua depurada por gran parte de la geografia
insular, desde el sur, en Tirajana, al norte, en Géldar; pasando por Telde y desde las



medianias en Teror hasta la costa en Banaderos, pasando por Firgas. Los trata-
mientos terciarios mas comunes son filtracion en lecho de arena y cloracion, incor-
porando en algunos casos etapas de microfiltracion y/o desalacion, tanto mediante
6smosis inversa como por electrodialisis reversible. En 2005, los caudales enviados
a reutilizacion suponen entre el 10 y el 100% del total tratado dependiendo de qué
depuradora se trate.

El porcentaje de agua reutilizada respecto al total de agua depurada producida
es muy variable. Cabe sefalar que los mayores porcentajes, entre el 69% y el 100%,
se obtienen en estaciones ubicadas en areas turisticas, siendo el uso principal en
estos casos el riego de zonas ajardinadas y campos de golf. Las estaciones depu-
radoras situadas en zonas agricolas, en general, envian a reutilizacion un porcenta-
je sensiblemente menor que oscila entre el 10% y el 34%. Las estaciones depura-
doras correspondientes a grandes zonas urbanas tratan caudales muy importantes,
que suponen en torno al 57% del total insular de agua depurada producida, y pre-
sentan tasas de reutilizacién que oscilan entre el 9% y 26%. Otras estaciones depu-
radoras con baja reutilizacion de sus aguas, con tasas inferiores al 12%, correspon-
den a localidades mas pequenas del interior o de la costa.

El volumen anual de agua depurada, correspondiente al afio 2005, fue de apro-
ximadamente 33 hm® y el volumen reutilizado, de 9,3 hm?, lo que representa una
tasa de reutilizaciéon media del 28%.

Desde el ano 2000 a 2005 el volumen de agua depurada se ha incrementado en
un 74%. Todas las estaciones depuradoras incrementan su caudal de depuracion,
en muchos casos debido a la ejecucién de ampliaciones previstas o de nuevas ins-
talaciones. El incremento del consumo de agua regenerada para reutilizacién ha
sido mas moderado, representando un aumento del 13,4% respecto al afo 2000.

El riego constituye el destino casi exclusivo del agua depurada que se reutiliza
en la isla de Gran Canaria. A partir de los datos disponibles, se ha estimado para el
ano 2005 un total de 3,7 hm? de consumo de agua reutilizada en riego agricola y de
5,6 hm® en riego de parques, zonas ajardinadas y campos de golf.

En el campo del diseno, desarrollo y ensayo de sistemas de depuracion de
aguas v su reutilizacion, destaca el desarrollo incipiente en la isla de proyectos pilo-
to e iniciativas, con criterios de bajo coste energético y su aplicacién con sistemas
de energias renovables. Entre estas iniciativas es de destacar el proyecto DEPURANAT:
Tratamiento de aguas residuales con finalidades productivas, en el ambito rural y

Sistema de depuracion natwral mediante
humedales de flujo subsuperficial horizontal.
Valsequillo, Gran Canaria.

(Fuente: I11c)
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Detalle de reactor de membranas experimental
para tratamiento de aguas grises

en el sector hotelero.

Maspalomas, Gran Canaria.

(Fuente: 11C)

espacios naturales, mediante sistemas de tratamiento natural o de bajo coste ener-
gético. Cofinanciado por la Iniciativa Comunitaria INTERREG II-B «Espacio Atlantico»,
finalizd en diciembre de 2006 y en Gran Canaria fueron monitorizados o implantados
hasta cinco proyectos piloto contemplando la integracién social, ambiental y la reu-
tilizacion de subproductos.

Otras iniciativas interesantes se han dedicado a la caracterizacion de aguas gri-
ses (procedentes de duchas, baneras, lavabos y bidés) y experimentacion con diver-
sas tecnologias de depuracion para su reutilizacion. Asi el proyecto REGRIS se basa
en ensayar y comparar la eficiencia de diferentes procesos de depuracion que ayu-
den a promover la reutilizacion in situ de las aguas grises que se generan en las ins-
talaciones hoteleras de Canarias.

Dicha experimentacion, realizada en un hotel del sur de Gran Canaria, se com-
plementd con el seguimiento de otra instalacion de tratamiento de aguas grises ubi-
cada en otra instalacion hotelera de la isla de Lanzarote. En general, la operacion de
las diversas tecnologias de tratamiento de aguas grises evaluadas fue excelente,
produciendo efluentes de alta calidad. No obstante, son recomendables, desde el
punto de vista operativo y para facilitar su aplicacion a escala industrial, las opcio-
nes robustas y compactas que combinan procesos de tratamiento biolégico y fisi-
co-quimico y un alto grado de automatizacion.

FUENTES

FuNDACION CENTRO CANARIO DEL AGuA, www.fcca.es.

AQUANMAC, Técnicas y métodos para la gestion sostenible del agua en la Macaronesia,
INTERREG II-B. Canarias-Madeira-Azores, http://aguamac.itccanarias.org/

DEPURANAT, Tratamiento de aguas residuales con finalidades productivas, en el ambi-
to rural y espacios naturales del Espacio Atlantico, mediante sistemas de trata-
miento natural o de bajo coste energético. INTERREG II-B Espacio Atlantico.
http://depuranat.itccanarias.org

Estudio sectorial del agua en Canarias, noviembre 2007. Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria (Departamento de Economia y Direccion de Empresas) e Irc.



