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UNE MÉTHODOLOGIE POUR L’OPTIMISATION D’ÉCRANS ANTI-BRUIT ROUTIERS DE FAIBLE 
ÉPAISSEUR ET FORME GÉOMÉTRIQUE COMPLEXE EN UTILISANT DES ALGORITHMES 

ÉVOLUTIONNAIRES ET LA MÉTHODE DES ÉLÉMENTS DE FRONTIÈRE 
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 L’installation d’écrans antibruit constitue la 
stratégie la plus couramment utilisée pour 
minimiser les effets négatifs du bruit de la 
circulation dans des zones résidentielles.  

 La procédure proposée ut i l i se la 
formulation Duale de la méthode des 
éléments de frontière (BEM) dans le domaine 
fréquentiel combinée avec un algorithme 
évo lu t i f (AE ) afin d ’op t imi se r deux 
conceptions complexes d’écrans de faible 
épaisseur, en simplifiant et en idéalisant 
mathématiquement leur géométrie comme 
profils d’épaisseur nulle.

STRATÉGIE ADOPTÉE
MODÈLES ÉTUDIÉS DANS CE TRAVAIL
CONVENANCE DES GÉOMÉTRIES IDÉALISÉES

 La procédure proposée se base sur l’optimisation de la zone de couronnement de deux conceptions 
complexes d’écrans de faible épaisseur:

INTRODUCTION

 La s implificat ion et l ’ idéal isat ion 
mathématique d’écrans acoustiques réels de 
f a ib le épa i s seu r comme géomét r i e s 
d’épaisseur nulle facilite énormément le 
traitement de configurations complexes, sans 
avoir aucune influence sur leur réponse 
acoustique.  La nature particulière de ce type 
de barrière implique que chaque nœud de la 
discrétisation contient les valeurs de pression 
et de flux dans les deux côtés de la frontière, 
c’est-à-dire, 2n inconnues pour n nœuds. 
L’utilisation d’une formulation additionnelle 
(hypersingulier) de la BEM combinée à la 
formulation classique (singulier) offre un 
système d’équations compatible permettant de 
résoudre le problème.
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• Bibliothèques GAlib (collection de 
composants d’algorithmes génétiques écrits 
en langage C++ développée par Matthew 
Wall (MIT)). 

• AG stationnaire. 

• Population de 100 individus. 

• Remplacement générationnel de 2%. 

• PCrois.=0.9. 

• PMut.=1/nch (nch = nº de variables de 
conception x 8 (nº de bits de chaque 
variable) ). 

• Arrêt: 20 000 évaluations de la fonction 
objectif (FO).

DIAGRAMME DE FLUX DU PROCESSUS DE OPTIMISATION
OBTENTION DES PROFILS OPTIMISÉS DES GÉOMÉTRIES IDÉALISÉES

ALGORITHME GÉNÉTIQUECONFIGURATION ÉTUDIÉE

É V O L U T I O N  D U  I L  F R É Q U E N T I E L
PERTE PAR INSERTION DES ÉCRANS

P R O F I L S  E T  F O N C T I O N  O B J E C T I F  ( F O )
CONCEPTIONS OPTIMISÉES D’ÉCRANS

DISCUSSION DES RÉSULTATS

• Agir sur la partie supérieure de la barrière 
s’est avérée une stratégie appropriée pour 
minimiser l’impact acoustique. Cela 
ressort clairement du fait que les plus 
hauts niveaux d’énergie acoustique sont 
retenus entre les frontières supérieures des 
modèles étudiés dans ce travail. 

• Les conceptions de barrières proposées 
semblent être une alternative valable et 
réussie à l’écran antibruit simple, battant 
nettement son efficace acoustique (au 
dessus de 15 dBA).

CONCLUSIONS

 La procédure proposée a été appliquée 
pour optimiser la zone de couronnement de 
deux modèles concrets de barrières, bien 
qu’elle ait un large domaine d ’application 
permettant la considération de solutions 
topologiques diverses et complexes, des 
écrans caractérisés par contours droits 
jusqu’aux conceptions basées sur des 
géométries courbes. 

 La polyvalence et flexibi l i té du 
algorithme de génération de géométries 
rendent possible la création de conceptions 
complexes de barrières de manière simple.

EFFICACITÉ ACOUSTIQUE DES CONCEPTIONS OPTIMALES
CA R T E S  D E  C O U L E U R S  D E  I L  M OY E N  S P E C T R A L  D E S  M O D È L E S
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