VIl Jornadas Iberoamericanas de Innovacién Educativa en el Ambito de las TIC y las TAC
Las Palmas de Gran Canaria, 18 y 19 de noviembre de 2021

Uso de mini-videos como informes individuales de practicas
informaticas en una asignatura de disefio mecanico

P. Cabrera™
iDepartamento de Ingenieria Mecanica, Universidad de las Palmas de Gran Canaria

ABSTRACT

En este trabajo se presenta un caso practico en el que se lleva a cabo una experiencia formativa guiada por el profesor y
en la que, se evalia el grado de aprovechamiento y satisfaccion por parte del estudiante, a través de un informe
audiovisual (mini-video) realizado por el mismo y de una breve encuesta. Se observa que aquellos estudiantes que
complementan el informe audiovisual con recursos orales y escritos logran un mayor aprovechamiento del mismo.
Asimismo, se observa que cuando el estudiante presenta un video dinamico, lo necesariamente extenso para recoger toda
la informacién y lo suficientemente breve para sintetizar la misma, su nota incrementa con respecto al resto. Por otra
parte, tras la finalizacion del curso, el grupo de estudiantes analizado considera que el método de entrega de ejercicios
mediante mini-videos ha sido beneficioso para su conocimiento en un 87.5% y que este método le ha permitido
comprender mejor la asignatura en un 81.25%.
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1. INTRODUCCION

El aprendizaje practico, asi como las actividades didacticas enfocadas hacia la adquisicion real de habilidades y
competencias en los estudiantes, resultan esenciales en el &mbito de la ingenieria industrial. En este sentido, las practicas
de laboratorio y las practicas informaticas son recursos didacticos activos muy ttiles para la adquisicion de varias de las
habilidades esperadas en la formacion de un ingeniero [1]. Varias de dichas habilidades, enumeradas por Shuman et al.
en [2], se pueden lograr con el correcto disefio de las actividades formativas practicas a desarrollar por el estudiante en el
contexto de alguna de las asignaturas del Master Universitario en Ingenieria Industrial (MUII). Tal y como exponen
Ruiz-Valencia et al. en [3] y Tristacho et al. en [1], tendemos a recordar el 90% de lo que decimos y hacemos, por lo que
actividades como: hacer una presentacion teatral, simular una experiencia real o hacer una cosa real aportan un gran
valor afiadido para que los estudiantes retengan la informacion abordada en dichas actividades [4]. Sin embargo, no
siempre es facil evaluar la adquisicion de habilidades obtenida de las experiencias practicas desarrolladas por el
estudiante en el laboratorio o en el aula de informatica.

En este trabajo se propone como actividad practica a realizar por los estudiantes la simulacién de una experiencia real.
En concreto, se le solicita al alumnado que realice el dibujo y ensamblaje computacional de un conjunto de arboles-
engranajes disefiado previamente para una caja de engranajes, con el propdsito real de que sirva como elemento de
transmision de potencia en un aerogenerador de pequefio tamafio. Por otra parte, se propone como herramienta de
evaluacion de esta actividad formativa la creacion de un mini-video con el propdsito de medir la adquisicion de las
habilidades practicas esperadas. Se presenta un caso de estudio real, llevado a cabo con los estudiantes de la asignatura
de Diseflo y Ensayo de Maquinas del primer curso del Master Universitario en Ingenieria Industrial de la ULPGC. El uso
de mini-videos como recurso didactico ya ha sido utilizado previamente [5,6] en distintos ambitos. En concreto, se ha
utilizado este recurso para la potenciacion del aprendizaje autdbnomo y colaborativo en el ambito de la automatica [7],
como apoyo a la docencia presencial en el ambito de la Ingenieria Quimica [8], o para que los estudiantes de asignaturas
impartidas con metodologia a distancia conozcan las actividades que son esenciales para superar la asignatura [9]. Sin
embargo, hasta la fecha, su aplicacion en el area de la ingenieria mecanica, como herramienta de evaluacion, no ha sido
previamente explorada.
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2. MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de este trabajo se utiliza un aula de informatica dotada con un proyector de alta calidad, un ordenador
para el profesor, asi como 18 ordenadores situados en puestos individuales para los estudiantes, disponiendo cada
ordenador del software Autodesk Inventor 2020 previamente instalado. La actividad formativa se lleva a cabo en la

misma aula de informatica para dos grupos de 16 estudiantes cada uno. Es decir, dicha actividad la realizan 32
estudiantes en total.

En primer lugar, el profesor desarrolla, paso a paso, en el aula de informatica la actividad formativa de forma guiada.
Esto es: el profesor procede a la explicacion completa del procedimiento de dibujo y ensamblaje, en Autodesk Inventor,
de un conjunto de tres arboles y cuatro engranajes, disefiados previamente para lograr una transmision mecanica
apropiada en un aerogenerador de pequefia potencia, teniendo en cuenta unas especificaciones de disefio anteriormente

definidas. Esta actividad formativa se imparte de la misma manera a los 2 grupos de practicas formados cada uno por 16
estudiantes.
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Figure 1. Conjunto de arboles-engranajes dibujados y montados durante la sesion practica.

Una vez completada la actividad practica guiada por parte del profesor, realizada paso a paso en el aula de informatica,
este solicita a los estudiantes la repeticion del procedimiento de manera auténoma y la entrega de un informe audiovisual

(mini-video) para que cada uno capture en video el procedimiento y lo describa sin errores empleando su voz o el uso de
texto.

50940 - Disefio y Ensayo de Maquinas

Inicio » Mis cursos » ElIC» M.U. Ingenieria Industrial Secciones » EV2b - EJERCICIOS DERIVADOS DE LAS ACTIVIDADES (10%) » Ejercicio 2 - Video del montaje del conjunto de Arboles-Engranajes en Autodesk Inventor (s6lo alumnos del Grupo 1)

Ejercicio 2 - Video del montaje del conjunto de Arboles-Engranajes en Autodesk Inventor (sélo alumnos del Grupo 1)

Se recogen los videos correspandientes al montaje en Autodesk Inventor del canjunto de Arboles-Engranajes realizada por los alumnos del Grupo 1 de la asignatura Disefio y Ensayo de Méquinas.
Para la entrega correcta

- Se debe subir el video primero a una carpeta de OneDrive, propia del alumno,

- generar un enlace compartido al video

- pegar dicho enlace en un documento Word

- Subir sdlo el documendo Word (.doc)

El nombre del fichero debe contener el namero del Ejercicio (EJ2), los apellidos y nombre del autor y el grupe del alumno, separados por guiones bajos.

Ejemplo: Pedro Heméndez Rodriguez realizé este ejercicio 2 y pertenece al grupo 2 (Nombre del fichero: “EJ2_HernandezRodriguezPedro_G1.doc®)

Figure 2. Solicitud de la entrega por el Campus Virtual de los informes audiovisuales de la practica.
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Tras examinar y evaluar los mini-videos presentados por los estudiantes, se analizé como influyo:

i) el tiempo total del mini-video, ya que algunos autores apuntan a que la atencion y la calidad del resultado tiene
cierta vinculacion con el tiempo de visualizacion [10],

ii) la utilizacion de comentarios orales o textuales; en la nota final de esta actividad practica.

Finalmente, tras finalizar el curso y, transcurrido un tiempo desde la evaluacion de la asignatura, se realiz6 una encuesta
de satisfaccion al alumnado con 34 preguntas. Entre ellas, varias preguntas estaban centradas en valorar la experiencia de
la actividad abordada en este estudio. Algunos ejemplos de estas preguntas se pueden observar en la Figura 3 (preguntas
17y 22).

17. En general, considero que el método de entrega  Editar = TEETENE G (EEEmEE

de ejercicios mediante minivideos ha sido beneficioso
para mi conocimiento

Un poco en desacuerdo
Neutral

Un poco de acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo
Un poco en desacuerdo
Neutral

Un poco de acuerdo
Totalmente de acuerdo

18. El aprendizaje basado en proyectos, ha resultado Editar =
decisivo para superar esta asignatura

- @ i
18, El aprendizaje basado en proyectos me ha Editar ~ poEsesicnacy

Totalmente en desacuerdo
permitido comprender mejor la asignatura

Un poco en desacuerdo

Neutral

Un poco de acuerdo

Totalmente de acuerdo
20. La entrega de ejercicios mediante minivideos me  Editar = /e SEETIERE

. Totalmente en desacuerdo
ha permitido comprender mejor la asignatura

Un poco en desacuerdo
Neutral

Un poco de acuerdo
Totalmente de acuerdo

Totalmente en desacuerdo
Un poco en desacuerdo
Neutral

Un poco de acuerdo
Totalmente de acuerdo

21. El profesar posee los conocimientos suficientes  Editar ™
para impartir 1a asignatura

22, En una escala del 1 al 10, siendo el 10 el valor mas Editar ¥
alto, jcudl ha sido la carga de trabajo en la
asignatura? (1 - 10)

Figure 3. Muestra de las preguntas realizadas a los estudiantes como encuesta de satisfaccion.

3. RESULTADOS

Del total de 32 alumnos que realizaron la actividad formativa, el 100% entregd su informe audiovisual en tiempo y
forma. No obstante, debido a que —para este estudio— fueron reevaluados nuevamente los videos entregados y dos de
ellos se encontraban ya inaccesibles; a continuacion, solo se presentan 30 muestras representativas del total. De ellas, se
deduce que todos los estudiantes analizados superaron la actividad formativa con notas superiores al 6 (APROBADO) y
solo un estudiante alcanz6 la nota maxima de 10 (SOBRESALIENTE ALTO). La nota media que obtuvieron los
estudiantes en esta actividad fue de un 7.98 (NOTABLE BAJO). La duracién promedio de los mini-videos presentados
fue de 426 segundos (7 minutos y 6 segundos). El 10% de los estudiantes (3 de 30) acompaiiaron el mini-video con
textos y explicaciones orales; el 67% de los mismos (20 de 30) solamente acompafié el mini-video con explicaciones
orales; el 10% (3 de 30) solo acompaiié el mini-video con comentarios textuales y un 13% (4 de 30) no utilizé ni
recursos orales ni recursos textuales para acompafiar el mini-video.

En términos generales se observa que, aquellos estudiantes que emplearon comentarios orales y textuales durante el
video obtuvieron una nota mayor que el resto de sus companeros/as. Asimismo, el profesor detectd6 que, en términos
generales, aquellos estudiantes que lograron un video dinamico —Ilo necesariamente extenso como para recoger toda la
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informacion abordada, pero lo suficientemente breve como para que esta estuviera sintetizada— fueron los mejor
valorados. La Tabla 1 recoge los datos recopilados posteriormente a la realizacion de esta actividad. Del analisis
realizado se puede obtener el arbol de decision mostrado en la Figura 4. Asimismo, este arbol de decision se muestra
tipograficamente en el Apéndice 1.

Por otra parte, la encuesta de satisfaccion la llevaron a cabo 16 estudiantes del total de 32 alumnos. Los resultados
obtenidos en aquellas preguntas relacionadas con el aprovechamiento de los mini-videos en el aprendizaje se muestran
en la Tabla 2.

Tabla 1. Datos obtenidos de los minivideos presentados por los Estudiantes.

Estudiante l;:lr\?ic(;g: C(ggf/l:gﬁ:;s glolt: ;);)ttiilil(iig?l Nota nominal
(seg)

Estudiante 1 258 Oral+texto 9.00 SOBRESALIENTE BAJO
Estudiante 2 463 Oral 8.50 NOTABLE ALTO
Estudiante 3 208 Oral 7.50 NOTABLE BAJO
Estudiante 4 456 Oral 7.50 NOTABLE BAJO
Estudiante 5 180 Oral 7.50 NOTABLE BAJO
Estudiante 6 278 Oral 8.50 NOTABLE ALTO
Estudiante 7 474 Oral 9.00 SOBRESALIENTE BAJO
Estudiante 8 218 Texto 7.00 NOTABLE BAJO
Estudiante 9 390 Oral 7.50 NOTABLE BAJO
Estudiante 10 399 Oral 8.00 NOTABLE ALTO
Estudiante 11 282 Oral+texto 9.00 SOBRESALIENTE BAJO
Estudiante 12 291 Texto 8.50 NOTABLE ALTO
Estudiante 13 335 Oral 9.00 SOBRESALIENTE BAJO
Estudiante 14 576 Oral 7.50 NOTABLE BAJO
Estudiante 15 359 No 6.00 APROBADO

Estudiante 16 285 No 6.50 APROBADO

Estudiante 17 195 Oral 8.50 NOTABLE ALTO
Estudiante 18 1078 Oral 8.50 NOTABLE ALTO
Estudiante 19 1194 No 6.00 APROBADO

Estudiante 20 548 Oral 9.00 SOBRESALIENTE BAJO
Estudiante 21 519 Oral 9.00 SOBRESALIENTE BAJO
Estudiante 22 421 No 7.00 NOTABLE BAJO
Estudiante 23 519 Oral 7.00 NOTABLE BAJO
Estudiante 24 683 Oral 8.50 NOTABLE ALTO
Estudiante 25 184 Oral 8.00 NOTABLE ALTO
Estudiante 26 176 Oral 7.50 NOTABLE BAJO
Estudiante 27 600 Oral+texto 10.00 SOBRESALIENTE ALTO
Estudiante 28 515 Oral 7.50 NOTABLE BAJO
Estudiante 29 267 Texto 8.50 NOTABLE ALTO
Estudiante 30 227 Oral 8.00 NOTABLE ALTO
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1: Comentarios (oralitexto)
. om//7\\m -t
_— T
2 Duraci—n del video (seg) & Duraci—n del video (seg) 34: Duraci—n del video (seg) 37 Duraci—n del video (seg)
<a4l  >=dat <3065 3065 <2425 >=2425 <390 >=390
-
SOBRESALIENTE E 4 : SOBRESALIENTF & Duraci—n del video (seg) 13: Duraci—n del vide 35 | NOTABLE BAJO ( 36 : NOTABLE ALTO (/{38 APROBAN” 39, Duraci—n el video (s2g)
<182 >=182 <6295 >=6295 <8075 »>=8075
7: NOTABLE BA & Duraci—n del video (seg) 14: Duraci—n del vide 33 : NOTABLE ALTO (210) [nm]‘ 401 NOTABLE BAIO (11 41 : APROBADO (1/0) [0/0]
<2015 >=2015 <4685 >= 4685
9 NOTABLE &'~ 10: Duraci—n del video (seg) 15: Duraci—n del video (seq) 24: Duraci—n del video (seg)
<2175 >=2175 <3625 >=3625 <4945 >=4945
11: NOTABLE BAJO (" 12 NOTABLE ALT 16 SOBRESALIEN™  17: puraci—n del videa (seg) 25: SOBRESALIEN™ 25 Duraci—n del video (seg)
<3945 >=3945 <517 >=517
AN
18: NOTABLE P 19: Duraci—n del video (seg) 27 NOTABLE P 28: Duraci—n del video (seg)
<4275 »=4275 <562 >=562
~
20: NOTABLE #* 21 Duraci—n del video (seg) 29: Duraci—n del vide 32 : NOTABLE BAIO (1/0) [0/D]
<4505 >=4595 <5335 >=5335
22 NOTABLE BAIO (23 NOTABLE ALT 30 : SOBRESALIENTE 31 : SOBRESALIENTE BAIO (110)(0/0]

Figure 4. Arbol de decision obtenido a partir del analisis de los datos evaluados de los mini-videos realizados por los
estudiantes.

Tabla 2. Resultados obtenidos en las preguntas relativas a la actividad de minivideos en la encuesta de satisfaccion del
alumnado.

Totalmente en Un poco en Un Totalmente de
Pregunta Neutral poco de
desacuerdo  desacuerdo acuerdo
acuerdo
17. En general, considero que el
método de entrega de ejercicios 0% 0% 12% 31.25% 56.25%

mediante minivideos ha sido
beneficioso para mi conocimiento

20. La entrega de ejercicios mediante
minivideos me ha permitido 0% 0% 18.75% 18.75% 62.50%
comprender mejor la asignatura

4. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos después de haber realizado esta actividad muestran un aprovechamiento razonable de los mini-
videos como herramienta de evaluacion de la capacidad de sintesis de la informacion abordada en la practica informatica
realizada en la asignatura. Con ella, los estudiantes han podido desarrollar de manera auténoma los conocimientos
adquiridos en la sesion guiada previamente con el profesor. Se puede deducir que aquellos estudiantes que sintetizan en
mejor medida la informacion y que se entrenan para realizar el mini-video logran un mayor aprovechamiento de los
mismos. Aquellos estudiantes que complementan el mini-video con recursos orales y textuales también obtienen una
mejor valoracion con respecto a sus compaifieros/as. Por otra parte, se puede decir que el grupo de estudiantes analizado
considera que el método de entrega de ejercicios mediante mini-videos ha sido beneficioso para su conocimiento. Ya que
87.5% de los estudiantes entrevistados considerd que estaba de acuerdo o muy de acuerdo con dicha afirmacion.
También, un 81.25% de los estudiantes entrevistados considera que este método le ha permitido comprender mejor la
asignatura.

A partir de esta experiencia, se propone buscar nuevas variables de medicion del grado de aprovechamiento del
estudiante al realizar un mini-video como el propuesto, para facilitar la tarea de evaluacion al profesor. Asi, el mini-
video (o informe audiovisual de practicas) puede llegar a ser una herramienta complementaria al informe textual util para
recoger informacion como la capacidad de sintesis y de expresion oral del estudiante. Tras los resultados obtenidos en
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este estudio, se propone realizar un estudio mds amplio y estratificado para poder evaluar mejor el grado de
aprovechamiento de los estudiantes de esta actividad, analizando no so6lo su impacto en la nota de esta actividad en
concreto, sino también en el desarrollo completo de la asignatura.
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APENDICE 1. Descripcién tipogrifica del arbol de decisién obtenido

Comentarios (oral/texto) = Oral+texto

| Duracion del video (seg) <441 : SOBRESALIENTE BAJO (2/0) [0/0]

| Duracion del video (seg) >= 441 : SOBRESALIENTE ALTO (1/0) [0/0]
Comentarios (oral/texto) = Oral

| Duracioén del video (seg) < 306.5

| | Duracién del video (seg) < 182 : NOTABLE BAJO (2/0) [0/0]

| Duracion del video (seg) >= 182

| | Duracion del video (seg) <201.5 : NOTABLE ALTO (2/0) [0/0]

| | Duracion del video (seg) >=201.5

| | | Duracion del video (seg) <217.5 : NOTABLE BAJO (1/0) [0/0]

| | | | Duracién del video (seg) >=217.5 : NOTABLE ALTO (2/0) [0/0]
| Duracién del video (seg) >= 306.5

| | Duracién del video (seg) < 629.5

| | | Duracion del video (seg) < 468.5

| | | | Duracién del video (seg) <362.5 : SOBRESALIENTE BAJO (1/0) [0/0]
| | Duracion del video (seg) >=362.5

| | | Duracién del video (seg) <394.5 : NOTABLE BAJO (1/0) [0/0]

| | | Duracion del video (seg) >=394.5

| | | | Duracion del video (seg) <427.5: NOTABLE ALTO (1/0) [0/0]

| | ] | | | Duraciéon del video (seg) >=427.5

| 1 1] | | | Duraciéon del video (seg) <459.5 : NOTABLE BAJO (1/0) [0/0]

| 1 1] | | | Duraciéon del video (seg) >=459.5 : NOTABLE ALTO (1/0) [0/0]

| | | Duracién del video (seg) >= 468.5

| | | | Duracion del video (seg) <494.5 : SOBRESALIENTE BAJO (1/0) [0/0]

| | | | Duracion del video (seg) >=494.5

| | | | | Duracion del video (seg) <517 : NOTABLE BAJO (1/0) [0/0]

| | | | | Duracién del video (seg) >= 517

| | | | | | Duraciéon del video (seg) < 562

| | ] ] | | | Duraciéon del video (seg) < 533.5 : SOBRESALIENTE BAJO (2/1) [0/0]
| || | || | Duracion del video (seg) >=533.5 : SOBRESALIENTE BAJO (1/0) [0/0]
| | | | | | Duracion del video (seg) >= 562 : NOTABLE BAJO (1/0) [0/0]

| | Duracion del video (seg) >= 629.5 : NOTABLE ALTO (2/0) [0/0]
Comentarios (oral/texto) = Texto

| Duracioén del video (seg) <242.5 : NOTABLE BAJO (1/0) [0/0]

| Duracion del video (seg) >=242.5 : NOTABLE ALTO (2/0) [0/0]

Comentarios (oral/texto) = No

| Duracion del video (seg) <390 : APROBADO (2/0) [0/0]

| Duracion del video (seg) >= 390

| | Duracion del video (seg) < 807.5 : NOTABLE BAJO (1/0) [0/0]

| | Duracion del video (seg) >= 807.5 : APROBADO (1/0) [0/0]
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