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RESUMEN

Los problemas de calidad del agua subterrdnea en Canarias pueden dividirse en natura-
les y antrépicos (contaminacién propiamente dicha). Dentro de los primeros se encuentran
los producidos por la actividad volcanica reciente (agresividad y carbonatacién-
bicarbonatacién del agua y altos contenidos en flior) y las aguas salinas por procesos de
aridificacién de la recarga. Dentro de las causas de empeoramiento de la calidad por conta-
minacioén pueden citarse la intrusién marina, la contaminacién por retornos de riego (presen-
cia de nitratos y/o plaguicidas en las aguas subterrdneas) y las contaminaciones puntuales
(vertidos industriales, ganaderos y urbanos). La Planificacién Hidrdulica tiene varios pro-
blemas de dificil solucidn, entre los que se citan el planificar un recurso que estd en manos
privadas y la falta de informacion fidedigna y actualizada en cada momento, que pasa por la
inexistencia de redes de control, fundamentalmente de acuiferos costeros y en proceso de
sobreexplotacién y/o salinizacion.

Palabras clave: Islas Canarias; calidad del agua subterrdnea; contaminacion de acuiferos;
Planificacion Hidrdulica; Investigacion hidrogeoldgica.

INTRODUCCION

La calidad de un agua queda definida por su composicion, y asf sus caracteristicas fisicas
y quimicas tienen un peso fundamental con vistas a su utilizacién. El agua, al ser el solvente
mds abundante, es capaz de incorporar gran cantidad de sustancias a su composicion, y
especialmente las aguas subterrdneas que, por las mayores superficies de contacto, lentas
velocidades de circulacién y mayores presién y temperatura a las que estan sometidas, tie-
nen una mayor oportunidad de disolver materiales. A esto hay que sumar la agresividad que
aporta la existencia de CO, disuelto en la misma, bien originado en la cobertera vegetal o
bien procedente de emanaciones volcanicas.
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El concepto de contaminacion es mas restringido y estd ligado a la modificacion de |,
calidad del agua por la accion antrépica. De esta forma la utilizacién del agua se ve respecyg
a sus condiciones naturales.

En relacion con la calidad del agua, la ley de Aguas de Canarias (12/1990, de 26 de Julig)
establece en su Articulo 4.1:

“Corresponde a la Comunidad Auténoma de Canarias la ordenacion y regulacion de log
recursos hidrdulicos existentes en la misma con el fin de protegerlos tanto en su calidaq
como en su disponibilidad presente y futura.”

Esta misma ley establece en su Articulo 61, referente a la Proteccién del Dominio Publ;-
co Hidraulico, que:

“- Son objeto de la proteccion del dominio puiblico hidrdulico:
a) Conseguir y mantener un adecuado nivel de calidad de las aguas.
b) Impedir la acumulacion de compuesto téxicos o peligrosos en el subsuelo, asi como un
exceso de sales o cualquier otra contaminacion que ponga en riesgo la calidad de las aguas
superficialeso subterrdneas.”

Esta seccion también incluye varios articulos referentes a la proteccion del dominio pi-
blico hidraulico frente a la existencia de vertidos de liquidos y de productos susceptibles de
contaminar las aguas superficiales y subterrdneas.

Segin la misma ley, en su Articulo 29, la ordenacién del dominio publico hidraulico se
realizard mediante los Planes Hidrolégicos: a) El Plan Hidroldgico de Canarias (atn en
elaboracién), b) Los Planes Hidrol6gicos Insulares, ¢) Los Planes Hidrolégicos Parciales y
Especiales y d) Las actuaciones Hidrolégicas. Asi, los Consejos Insulares de Aguas se cons-
tituyen como los d6rganos bésicos encargados del control de la ejecucién del planeamiento
hidroldgico y de la gestién y control del dominio publico hidraulico en cada isla.

IDENTIFICACION DE LOS PROBLEMAS DE CALIDAD EXISTENTES EN
CANARIAS

Los problemas de calidad del agua subterrdnea en Canarias pueden ser debidos a causas
naturales, o bien a contaminacién por accién antrépica. El conocimiento actual de la
hidrogeologia canaria permite hacer una enumeracion de todas estas causas, ya puestas de
manifiesto en la redaccion del Proyecto Canarias SPA-15 (1975).

Causas Naturales

La actividad volcanica reciente en un Archipiélago de origen volcénico como las Islas
Canarias es la responsable de la incorporacién al agua subterranea de diferentes gases. Fun-
damentalmente se encuentran aguas muy ricas en CO, disuelto y carbonatos-bicarbonatos;
que le confiere al agua una agresividad que provoca un aumento en su contenido en sales pof
disolucion de la roca encajante. Este hecho estd descrito en varios puntos de las islas: las
dorsales y Las Cafiadas del Teide en Tenerifc (Farrujia et al, 1994); drea del Golfo en El
Hierro (Navarro y Soler, 1991); Sur de La Palma (ITGE, 1993) y diversas zonas de la isla de
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Gran Canaria (Valsequillo, Sur de Telde, Teror, Firgas, etc) (Plan Hidroldgico de Gran Cana-
ria, 1993; Cabrera, 1995).

Puntualmente también se encuentran valores altos de fldor en las aguas subterrdneas, ya
indicados en los estudios del SPA-15. Asi, en Tenerife cita que estos puntos pueden corres-
pondeme con la existencia de edificios volcdnicos recientes o bien con el lavado de depési-
tos pumiticos también recientes, alcanzando hasta 9 mg/l (Farrujia et al, 1994). En Gran
Canaria se conocen valores altos en fldor en la zona de La Aldea de San Nicolas que pueden
estar ligados a la existencia de depdsitos hidrotermales (conocidos localmente como «azule-
jos»), fendmeno actualmente en estudio. El problema que presenta el consumo de fldor es
que puede llegar a producir alteraciones dentales y 6seas mds o menos graves, conocidas
con el nombre de «fluorosis». Esta sintomatologia se ha observado en los municipios del
norte de Tenerife (La Guancha, Icod de los Vinos y San Juan de la Rambla) (Farrujia et al,
1994) y en el Municipio de La Aldea (Gran Canaria).

La existencia de aridificacidn en la recarga puede ser considerada también una causa del
empeoramiento de la calidad del agua subterrdnea. En este caso la salinizacién se deberia a
la alta salinidad del agua de recarga por un efecto climatico (Custodio, 1990). Ello se produ-
ce en climas dridos y semidridos en los que existe una importante evapotranspiracion de las
precipitaciones lo que provoca una alta concentracién de sales en el agua de recarga. Este
hecho se ve ademds favorecido en zonas proximas al mar porque existe una alta salinidad
ambiental que se incrementa en dreas ventosas. Este fendmeno estd estudiado en diversas
zonas de Gran Canaria, como el Macizo de Amurga y apuntado como probable al Sur de la
zona costera de Telde. Se apunta asimismo como responsable de la alta salinidad del agua
subterrdnea en la isla de Fuerteventura.

Contaminacion por causas antropicas

La intrusién marina se define como el movimiento permanente o temporal del agua sala-
da tierra adentro, desplazando al agua dulce. Este movimiento se produce cuando se rompe
el equilibrio hidrodindmico agua dulce-agua salada existente en los acuiferos costeros, au-
mentando el espesor de la zona de mezcla existente entre ambas. La rotura del equilibrio
sucle producirse por la intensa explotacion a que son sometidos los acuiferos costeros, he-
cho bastante generalizado en Canarias, de manera que no solamente se puede producir una
migracion de la zona de mezcla tierra adentro sino la existencia de conos ascencionales en
captaciones puntuales. Este fendmeno puede producirse ain cuando exista salida de agua
dulce al mar, por lo que el mismo llega a ser bastante complejo.

En Canarias, la intrusién marina ha sido citada como responsable de la salinizacion
de acuiferos costeros en Tenerife, La Palma, Gomera, El Hierro y Gran Canaria (Soler,
1988; Farrujia et al, 1994; La Moneda et al, 1988 y Cabrera, 1995). Sin embargo, este
fenémeno debe ser estudiado en detalle en cada zona, ya que la mera salinizacién del
agua en un acuifero costero no es exclusiva de la intrusion marina, y se pueden estar
produciendo fenémenos de aridificacién de la recarga, explotacién de aguas fosiles
salobres con periodos de circulacién muy elevados, superposicién con fenémenos de
contaminacién por retornos de riego, etc. Hay que destacar que el estudio detallado de
las zonas costeras presenta miltiples dificultades debido a la muy notable complejidad
geoldgico-litolégica y la naturaleza de las captaciones, que rednen una o mds forma-
ciones con permeabilidades diferentes.
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Las actividades agricolas son una fuente importante de contaminacion de las aguas gyp.
terrdneas. La existencia de una agricultura intensiva, con ¢l incremento del uso de fentilizgy,.
tes y plaguicidas en ciertas zonas de las islas durante largos periodos de tiempo facilitap |,
existencia de este tipo de procesos, especialmente notables en la isla de Gran Canaria. |,
recirculacién que sufren las aguas, debido a que se riega con aguas ya contaminadas, cs yp
problema afadido. La dificultad para llevar a cabo estudios especificos de zona no saturady
(ZNS en adelante), debido al gran espesor que suele presentar y a su naturaleza volcénica,
hace que no se conozcan en profundidad los procesos de transporte de los contaminanteg
hasta el acuifero, atn cuando en general se sospecha de su llegada al mismo por conductog
preferentes. La naturaleza difusa del contaminante y el retraso de los efectos obscrvableg
respecto a las causas de la contaminacidn dificultan la solucién de este problema.

El i6n nitrato presente cn las aguas subterrineas es el indicador mds claro de la existen.
cia de este tipo de contaminacion. El aumento de los nitratos suele ir unido a un aumento
general de la salinidad del agua, fundamentalmente de los fosfatos, sulfatos, sodio y cloruros
(Custodio et al, 1989). En cuanto a la contaminacion de las aguas subterrdaneas por plaguicidas
es notable la dificultad de estudio que presentan estos compuestos. Las maneras de llevar a
cabo el muestreo, fundamentalmente de la ZNS, toma una importancia primordial a la hora
de interpretar los valores obtenidos y la necesidad de seleccionar el plaguicida a «rastrear»,
previamente a la determinacion del mismo en suelo y/o agua, debido a las dificultades ana-
liticas que presentan. Asimismo, la integracién de los resultados obtenidos en estudios
hidrodindmicos previos hacen que las determinaciones sean muy costosas y delicadas.

Los contenidos en nitratos en las Islas Canarias son especialmente preocupantes en Gran
Canaria, donde ya en el Proyecto SPA-15 se sefialaban valores superiores a los 100 mg.1" en
varias zonas cultivadas de la isla. Segin estudios actuales, se alcanzan valores que superan
los 300 mg.I" en la zona de Géldar-Guia (IGME, 1984), Telde (Cabrera, 1995) y en cl Valle
de La Aldea (Cabrera et al, 1996), atin cuando los cultivos estdn cada vez m4s racionalizados
y los sistemas de riego tienden a reducir los excedentes de agua. No se puede descartar que
se esté observando lo sucedido en épocas pasadas a causa del lento descenso, tendencia ya
observada en Telde desde 1988 a 1995. En Tenerife la situacién es menos preocupante,
alcanzando los nitratos valores de 40-50 mg.1" en los Valles de Giiimar y San Lorenzo, y 10s
110 mg.I" en un caso singular del Valle de La Orotava.

Los datos referentes a los contenidos en plaguicidas en las aguas subterrdneas son muy
escasos. Un primer estudio dié resultados negativos respecto a la presencia de estos com-
puestos en varios pozos del Valle de La Orotava (Plan Hidrolégico de Tenerife, 1991). En
otro estudio llevado a cabo en las islas se investigé la presencia de glifosato en el acuifero de
Valle Guerra (Tenerife) y de metilbuzina en La Aldea (Gran Canaria), conjuntamente con sus
respectivos productos de degradacion (Cabrera et al, 1996). En ambas se encontraron indi-
cios de plaguicidas, si bien la principal aportacién de dicho estudio se referia mas a los
aspectos metodoldgicos y a la interpretacion hidrodinamica de los resultados obtenidos.

Por tiltimo, cabe citar la existencia de contaminaciones puntuales en forma de vertidos urbanos,
industriales o ganaderos. Atn cuando su extensién superficial es pequeiia, la importancia que pueden
tomar en determinadas zonas, especialmente las muy pobladas en los dos primeros casos, y 1 dificul-
tad para identificarlas dada su clandestinidad, hace que sea una manera de contaminacién cada véz
més preocupante. En Gran Canaria se han identificado puntualmente vertidos de aguas ricas €f
detergentes, vertidos de purines procedentes de granjas y de salmueras de plantas desaladoras de
aguas de pozo, las que pasan desapercibidas hasta que generan un problema de dificil solucion.
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LA PLANIFICACION HIDROLOG [CA Y LA CALIDAD DEL AGUA

La planificacion hidrolégica debe asumir los problemas de calidad existentes en las islas
e intentar actuar de manera acorde con ellos, para asi conseguir un mejor aprovechamiento y
gestién de los recursos existentes, paliando en lo posible los efectos negativos e intentando
recuperar aquellas zonas afectadas por causas antrépicas.

Un problema de partida para llevar a cabo estas acciones lo constituye el hecho de que la
Planificacién se encuentra con que las captaciones de agua estdn en manos privadas, siendo
muy dificil la ordenacién de unos recursos, respetando a la vez los derechos adquiridos. Ast,
el instrumento legal que se pone en manos de los Planes Hidrolégicos Insulares y de los
Consejos Insulares de Agua es la declaracién de zonas sobreexplotadas para aquellas que
presenten determinados problemas cuya solucién pase por una disminucién en la explota-
cién. Sin embargo, tanto los Planes Hidrolégicos Insulares como los trabajos preliminares
del Plan Hidrolégico de Canarias, apuntan mas en el sentido de concienciar a los particula-
res para que formen agrupaciones de captaciones con la misma problemdtica. Asimismo,
serfa conveniente un acercamiento entre los particulares y la Administracidn, para que la
ordenacidn sea lo menos traumdtica posible.

El Plan Hidrol6gico de Tenerife declara que la situacion de hecho del sistema es de
sobreexplotacion fisica generalizada, en mayor o menor grado segin sectores, y que no es
posible tomar medidas que mejoren a corto plazo dicha situacidn sin producir perjuicios
excesivos. Por ello no considera oportuno declarar la sobreexplotacién de ninguna zona o
sector, posponiendo esta atribucion a las actuaciones del Consejo Insular de Aguas, segtin el
procedimiento establecido en la Ley de Aguas de Canarias, tomando igual postura en cuanto
a la salinizacién de los acuiferos (Plan Hidrolégico Insular de Tenerife, 1993).

Dentro de las Ordenanzas del Plan Hidrolégico de Gran Canaria, en su Articulo 32 se
declaran en riesgo de sobreexplotacion varias dreas costeras. Esto implica que los titulares
de aprovechamientos de agua subterrdnea deben enviar al Consejo Insular de Aguas una
serie de datos fisicos y quimicos de forma periddica, que ayudardn a evaluar la evolucion
temporal del acuifero. Sin embargo, esta exigencia se estd cumpliendo de forma muy irregu-
lar y el seguimiento de estas zonas es bastante defectuoso.

Otro problema afiadido es la falta de informacién hidrogeoldgica actualizada en cada
momento. Bajo el punto de vista de la autora, la investigacion hidrogeoldgica en Canarias se
ha caracterizado por estar concentrada en «pulsos». El Proyecto SPA-15 a principios de la
década de 1970, el Proyecto MAC-21 a principios de la de 1980 y la redaccién de los Planes
Hidrol6gicos Insulares a principios de la década de 1990, suponen un gran avance en los
conocimientos hidrogeoldgicos de caca isla. Es curioso que si se estudian las recomenda-
ciones que se hicieron en el SPA-15 (no cumplidas en su mayor parte), sean practicamentc
las mismas que se siguen haciendo en la actualidad dentro de los Planes Hidrolégicos. Mu-
chas de ellas se refieren a la necesidad de llevar una continuidad y una actualizacion cons-
tante de los datos hidrogeol6gicos, dada la naturaleza temporal de los mismos.

La existencia de redes de controles de acuiferos es responsabilidad de la Administracion
Hidréulica, estando ya recomendada cn el SPA-15. Es totalmente necesaria para cl segui-
micnto de los acuiferos cn ricsgo dc sobreexplotacion y/o salinizacién. Asi pues, la actuali-
zacién periddica de los datos hidrogeoldgicos, informatizados por los Planes Hidroldgicos
Insulares, pasan por la creacién de unas redes de control optimizadas y revisadas cada aio,
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de manera que sean utiles para sacar conclusiones a medio-largo plazo. Esta labor correg.
ponderia a los Consejos Insulares de Aguas, atin en periodo de transicion, pero dedicadog
fundamentalmente a tareas burocraticas y de comisaria.

En este sentido, hay que destacar la labor que hizo el ITGE con el establecimiento de
unas redes de control de acuiferos costeros en Gran Canaria y Tenerife y una red de naciep.
tes en la Isla de La Gomera, que funcionaron entre 1980 y 1990. Atin cuando estas redes
presentaban algunas deficiencias, los datos recogidos han sido de gran interés para el segu-
miento de la calidad del agua subterrdnea en las zonas que comprendia.

Es pricticamente nula la existencia de equipos de investigacion aplicada a la hidrogeologfa
en los Organismos de Investigacién Canarios (Universidades y otros organismos de investi-
gacion), no existiendo ningun proyecto de investigacién dentro del Plan Nacional de Recur-
sos Hidricos de la CICYT dedicado a las islas. Asi, la investigacién se ha llevado a cabo de
manera puntual y esporadica por el equipo del Profesor D. Emilio Custodio, perteneciente a
la Universidad Politécnica de Cataluiia y al Curso Internacional de Hidrologia Subterrinea,
con el apoyo de la Direcciéon Gral. de Aguas del Gobierno de Canarias. En este sentido se ha
intentado impulsar en varias ocasiones la creacién del Instituto del Agua de Canarias, como
organismo de investigacién que acogeria, entre otros, temas hidrogeoldgicos, temas de
desalacion y temas de reutilizacién de aguas depuradas. Estos intentos no han tenido fruto
hasta la actualidad, aunque el peso actual que tienen los dos dltimos supuestos dentro de los
intereses de la Administracién Hidrdulica Canaria puede llevar a pensar que los temas
hidrogeoldgicos podrian quedar un poco aparcados, ain cuando los recursos subterrdneos
siguen constituyendo casi el 90% de los recursos totales de agua en las islas, segiin los
trabajos preliminares del Plan Hidrolégico de Canarias.

CONCLUSIONES

A la luz de todo lo expuesto cabe concluir que las causas del empeoramiento de la cali-
dad del agua subterranea en Canarias estian delimitadas, atin cuando no estdn suficientemen-
te caracterizadas y estudiadas. Sin embargo, se apunta la falta de informacién fidedigna y
actualizada que facilite las tareas de la Planificacién hidrdulica. Este hecho deberia
solucionarse en el mas breve plazo, mediante la creacién de redes de control de acuiferos
costeros y/o en riesgo de sobreexplotacion, asi como la actualizacién periddica de los
inventarios de captaciones. En este sentido se destaca la carencia de una investigacion apli-
cada a la hidrogeologia sistemadtica, no necesariamente vinculada a los Organismos con
responsabilidades en Ia Planificacién y Gestién Hidrdulica. Hay que reconocer la dificultad
que plantea la Planificacion de un recurso que estd en manos privadas en su mayor parte, por
lo que la toma de actuaciones es complicada y la concienciacién de los propietarios y usua-
rios tiene un papel importante.
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