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2 RESUMEN DEL TRABAJO DE FIN DE GRADO

1. El "Detector de Efectos Stroop" (SED — Stroop Effect Detector), es una herramienta
informatica de asistencia, desarrollada a través del programa de investigacion de Desarrollo
Tecnologico Social de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, que ayuda a
profesionales del sector neuropsicologico a identificar problemas en la corteza orbitofrontal

de un individuo, usdndose para ello la técnica ideada por Schenker en 1998.

Como base metodologica, se han utilizado los conocimientos adquiridos en las diferentes
materias de la adaptacion al grado en Ingenieria Informatica como Gestion del Software,
Arquitectura del Software y Desarrollo de Interfaces de Usuario asi como conocimiento
adquirido con anterioridad en asignaturas de Programacion e Ingenieria del Software 1y II.
Como para realizar este proyecto solo el conocimiento informatico no era suficiente, he
realizado una labor de investigacion acerca del problema, teniendo que recopilar
informacion de otros documentos cientificos que abordan el tema, consultas a profesionales
del sector como son el Doctor Don Ayoze Nauzet Gonzalez Herndndez, neurdlogo del
hospital Doctor Negrin de Las Palmas de Gran Canaria y el psicologo Don José¢ Manuel
Rodriguez Pellejero que hablé de este problema en clase del master de Formacion del

Profesorado y que actualmente estoy cursando.

Este trabajo presenta el test de Stroop con las dos versiones de Schenker: RCN ("Reading
Color Names") y NCW ("Naming Colored Words"). Como norma general, ambas pruebas
presentan ante los sujetos estudios palabras (nombres de colores) escritas con la tinta de
colores diferentes. De esta forma, el RCN consiste en leer la palabra escrita omitiendo la
tonalidad de su fuente e intentando que no nos influya. Por el contrario, el NCW requiere
enunciar el nombre del color de la tinta con la que esta escrita la palabra sin que nos influya

que ésta ultima sea el nombre de un color.



La aplicacion ayuda a minimizar riesgo de error que puede cometer el profesional
facilitdindole la respuesta en una pantalla diferente a la del sujeto al que esté evaluando.
También permite, de manera amigable, personalizar la prueba o alterarla durante su
ejecucion, adaptando el test a las necesidades de cada paciente asi como reducir el tiempo

medio empleado en este tipo de evaluaciones.



3 ESTADO ACTUAL Y OBJETIVOS

1.

2.

3.

Esta herramienta se usa, actualmente, en su modo tradicional (papel y 1apiz). Dichas pruebas
son lentas de evaluar (duran unos 5 minutos por prueba) principalmente debido al
detenimiento que el profesional debe dedicar a la respuesta del sujeto. La version actual,
formato papel, consta de 3 ldminas que contienen 5 columnas de 20 elementos separadas

entre si por unos 3 cm que deben ser administradas en el siguiente orden:

Lectura de Palabras (P). Cada uno de los elementos de la pagina uno, es el nombre de los
tres colores empleados en el test repetidos de manera aleatoria e impresos en tinta negra. La

9% <6

persona debe leer durante 45 segundos los nombres de los colores “rojo”, “verde” y “azul”,

impresos en negro. El evaluador anota el nimero de aciertos.

Denominacion de Colores (C). La pagina dos, esta formada por cinco columnas de simbolos
tipo “XXX” coloreados de manera aleatoria con los tres colores empleados en el test. Se
pide a la persona, durante 45 segundos, que denomine los colores impresos en cada fila de

“X”, y se puntua los aciertos. El evaluador anota el nimero de aciertos.

Por ultimo, la condicion de interferencia, Palabras-Colores (PC). En la pagina tres, aparece
de nuevo el nombre de los tres colores empleados en el test pero impresos en tinta
coloreada, de manera aleatoria y sin coincidencia entre el nombre del color y el color de la
tinta en que estd impreso. El sujeto, durante 45 segundos, debe responder el color de la tinta

con la que esta impresa la palabra ignorando el significado. Se puntua el numero de aciertos.



4. Finalmente, el evaluador aplica las férmulas siguientes:

» PC'=P*C)/(P+CO) » Interferencia = PC - PC'

Si la puntuacion de interferencia es positiva, el individuo ha inhibido adecuadamente la
respuesta automatica y, si es negativa, presumiblemente ha inhibido peor de lo que hubiera

sido esperable, aunque se considera que la poblacion general oscila entre -10 y 10.

El objetivo de este proyecto es el de informatizar el proceso de Stroop para una mejor
aplicacion, haciéndolo mas fiable (minimizando el error humano) y adaptable para cada

paciente en cuestion de segundos y de manera intuitiva para el evaluador.



4 SINDROME ORBITOFRONTAL: Toma de decisiones.

4.1 INTRODUCCION

La capacidad ejecutiva es una de las funciones cognitivas mas dificiles de definir y, por
tanto, el desarrollo de técnicas que la evaluen directamente es un proceso complejo. Desde
el punto de vista cognitivo, el término "funcion ejecutiva" se refiere a aquellos procesos por
los que un individuo mejora su actuacion en tareas complejas, con varios componentes. Es
decir, se trata de la capacidad de pensar en una "meta concreta" y ser capaz de organizar los
medios para su consecucion, de prever sus consecuencias y valorar las posibilidades de
¢éxito, de concentrarse en los puntos clave, de reflexionar sobre si se estd realizando el plan

segun lo acordado y de modificarlo si no es asi.

De esta funcion, esencial para llevar a cabo las conductas complejas que caracterizan el

comportamiento del ser humano, se encarga una region del cerebro muy concreta: la corteza

prefrontal. Su alteracion da lugar al sindrome disejecutivo, caracterizado por algunos o la

totalidad de los siguientes trastornos:

a) Incapacidad para iniciar, detener y modificar una conducta en respuesta a un estimulo
que cambia.

b) Incapacidad para llevar a cabo una serie de actos consecutivos que permitan resolver un
problema.

¢) Incapacidad para organizar un plan de accién .

d) incapacidad para inhibir respuestas inapropiadas y perseveracion o repeticion anormal de

una conducta.



4.2 LA CORTEZA FRONTAL Y SU ANATOMIA: DESCRIPCION Y
CIRCUITOS

Los 16bulos frontales ocupan 1/3 de la corteza cerebral del ser humano. Constituyen una
region de la corteza cerebral cuya funcion sigue sin estar definida completamente. Luria
(1966-1979) la describi6 como la porcidn mas compleja y de desarrollo més reciente del

sistema nervioso central [1].

En los afios 70, autores clasicos [2] todavia hablaban de los misteriosos 16bulos frontales. En
el afio 2000 aparecieron revisiones dando ese titulo de "misteriosas" a determinadas regiones
de la corteza frontal [3]. Parece evidente que, de alguna forma, esa "diferencia anatomica",
ha permitido al ser humano sobrevivir y dominar sobre otras especies, lo que supone una
capacidad idonea de adaptacion al medio [4], a la vez que una independencia del mismo a la
hora de llevar a cabo determinadas conductas [5]. Esta capacidad para llevar a cabo
conductas complejas, que reside en una parte del l6bulo frontal, la corteza prefrontal. La
corteza prefrontal estda conectada con la practica totalidad de las areas corticales,
subcorticales y limbicas, lo que le proporciona informacion de toda clase de eventos
externos e internos, pudiendo conectar ambos entre si. Ello sitila a la corteza prefrontal en
posicion de poder valorar la respuesta mas adecuada aun estimulo concreto, dependiendo de

las condiciones externas y de la situacion del individuo.

Los limites anatomicos de los l6bulos frontales son:
La circunvolucion central, que los separa del 16bulo parietal.
La cisura de Silvio, que los separa del 16bulo temporal.

El cuerpo calloso, que los separa de estructuras subcorticales [6].

Al mismo tiempo, la corteza del l6bulo frontal se divide en 3 regiones, en relacion con el

tipo histologico de las mismas:

Corteza motora-premotora, que comprende:

1. Circunvolucion precentral o area motora primaria.

10



Corteza premotora.
Area suplementaria motora.

Area de Broca, de produccion de lenguaje .

wok wb

Area del control visual voluntario.

Corteza prefrontal, que comprende:
1. Corteza dorsolateral .

2. Corteza orbitaria. (Areas 11, 12 y 47 de Brodmann).

3. Corteza mesial.

Corteza paralimbica: que comprende la region anterior del giro en cingulo.

La corteza prefrontal y paralimbica y sus regiones, dorsolateral, orbitaria y mesial, estan
conectadas con diversas estructuras subcorticales, formando circuitos frontosubcorticales, lo
que explica que los sintomas que provoca una lesion frontal sean distintos segun la region o

circuito afectado.

Hay 5 circuitos frontosubcorticales reconocidos [7]:

Un circuito "motor", que se origina en el area suplementaria motora.

Un circuito "oculomotor"”, que parte del area 8.

Tres mas que parten de las distintas regiones de la corteza prefrontal (dorsolateral, orbitaria

y del giro en cingulo anterior).

Los circuitos tienen una estructura basica [ver diagrama]: conectan el l6bulo frontal con el
nucleo estriado, el palido, la sustancia negra, el tallamo y de nuevo la corteza frontal. Todos
los circuitos comparten estructuras en comun, pero se mantienen separados anatomicamente.

En estos circuitos intervienen varios neurotransmisores.

11



Diagrama Circuito Fronto-Subcortical

ESQUEMA ¥
> CORTEZA
l aLU
ESTRIADO
6LU GABA/ENK.
GABA
SUST.P
GLOBO PALIDO E,‘(?;LR'SS
INTERNO
GABA
GLU ‘
GABA \
NUCLEO
TALAMO SUBTALAMICO

La zona en que se centra SED ("Stroop Effect Detector") es la orbitofrontal, siendo de ahora

en adelante, el tema central de este documento.
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4.3 REGION ORBITOFRONTAL
La corteza orbitofrontal (“COF” de ahora en adelante) es una region del 16bulo frontal del
cerebro relacionada con el procesamiento cognitivo de la toma de decisiones. Incluye las
areas del corticales de asociacion de Brodmann 10, 11 y 47 [8]. Algunos autores lo

consideran parte del sistema limbico.

area 10 de Brodmann corteza orbifrontal vista pefil.

4.3.1 ANATOMIA:
COF se define, anatdmicamente, como la parte de la corteza prefrontal que recibe
proyecciones desde los nucleos mediales magnocelulares del tadlamo mediodorsal y se

encuentra entre las 6rbitas en que se ubican los 0jos.

4.3.2 FUNCIONES:

La COF se encuentra entre las regiones menos comprometidas del cerebro humano, pero se
ha propuesto que se encuentra en funciones de integracion sensorial, en la representacion del
valor afectivo de los reforzadores, en la toma de decisiones y en la formacion de
expectativas. Estas propuestas se apoyan en estudios de neuroimagen realizados sobre
participantes sanos y en investigaciones neuropsicologicas en pacientes con dafio cerebral en
regiones concretas de la COF. La universidad de Leipzig (Sajonia, Estado Libre) ha
realizado investigaciones donde muestran que la COF humana se activa durante la

realizacion de juicios de coherencia intuitiva.

13



4.3.3 SINDROME ORBITOFRONTAL

El sindrome orbitofrontal se produciria por una lesion a cualquier nivel del circuito
orbitofrontal pero especialmente por lesion de las areas basales 10, 11 y/o 47 de Brodmann.
Una causa frecuente de lesion en esta region es la ruptura de un aneurisma de la arteria
comunicante anterior.

La corteza orbitofrontal corresponde a la representacion neocortical del sistema limbico [2]
y tiene que ver con la adecuacion en tiempo, espacio e intensidad, de la conducta en
respuesta a un estimulo externo. Las lesiones en este area parecen desconectar un sistema de
vigilancia frontal del sistema limbico y, como resultado, se produce una desinhibiciéon y

labilidad emocionales, es decir, un cambio de personalidad con las siguientes caracteristicas:

1. Los pacientes pueden aparecer desinhibidos, sin tener en cuenta las normas sociales, con

un mal control de impulsos (agresividad sin motivo, bulimia...), incapaces de inhibir

respuestas incorrectas, son generalmente, reiterativos.

2. Pueden presentar el sindrome de dependencia del medio ambiente de Lhermitte [9].
3. “Moria”. El paciente se divierte con cosas que a nadie le hace gracia [4].

4. Eufo6ria o Mania (maniaco).

SED es una herramienta que se centra en la ayuda de conseguir un diagnostico por parte del
profesional encontrando posibles alteraciones o deficiencias en personas incapaces de

inhibir respuestas incorrectas.
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4.3.4 EXPLORACION NEUROLOGICA Y
NEUROPSICOLOGICA DE LA PATOLOGIA FRONTAL

Un problema, a la hora de utilizar los tests que miden la funcion ejecutiva, es cudles y
cuantos se deben emplear. Unas pruebas hacen mayor énfasis en la capacidad organizativa,
o de planear y ordenar, mientras que otros lo hacen en la memoria y otros en la capacidad de

inhibir respuestas inadecuadas.

Individualmente, las pruebas frontales no son excesivamente especificos y no solo se alteran
con lesiones frontales, sino con otras patologias como en el caso de las personas con
trastorno de memoria asociado a la edad [10]. Por ello, se recomienda realizar al menos tres

pruebas de funcion ejecutiva que midan diversos aspectos del sindrome.

Los distintos tipos de tests de funcion ejecutiva son:

1. Neuropsicologicos.

2. Sindrome orbitofrontal. Capacidad de inhibicion y perseveracion.

1. Secuencias alternantes visuales.

2. Stroop Test 1y Il: El paciente ha de decir los colores (rojo, azul o verde) de unos puntos
que aparecen impresos en una hoja de papel. Posteriormente debe decir el color con el
que estan impresos los nombres de colores en una hoja;, nunca una palabra estd
impresa en el mismo color que representa, es decir, la palabra azul estd impresa en
rojo, la palabra rojo en negro, etc. Se trata de comprobar como el paciente inhibe la
tendencia que todos tenemos a leer lo que pone, para decir el color en que estd impresa
la palabra.

3. Paradigma go-no go.

SED reproduce el Stroop Test I y II ampliando el nimero de combinaciones posibles y

facilitando la tarea de correccion, minimizando los errores por parte del evaluador.
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5 TEST DE STROOP

El test de Stroop, originariamente, estaba interesado en conocer los efectos de la
interferencia percepual, principalmente en conocer que efectos tenia esta interferencia sobre
el comportamiento. Mas tarde se descubri6 que era un test sensible para discriminar
personas con dano cerebral, siendo capaz, incluso de discriminar la localizacion de este
dafio, en el hemisferio derecho y/o izquierdo asi como en el parte anterior y/o posterior.
También permite localizar disfunciones de tipo subcortical. En este contexto
profundizaremos en su descripcion y conoceremos algunas de las versiones que han sido

desarrolladas.

El test de colores de Stroop (Stroop, 1935) evalua la capacidad de cambio de una estrategia
inhibiendo la respuesta habitual y ofreciendo una nueva respuesta ante nuevas exigencias
estimulares (Garcia y Mufioz, 2000). Los resultados obtenidos con esta técnica desde un
primer momento y en sucesivos estudios (McClain, 1983) han demostrado que la latencia de
respuesta del sujeto, cuando la palabra es incompatible con el color de la tinta, aumenta
significativamente con relacion a cuando la palabra es congruente o neutra. Asi pues, el
efecto Stroop viene explicado por la incongruencia o incompatibilidad existente entre el
color en que esta impreso la palabra y el significado de dichas palabras, siendo en ocasiones

conceptualizado (Gonzalez, Sdiz y Mateos, 1988) como una forma de priming negativo’.

Desde que en 1886, Cattell comprobase que el tiempo que se tarda en leer palabras es
mucho menor que el necesario para reconocer simples colores, y la posterior formulacion de
la tarea de interferencia por Stroop, este campo de investigacion ha sido enormemente
prolifico. Arana, Cabaco y Sanfeliu (1997) presentan una contextualizacion historica sobre
las raices del fendmeno, asi como un posterior analisis del paralelismo de la tarea Stroop y
el abordaje del mecanismo de atencion en sus cuatro grandes etapas, siendo a partir de
mediados de siglo cuando la tarea de interferencia Stroop adquiere gran relevancia para los
investigadores, pasando en los ultimos afios a desarrollar una inusitada importancia en el
terreno aplicado, fundamentalmente clinico, tanto desde un plano diagnostico como

predictivo en los ambitos mas diversos.

McLeod (1991) desarrolla una revision integradora de medio siglo de investigaciones del

1

Priming negativo. Literalmente cebo negativo, hace referencia a trampas u obstaculos que penalizan al sujeto.
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paradigma Stroop. En la literatura experimental de dos décadas atras, encontramos una serie
de estudios que apelaron a efectos inhibitorios de atencion, y que se apoyaban en el empleo
de la tarea desarrollada por Stroop en 1935. El efecto tipico encontrado con esta tarea es un
retraso al nombrar el color de tinta en que esta escrita una palabra que es el nombre de un
color diferente (por ejemplo, palabra verde escrita en rojo). En principio, podria suponerse
para llevar a cabo Optimamente esta tarea, el sujeto deberia ignorar el nombre de la palabra
de color de la cual debe nombrar el color de la tinta en que esta impresa; es decir, usando el
ejemplo anterior deberia responder “rojo”. Uno de los trabajos pioneros y mas importantes
en este campo fue el de Dalrymple y Budayr (1966), quienes encontraron que nombrar
colores en una lista de elementos tipo Stroop era especialmente lento cuando el color de
cada palabra coincidia con el nombre del color del elementos siguiente. La originalidad del
Stroop radica en el hecho de que la palabra coloreada suscita una respuesta verbal
automdtica que requiere muchas de las mismas funciones neuropsicologicas que son
necesarias para nombrar los colores. Ademads, la velocidad de ambas reacciones (leer
palabras y nombrar colores) es tal, que la respuesta de leer palabras ocupa los canales
neuropsicologicas que, al mismo tiempo, la respuesta de nombrar colores necesita para

poder ser procesada.

Algunos estudios neuropsicologicos han demostrado que la interferencia del Stroop se
produce como consecuencia de interferir los procesos verbal y no verbal en la fase de
respuesta, y no en la confusion del sujeto (Golden, 1978). El sujeto realiza la tarea o bien
ejecutando dos respuestas secuencialmente (lectura de palabras seguida del nombramiento
del color) o bien suprimiendo mediante control voluntario la respuesta automatica de lectura

de palabras.

5.1 Versiones

En la practica clinica neuropsicologica, habitualmente se utiliza el test de Stroop en la
version de papel y lapiz, de Golden (1978). En el ambito de la investigacion
neuropsicologica se han introducido multiples variantes, denominadas genéricamente
paradigmas Stroop. La principal variante ha sido introducida en las versiones

computarizadas.

Una variante, especialmente pensada para pacientes con diversas psicopatologias es el
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Stroop emocional. En esta prueba las palabras son amenazantes o peligrosas, no neutras
como en la version clésica del Stroop. Ha sido utilizado con diversas finalidades (ver, Pérez
y Fox, 2003). Anderson y Haldrup (2003) lo aplicaron para estudiar la atencion parcial de
pacientes con dolor cronico. Los resultados muestra una debilidad del efecto de interferencia
del Stroop con tiempos de reaccion lentos para palabras desagradables en el grupo de
pacientes, pero no difieren significativamente de los sujetos del grupo de control. Ambos
grupos fueron mas lentos en exhortar palabras y en exhibir la cldsica interferencia Stroop del
efecto de las palabras de color. Gallardo, Bafios, Belloch y Ruipérez (1999), lo aplicaron en
pacientes del espectro depresivo, obteniendo que el sesgo atencional so6lo se manifiesta en
pacientes del subgrupo de depresiéon mayor, por lo que no parece constituir un factor de
vulnerabilidad cognitiva para la depresion. Martinez y Marin (1997) estudiaron el
procesamiento de informacién emocional en relacion con la alexitimia, con el objeto de
valorar la hipdtesis que sostiene que la alexitimia estd determinada por un déficit cognitivo
en la capacidad para procesar estimulos efectivos. Quero, Bafios y Botella (2000) en su
estudio sobre la existencia de sesgos atencionales en el trastorno de panico con agorafobia,
obtienen como estos pacientes tienden a procesar selectivamente la informaciéon a nivel

estratégico y no automatico.

Una de las variantes mas relevantes ha sido la de usar entradas sensoriales a la modalidad
visual. La mas cominmente utilizada es aquélla en la que el sujeto tiene que denominar los
digitos presentados visualmente mientras oye otros digitos presentados de forma auditiva

(Garcia, 1991).

La variante creada en este proyecto, es la de Shenker (1998), quien compard dos
modalidades de Stroop: El Stroop que consiste en ignorar las palabras y leer el color y el

Stroop que consiste en leer la palabra e ignorar el color.
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6 COMPETENCIAS A CUBRIR

La realizacion de este trabajo de fin de grado cubre adecuadamente las competencias que se

enumeran a continuacion:

6.1 Cllo1

Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas
informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios

éticos y a la legislacion vigente.

1. Se ha satisfecho la capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar
aplicaciones y sistemas informaticos debido a que se ha tenido que esquematizar e
implementar una aplicacion de escritorio capaz de automatizar los tests RCN
("Reading Color Names) y NCW ("Naming Colored Words"), incluyendo sus
correspondientes pruebas de calidad, seguridad y fiabilidad, asi como vigilando,

respetando y cumpliendo las normativas vigentes relacionadas con el uso previsto.

2. Sobre el SED ("Stroop Effect Detector") podemos concluir que, tras un profundo
estudio del panorama legislativo actual, a pesar de constituir una novedad a nivel
informdtico, cumple rigurosamente con las leyes actuales. Como muestra
documental, en la presente memoria puede consultarse los capitulos “Estado actual y
objetivos”, “Sindrome Orbitofrontal: toma de decisiones”, “Requisitos software” y
“Requisitos hardware” para comprobar la completitud de la competencia. En los
citados apartados, podemos encontrar la justificacion que ha motivado el disefio y
desarrollo de esta aplicacion de escritorio. Aqui se encuentran exhaustivamente
definidas las fases de captura de requisitos, andlisis y disefio de los casos de uso
necesarios para satisfacer las necesidades de la aplicacion, y por otro lado se justifica
la utilizacion del hardware mas adecuado para la implementacion de la misma,
teniendo en cuenta pardmetros de fiabilidad, calidad y seguridad. Entiéndase por
tanto que, fruto de la combinacion de un hardware y un software diligentemente
escogido, el resultado de este trabajo de fin de grado resulta en una aplicacion
robusta, estable y que cumple con la ética y la legislacion propia de este tipo de

producto.
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6.2. Cll02

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y
sistemas informaticos en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha y su
mejora continua y valorando su impacto econdmico y social. Esta capacidad ha
quedado satisfecha al llevar a cabo la implementacion de la aplicacion de escritorio
de manera correcta y la posibilidad de continuar actualizandola como administrador

en el futuro.

1. En la elaboraciéon de un proyecto como éste, la planificacion es importante para
lograr llegar en los tiempos establecidos. El logro de la presentacion de este proyecto

en fecha confirma que la competencia que se solicita ha quedado saldada.

2. Cabe destacar que, mientras la valoracion del impacto econémico se torna difusa
dado que en un principio y a corto plazo la aplicacion de escritorio no es susceptible
de entrar en una fase de explotacidbn que produzca capital monetario, si que
proporciona poderosas herramientas de economizado de tiempo para los
investigadores que la utilicen a la hora de realizar el RCN o el RCW, reduciendo los
calculos de las conclusiones del test de una media de 10 minutos por sujeto de

estudio a apenas unos cuantos segundos.

3. Cabe destacar, ademads, que es la primera vez documentada que se implementa un

detector de efecto Stroop.

4. Por otro lado, el impacto en el campo facultativo y social si que se antoja mucho mas
sencillo de evaluar, dado que el trastorno orbitofrontal constituye una incapacidad
dificil de detectar y con multiples manifestaciones asociales en nuestro dia a dia. La
aceleracion en su identificacion contribuird a tratar el defecto de una manera mas

adecuada y temprana.
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6.3. Cllo4

Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion
informéatica que cumpla los estandares y normativas vigentes. Procedemos a cumplir
con este objetivo introduciendo a continuacién en el presente documento los

apartados necesarios:

6.3.1. Pliego de especificaciones técnicas que han de regir en
la utilizacion de una aplicacién informatica destinada a la
investigacion médica.

Para la correcta utilizacion de esta aplicacion las condiciones técnicas

requeridas engloban:

6.3.1.1. Ambito geogréfico

El ambito geografico alcanza el nivel global. Lingiiisticamente
hablando, la aplicacion se ha ideado para castellanoparlantes, pero es
posible adaptarla a cualquier otro idioma cambiando los sustantivos

que hacen referencia a los colores.

6.3.1.2. Requisitos de fiabilidad

El desarrollo de la aplicacion debe acometerse de tal forma que su

resultado garantice:
» Alta fiabilidad.

» Comportamiento estable.

6.3.1.3. Entorno pre-explotacion

De ser necesarias tareas correctivas una vez implementada y
distribuida la aplicacion (con el fin de facilitar el desarrollo), la
realizacion de pruebas no debe afectar al sistema en produccion, por lo

que sera preciso que cualquier actividad a realizar sobre la
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funcionalidad se efectue previamente en un entorno de
pre-explotacion similar al de produccion. En este caso, se utilizard una
computadora con sus propios elementos software y hardware antes de
proporcionarle distribucion. Serd preciso verificar y testear el correcto
funcionamiento en este entorno como paso previo al despliegue en

produccion.

6.4. ClI18

Conocimiento de la normativa y la regulacion de la informatica en los dmbitos

nacional, europeo e internacional.

Analizando la legislacion vigente en diversos paises podemos concluir que las
normas juridicas aplicables estan dirigidas a proteger la utilizacion abusiva y/o
fraudulenta de la informacion reunida y procesada mediante el uso de equipos

informaticos.

En alguna de estas normas se ha previsto formar oOrganos especializados que

protegen los derechos de los ciudadanos susceptibles de sufrir dicho dafo.

Desde hace aproximadamente diez afios, la mayoria de los paises europeos han
hecho todo lo posible para incluir dentro de la ley la conducta punible penalmente,
como el acceso ilegal a sistemas de computo o el mantenimiento ilegal de tales

accesos, la difusion de virus o la interceptacion de mensajes informaticos.

En la mayoria de las naciones occidentales existen normas similares a los paises
europeos. Todos estos enfoques estan inspirados por la misma preocupacion de
contar con comunicaciones electronicas, transacciones e intercambios tan

confidenciales y seguros como sea posible.

Dar una concrecion sobre delitos informaticos no constituye una labor sencilla, y
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esto en razon de que su misma denominacién alude a una situacion muy especial, ya
que para hablar de "delitos" en el sentido de acciones tipificadas o contempladas en
textos juridico-penales, se requiere que la expresion "delitos informéticos" este
consignada en los codigos penales, lo cual en nuestro pais, al igual que en muchos
otros, no ha sido objeto de tipificacién atin. Sin embargo, muchos especialistas en

derecho informdtico emplean esta alusion a efectos de una mejor conceptualizacion.

6.4.1. Normativa y regulacion de la informatica en el ambito

internacional .

En el contexto internacional, son pocos los paises que cuentan con una legislacion
apropiada. Entre ellos, destacan, Estados Unidos, Alemania, Austria, Gran Bretana,
Holanda, Francia, Espana, Argentina y Chile.

Por esta razon a continuacién se mencionan algunos aspectos relacionados con la ley

en los diferentes paises, asi como con los delitos informaticos que persigue.

6.4.2. Estados Unidos

Este pais adoptd en 1994 el Acta Federal de Abuso Computacional que modificé al
Acta de Fraude y Abuso Computacional de 1986.

Con la finalidad de eliminar los argumentos hipertécnicos acerca de qué es y que no
es un virus, un gusano, un caballo de Troya y en que difieren de los virus, la nueva
acta proscribe la transmision de un programa, informacién, c6digos o comandos que
causan dafios a la computadora, a los sistemas informaticos, a las redes, informacion,
datos o programas. La nueva ley es un acierto y un gran avance porque estd
directamente en contra de los actos de transmision de virus. Asimismo, en materia de
estafas electronicas, defraudaciones y otros actos dolosos relacionados con los
dispositivos de acceso a sistemas informaticos, la legislacion estadounidense
sanciona con pena de prision y multa, a la persona que defraude a otro mediante la
utilizacion de una computadora 0 red informatica.

En el mes de Julio del afio 2000, el Senado y la Camara de Representantes de este
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pais, tras un afo largo de deliberaciones, establece el Acta de Firmas Electronicas en
el Comercio Global y Nacional. La ley sobre la firma digital responde a la necesidad
de dar validez a documentos informaticos, mensajes electronicos y contratos

establecidos mediante Internet, entre empresas y entre empresas y consumidores.

6.4.3. Alemania

Este pais sanciond en 1986 la Ley contra la Criminalidad Econdmica, que contempla

los siguientes delitos:
Espionaje de datos.
Estafa informatica.
Alteracion de datos.

Sabotaje informatico.

6.4.4. Austria

La Ley de reforma del Cddigo Penal, sancionada el 22 de Diciembre de 1987,
sanciona a aquellos que con dolo causen un perjuicio patrimonial a un tercero
influyendo en el resultado de una elaboracion de datos automadtica a través de la
confeccion del programa, por la introduccion, cancelacion o alteracion de datos o por
actuar sobre el curso del procesamiento de datos. Ademas contempla sanciones para

quienes comenten este hecho utilizando su profesion de especialistas en sistemas.

6.4.5. Gran Bretana

Debido a un caso de hacking en 1991, comenz6 a regir en este pais la Computer
Misuse Act (Ley de Abusos Informaticos). Mediante esta ley el intento, exitoso o no,
de alterar datos informaticos es penado con hasta cinco afos de prision o multas.
Esta legislacion tiene un apartado que especifica la modificacion de datos sin

autorizacion.
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6.4.6. Holanda

En la fecha del 10 de Marzo de 1993 entr6 en vigencia la Ley de Delitos

Informaticos. En la misma se penaliza los siguientes delitos:
El hacking.

El preacking (utilizacion de servicios de telecomunicaciones evitando el pago total o

parcial de dicho servicio).

La ingenieria social (arte de convencer a la gente de entregar informacion que en

circunstancias normales no entregaria).

La distribucion de virus.

6.4.7. Francia

En enero de 1988, este pais dictd la Ley relativa al fraude informatico, en la que se

consideran aspectos como:
Intromision fraudulenta que suprima o modifique datos.

Conducta intencional en la violacion de derechos a terceros que haya impedido o

alterado el funcionamiento de un sistema de procesamiento automatizado de datos.

Conducta intencional en la violacidon de derechos a terceros, en forma directa o
indirecta, en la introduccién de datos en un sistema de procesamiento automatizado o
la supresion o modificacion de los datos que éste contiene, o sus modos de

procesamiento o de transmision.

Supresion o modificacion de datos contenidos en el sistema, o bien en la alteracion

del funcionamiento del sistema (sabotaje).
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6.4.8. Chile

Chile fue el primer pais latinoamericano en sancionar una Ley contra delitos
informadticos, la cual entrd en vigencia el 7 de junio de 1993. Esta ley se refiere a los

siguientes delitos:

La destruccion o inutilizacion de los datos contenidos dentro de una computadora es
castigada con penas de prision. Asimismo, dentro de esas consideraciones se

encuentran los virus.

Conducta maliciosa tendente a la destrucciéon o inutilizaciéon de un sistema de
tratamiento de informacion o de sus partes componentes o que dicha conducta

impida, obstaculice o modifique su funcionamiento.

Conducta maliciosa que altere, dafie o destruya los datos contenidos en un sistema de

tratamiento de informacion.

6.4.9. Normativa y regulacion de la informatica en el ambito

europeo

El principal esfuerzo europeo por regular el tema de los delitos informaticos dio
como resultado el “Convenio sobre la Ciberdelincuencia”, de 21 de noviembre de
2001. Este documento fue firmado por los representantes de cada pais miembro del
Consejo de Europa, aunque su eficacia depende de su posterior refrendo por los
organos nacionales de cada pais firmante. El citado “Convenio sobre la
Ciberdelincuencia" permiti6 la definicion exacta y la concrecion de los delitos
informdticos y algunos elementos relacionados con éstos, tales como “sistemas
informaticos", “datos informadticos", o “proveedor de servicios". Estos delitos

informadticos fueron clasificados en cuatro grupos:

Delitos contra la confidencialidad, la integridad y la disponibilidad de los datos y

sistemas informaticos.
> Acceso ilicito a sistemas informaticos.
» Interceptacion ilicita de datos informaticos.
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2.

» Interferencia en el sistema mediante la introduccion, transmision, provocacion de

dafios, borrado, alteracion o supresion e estos.
» Abuso de dispositivos que faciliten la comision de delitos.
Delitos informaticos

» Falsificacion informatica que produzca la alteracion, borrado o supresion de

datos informaticos que ocasionen datos no auténticos.
» Fraudes informaticos.
Delitos relacionados con el contenido.
» Delitos relacionados con la pornografia infantil.
Delitos relacionados con infracciones de la propiedad intelectual y derechos afines.

» Conviene destacar que en el “Convenio sobre la Ciberdelincuencia" se
encomienda a cada Parte que tome las medidas necesarias para tipificar como
delito en su derecho interno cada uno de los apartados descritos en cada

categoria.

En la Disposicion 14221 del BOE num. 226 de 2010, encontramos el Instrumento de
Ratificacion del Convenio sobre la Ciberdelincuencia, hecho en Budapest el 23 de

noviembre de 2001.

6.4.10. Normativa y regulacion de la informatica en el ambito

nacional

Ley Organica de Proteccion de datos de caracter personal: régimen sancionador

aplicable (BOE n0298 de 14/X11/99 que publico la Ley Org. 15/1999 de 13 de Dic.)

Objeto: Proteger y garantizar las libertades publicas y derechos fundamentales de las

personas, especialmente su HONOR e INTIMIDAD personal y familiar.

Aspectos de interés: Serdn responsables: “Los responsables de los ficheros o de los

tratamientos" y “los encargados de los tratamientos"
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Tipos de Infracciones:

1. Leves (art.44.2): multas de 100.000 a 10M pts. Ej. Rectificar datos o no

comunicarlos a la Agencia de Proteccion Datos.

N

. Graves (art.43): multas de 10M a 50M pts: Ej. No mantener sistemas de seguridad,

obstruccién a inspeccidn, uso en provecho propio.

(8]

Muy Graves (art.45): multas de 50M a 100M (“Conductas reprochables"). Ej.

Vulnerar a proposito el secretismo, etc.

B~

. Ley 7/1998 de 13 de Abril que regula las condiciones generales de contratacion.
5. R.D. 1906/1999 de 17/XII que regula la contratacion telefonica.
6. R.D. Ley 14/1999 de 17/XII sobre Firma Electronica (BOE No224 de 18/XI1).

7. Firma electronica: Dispositivo electronico que permite la identificacion del

signatario de las operaciones realizadas por Internet.

8. Identifica: El firmante (autenticacion) y evita el retracto (no repudio).

©

Cédigo Penal:

» Ley Organica 10/1995 de 23/XI. Tipifica delitos y faltas por el uso de la
informatica, concretamente contra la Intimidad, Patrimonio, Socio-econdmicos y

Propiedad Intelectual.

» Titulo X: “Delitos contra la intimidad, derecho a la propia imagen y la

inviolabilidad del Domicilio".
10. Apoderarse de papeles, e-mails, mensajes, otros.
11. Cracks: delitos.
12. Obtener datos de terceros.
Recomendaciones de la APD:

1. Informacion en la recogida de datos:

» Cuando suministre datos personales a cualquier organizacion (proveedores de
acceso, proveedores de contenido, vendedores a través de comercio electronico,

etc.) sea consciente de a quién se los facilita y con qué finalidad.
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» Procure averiguar la politica de sus proveedores y administradores de listas y
directorios en lo que se refiere a venta, intercambio o alquiler de los datos que les
suministra. Solicite que sus datos personales no vayan unidos a su identificacion

de acceso a Internet.

2. Finalidad para la que se recogen los datos:

» Desconfie si los datos que le solicitan son excesivos para la finalidad con la que

se recogen o innecesarios para el servicio que se le presta.

» Tenga en cuenta que cuando introduce su direccion de correo electréonico en un
directorio, lista de distribucion o grupo de noticias, dicha direcciéon puede ser
recogida por terceros para ser utilizada con una finalidad diferente, como por

ejemplo, remitirle publicidad no deseada.

» Cuando navegue por Internet, sea consciente de que los servidores Web que
visita pueden registrar tanto las paginas a las que accede como la frecuencia y los
temas o materias por las que busca, aunque no le informen de ello. Asimismo, su
pertenencia a determinados grupos de noticias y listas de distribucion puede
contribuir a la elaboracion de perfiles mas o menos detallados sobre su persona.
En el caso de que no desee dejar constancia de sus actividades en la red, utilice
los mecanismos para preservar el anonimato que se describen en el cuerpo de

este documento.

3. Seguridad en el intercambio de datos:

» Utilice, siempre que sea posible, las ultimas versiones de los programas
navegadores, ya que cada vez suelen incorporar mejores medidas de seguridad.
Considere la posibilidad de activar en dichos programas las opciones que alerten
sobre los intercambios de datos no deseados y no rellene aquellos datos que no
desee hacer publicos (por ejemplo, direcciéon de correo electronico, nombre,

apellidos, etc.).

» No realice transacciones comerciales electronicas a través de proveedores con

sistemas inseguros o no fiables. Consulte el manual de su navegador para

31



averiguar como informa de que se ha establecido una conexiéon con un servidor

seguro.

» Recuerde que existen sistemas de dinero electrénico que preservan el anonimato

de sus compras en Internet.

» Utilice los mecanismos de seguridad que tenga a su alcance para proteger sus
datos de accesos no deseados. El medio mas fiable para conseguirlo es el cifrado

de los mismos.

» Salvo que se utilicen mecanismos de integridad, autenticacion y certificacion
(firma digital, notarios electronicos, etc.) no confie ciegamente en que la persona
u organizacion que le remite un mensaje es quien dice ser y en que el contenido

del mismo no se ha modificado, aunque esto sea en la mayoria de las ocasiones.

Siempre que se le soliciten datos personales que no esté¢ obligado legalmente a
suministrar, sopese los beneficios que va a recibir de la organizacion que los recoge

frente a los posibles riesgos de utilizacion irregular de los mismos.

Ante cualquier duda sobre la legalidad de la utilizacion de sus datos de caracter

personal, pongase en contacto con la Agencia de Proteccion de Datos.
La proteccion juridica de programas de ordenador. Pirateria informatica.

» El Real Decreto Legislativo 1/1996, por el que se aprueba el Texto Refundido
sobre Propiedad Intelectual, la proteccion juridica de los programas de
ordenador, antes regulada por la Ley de Proteccion Juridica de Programas de
Ordenador y por la Ley de Propiedad Intelectual, crea un marco juridico en

contra de la pirateria informatica.
» El Texto Refundido desarrolla una serie de medidas para combatir la pirateria

informatica, como la posibilidad de que los fabricantes de programas de
ordenador soliciten a la justicia espafiola la realizacion de un registro sorpresa en
empresas en las que existan sospechas fundadas o evidencias de delito. Espafia es
uno de los paises en los que se puede acudir a esta medida cautelar. De esta
manera se erradica la posibilidad de que los presuntos infractores puedan destruir
las pruebas existentes, lo cual, indudablemente ocurrira si se les notifica por

adelantado la realizacion de un registro.
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JEn qué casos se infringe la Ley?

Al copiar o distribuir un programa de ordenador o la documentacion que le
acompana, incluidas aplicaciones, datos, cddigos y manuales, sin permiso

expreso o licencia del propietario de los derechos de explotacion.
Al utilizar un programa sin la correspondiente licencia o autorizacion del

fabricante, con independencia de que se utilice en un solo ordenador o en varios

de forma simultanea.
Al utilizar programas de ordenador en un nimero de copias superior al

autorizado por el fabricante en sus contratos o licencias de uso.
En empresas y demds organizaciones, al fomentar, consciente o

inconscientemente, permitir, obligar o presionar a los empleados a realizar o

distribuir copias no autorizadas del programa.
Al efectuar copias no autorizadas porque alguien lo requiere u obliga a ello. Al

ceder o prestar el programa de forma que pueda ser copiado o al copiarlo

mientras esta en su posesion en calidad de cedido o prestado.
Al crear, importar, poseer o negociar con articulos destinados a burlar o

neutralizar cualquier medio técnico aplicado para proteger el programa de

ordenador.

Medidas Judiciales.
Si finalmente existe evidencia de delito, las medidas judiciales que pueden

adoptarse son:
1. Solicitar al Juez un registro sorpresa de las instalaciones del presunto

infractor, tanto por la via civil, como por la penal.

Solicitar al Juez la adopcidn urgente de medidas cautelares de proteccion.
Exigir indemnizaciones acordes con los dafos materiales y morales causados.
El cierre del centro de actividad del infractor.

El secuestro de todos aquellos medios destinados a suprimir los dispositivos

Nl

técnicos que protegen un programa desarrollado y comercializado por un

fabricante de programas.

33



6.5 TFGO1

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el Ambito de las tecnologias especificas de
la Ingenieria en Informatica de naturaleza profesional en el que se  sinteticen e
integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Esta competencia se logra al concluir el presente trabajo y al culminar el desarrollo de
aplicacion a la que hace referencia.

La captura de requisitos, realizar analisis, disefio de interfaces, capacidad de adaptarse a un
nuevo lenguaje y entorno de desarrollo nunca visto, pertenece evidentemente a ambitos y

competencias de las tecnologias especificas de la Ingenieria Informatica.
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7 APORTACIONES

Es necesario comprender como evaluar a un sujeto que realice la prueba asi como en qué

consiste y qué aporta cada prueba a realizar.

Este trabajo de fin de grado aporta una herramienta digital neuropsicologica usable para la
deteccion de disfunciones cerebrales que afecta a la atencion selectiva y a la distractibilidad
en general. Pudiendo, incluso, y bajo la supervision de un experto, ayudar a localizar un
dafio en la corteza orbitaria del cerebro humano, concretamente en la corteza orbitofrontal
para un caso especifico de problemas en la toma de decisiones como son los sujetos
incapaces de inhibir respuestas incorrectas. Con esta herramienta, se pretende mejorar y/o

facilitar el diagndstico de este dafio cerebral.

En la actualidad no existe una herramienta informatizada que cubra esta necesidad, siendo lo

mas parecido algunos videos (ej: http://www.youtube.com/watch?v=rbVmHuWKsOY)
donde van apareciendo nombres de colores pintados de otro color y evaluando los errores ti
mismo. Con la informatizacion de esta herramienta a través de la aplicacion SED,
conseguimos minimizar los errores ya que la informacion viene dividida en 2 pantallas: una
para el evaluador y otra para el evaluado, dando en una de ellas lo que deberia responder el
sujeto que realiza la prueba y la otra donde se ejecuta la prueba en si. Este método, reduce,
claramente, la posibilidad de error por parte del experto, ya que no so6lo no se evaltia el
mismo sujeto que realiza la prueba sino que el profesional que valora so6lo tiene que
comparar lo que responde el evaluado con la palabra que aparece en su pantalla. Ademas,
SED permite realizar 2 tipos de pruebas diferentes asi como configurar los parametros de
cada test, lo que permite una adaptabilidad total a cada tipo de paciente, necesario en el test

de Stroop.
Los profesionales del sector, se encontraran con una herramienta sencilla, intuitiva y util que

agilizard y mejorara las pruebas para este tipo de diagnosticos en todos los rangos de edad y

tipos de personas.
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http://www.youtube.com/watch?v=rbVmHuWKsOY

Aunque SED no fue pensada, inicialmente, para detectar el trastorno por déficit de atencion
con hiperactividad (TDAH), autismo, trastornos obsesivo-compulsivo o sindrome de
Tourette, bien es cierto que se puede aplicar para su deteccidon como se hace comunmente

con el test de Stroop tradicional.
Resumiendo, SED es una herramienta asistida por computador que, en las manos

apropiadas, servira para detectar personas con dafio cerebral, siendo capaz, incluso de

distinguir la localizacion de este dafio.
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8 NORMATIVA Y LEGISLACION

Se incluye a continuacion la legislacion vigente que afecta a este trabajo de fin de grado:

8.1. Software libre

El software libre (en inglés "free software", aunque esta denominacion también se confunde
a veces con "gratis" por la ambigiliedad del término en el idioma inglés) es la denominacioén
del software que respeta la libertad de los usuarios sobre un producto adquirido y, por tanto,
una vez obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido
libremente. Segun la Free Software Foundation, el software libre se refiere a la libertad de
los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar el software y distribuirlo

modificado.

El software libre suele estar disponible gratuitamente, o al precio de costo de la distribucién
a través de otros medios; sin embargo no es obligatorio que sea asi, por lo tanto no hay que
asociar software libre a "software gratuito" (denominado usualmente freeware), ya que,
conservando su caracter de libre, puede ser distribuido comercialmente ("software
comercial"). Andlogamente, el "software gratis" o "gratuito" incluye en ocasiones el codigo
fuente; no obstante, este tipo de software no es libre en el mismo sentido que el software
libre, a menos que se garanticen los derechos de modificacion y redistribucion de dichas

versiones modificadas del programa.

Tampoco debe confundirse software libre con "software de dominio publico". Este tiltimo es
aquel software que no requiere de licencia, pues sus derechos de explotacion son para toda
la humanidad, porque pertenece a todos por igual. Cualquiera puede hacer uso de él, siempre
con fines legales y consignando su autoria original. Este software seria aquel cuyo autor lo
dona a la humanidad o cuyos derechos de autor han expirado, tras un plazo contado desde la
muerte de este, habitualmente 70 afos. Si un autor condiciona su uso bajo una licencia, por

muy débil que sea, ya no es del dominio publico.

Las aplicaciones de software libre utilizadas son:
» Libreoffice Wirter: Version 4.0.22 de procesador de texto.
» VirtualBox version 4.3.1: Bajo la licencia GPL 2.
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» FireFox: Su codigo fuente es software libre, publicado bajo una triple licencia GNU GPL,
GNU LGPL o Licencia Publica de Mozilla.

> Linux Ubuntu versién 13.04

8.2. Licencias de software

Una licencia de software otorga al usuario derecho legal a utilizar un software. Por cada
programa de software de Microsoft que se utiliza, se otorga una licencia al usuario y ésta se
documenta en el Contrato de Licencia de Usuario Final (CLUF). Un usuario de software,
necesita una licencia. El acuerdo de licencia da al usuario el derecho de utilizar el software.
El software esta protegido por la ley de derechos de autor, que establece que el producto no
se puede copiar sin autorizacion del duefio de derechos de autor. Hay maneras diferentes de

adquirir una licencia de Software Microsoft:
» Producto Empaquetado (Caja): Licencia, CD-Rom y documentacion en un paquete.

» Original Equipment Manufacturer (OEM): licencia para software preinstalado en un PC

nuevo.
» Licencia por Volumen.

Para el desarrollo del software, en este trabajo de fin de grado se ha utilizado Windows 7,
Word del paquete de Microsoft Office y Visual Studio 2010 bajo una licencia del tipo
Licencia Original Equipment Manufacturer (OEM):

» Licencia para software preinstalado en un PC nuevo.

» Windows 7 Profesional Virtual: Windows 7 es la version mas reciente de Microsoft

Windows, linea de sistemas operativos producida por Microsoft Corporation.

» Visual Studio 2010: Visual Studio 2010 de Microsoft Windows es la antepenultima version
a dia de hoy que circula de esta plataforma de programacion. Usa el entorno .Net y ofrece
multiples herramientas para la creacion de aplicaciones basadas en Visual Basic.Net, C#, F#

y ASP.Net entre otras.
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8.3. Leyes sobre seguridad

En lo que se refiere a seguridad de la aplicacidon resultante de la implementacion de este

trabajo fin de grado, cabe realizar las siguientes consideraciones:

Respecto a la posibilidad de hacer circular informacioén negativa, como virus o gusanos, los
equipos de trabajo en los cuales se van a instalar la herramienta disponen de un sistema
antivirus. Por otro lado, el software no se instala ni escribe informacion alguna en disco,

minimizando la probabilidad de infeccion a través de este software.

Por ultimo, en dichos equipos de trabajo se recomienda la utilizacion de las ultimas
versiones de los Frameworks de Microsoft, ya que cada vez suelen incorporar mejores
medidas de seguridad. Por lo tanto no se ve la necesidad de utilizar mecanismos de
integridad, autenticacion y certificacion (firma digital, notarios electronicos, etc.) puesto que
no se gestiona ni solicita dato alguno de caracter personal y es imposible incumplir el

articulo 21 de la ley de proteccion de datos.
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9 SECTOR DE LA ACTIVIDAD

El producto estd claramente enfocado al sector tecnologico-social, en esencia al sector

sanitario.

Es tecnologico porque el manejo y desarrollo de la aplicacion es puramente informatica y

destinada a ordenadores donde corra Windows.

Es social porque ayuda a identificar un dafio en una zona localizada del cerebro que provoca

problemas dificiles de detectar.

Es sanitario porque apoya a la psicologia y neuropsicologia en el proceso de identificacion
de dafio cerebral en seres humanos. Ademas, requiere el manejo de un experto para que

pueda interpretar la informacion de forma eficiente y efectiva.
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10 ANALISIS

10.1 DIAGRAMA DE ESTADOS

cambio enla definicion de aderto
acierto definido

gel. /desel. de un ealor
el color se usa/ignora en el test

gel. /desel. de "ver tiempo”
el tiem po se esconde/muestra en visor

sel. /desel. de “silencio”
se omite/escucha "beep” al fin de etapa

gel./deszel. de “palabra<>tona”
evita/permite nombre de color en sutono

sel, /desel. de “contar pase/fallo”
el iempo se esconde/muestra en visor

gel./desel. de “inicio de ealibracion”
muestra/omite etapas de color en su tinta

gel. /desel. de “tiempo de pase”
sup. el tiem. etapa muestra/no nueva etapa

presion en botén o tecla de fallo
++ cuenta de fallog y muestra nueva etapa

presion en boton o tecla de acierto
++ cuenta de aclertosy muestra nueva etapa

[ ]
| Arrancala aplicacién
se Viguall 2a visor ¥ contral
¥ ¥ reloj y contadares a cero ¥
Ala espera Ala espera
con reloj con reloj en
| parado marcha
48 T click en “continuar/parar” : 4 Hempa de pase” previamente selec.
e VistiallZa hlieVa !'.IPI y !In'n].m de pane .Ftldﬂ
avanga el relof I_ comienza el empo de pase

se visuallza nueva etapa

elick en "mntlnunr{an"_
88 patd ol relo Ctle, de pase”, "contar pase/falle” prev,
. : selec, ¥ tiempo de pase agotado
dick en Treinldar 1 mlﬁmn el tempo de pase
| T contadores yrelo| acero — e visualies nueva etapa
ae para el relo|
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10.2 DIAGRAMA DE CASOS DE USO

(Deshabilitar tono igual a palabra)

CHabilitar tono igual a palabra
—@mmhr pase mm_@
Eﬂh:on:r pase como falla>
CHabilitar eu.: de calibracion >

CDeshabilitar etapas de calibracion>

e scor

ar/continuar prueba

o
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10.3 COSTE Y ESFUERZO

Para calcular el coste, me he apoyado en un estudio de estimacion de coste y esfuerzo del
desarrollo del software. Para ello, debemos calcular su tamafio y previamente sus puntos de

funcidn, los cuales vienen determinados por las siguientes tablas:

10.3.1 CLASIFICACION DE TRANSACCIONES Y ARCHIVOS

Clasificacion Valores
Salidas Exter- | Consultas Entradas
nas Externas Externas
Baja 4 3 3
Media 5 4 4
Alta 7 6 6
C‘la_ sificacion  Valores
Archivo Légico | Archivo de Inter-
Interno face Externo
Baja 7 5
Media 10 7
Alta 15 10
Archivo Logico Interno 10
Entradas Externas 4
Consulta Externa 3
Salida Externa 4
Archivo Interface Externo 5

Puntos de Funcion sin Ajustar (UFP) = 10 + 4 + 3 +4 +5 = 26 puntos de funcioén sin ajustar.
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10.3.2 CALCULO DEL FACTOR DE COMPLEJIDAD

Factor de Complejidad Valor

1 Comunicacion de Datos 0
2 Proceso Distribuido 0
3 Objetivos de Rendimiento 0
4 Configuracion Explotacion Compartida 1
5 Tasa de Transacciones 0
6 Entrada de Datos EN-LINEA 5
7 Eficiencia con el usuario final 2
8 Actualizaciones EN-LINEA 0
9 Logica de proceso interno compleja 1
10 Reusabilidad del codigo 2
11 Contempla la conversion e instalacion 0
12 Facilidad de Operacion 0
13 Instalaciones Multiples 0
14 Facilidad de Cambios 2

FACTOR DE COMPLEJIDAD TOTAL (FCT) 13

TDI = 0,65 + (0,01 * FCT) = 0,76

Los puntos de funcion ajustados se calculan mediante la formula: PF = UFP*TDI = 26*0,78

= 20,28

Con los puntos de funcién y el costo por programar en Visual Basic (valor 32), podemos
tomar un coste del producto SED en funcion del valor de sus lineas de codigo y sus puntos

de funcién, quedando asi:

Tamaiio de SED = PF * Linea Visual Basic = 20,28 * 32 = 886,16 => 648 lineas de cédigo

aproximadamente.

NOTA: Recordar que esto es simplemente una estimacion y como tal, los resultados son
meramente orientativos, pudiendo variar si no se ha estimado con acierto la complejidad del

software o la clasificacion de transacciones y archivos.
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Con la informaciéon anterior un valor de productividad por personal y mensual, podemos

estimar cuanto tiempo nos llevara realizar el producto SED.

Esfuerzo = PF / Productividad (suponiendo una productividad de 8 PF/persona-mes) =
20,28 / 8 = 2,535 Persona-mes. Esto quiere decir que una persona tardaria 2 meses y medio

en desarrollar la aplicacion SED.

NOTA: Recordar que esto es simplemente una estimacion y como tal, los resultados son
meramente orientativos, pudiendo variar si no se ha estimado con acierto la complejidad del
software o la clasificacion de transacciones y archivos o varia la productividad de una
persona.

Coste = Esfuerzo * Salario. Si suponemos un salario de 1000 €/mes => Coste de SED =

2,5*1000 = 2500 € es lo que costaria la mano de obra para desarrollar SED.
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11 REQUISITOS SOFTWARE

Para poder usar la aplicacion, es necesario contar al menos con:
1. Windows XP.
2. Windows Installer 3.1
3. Microsoft Framework 4.0

4. DirectX 9.
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12 REQUISITOS HARDWARE

Para el correcto funcionamiento de la aplicacion, es necesario contar con Microsoft
Framework 4.0 instalado. Segin su hoja de requisitos de hardware, este framework como
minimo necesita:

1. Una arquitectura de 32 bits.

2. Pentium 1 GHz con 512 Mb RAM

3. Espacio en disco de 850 Mb.

Aunque para la ejecucion no requiere espacio en disco, ya que so6lo se ejecuta en memoria

RAM.
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13 DESARROLLO

13.1 METODOLOGIA

Para el desarrollo de SED, la metodologia de trabajo que se ha seguido es una metodologia
basada en prototipos denominada Modelo de Prototipos.

Definicion: El Modelo de prototipos, en Ingenieria de software, pertenece a los modelos de
desarrollo evolutivo. El prototipo debe ser construido en poco tiempo, usando los programas
adecuados y no se debe utilizar muchos recursos. El disefio rdpido se centra en una
representacion de aquellos aspectos del software que seran visibles para el cliente o el
usuario final. Este disefio conduce a la construccion de un prototipo, el cual es evaluado por
el cliente para una retroalimentacion; gracias a ésta se refinan los requisitos del software que
se desarrollard. La interaccion ocurre cuando el prototipo se ajusta para satisfacer las
necesidades del cliente. Esto permite que al mismo tiempo el desarrollador entienda mejor lo
que se debe hacer y el cliente vea resultados a corto plazo.[11]

El uso de esta metodologia permitié conocer de antemano los requisitos que mejor le venia a
los posibles clientes a través de un disefio en papel, donde indicaban donde querian qué
informacién. Asi se comenzd a crear un prototipo basico y funcional. Posteriormente, al
modelo se le irdn anadiendo gradualmente funcionalidades y corrigiendo errores
produciendo una nueva version, para ello se utilizard un método de desarrollo de progreso
evolutivo hasta conseguir un producto viable, acabado y que satisfaga los requisitos
propuestos.

Aqui se presentan las versiones que surgieron del desarrollo de SED.

13.2 VERSION ALPHA

En la primera version, el producto logra mostrar las 2 ventanas con sus interfaces, una para
el evaluador y otra para el evaluado. Funcional s6lo la del evaluado, en la cual se muestran
palabras con el nombre de un color con tinta de otro color diferente (Ej: Rojo escrito en
Verde). Los colores pueden ser elegidos de una lista y se cambia de palabra y color cuando
el usuario (evaluador) pulsaba la tecla “flecha derecha”. Actualmente puede ocurrir casos
como que una palabra y el color de esa palabra coincidan (Ej: Rojo escrito en Rojo). Ahora

veremos el boceto del modelo del prototipo acordado con el cliente:
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Stroop Effect Detector -0 X Form1 -0 X

I_Escojo un acierto I I_Fallos I_Ac.'rertos I -
Color de Tintﬂv 2 5 E st
ventana
Coler de Tinta destinada al
Palabra Escrita sujeto
evaluado
Fallos | Aciertos
AZUL
O Reije
M Verde
& Azul Respuesta
[ Negro

13.3 VERSION BETA 1.0

Primera version funcional. Minimo producto viable. El programa, corrige errores de la
version Alpha, como la posibilidad de coincidencia de la palabra con el color (Ej: Rojo
escrito en Rojo) dejandolo como opcidn si el evaluador quiere activarla. Ademas se anade la
funcionalidad de tiempo (incluyendo reiniciar contadores y reloj) y la ventana del evaluador,
donde aparece la respuesta que debe dar el evaluado. Veamos como fue el boceto del

modelo del prototipo de esta version acordado con el cliente:

Stroop Effect Detector -0 X Form1 -0 X
I_Escojo un acierto I IEefino un acierto I -
Color de Tinta | w Estasaral s

ventana
Color de Tinta 0 O " 0 0 destinada al

Palabra Escrita sujeto
evaluado

| Parar/Continuar I| Reiniciar I AZUL

g ::Ij,: . I_Fallos I_Ac.iertos I
g:i::-o Fallos | 2 " 5 | Aciertos
Respuesta

56



13.4 VERSION BETA 2.0

Version final del prototipo. Correccion de errores de ejecucion de la version Beta 1.0 y
afiadido las funcionalidades de tiempo de pase, seleccionar el tipo RCN o NCW, habilitar y
deshabilitar el pase como fallo, calibracion de etapa, contabilizar fallos y aciertos con
dispositivo bluetooth y teclado, pausar y reanudar la prueba. Veamos como era el boceto

creado después de hablar con el cliente:

Stroop Effect Detector - X Form1 -0
LEscojo un nciertol L Defina un acierto I -
Color de Tinta |w Esta serd una
ventana

Color de Tinta 0 O . 0 O destinada al
Palabra Escrita . sujeto
LCoIor de tinta I | Continuar/Parar ] | Reiniciar ] A Z U L

evaluado
[ Reje
M Verde Fallos Aciertos I

M Azul
] Negro Fallos 2 5 Aciertos

Respuesta

M Palabra <= Tinta [ ] Contar Pase/Falle [ ] calibrar

[ Tiempe en sujeto [ ] opcionX [ ) tiempo |5 seg—‘v
10 seg
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14 MANUAL DE USUARIO

1. Acceder a la aplicacion.

Haga click dos veces sobre el archivo de extension ".exe" o seleccionelo y presione la tecla

"enter".

]

Tareas de archivo y carpeta # testeolores. axe %
testcolores % 3
Iiﬁ Cambiar nombre a este —
archivo i
; testcolores, vshost, exe e testcolores, wshost, exe, manifest
[y Maver este archiva vshost3z.exe ‘ﬁ Archiva MANIFEST
!D Copiar este archivio Microsaft Corparation 1 KB

@ Publicar este archiva en Web

@ " testcolores.xml
() Enviar este archivo por correo > AML File
eleckrénico 1 1 KB

2 Eliminar este archivo

testcolores, pdb
Program Debug Database
63 KB

»

Otros sitios

o hin

D Mis documentos

Iy Documentos compartidas
i MiPC

& Mis sitios de red

w

Detalles

testcolores.exe
Aplicacion

Fecha de modificacion: viernes, 22
de noviembre de 2013, 5:02

Tamario; 46,5 KB ™
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2. Dejar la aplicacion lista para trabajar. Realice el paso 1 y dispondra de la ventana de control

y del visor (que podra ser ubicado en un a pantalla secundaria si se dispone de escritorio

extendido.
o Ventana de control = [fr=al |__/_\J
Defina un acisrta Defina un acierto
|EOIor de tinta, |£|
n
Calares
[
% Continuar/Farar ] [ Reiniciar
Fallos Aciertos
;
_ Fallos 0 0 Aciertos
AMARILLO
[] Wer tiempo Palabra <»tono [ Iricio de calibracidn |10 ™ r,
[ Silencia [] Contar paze/fallo [] Tiempo de pase 10000 |+ “

B

3. Cambiar de prueba RCN/NCW Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier momento
(incluso en medio de la ejecucion de un test) dirijase a la lista desplegable identificada por el
texto "defina un acierto" y seleccione en ella si desea entender como correcto la lectura de la

palabra o mencion del color de la tinta.
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0 Ventana de control uw B Form1

| Definaun acieta | Defina un acierto |
Color de tinta, | i

CNGHIEN
[ Cortinuar/Parar ] [ Reiniciar ]

==Y

I Fallos 1k Aciettos B

-0 0 - ll AMARILLO

AMARILLO

[ Wer tiempa Palabra <>tono [ Inicio de calibracian |10 v
[ silenein [] Contar page/fallo [ Tiempe de pase 10000

4. Elegir colores del test. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier momento (incluso
en medio de la ejecucion de un test) dirijase al marco identificado por el texto "colores" y

seleccione de su interior las palabras y tonalidades de tinta que participaran en el test,

dificultando o facilitando de ese modo su realizacion.

> . |
o5 Ventana de control L‘.JLI;I_]W W& Form1
 Definaun acieto | Defina un acierta
|C0|0r de tinta. |Z| [
n
| Colores |
L]
[¥]
CIGEER Cantiruar/Parar ] [ Reiniciat ]
AZIIL

fi Falos || Aciertas i

- |
E Fallos O ‘ ‘ 0 Aciertos
| I J

AMARILLO

[ Wer tiempa Palabra <tana [ Inicio de calibracién (10
[ Silencia [] Cortar pasedfalla [ Tiempo de pase 10000 |
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5. Mostrar u ocultar el tiempo de prueba en el visor. Realice el paso 1. A partir de ahora, en
cualquier momento (incluso en medio de la ejecucion de un test) dirijase a la opcion
identificada por el texto "ver tiempo" y seleccionela o deseleccionela en funcion de si desea

que en el visor se muestre o esconda (respectivamente) el tiempo de prueba.
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O T T Lo ..
. Defina un acier'td_'__ | Defina un acierta

|Co|0r de tinta. |3I

- 00:00 00:00

Continuar/Parar ] [ Reiniciar

Fallos Aciertos

-0 0 - M AMARILLO

AMARILLO

et tigmpa Palabra < taro [] Inizia de calibracién |10 v
Ik'- llencio [] Cortar paze/falio [] Tiempo de paze 10000 |

6. Silenciar o no la aplicacion. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier momento
(incluso en medio de la ejecucidon de un test) dirijase a la opcion identificada por el texto
"silenciar" y seleccionela o deseleccionela en funcion de si desea silenciar o no

(respectivamente) el aviso actstico que se produce al final de una etapa del test.

_'.lgvﬂ ntana 'd;a cEl ntrt-l_l

oS Form1
. Definaun aciertd | Defing un acierto
|EOI0r de tinta. |Z|
n
Colores
-
Continuar/Parar ] [ Reiniiciar
Fallos | Aciertos

NEGRO
[ NARSNIE Fallog 0 O Aciertos
AMARILLO

[ Wer tiempa Palabra <>tono [ Inicio de calibracién 10 ™
ilencio [] Contar pase/ialo [] Tiempo de paze 10000 |+




7. Permitir o no la concurrencia del nombre de un color escrito en la tinta de ese color.
Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier momento (incluso en medio de la
ejecucion de un test) dirijjase a la opcion identificada por el texto "palabra <> tono" y
seleccionela o deseleccionela en funcidn de si desea evitar o permitir (respectivamente) que

el nombre de un color aparezca en el visor escrito en la tinta a cuyo color hace referencia.

lH ‘Ja nta.na da c‘n"ntrnlm [;]@
Defina un acierto Defina un acierto
| Color de tinta. |Z|
|}
Colores
L}
[ Cantiruat/Parar ] [ Reiniciat
Fallos Aciertos |

[ MEGROD
_ Fallns 2 0 Aciertos
AMARILLO

[ wer tiempa [ Palabra ¢3tana [ Inicio de calibracién |10 ™
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8. Contabilizar o no un "pase de etapa" como una etapa fallida. Realice el paso 1. A partir de
ahora, en cualquier momento (incluso en medio de la ejecucion de un test) dirijjase a la
opcion identificada por el texto "contar pase/fallo" y seleccidonela o deseleccidonela en
funcién de si desea o no (respectivamente) que en el pase de etapa por exceso de tiempo sea

considerado un fallo.
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9. Establecer o no un inicio de calibracion. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier

momento (incluso en medio de la ejecucion de un test) dirijase a la opcion identificada por

el texto "inicio de calibracion" y seleccionela o deseleccidonela en funcion de si desea o no

(respectivamente) establecer un nimero de etapas iniciales cuya palabra mostrada y color de

tinta coincidan. Para decidir el naumero de etapas de calibracion, seleccione un valor de la

lista desplegable contigua.
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10. Establecer un tiempo de pase de etapa. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier

momento (incluso en medio de la ejecucion de un test) dirijase a la opcion identificada por
el texto "tiempo de pase" y seleccidonela o deseleccionela en funcion de si desea o
(respectivamente) que exista un tiempo maximo de muestra de etapa. Para seleccionar el
nimero de milisegundos que se mostrard una etapa, seleccione un valor de la lista

desplegable contigua.
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11.

B Form'l

Marcar un fallo. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier momento (incluso en

medio de la ejecucion de un test) dirijase al botdn identificado por el texto "fallo" y haga

click

Alternativamente podra contabilizar un fallo

sobre ¢él, consiguiendo aumentar

asi el nuamero de errores computados.

si presiona cualquier tecla del teclado salvo

"space", "flecha derecha", "flecha abajo", "enter", "avpag" y "next". Si se usa un mando a

distancia de pase de diapositivas, la aplicacion marcard un error si se presiona el boton que

retrocede a una diapositiva anterior.
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12. Marcar un acierto. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier momento (incluso en

medio de la ejecucion de un test) dirijase al boton identificado por el texto "acierto" y haga

click

sobre ¢l, consiguiendo aumentar asi el nUmero de aciertos computados.

Alternativamente podrd contabilizar un acierto si presiona las teclas "space", "flecha

derecha", "flecha abajo", "enter", "avpag" o "next". Si se usa un mando a distancia de pase

de diapositivas, la aplicacion marcard un acierto si se presiona el boton que provoca un

avance a la diapositiva siguiente.
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13. Reiniciar contadores de tiempo y resultado. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier
momento (incluso en medio de la ejecucion de un test) dirijase al boton identificado por el
texto "reiniciar" y haga click sobre ¢l para parar posibles ejecuciones en proceso y reiniciar

tanto los contadores de respuesta como los de tiempo.
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14. Iniciar o pausar un test. Realice el paso 1. A partir de ahora, en cualquier momento (incluso
en medio de la ejecucion de un test) dirijase al boton identificado por el texto
"continuar/parar" y haga click sobre ¢l para iniciar o parar (segun la aplicacion se encuentre
en el paso 2 o esté ejecutando un test respectivamente). Si la aplicacion se encontrada parada
continuara con una nueva etapa. En caso contrario, se mostrara a la espera de reanudarse o

reiniciarse (paso 13).
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17 ANEXO

17.1 CODIGO FUENTE

17.1.1 Visor.vb

Public Class Visor
End Class

17.1.2 VisorDesigner.vb

<Global.Microsoft.VisualBasic.CompilerServices.DesignerGenerated()>
Partial Class Visor
Inherits System.Windows.Forms.Form

'Form reemplaza a Dispose para limpiar la lista de componentes.
<System.Diagnostics.DebuggerNonUserCode()>
Protected Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean)
Try
If disposing AndAlso components IsNot Nothing Then
components.Dispose()
End If
Finally
MyBase.Dispose(disposing)
End Try
End Sub

'Requerido por el Disefiador de Windows Forms
Private components As System.ComponentModel.IContainer

'NOTA: el Disefiador de Windows Forms necesita el siguiente
procedimiento
'Se puede modificar usando el Disefiador de Windows Forms.
'No lo modifique con el editor de codigo.
<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()>
Private Sub InitializeComponent()
Me.TBVisor = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me. TBTime = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.SuspendLayout()

'"TBVisor
Me.TBVisor.BorderStyle = System.Windows.Forms.BorderStyle.None

Me. TBVisor.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
54.75!, System.Drawing.FontStyle.Bold,
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System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))
Me.TBVisor.Location = New System.Drawing.Point(12, 166)
Me.TBVisor.Name = "TBVisor"

Me. TBVisor.Size = New System.Drawing.Size(400, 83)

Me.TBVisor.TabIndex = 0

Me.TBVisor.Text ="AMARILLO"

Me.TBVisor.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

"TBTime

Me. TBTime.BackColor =
System.Drawing.SystemColors.ControlLightLight

Me. TBTime.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
48.0!, System.Drawing.FontStyle.Regular,
System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))

Me.TBTime.Location = New System.Drawing.Point(66, 12)

Me. TBTime.Name = "TBTime"

Me. TBTime.ReadOnly = True

Me. TBTime.Size = New System.Drawing.Size(295, 80)

Me. TBTime.TabIndex = 4

Me. TBTime.Text = "00:00"

Me.TBTime.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

Me.TBTime.Visible = False

"Visor

Me.AutoScaleDimensions = New System.Drawing.SizeF(6.0!, 13.0!)
Me.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font
Me.BackColor = System.Drawing.Color. White

Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(424, 348)
Me.Controls.Add(Me.TBTime)

Me.Controls.Add(Me.TBVisor)

Me.Name = "Visor"

Me.Text = "Form1"

Me.ResumeLayout(False)

Me.PerformLayout()

End Sub

Friend WithEvents TBVisor As System.Windows.Forms.TextBox

Friend WithEvents TBTime As System.Windows.Forms.TextBox
End Class

17.1.3 SettingsDesigner.vb

Option Strict On
Option Explicit On
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Namespace My

<Global.System.Runtime.CompilerServices.CompilerGenerated Attribute(),

Global.System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("Microsoft. Visu
alStudio.Editors.SettingsDesigner.SettingsSingleFileGenerator", "10.0.0.0"),

Global.System.ComponentModel. EditorBrowsableAttribute(Global.System.C
omponentModel. EditorBrowsableState. Advanced)>
Partial Friend NotInheritable Class MySettings
Inherits Global.System.Configuration. ApplicationSettingsBase

Private Shared defaultInstance As MySettings =
CType(Global.System.Configuration. ApplicationSettingsBase.Synchronized(
New MySettings), MySettings)

#Region "My.Settings Auto-Save Functionality"
#If MyType = "WindowsForms" Then
Private Shared addedHandler As Boolean

Private Shared addedHandlerLockObject As New Object

<Global.System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeArttribute(),
Global.System.ComponentModel. EditorBrowsableAttribute(Global.System.C
omponentModel. EditorBrowsableState. Advanced)>
Private Shared Sub AutoSaveSettings(ByVal sender As
Global.System.Object, ByVal e As Global.System.EventArgs)
If My.Application.SaveMySettingsOnExit Then
My.Settings.Save()
End If
End Sub
#End If
#End Region

Public Shared ReadOnly Property [Default]() As MySettings
Get

#If MyType = "WindowsForms" Then
If Not addedHandler Then
SyncLock addedHandlerLockObject
If Not addedHandler Then
AddHandler My.Application.Shutdown, AddressOf
AutoSaveSettings
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addedHandler = True
End If
End SyncLock
End If
#End If
Return defaultInstance
End Get
End Property
End Class

End Namespace

Namespace My

<Global.Microsoft.VisualBasic.HideModuleNameAttribute(),
Global.System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute(),
Global.System.Runtime.CompilerServices.CompilerGenerated Attribute()>

~ Friend Module MySettingsProperty

<Global.System.ComponentModel.Design.HelpKeywordAttribute("My.Setti
ngs")> _
Friend ReadOnly Property Settings() As
Global.testcolores.My.MySettings
Get
Return Global.testcolores.My.MySettings.Default
End Get
End Property
End Module
End Namespace

17.1.4 ResourceDesigner.vb

Option Strict On
Option Explicit On

Namespace My.Resources

"This class was auto-generated by the StronglyTypedResourceBuilder
'class via a tool like ResGen or Visual Studio.

'"To add or remove a member, edit your .ResX file then rerun ResGen
'with the /str option, or rebuild your VS project.

"'<summary>

" A strongly-typed resource class, for looking up localized strings, etc.
"'</summary>

<Global.System.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute("System.Reso
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urces.Tools.StronglyTypedResourceBuilder", "4.0.0.0"),
Global.System.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute(),
Global.System.Runtime.CompilerServices.CompilerGenerated Attribute(),
- Global.Microsoft. VisualBasic.HideModuleNameAttribute()>
Friend Module Resources

Private resourceMan As Global.System.Resources.ResourceManager
Private resourceCulture As Global.System.Globalization.CultureInfo

"'<summary>
" Returns the cached ResourceManager instance used by this class.
"'</summary>

<Global.System.ComponentModel.EditorBrowsableAttribute(Global.System.
ComponentModel.EditorBrowsableState. Advanced)>
Friend ReadOnly Property ResourceManager() As
Global.System.Resources.ResourceManager
Get
If Object.ReferenceEquals(resourceMan, Nothing) Then
Dim temp As Global.System.Resources.ResourceManager =
New Global.System.Resources.ResourceManager("testcolores.Resources",
GetType(Resources).Assembly)
resourceMan = temp
End If
Return resourceMan
End Get
End Property

"'<summary>

" QOverrides the current thread's CurrentUICulture property for all
" resource lookups using this strongly typed resource class.
"'</summary>

<Global.System.ComponentModel.EditorBrowsableAttribute(Global.System.
ComponentModel. EditorBrowsableState. Advanced)>
Friend Property Culture() As Global.System.Globalization.Culturelnfo
Get
Return resourceCulture
End Get
Set(ByVal value As Global.System.Globalization.Culturelnfo)
resourceCulture = value
End Set
End Property
End Module
End Namespace
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17.1.5 Control.vb
Public Class Control

Dim colorespal() As String = {"GRIS", "ROJO", "AZUL", "VERDE",
"NEGRO", "NARANJA", "AMARILLO"}

Dim coloreston() As System.Drawing.Color

Dim coloresche() As Boolean = {False, True, True, True, False, False,
True}

Dim coloresnum As Integer = 4

Dim rnd As New Random

Dim tonoAnt As System.Drawing.Color

Dim palaAnt As String

Dim calibrando As Integer

Private Sub Control KeyDown(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Windows.Forms.KeyEventArgs) Handles Me.KeyDown

Dim bHandled As Boolean = False
Select Case e.KeyCode

Case Keys.Right
BAcierto_Click(sender, ¢)
TextBox1.focus()
e.Handled = True

Case Keys.Left
BFallo_Click(sender, e)
TextBox1.focus()
e.Handled = True

Case Keys.Up
BFallo_Click(sender, e)
TextBox1.focus()
e.Handled = True

Case Keys.Down
BAcierto Click(sender, ¢)
TextBox1.focus()
e.Handled = True

Case Keys.Return
BAcierto Click(sender, ¢)
TextBox1.Focus()
e.Handled = True

Case Keys.Space
BAcierto Click(sender, ¢)
TextBox1.Focus()
e.Handled = True

Case Keys.Next
BAcierto Click(sender, ¢)
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TextBox1.Focus()
e.Handled = True

Case Keys.PageDown
BAcierto Click(sender, e)
TextBox1.Focus()
e.Handled = True

Case Keys.PageUp
BFallo_Click(sender, e)
TextBox1.Focus()
e.Handled = True

Case Else
BFallo_Click(sender, e)
TextBox1.Focus()
e.Handled = True

End Select

End Sub

Private Sub Control Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles MyBase.Load

CBAcierto.SelectedIndex = 0
CBTiempoPase.SelectedIndex = 99
CBIlnicioCalibracion.SelectedIndex = 9

TimerPase.Interval = CInt(CBTiempoPase.Text)

Visor.Show()
Visor.SetDesktopLocation(700, 70)

coloreston = {CBGris.BackColor, CBRojo.BackColor,
CBAzul.BackColor, CBVerde.BackColor, CBNegro.BackColor,
CBNaranja.BackColor, CBAmarillo.BackColor}

tonoAnt = CBNegro.BackColor
palaAnt = "Amarillo"

End Sub
Private Sub CBTiempoPase KeyPress(ByVal sender As Object, ByVal e
As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs) Handles

CBTiempoPase.KeyPress

e.Handled = True
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End Sub

Private Sub CBTiempoPase SelectedIndexChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBTiempoPase.SelectedIndexChanged

TimerPase.Interval = CInt(CBTiempoPase.Text)
TextBox1.focus()

End Sub
Private Sub BPlayPause Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e
As System.EventArgs) Handles BPlayPause.Click
TimerTime.Enabled = Not (TimerTime.Enabled)
If TimerTime.Enabled = True Then

calibrando = CInt(CBInicioCalibracion.Text)
presentar()

FElse

TimerPase.Enabled = False
End If
TextBox1.focus()

End Sub
Private Sub TimerTime Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles TimerTime.Tick

Dim min As String = TBTime.Text.Substring(0, 2)
Dim seg As String = TBTime.Text.Substring(3, 2)

seg = (Clnt(seg) + 1).ToString

If seg.Length = 1 Then

seg ="0" & seg
End If
If CInt(seg) > 59 Then

seg ="00"

min = (CInt(min) + 1).ToString
End If
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If min.Length = 1 Then
min ="0" & min
End If

TBTime.Text = min & ":" & seg
Visor. TBTime.Text = TBTime.Text

End Sub

Private Sub CBGris_CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles CBGris.CheckedChanged,
CBRojo.CheckedChanged, CBAzul.CheckedChanged,
CBVerde.CheckedChanged, CBNegro.CheckedChanged,
CBNaranja.CheckedChanged, CBAmarillo.CheckedChanged

If sender.text <> "" Then

coloresche(sender.Tag) = sender.Checked

If sender.Checked = True Then
coloresnum = coloresnum + 1
FElse

coloresnum = coloresnum - 1
End If

End If
TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub PalabraColorAlea(ByRef TonoUno As System.Drawing.Color,
ByRef PalaUno As String, ByRef TonoDos As System.Drawing.Color,
ByRef PalaDos As String)

Dim count As Integer = 0
Dim coloritospal(coloresnum - 1) As String
Dim coloritoston(coloresnum - 1) As System.Drawing.Color

For i As Integer =0 To 6
If coloresche(i) Then
coloritospal(count) = colorespal(i)
coloritoston(count) = coloreston(i)
count = count + 1
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End If
Next

Randomize()

Dim alea As Integer = rnd.Next(coloresnum)
TonoUno = coloritoston(alea)

PalaUno = coloritospal(alea)

Randomize()
Dim aleo As Integer = rnd.Next(coloresnum)
If CBDesparejar.Checked Then

Do

aleo = rnd.Next(coloresnum)

Loop While alea = aleo
End If
TonoDos = coloritoston(aleo)
PalaDos = coloritospal(aleo)

End Sub

Private Sub presentar()
If coloresnum > 1 Then

If CBPasar.Checked = True Then
TimerPase.Interval = CInt(CBTiempoPase.Text)

TimerPase.Enabled = True
End If

Dim TonoUno As System.Drawing.Color
Dim TonoDos As System.Drawing.Color
Dim PalaUno As String =""
Dim PalaDos As String =""

PalabraColorAlea(TonoUno, PalaUno, TonoDos, PalaDos)
While PalaUno = palaAnt And TonoDos = tonoAnt

PalabraColorAlea(TonoUno, PalaUno, TonoDos, PalaDos)
End While

palaAnt = PalaUno
tonoAnt = TonoDos

If CBCalibracion.Checked = True And calibrando > 0 Then

calibrando = calibrando - 1
If calibrando > 0 Then
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CBlnicioCalibracion.SelectedIndex =
CBlInicioCalibracion.SelectedIndex - 1
Else
CBCalibracion.Checked = False
End If
TonoDos = TonoUno
PalaDos = PalaUno
End If

Visor.TBVisor.Text = PalaUno
Visor.TBVisor.ForeColor = TonoDos

If CBAcierto.SelectedIndex <> 0 Then
TBCorrecto. Text = PalaUno
TBCorrecto.ForeColor = TonoUno

Else
TBCorrecto.Text = PalaDos
TBCorrecto.ForeColor = TonoDos

End If

If CBSilencio.Checked = False Then
Beep()
End If
Else
MsgBox("No puede seleccionar sdlo un color")
End If
TextBox1.focus()

End Sub
Private Sub BReinicio_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles BReinicio.Click
TimerPase.Enabled = False
TimerTime.Enabled = False
TBTime.Text = "00:00"
TBAcierto. Text ="0"
TBFallo.Text ="0"
TextBox1.focus()

End Sub
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Private Sub TimerPase Tick(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles TimerPase.Tick

TimerPase.Enabled = False
If CBPaseFallo.Checked = True Then
TBFallo.Text = (CInt(TBFallo.Text) + 1).ToString
End If
presentar()

End Sub
Private Sub BFallo Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles BFallo.Click
TimerPase.Enabled = False
TBFallo.Text = (CInt(TBFallo.Text) + 1).ToString

presentar()

TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub BAcierto Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles BAcierto.Click
TimerPase.Enabled = False
TBAcierto. Text = (CInt(TBAcierto.Text) + 1).ToString
TextBox1.focus()
presentar()
End Sub
Private Sub CBVerTiempo CheckedChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBVerTiempo.CheckedChanged
Visor. TBTime.Visible = CBVerTiempo.Checked

TextBox1.focus()

End Sub
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Private Sub CBCalibracion CheckedChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBCalibracion.CheckedChanged

If CBCalibracion.Checked = True Then

calibrando = CInt(CBInicioCalibracion.Text)
Else

calibrando =0
End If
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub CBPasar CheckedChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles CBPasar.CheckedChanged
TimerPase.Enabled = CBPasar.Checked
If TimerTime.Enabled = False Then
TimerPase.Enabled = False
End If
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub CBInicioCalibracion KeyDown(ByVal sender As Object,
ByVal e As System.Windows.Forms.KeyEventArgs) Handles
CBIlnicioCalibracion.KeyDown
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub CBInicioCalibracion KeyPress(ByVal sender As Object,
ByVal e As System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs) Handles
CBlnicioCalibracion.KeyPress

e.Handled = True

End Sub
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Private Sub CBInicioCalibracion SelectedIndexChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBlnicioCalibracion.SelectedIndexChanged

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub CBDesparejar CheckedChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBDesparejar.CheckedChanged

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub CBPaseFallo CheckedChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBPaseFallo.CheckedChanged

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub CBSilencio CheckedChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBSilencio.CheckedChanged

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub BAcierto GotFocus(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles BAcierto.GotFocus

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub BAcierto KeyDown(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Windows.Forms.KeyEventArgs) Handles BAcierto.KeyDown
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'If e.KeyCode = 13 Or e.KeyCode = 39 Or e.KeyCode = 40 Or
e.KeyCode = 32 Then

" BAcierto_Click(sender, e)

'Else

" BFallo_Click(sender, ¢)

'End If

End Sub

Private Sub CBAcierto KeyPress(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs) Handles CBAcierto.KeyPress
e.Handled = True
End Sub

Private Sub CBAcierto_SelectedIndexChanged(ByVal sender As
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles
CBAcierto.SelectedIndexChanged

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub TBCorrecto_GotFocus(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles TBCorrecto.GotFocus

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub TBCorrecto KeyDown(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Windows.Forms.KeyEventArgs) Handles TBCorrecto.KeyDown

'If e.KeyCode = 13 Or e.KeyCode = 39 Or e.KeyCode = 40 Or
e.KeyCode = 32 Then

" BAcierto_Click(sender, e)

'Else

" BFallo_Click(sender, ¢)

'End If

End Sub

Private Sub GBColores Enter(ByVal sender As System.Object, ByVal e
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As System.EventArgs) Handles GBColores.Enter
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub TBTime GotFocus(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles TBTime.GotFocus
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub TBTime TextChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles TBTime.TextChanged
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub TBFallo_GotFocus(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles TBFallo.GotFocus
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub TBFallo TextChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles TBFallo.TextChanged
TextBox1.focus()
End Sub
Private Sub TBAcierto GotFocus(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles TBAcierto.GotFocus
TextBox1.focus()

End Sub
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Private Sub TBAcierto TextChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles TBAcierto. TextChanged

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub TBCorrecto TextChanged(ByVal sender As System.Object,
ByVal e As System.EventArgs) Handles TBCorrecto.TextChanged

TextBox1.focus()

End Sub

Private Sub BFallo_GotFocus(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles BFallo.GotFocus

TextBox1.focus()

End Sub

End Class

17.1.6 ControlDesigner.vb

<Global.Microsoft. VisualBasic.CompilerServices.DesignerGenerated()>
Partial Class Control
Inherits System.Windows.Forms.Form

'Form reemplaza a Dispose para limpiar la lista de componentes.
<System.Diagnostics.DebuggerNonUserCode()>
Protected Overrides Sub Dispose(ByVal disposing As Boolean)
Try
If disposing AndAlso components IsNot Nothing Then
components.Dispose()
End If
Finally
MyBase.Dispose(disposing)
End Try
End Sub

'Requerido por el Disefiador de Windows Forms
Private components As System.ComponentModel.IContainer

'NOTA: el Disefiador de Windows Forms necesita el siguiente
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procedimiento

'Se puede modificar usando el Disefiador de Windows Forms.

"No lo modifique con el editor de codigo.

<System.Diagnostics.DebuggerStepThrough()>

Private Sub InitializeComponent()
Me.components = New System.ComponentModel.Container()
Me.CBAcierto = New System.Windows.Forms.ComboBox()
Me.TextBox1 = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.GBColores = New System.Windows.Forms.GroupBox()
Me.CBNaranja = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBGris = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBNegro = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBAmarillo = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBVerde = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBAzul = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBRojo = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.TBTime = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.TextBox3 = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.TextBox4 = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.BPlayPause = New System.Windows.Forms.Button()
Me.BReinicio = New System.Windows.Forms.Button()
Me. TBFallo = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.TextBox6 = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.TextBox7 = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.TBAcierto = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.BFallo = New System.Windows.Forms.Button()
Me.BAcierto = New System.Windows.Forms.Button()
Me.GroupBox1 = New System.Windows.Forms.GroupBox()
Me.CBTiempoPase = New System.Windows.Forms.ComboBox()
Me.CBlnicioCalibracion = New System.Windows.Forms.ComboBox()
Me.CBDesparejar = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBCalibracion = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBPasar = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBPaseFallo = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBSilencio = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.CBVerTiempo = New System.Windows.Forms.CheckBox()
Me.TBCorrecto = New System.Windows.Forms.TextBox()
Me.TimerTime = New System.Windows.Forms.Timer(Me.components)
Me.TimerPase = New System.Windows.Forms.Timer(Me.components)
Me.GBColores.SuspendLayout()
Me.GroupBox1.SuspendLayout()
Me.SuspendLayout()

'CBAcierto

'

Me.CBAcierto.FormattingEnabled = True
Me.CBAcierto.Items.AddRange(New Object() {"Color de tinta.",
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"Palabra escrita."})
Me.CBAcierto.Location = New System.Drawing.Point(12, 38)
Me.CBAcierto.Name = "CBAcierto"
Me.CBAcierto.Size = New System.Drawing.Size(121, 21)
Me.CBAcierto.TabIndex = 1
Me.CBAcierto. TabStop = False

'"TextBox1

Me.TextBox1.BackColor = System.Drawing.Color.SkyBlue

Me.TextBox1.Location = New System.Drawing.Point(12, 12)

Me.TextBox1.Name = "TextBox1"

Me.TextBox1.ReadOnly = True

Me.TextBox1.Size = New System.Drawing.Size(121, 20)

Me.TextBox1.TabIndex = 0

Me.TextBox1.Text = "Defina un acierto"

Me.TextBox1.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'GBColores

Me.GBColores.Controls.Add(Me.CBNaranja)
Me.GBColores.Controls.Add(Me.CBGris)
Me.GBColores.Controls.Add(Me.CBNegro)
Me.GBColores.Controls.Add(Me.CBAmarillo)
Me.GBColores.Controls.Add(Me.CBVerde)
Me.GBColores.Controls.Add(Me.CBAzul)
Me.GBColores.Controls.Add(Me.CBRojo)
Me.GBColores.Location = New System.Drawing.Point(12, 95)
Me.GBColores.Name = "GBColores"

Me.GBColores.Size = New System.Drawing.Size(121, 178)
Me.GBColores.Tablndex = 2

Me.GBColores.TabStop = False

'CBNaranja

Me.CBNaranja.AutoSize = True

Me.CBNaranja.BackColor =
System.Drawing.Color.FromArgb(CType(CType(255, Byte), Integer),
CType(CType(128, Byte), Integer), CType(CType(0, Byte), Integer))

Me.CBNaranja.Location = New System.Drawing.Point(5, 131)

Me.CBNaranja.Name = "CBNaranja"

Me.CBNaranja.Size = New System.Drawing.Size(76, 17)

Me.CBNaranja.Tablndex = 6

Me.CBNaranja.Tag ="5"

Me.CBNaranja.Text = "NARANJA"

Me.CBNaranja.UseVisualStyleBackColor = False
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'

'CBGris

Me.CBGris.AutoSize = True

Me.CBGris.BackColor = System.Drawing.Color.DarkGray
Me.CBGris.Location = New System.Drawing.Point(6, 13)
Me.CBGris.Name = "CBGris"

Me.CBGris.Size = New System.Drawing.Size(52, 17)
Me.CBGris.TabIndex = 5

Me.CBGris.Tag ="0"

Me.CBGris.Text = "GRIS"
Me.CBGris.UseVisualStyleBackColor = False

'CBNegro

Me.CBNegro.AutoSize = True

Me.CBNegro.BackColor = System.Drawing.Color.Black

Me.CBNegro.ForeColor =
System.Drawing.SystemColors.ControlLightLight

Me.CBNegro.Location = New System.Drawing.Point(6, 108)

Me.CBNegro.Name = "CBNegro"

Me.CBNegro.Size = New System.Drawing.Size(65, 17)

Me.CBNegro.TabIndex = 4

Me.CBNegro.Tag = "4"

Me.CBNegro.Text = "NEGRO"

Me.CBNegro.UseVisualStyleBackColor = False

'CBAmarillo

Me.CBAmarillo.AutoSize = True

Me.CBAmarillo.BackColor = System.Drawing.Color.Yellow

Me.CBAmarillo.Checked = True

Me.CBAmarillo.CheckState =
System.Windows.Forms.CheckState.Checked

Me.CBAmarillo.Location = New System.Drawing.Point(5, 154)

Me.CBAmarillo.Name = "CBAmarillo"

Me.CBAmarillo.Size = New System.Drawing.Size(80, 17)

Me.CBAmarillo.TabIndex = 2

Me.CBAmarillo.Tag = "6"

Me.CBAmarillo.Text = "AMARILLO"

Me.CBAmarillo.UseVisualStyleBackColor = False

'CBVerde
Me.CBVerde.AutoSize = True

Me.CBVerde.BackColor =
System.Drawing.Color.FromArgb(CType(CType(0, Byte), Integer),
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CType(CType(192, Byte), Integer), CType(CType(0, Byte), Integer))
Me.CBVerde.Checked = True
Me.CBVerde.CheckState =
System.Windows.Forms.CheckState.Checked
Me.CBVerde.Location = New System.Drawing.Point(6, 83)
Me.CBVerde.Name = "CBVerde"
Me.CBVerde.Size = New System.Drawing.Size(63, 17)
Me.CBVerde.Tablndex = 1
Me.CBVerde.Tag = "3"
Me.CBVerde.Text = "VERDE"
Me.CBVerde.UseVisualStyleBackColor = False

'CBAzul

Me.CBAzul.AutoSize = True

Me.CBAzul.BackColor = System.Drawing.Color.SkyBlue
Me.CBAzul.Checked = True

Me.CBAzul.CheckState = System.Windows.Forms.CheckState.Checked
Me.CBAzul.Location = New System.Drawing.Point(6, 60)
Me.CBAzul.Name = "CBAzul"

Me.CBAZzul.Size = New System.Drawing.Size(54, 17)
Me.CBAzul.Tablndex = 3

Me.CBAzul.Tag ="2"

Me.CBAzul.Text = "AZUL"
Me.CBAzul.UseVisualStyleBackColor = False

'CBRojo

Me.CBRojo.AutoSize = True

Me.CBRojo.BackColor = System.Drawing.Color.Red

Me.CBRojo.Checked = True

Me.CBRojo.CheckState = System.Windows.Forms.CheckState.Checked

Me.CBRojo.ForeColor =
System.Drawing.SystemColors.ControlLightLight

Me.CBRojo.Location = New System.Drawing.Point(5, 37)

Me.CBRojo.Name = "CBRojo"

Me.CBRojo.Size = New System.Drawing.Size(55, 17)

Me.CBRojo.Tablndex = 0

Me.CBRojo.Tag="1"

Me.CBRojo.Text = "ROJO"

Me.CBRojo.UseVisualStyleBackColor = False

'"TBTime
Me. TBTime.BackColor =

System.Drawing.SystemColors.ControlLightLight
Me. TBTime.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
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48.0!, System.Drawing.FontStyle.Regular,
System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))

Me. TBTime.Location = New System.Drawing.Point(139, 38)

Me. TBTime.Name = "TBTime"

Me. TBTime.ReadOnly = True

Me. TBTime.Size = New System.Drawing.Size(295, 80)

Me.TBTime.TabIndex = 3

Me. TBTime.Text = "00:00"

Me.TBTime.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

'TextBox3

Me.TextBox3.BackColor = System.Drawing.Color.SkyBlue

Me.TextBox3.Location = New System.Drawing.Point(139, 12)

Me.TextBox3.Name = "TextBox3"

Me.TextBox3.ReadOnly = True

Me.TextBox3.Size = New System.Drawing.Size(295, 20)

Me.TextBox3.TabIndex = 4

Me.TextBox3.Text = "Defina un acierto"

Me.TextBox3.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

'TextBox4

Me.TextBox4.BackColor = System.Drawing.Color.SkyBlue

Me.TextBox4.Location = New System.Drawing.Point(12, 75)

Me.TextBox4.Name = "TextBox4"

Me.TextBox4.ReadOnly = True

Me.TextBox4.Size = New System.Drawing.Size(121, 20)

Me.TextBox4.Tablndex = 5

Me.TextBox4.Text = "Colores"

Me.TextBox4.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

'BPlayPause

Me.BPlayPause.Location = New System.Drawing.Point(139, 124)
Me.BPlayPause.Name = "BPlayPause"

Me.BPlayPause.Size = New System.Drawing.Size(145, 23)
Me.BPlayPause.TabIndex = 6

Me.BPlayPause.Text = "Continuar/Parar"
Me.BPlayPause.UseVisualStyleBackColor = True

'BReinicio
1

Me.BReinicio.Location = New System.Drawing.Point(289, 124)
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Me.BReinicio.Name = "BReinicio"

Me.BReinicio.Size = New System.Drawing.Size(145, 23)
Me.BReinicio.Tablndex = 7

Me.BReinicio.Text = "Reiniciar"
Me.BReinicio.UseVisualStyleBackColor = True

"TBFallo

Me.TBFallo.BackColor =
System.Drawing.SystemColors.ControlLightLight

Me.TBFallo.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans Serif",
48.0!, System.Drawing.FontStyle.Regular,
System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))

Me.TBFallo.Location = New System.Drawing.Point(201, 193)

Me.TBFallo.Name = "TBFallo"

Me.TBFallo.ReadOnly = True

Me.TBFallo.Size = New System.Drawing.Size(83, 80)

Me.TBFallo.Tablndex = 8

Me.TBFallo.TabStop = False

Me.TBFallo.Text ="0"

Me.TBFallo.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

'TextBox6

Me.TextBox6.BackColor = System.Drawing.Color.SkyBlue
Me.TextBox6.Location = New System.Drawing.Point(139, 164)
Me.TextBox6.Name = "TextBox6"
Me.TextBox6.ReadOnly = True
Me.TextBox6.Size = New System.Drawing.Size(145, 20)
Me.TextBox6.TabIndex =9
Me.TextBox6.Text = "Fallos"
Me.TextBox6.TextAlign =

System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

'"TextBox7

Me.TextBox7.BackColor = System.Drawing.Color.SkyBlue
Me.TextBox7.Location = New System.Drawing.Point(289, 164)
Me.TextBox7.Name = "TextBox7"

Me.TextBox7.ReadOnly = True

Me.TextBox7.Size = New System.Drawing.Size(145, 20)
Me.TextBox7.TabIndex = 10

Me.TextBox7.Text = "Aciertos"

Me.TextBox7.TextAlign =

System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

97



'TBAcierto

Me.TBAcierto.BackColor =
System.Drawing.SystemColors.ControlLightLight

Me.TBAcierto.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans
Serif", 48.0!, System.Drawing.FontStyle.Regular,
System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))

Me. TBAcierto.Location = New System.Drawing.Point(289, 193)

Me.TBAcierto.Name = "TBAcierto"

Me. TBAcierto.ReadOnly = True

Me.TBAcierto.Size = New System.Drawing.Size(83, 80)

Me.TBAcierto.Tablndex = 11

Me.TBAcierto.TabStop = False

Me.TBAcierto. Text ="0"

Me.TBAcierto.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

'BFallo

Me.BFallo.Location = New System.Drawing.Point(139, 193)
Me.BFallo.Name = "BFallo"

Me.BFallo.Size = New System.Drawing.Size(56, 80)
Me.BFallo.TabIndex = 12

Me.BFallo.TabStop = False

Me.BFallo.Text = "Fallos"
Me.BFallo.UseVisualStyleBackColor = True

'BAcierto

Me.BAcierto.Location = New System.Drawing.Point(378, 193)
Me.BAcierto.Name = "BAcierto"

Me.BAcierto.Size = New System.Drawing.Size(56, 80)
Me.BAcierto.TabIndex = 13

Me.BAcierto.TabStop = False

Me.BAcierto. Text = "Aciertos"
Me.BAcierto.UseVisualStyleBackColor = True

'GroupBox1

Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBTiempoPase)
Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBInicioCalibracion)
Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBDesparejar)
Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBCalibracion)
Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBPasar)
Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBPaseFallo)
Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBSilencio)
Me.GroupBox1.Controls.Add(Me.CBVerTiempo)
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Me.GroupBox1.Location = New System.Drawing.Point(12, 371)
Me.GroupBox1.Name = "GroupBox1"

Me.GroupBox1.Size = New System.Drawing.Size(422, 51)
Me.GroupBox1.TabIndex = 14

Me.GroupBox1.TabStop = False

'CBTiempoPase

Me.CBTiempoPase.FormattingEnabled = True
Me.CBTiempoPase.ltems.AddRange(New Object() {"100", "200",
"300", "400", "500", "600", "700", "800", "900", "1000", "1100", "1200",
"1300", "1400", "1500", "1600", "1700", "1800", "1900", "2000", "2100",
"2200", "2300", "2400", "2500", "2600", "2700", "2800", "2900", "3000",
"3100", "3200", "3300", "3400", "3500", "3600", "3700", "3800", "3900",
"4000", "4100", "4200", "4300", "4400", "4500", "4600", "4700", "4800",
"4900", "5000", "5100", "5200", "5300", "5400", "5500", "5600", "5700",
"5800", "5900", "6000", "6100", "6200", "6300", "6400", "6500", "6600",
"6700", "6800", "6900", "7000", "7100", "7200", "7300", "7400", "7500",
"7600", "7700", "7800", "7900", "8000", "8100", "8200", "8300", "8400",
"8500", "8600", "8700", "8800", "8900", "9000", "9100", "9200", "9300",
"9400", "9500", "9600", "9700", "9800", "9900", "10000"})
Me.CBTiempoPase.Location = New System.Drawing.Point(350, 30)
Me.CBTiempoPase.Name = "CBTiempoPase"
Me.CBTiempoPase.Size = New System.Drawing.Size(66, 21)
Me.CBTiempoPase.TabIndex = 7

'CBlInicioCalibracion

Me.CBInicioCalibracion.FormattingEnabled = True

Me.CBInicioCalibracion.Items.AddRange(New Object() {"1", "2", "3",
u4n’ "5", "6", n7u’ "8", u9n’ "10"})

Me.CBInicioCalibracion.Location = New System.Drawing.Point(350, 9)

Me.CBInicioCalibracion.Name = "CBlInicioCalibracion"

Me.CBInicioCalibracion.Size = New System.Drawing.Size(66, 21)

Me.CBInicioCalibracion.TabIndex = 6

'CBDesparejar

Me.CBDesparejar.AutoSize = True

Me.CBDesparejar.Checked = True

Me.CBDesparejar.CheckState =
System.Windows.Forms.CheckState.Checked

Me.CBDesparejar.Location = New System.Drawing.Point(102, 12)

Me.CBDesparejar.Name = "CBDesparejar"

Me.CBDesparejar.Size = New System.Drawing.Size(98, 17)

Me.CBDesparejar.TabIndex = 5

Me.CBDesparejar.Text = "Palabra <>tono"
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Me.CBDesparejar.UseVisualStyleBackColor = True

'CBCalibracion

Me.CBCalibracion.AutoSize = True

Me.CBCalibracion.Location = New System.Drawing.Point(229, 12)
Me.CBCalibracion.Name = "CBCalibracion"
Me.CBCalibracion.Size = New System.Drawing.Size(120, 17)
Me.CBCalibracion.TabIndex = 4

Me.CBCalibracion.Text = "Inicio de calibracioén"
Me.CBCalibracion.UseVisualStyleBackColor = True

'CBPasar

Me.CBPasar.AutoSize = True

Me.CBPasar.Location = New System.Drawing.Point(229, 30)
Me.CBPasar.Name = "CBPasar"

Me.CBPasar.Size = New System.Drawing.Size(102, 17)
Me.CBPasar.TabIndex = 3

Me.CBPasar.Text = "Tiempo de pase"
Me.CBPasar.UseVisualStyleBackColor = True

'CBPaseFallo

Me.CBPaseFallo.AutoSize = True

Me.CBPaseFallo.Location = New System.Drawing.Point(102, 30)
Me.CBPaseFallo.Name = "CBPaseFallo"

Me.CBPaseFallo.Size = New System.Drawing.Size(107, 17)
Me.CBPaseFallo.Tablndex = 2

Me.CBPaseFallo.Text = "Contar pase/fallo"
Me.CBPaseFallo.UseVisualStyleBackColor = True

'CBSilencio

Me.CBSilencio.AutoSize = True

Me.CBSilencio.Location = New System.Drawing.Point(7, 31)
Me.CBSilencio.Name = "CBSilencio"

Me.CBSilencio.Size = New System.Drawing.Size(63, 17)
Me.CBSilencio.TabIndex = 1

Me.CBSilencio.Text = "Silencio"
Me.CBSilencio.UseVisualStyleBackColor = True

'CBVerTiempo
Me.CBVerTiempo.AutoSize = True

Me.CBVerTiempo.Location = New System.Drawing.Point(7, 12)
Me.CBVerTiempo.Name = "CBVerTiempo"
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Me.CBVerTiempo.Size = New System.Drawing.Size(76, 17)
Me.CBVerTiempo.Tablndex = 0

Me.CBVerTiempo.Text = "Ver tiempo"
Me.CBVerTiempo.UseVisualStyleBackColor = True

"TBCorrecto

Me.TBCorrecto.BackColor =
System.Drawing.SystemColors.ControlLightLight

Me.TBCorrecto.Font = New System.Drawing.Font("Microsoft Sans
Serif", 50.25!, System.Drawing.FontStyle.Regular,
System.Drawing.GraphicsUnit.Point, CType(0, Byte))

Me.TBCorrecto.Location = New System.Drawing.Point(12, 284)

Me. TBCorrecto.Name = "TBCorrecto"

Me. TBCorrecto.ReadOnly = True

Me. TBCorrecto.Size = New System.Drawing.Size(422, 83)

Me.TBCorrecto.TabIlndex = 15

Me. TBCorrecto.TabStop = False

Me.TBCorrecto.TextAlign =
System.Windows.Forms.Horizontal Alignment.Center

'

'"TimerTime
1

Me.TimerTime.Interval = 1000

'TimerPase
1

'Control

Me.AutoScaleDimensions = New System.Drawing.SizeF(6.0!, 13.0!)
Me.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font
Me.ClientSize = New System.Drawing.Size(448, 434)
Me.Controls.Add(Me.TBCorrecto)
Me.Controls.Add(Me.GroupBox1)

Me.Controls.Add(Me.BAcierto)

Me.Controls.Add(Me.BFallo)

Me.Controls.Add(Me.TBAcierto)

Me.Controls.Add(Me.TextBox7)

Me.Controls.Add(Me.TextBox6)

Me.Controls.Add(Me.TBFallo)

Me.Controls.Add(Me.BReinicio)

Me.Controls.Add(Me.BPlayPause)

Me.Controls.Add(Me.TextBox4)

Me.Controls.Add(Me.TextBox3)

Me.Controls.Add(Me. TBTime)

Me.Controls.Add(Me.CBAcierto)
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Me.Controls.Add(Me.GBColores)
Me.Controls.Add(Me.TextBox1)
Me.KeyPreview = True

Me.Name = "Control"

Me.Text = "Ventana de control"
Me.GBColores.ResumeLayout(False)
Me.GBColores.PerformLayout()
Me.GroupBox1.ResumeLayout(False)
Me.GroupBox1.PerformLayout()
Me.ResumeLayout(False)
Me.PerformLayout()

End Sub
Friend WithEvents CBAcierto As System.Windows.Forms.ComboBox
Friend WithEvents TextBox1 As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents GBColores As System.Windows.Forms.GroupBox
Friend WithEvents CBNaranja As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBGris As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBNegro As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBAmarillo As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBVerde As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBAzul As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBRojo As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents TBTime As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents TextBox3 As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents TextBox4 As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents BPlayPause As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents BReinicio As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents TBFallo As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents TextBox6 As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents TextBox7 As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents TBAcierto As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents BFallo As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents BAcierto As System.Windows.Forms.Button
Friend WithEvents GroupBox1 As System.Windows.Forms.GroupBox
Friend WithEvents CBPasar As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBPaseFallo As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBSilencio As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBVerTiempo As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBTiempoPase As
System.Windows.Forms.ComboBox
Friend WithEvents CBInicioCalibracion As
System.Windows.Forms.ComboBox
Friend WithEvents CBDesparejar As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents CBCalibracion As System.Windows.Forms.CheckBox
Friend WithEvents TBCorrecto As System.Windows.Forms.TextBox
Friend WithEvents TimerTime As System.Windows.Forms.Timer
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Friend WithEvents TimerPase As System.Windows.Forms.Timer
End Class

17.1.7 Assemblyinfo.vb
<Assembly: ComVisible(False)>

'El siguiente GUID sirve como identificador de typelib si este proyecto se
expone a COM
<Assembly: Guid("f854c77c-fd9f-4c30-89de-3e235aal3e57")>

' La informacion de version de un ensamblado consta de los cuatro valores
siguientes:

Version principal
Version secundaria
Numero de compilacion
Revision

' Puede especificar todos los valores o usar los valores predeterminados de
numero de compilacion y de revision

"mediante el asterisco ('*'), como se muestra a continuacion:

' <Assembly: AssemblyVersion("1.0.*")>

<Assembly: AssemblyVersion("1.0.0.0")>
<Assembly: AssemblyFileVersion("1.0.0.0")>

17.1.8 Application_Designer.vb

Option Strict On
Option Explicit On

Namespace My

'NOTE: This file is auto-generated; do not modify it directly. To make
changes,

"or if you encounter build errors in this file, go to the Project Designer

' (go to Project Properties or double-click the My Project node in

' Solution Explorer), and make changes on the Application tab.

Partial Friend Class MyApplication

<Global.System.Diagnostics.DebuggerStepThroughAttribute()>
Public Sub New()

MyBase.New(Global.Microsoft.VisualBasic.ApplicationServices. Authenticat
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ionMode.Windows)

Me.IsSinglelnstance = false

Me.EnableVisualStyles = true

Me.SaveMySettingsOnExit = true

Me.ShutDownStyle =
Global.Microsoft.VisualBasic.ApplicationServices.ShutdownMode. A fterMai
nFormCloses

End Sub

<Global.System.Diagnostics.DebuggerStepThroughAttribute()>
Protected Overrides Sub OnCreateMainForm()
Me.MainForm = Global.testcolores.Control
End Sub
End Class
End Namespace
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