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1) INTRODUCCION

El archipiélago canario esta constituido por 7 islas y varios islotes y montafias
submarinas que se sitian entre las latitudes 27 y 30° N y se extienden a lo largo de
unos 500 Km, estando el limite oriental del archipiélago a tan sélo 100 Km de la costa
afnicana (Fig. 1). Las islas oceanicas de origen volcanico suelen ser edificios que se
levantan del fondo oceanico, primero por apilamiento de materiales de erupciones
submarinas y luego subaéreas. Los edificios canarios se levantan sobre profundidades
abisales de entre 3.000 y 4.000 m., por lo que las islas serian construcciones geologi-
cas con alturas que pueden sobrepasar los 7.000 m. (el Teide tiene una altitud de 3.718
m.).
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Figura 1. Mapa de situacion de las Islas Canarias y edades del vulcanismo subaéreo
mas antiguo en cada una de ellas (Carracedo, 2003).

Las 1slas orientales de Fuerteventura y Lanzarote constituyen un solo edificio in-
sular pues estan separadas por el estrecho de la Bocaina que ticne fondos de menos de
40 m (Fig. 1). Este edificio tiene una orientacion N-NE y es paralelo al margen conti-
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nental africano. Los edificios sulares de Gran Canaria, Tenerife v La Gomera se¢
distribuyen en una alineacion E-O, pero ¢l de La Palma situado al N y el de El Hierro
al S constituyen una bifurcacion de anterior alineacion. Por otra parte, existen varias
alineaciones de montanas submarinas ¢n ¢l area del archipiélago canario como son: ¢l
Banco de la Concepcion al N de Lanzarote, los edificios de Amanay y el Banquete al
SO de Fuerteventura, v Las Hyjas al SE del El Hierro (Rihm er al , 1998).

Desde el punto de vista geotectonico, ¢l archipiélago canario son islas volcanicas
intraplaca ocednica que se sitian en ¢l margen continental pasivo de la placa africana.
La actividad magmatica submarina mas antigua en las islas comenzo ¢n ¢l Oligoceno
(alrededor de 35 m.a. en Fuerteventura) y las erupciones sc¢ desarrollaron sobre una
litosfera oceanica del Jurasico inferior, de unos 165 m.a. (Rothe, 1968; Robertson y
Stillman, 1979; Ibarrola ef al., 1989; Steiner ef al., 1998). La litosfera oceanica pre-
sente en la zona se formo en la dorsal lenta del Atlantico central. Con relacion al vul-
canismo subaéreo de las islas, cabe resaltar que cada una tiene una historia distinta.
Asi, por ejemplo, el vulcanismo subaéreo mas antiguo ha sido datado como Mioceno
inferior en las islas mas orientales de Fuerteventura y Lanzarote (Ancochea et al.,
1996), mientras que es Cuaternario en las islas mas occidentales de La Palma y El
Hierro (Guillou er al., 1996 y 2001) (Fig. 1). Ademas, todas las islas, menos La Go-
mera, han tenido diversas erupciones volcanicas en el ltimo milldon de afios y en las
islas de Lanzarote, Tenerife, La Palma y El Hierro ha habido erupciones historicas en
los Gltimos 500 afios. La distribucion de islas y montafias submarinas en el area de
Canarias ha estado controlada por la estructura y propiedades de la litosfera oceanica
en esta zona y por procesos magmaticos y esfuerzos y deformaciones tectonicas des-
arrollados, tanto a nivel regional como insular, a lo largo el tiempo geologico.

Los estudios de las rocas igneas (plutonicas y volcanicas) llevados a cabo en Ca-
narias desde la década de los 60 hasta la actualidad confirma que pertenecen a la serie
alcalina subsaturada (Fuster er al., 1968, ITGE, 1992; Carracedo ¢l al., 2002; Vera,
2004). Asi, por ejemplo, es comiin encontrar lavas volcanicas clasificadas como nefe-
linitas, basanitas, basaltos alcalinos, tefritas, hawaitas, mugearitas, fonolitas tefriticas,
fonolitas, traquitas, entre otros. Los analisis quimicos llevados a cabo en estas lavas
volcanicas indican que estos materiales se encuadran generalmente en ¢l campo alcali-
no subsaturado, con escasos ¢jemplos saturados (Fig. 2). Asi, en esta figura 2, se ob-
serva un agrupamiento bimodal en las 1slas con composiciones basalto-basanita y tra-
quita-fonolita, y corresponden a materiales moderadamente alcalinos (basalto alcalino-
traquita) o altamente alcalinos (basanita-fonolita). Rocas con tendencia toleitica solo
han sido identificadas ocasionalmente en lavas antiguas de Gran Canaria y en las his-
toricas de Lanzarote. También, hay ciertas diferencias en la alcalinidad y la saturacion
cn silice de tipos de rocas entre las islas. Asi, Gran Canaria tiene rocas que abarcan
todas las composiciones desde muy poco alcalinas a muy alcalinas y con términos
subsaturados y saturados, mientras que en otras islas la alcalinidad y la subsaturacion
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¢s mas homogénea Las 1slas que contienen menos rocas diferenciadas o salicas son
Lanzarote v El Hicrro. Por otra parte, los estudios geoquimicos de 1s6topos radiogéni-
cos llevados a cabo ¢n rocas de Canarias en los ultimos afios confirman que los mag-
mas canarios proceden de fusiones parciales de un componente mantélico HIMU mez-
clado con otros de manto enriquecido (EM) y empobrecido (DM) (Cousens ef al.,
Hoernle v Tilton, 1991; Hoemle e¢r al |

1990; Weaver, 199
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Schmincke, 1993: Neuman ef al., 1995; Thirwall e al.. 1997).

Na,0+ K0

e k'\, A Y 8
as ? T \.\ .

$e| || N

’ Lanzaro 2

T t 0

40 45 50 55 60 85 70 75

Hoernle v

NS ,?

35

m

-

Figura 2. Diagramas TAS de rocas volcanicas analizadas en Cananas en general y en

Los datos geofisicos de refraccion sismica y de anomalias magnéticas suglieren
que todas las islas estan asociadas a una litosfera oceanica y que ¢l limite con la conti-
nental estaria localizado entre las islas mas orientales vy la costa de Africa (Roest ef al.,
1992). Este limite no es observable puesto que esta cubierto por un apilamiento nota-
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cada una de las islas (Vera. 2004).
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ble d¢ scdimentos de unos 10 Km. de potencia. La anomalia magnética “S17 (175
m.a.) ha sido dentiticada entre las slas de Fuerteventura v Lanzarote, y ¢l continente
africano v la anomalia M25 (Jurasico Medio, 156 m.a.) ¢sta situada entre las islas de
La Palma y el Hierro. Por otro lado, datos sismicos ¢n la zona del archipiélago con-
firman la discontinuidad de Mohorovicic a una profundidad de aproximadamentc 13
Km. v la existencia de un abombamicnto lhitosférico de unos 300 m. (Canales v Dafio-
bertia, 1998).

2) HIPOTESIS GENETICAS DEL ARCHIPIELAGO CANARIO

El origen de las Islas Canarias sigue sicndo aun controvertido, pucsto que todas
las hipotesis propuestas a lo largo del tiempo han sufrido objeciones y criticas (Carra-
cedo et al . 1998; Anguita y Hernan, 2000; Vera, 2004). Asi, algunos autores apoyan
la idea de que este archipiélago volcanico intraplaca esta asociado a plumas del manto
(Schmincke 1973; Hoemle v Schmincke, 1993; Hoernle ef al., 1995; Oyarzun ef al.,
1997; Carracedo ef al., 1998; Canas ef al., 1998, entre otros, Fig. 3), otros han pro-
puesto hipdtesis como la de fractura propagante desde la cordillera del Atlas hasta la
zona del archipiélago (Anguita y Hernan, 1975), la de dorsal extensional local activa
desde ¢l Cenozoico (Fuster, 1975), la de bloques levantados por tectonica compresiva
(Arafia y Ortiz, 1986), o ultimamente se ha elaborado un modelo integrador de las
anteriormente descritas (Anguita y Hernan, 2000).

Actualmente, nadie duda que Canarias es un hotspot pues es una region intrapla-
ca con vulcanismo persistente. Ahora bien, existe controversia en determinar st el
archipiélago canario es una anomalia de fusion producida por plumas mantélicas pro-
fundas o por mecanismos someros en una astenosfera que esta cerca de su punto de
fusion y dominada por procesos tectonicos activos y/o por mecanismos pasivos como
variactones de fertilidad magmatica (Fig. 3). Asi, por ejemplo, Courtillot ef a/. (2003)
estudian 49 puntos calientes y sefialan 5 criterios para conocer a que profundidad del
manto se originan las plumas y que mecanismos dan lugar al vulcanismo superficial
intraplaca. Los criterios utilizados por estos autores son: 1) la existencia de una cadena
de volcanes con progresion de edades; 2) la presencia de una LIP (Large Igneous Pro-
vince) al principio de la rotura htosférica (presencia de basaltos plateau cerca de las
islas mas antiguas de la cadena volcanica); 3) ¢l flujo ascendente mantélico por enci-
ma dec 1 x 103 kg/s que produzca abombamiento litosférico; 4) las relaciones 1sotopi-
cas altas de 3He/4He (de 7 a 10 veces la relacion atmosférica RA); v 5) las bajas velo-
ctdades de ondas sismicas S en ¢l manto (a 500 Km. y a 2.850 Km. de profundidad).
Estos autores, consideran que los hotspot analizados que cumplen mas de 3 criterios
pueden tener su origen asociado a plumas mantélicas profundas (en la discontinuidad
D"’) v los denominan hotspot primario o “Morganiano™ (como por ¢j.. los de Hawai.
Easter, Louisville en el Pacifico, ¢ Islandia, Afar, Reunion v Tristan en ¢l indico-
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Atlantico). Estos autores analizan ¢l hotspot de Canarias ¢ indican que solo cumple los
criterios 3 y 3, por lo que determinan quc ¢s un hotspot terciario (0 “Andersoniano’),
es decir con un origen superficial o astenosférico y/o asociado a esfuerzos tensionales
en la litosfera v a fusiones parciales por descompresion. No obstante, indicaremos que
Canarias también cumple el criterio (1), aunque ellos no lo consideraron, pues s¢ ob-
serva que hay cierta progresion de edades del vulcanismo subaéreo desde las islas
orientales mas viejas a las occidentales mas jovenes. Por lo tanto, Canarias tendria
también 3 criterios v su origen puede cstar asociado a una pluma primaria (o Morga-
niana), ¢s decir originada en las zonas profundas del manto inferior terrestre.

I Qeste ISLAS CANARIAS {-ste

LaPama  Tene-fo Cranlanana Lanzarote

Figura 3. Modelo de pluma mantélica para el archipiélago canario caracterizada por
burbujas (blobs) fértiles de magma que generarian el vulcanismo intraplaca oceanica
(Hoernle y Schmincke, 1993; tomado de Vera, 2004).

Por otro lado, Anderson (2005) analiza 62 puntos calientes y amplia a 12 los cri-
terios de caracterizacion del origen de estas anomalias de fusion. Los critenios que
considera son: la progresion de cdades en la cadena volcanica; el abombamiento im-
portante en la zona; los valores isotopicos altos de 3He (o 3He/22Ne), el LIP asociado
a la isla mas antigua; las anomalias tomograficas a profundidades de 110, 290, 500,
1000 Km. y en el manto mas inferior (con bajos valores de velocidad de ondas sismi-
cas); el adelgazamiento de la Zona de Transicion; el aito flujo térmico; y la alta tempe-
ratura del magma. Ademas, distingue los criterios que son caracteristicos “de pluma”
(o profundos) de los “de placa” (o someros), para asi determinar si los hotspot son
producidos por influencia de una pluma termal profunda o por mecanismos someros
con control litosférico v astenosférico. Por ejemplo, este autor considera como crite-
rios a favor de la hipotesis de placa: la ausencia de abombamiento en el hotspot; la
falta de anomalias tomograficas a varias profundidades: la no progresion de edades en
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la cadena volcanica; la baja temperatura de magmas o sus fuentes (con relacion a los
MORB); ¢l bajo flujo térmico, el emplazamiento magmatico a lo largo de zonas de
fractura preexistentes o transformantes, entre otros. Ademas, ¢l indica que st el hotspot
analizado cumple con 4 criterios de pluma (1/3 de los criterios) pueden considerarse
un hotspot con relacion a plumas dc origen mantélico profundo y si tiene mas de 5 de
placa entonces el hotspot esta influenciado por mecanismos someros de caracter tecto-
nico o de fertilidad magmatica.

Resulta que cuando este autor analiza el hotspot de Canarias, indica este archipié-
lago no tiene LIP en las islas mas antiguas(las orientales); ¢l flujo ascendente es de 1
Mg/s; el valor del geoide es de 6.8 m.; las relaciones 1sotdpicas de 3He/4He y 3He son
bajas; las velocidades de ondas sismicas a 290 Km. son altas y bajas a 500 Km., en el
manto mnferior y en la base del manto D*” (Courtillot ef a/., 2003; Montelli ef al., 2004,
Garnero ef al., 1998) y el archipiélago esta asociado a una zona de fractura. Ademas,
en esta caracterizacion no tuvo en cuenta ciertos datos en el archipiélago canario por
su inexistencia, como por ejemplo, ¢l espesor de la Zona de Transicion en esta zona, el
valor de fijjacion o movimiento del punto caliente a lo largo del tiempo, los valores de
temperatura y ¢l flujo térmico, o las tomografias en el manto superior a 110 Km. y
1000 Km. de profundidad. Por lo tanto, este autor concluye que Canarias obtienen una
valoracion de 4 criterios de pluma junto con 5 de placa. Por consiguiente, ¢l origen del
punto caliente de Cananas estaria influenciado tanto por ascensos mantélicos profun-
dos (valoracion de pluma) como por mecanismos someros en la litosfera y astenosfera
(valoracion de placa).

En conclusién, si tenemos en cuenta los estudios realizados sobre el ongen del
magmatismo de Canarias por numerosos investigadores, podemos resumir que el pun-
to caliente de Canarias tuvo influencias tanto de una pluma con raices en el manto
inferior como de mecanismos someros ligados a la astenosfera y a la litosfera a lo
largo del Cenozoico (ya a factores activos controlados por la tectonica regional y lo-
cal, ya a caracteristicas pasivas del manto superior como puede ser su fertilidad en este
area). Ahora bien, son necesarios mas estudios geologicos en las islas Canarias para
conocer con mas precision las distintas influencias mantélicas, someras o profundas, y
litosféricas en esta zona del océano Atlantico Central.

3) FORMACION DE ISLAS OCEANICAS DE ORIGEN VOLCANICO: AR-
CHIPIELAGO CANARIO E ISLA DE GRAN CANARIA

Walter (1990) definio para las islas Hawai un modelo de formacion insular en va-
rias etapas (Fig. 4): 1) fase submarina profunda, donde se producen emisiones subma-
rinas tranquilas de lavas masivas, pilowlavas y hialoclastitas de composicion mafica
alcalina, que dan lugar a un edificio submarino con la posibilidad de presentar una
caldera en su parte sumital; 2) fase submarina emergente, la cima del edifico insular
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submarino ha alcanzado va menos de 700 metros de profundidad v presenta un vulca-
nismo mas explosivo con formacion de hialoclastitas, brechas volcanicas y pillows de
composicion mafica toleitica: 3) fase de construccion en e¢scudo, donde el edificio
nsular subaéreo s¢ ha desarrollado debido a la emisidén de un volumen importante de
coladas volcanicas toleiticas. Este volcan en escudo puede presentar caldera en la cima
y la inestabilidad de sus ladcras (subaéreas o submarinas) puede desencadenar desli-
zamientos gravitacionales gigantes; 4) fase de declive alcalino, caracterizado por la
emision de un volumen reducido de rocas volcanicas diferencias (intermedias y 4ci-
das); 5) fase erosiva, desaparece la actividad volcanica en la isla y se genera su des-
mantelamiento progresivo, dando lugar a depdsitos sedimentarias bio-detriticos; 6)
fase de reactivacion volcanica, caracterizada por la emision puntual y reducida de
rocas volcanicas ultramaficas y maficas que proceden de fuentes magmaticas diferen-
tes a las fases anteriores; 7) fase de atolon, se produce la subsidencia del edificio insu-
lar hacia profundidades generandose construcciones coralinas en zonas litorales y de
plataforma; y, por altimo, 8) fase de guyot, caracterizada por ¢l hundimiento de la isla
hasta aguas profundas, con la consiguiente muerte de los arrecifes de coral.
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Figura 4. Etapas del modelo de formacion de islas en el archipi¢lago hawaiano (Blay
v Siemers. 1998, modificado de Walker, 1990)
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3.1) El caso del archipiélago canario

St analizamos las caracteristicas geologicas de las 1slas Canarias con relacion a
las fases genéticas del modelo hawaiano descrito en el apartado anterior, comproba-
remos que existen ciertas similitudes v diferencias que vamos a analizar a continua-
cion. Asi:

a) Las fases submarinas de las islas Canarias, al 1gual que en otros archipiéla-
gos traplaca, constituyen mas del 90% del volumen total de los edificios insularcs
(Schmincke, 1982). Estos materiales y morfologias submarinas, correspondientes a las
fases 1 y 2 del modelo de Walker (1990), han sido estudiados recientemente en Hawai
en campafias oceanograficas centradas en ¢l volcan submarino de Loihi, en los rift
activos sumergidos de las islas y en sondeos profundos (Clague ef al., 1995; Garcia e/
al_, 1998; Quane et al., 2000; Moore, 2001; Johnson et al., 2002). En Canarias no se
han estudiado todavia a este nivel los materiales submarinos pero se pueden observar
en afloramientos subaéreos debido a la importante tectonica regional-insular (esfuer-
zos compresivos y de cizalla ductil) y a procesos de abombamiento magmatico que ha
producido levantamientos de orden kilométrico de bloques que contienen materiales
de la litosfera oceanica mesozoica y de las fases de construccion submarina insular
cenozoica (Cendrero, 1970 y 1971; Gastesi, 1973; Stilman ef al., 1975; Robertson y
Stillman, 1979; Staudigel v Schmincke, 1984; Cantagrel er al., 1984; Staudigel ef al.,
1986; Ancochea et al., 1996; Fernandez et al., 1997, Steiner et al., 1998, entre otros).
Ademas, el desmantelamiento insular posterior ha permitido mostrar mejor estos ma-
teriales a diferentes altitudes y asi hoy dia son observables en ciertos lugares de las
islas de Fuerteventura (zonas de Ajui y Esquinzo en el oeste de la isla), La Gomera
(zona de Vallehermoso en el norte de la isla) y La Palma (zona de Taburiente en el
centro-oeste de la isla). Estos afloramientos se caracterizan por presentar ocasional-
mente rocas sedimentarias turbiditicas de la litosfera oceanica y frecuentemente rocas
volcanicas submarinas (Principalmente pillowlavas, pillowbrechas y/o hialoclastitas
de caracter basaltico alcalino) junto con enjambres de diques e intrusiones subvolcani-
cas alcalinas de composicion mafica y ultramafica. Ademas de esta variedad litologi-
ca, los materiales suelen estar metamorfizados y mostrar cierta complejidad estructu-
ral. por lo que su estudio resulta complicado Estos afloramientos se han denominado
en la literatura “Complecjos Basales™ v estan constituidos tanto por materiales meso-
zoicos (jurasicos y cretacicos) de las capas 1 y 2 de la litosfera oceanica (que afloran
solo en Fuerteventura) como por rocas magmaticas cenozoicas submarinas y subacreas
de los edificios insulares y por los materiales sedimentarios marinos asociados. Las
rocas igneas y sedimentarias de las fases de construccion insular submarina tienen
génesis independientes puesto que en la isla de Fuerteventura presentan una edad oli-
gocena y miocena (entre 36 v 18 m.a.), en La Gomera son miocenos (entre 15 y 20
m.a.) y en La Palma son pliocenos (entre 3 y 4 m.a.). En el archipiélago de Hawat no
cxiste una tectonica regional-insular tan notable y por ello no tienen este tipo de aflo-
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ramicntos subacreos con materniales correspondicntes a las fases de construccion sub-
marmna.

b) La fase de construcciéon en escudo en i1slas oceanicas ha sido denominado asi
por la morfologia que presentan los c¢dificios volcanicos que se forman en Hawai
(Walker. 1990). Las tasas eruptivas en esta fase de escudo que se han medido en los
cdificios de Kilauea 0 Mauna Loa cn la 1sla de Hawai son muy altas, del orden de |
m3/s (Walker, 1990). Ademas, las erupciones son de caracter fisural o central y pre-
sentan esencialmente composiciones geoquimicas de basaltos toleiticos. Como ¢l
hotspot hawaiano es muy activo y ¢l movimiento de la placa litosférica es rapida, en
pocos cientos de miles de afios se construye el volcan en escudo y se configura una
isla oceanica como ¢s ¢l caso de las islas de Lanai o Kauai, o se forman varios edifi-
cios volcanicos en una sola isla, como son los 5 volcanes en escudo de la isla de
Hawai (Kilauea, Mauna Loa, Mauna Kea, Hualalai y Kohala) o los 2 de Oahu (Waia-
nac y Koolau), Maui (Mam Oeste y Maui Este) o Molokai (Molokai Oeste y Molokai
Este). Otra caracteristica geologica a destacar durante csta etapa de construccién rapi-
da son los gigantescos deslizamientos gravitacionales que se generaron en las laderas
subaéreas y submarinas de los edificios, dando lugar a coladas de derrubios y aludes
rocosos que se depositan en los fondos marinos préoximos (Moore ef al., 1989).

En Cananas existen algunas diferencias con el modelo hawaiano puesto que las
tasas eruptivas son mas bajas y la dorsal atlantica que genera la placa litosférica es
lenta (Carracedo et al., 1998). Asi, en esta fase en escudo se produjeron en las islas
emisiones centrales o fisurales que dieron lugar a apilamientos de pueden alcanzar
potencias de 1 km. Conteniendo esencialmente coladas de basaltos alcalinos, y emiti-
das en tan solo unos cientos de miles de afios, como es el caso de Gran Canaria donde
el edificio basaltico mioceno se construy6 en unos 400.000 afios (de 14,5 a 14,1 m.a))
o a lo largo de varios millones de afios, como por ¢jemplo el edificio Famara en Lan-
zarote que tardé en formarse mas de 6 m.a. (de 10,2 a 3,7 m.a.). Es dificil comprobar
hoy dia si los edificios volcanicos antiguos canarios mostraban morfologias de volcan
en escudo (como los que se pueden ver en Hawai) puesto que durante esta etapa se
produjeron diversos fendomenos geoldgicos que camuflan su forma. Como por ejem-
plo, largas fases de inactividad volcanica durante su construccion y con importantes
procesos de desmantelamiento, emisiones volcanicas posteriores que taparon en parte
a los edificios antiguos o gigantescos deslizamientos gravitacionales en sus laderas
(Urgeles et al., 1996, Krastel ef al_, 2001, Masson ef al., 2002; Canals, 2003, Figs. 4 y
5). En este sentido, lo que si es frecuente observar en Canarias son morfologias en
forma de ceja o herradura de dimensiones kilométricas y que corresponden con las
cabeceras subaéreas de estos deslizamientos como, por ¢jemplo, la caldera de Las
Cafiadas y los valles de la Orotova y Giuimar cn Tenerife; Taburiente en La Palma; El
Golfo y el Julan en el Hierro; o los arcos litorales de Giiigiil y La Aldea de San Nico-
las-Agaete en Gran Canaria y Jandia en Fuerteventura, entre otros. Estos deslizamien-
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tos geoldgicos originaron sobre todo aludes rocosos v ocasionalmente colados de de-
rrubios o deslizamicentos translacionales y rotacionales (Canals, 2003, Fig. 4).

13
et 307

P28

t 28"

27’
-137

Figura 4. Depdsitos asociados a deslizamientos gravitacionales en los flancos de las
Islas Canarias (Canals, 2003).

Por otro lado, se han descrito en el archipiélago canano edificios volcanicos de
caracter insular, al igual que en Hawai, como es el caso de Gran Canaria o La Gomera,
o vanos edificios volcanicos en una sola isla como, por ¢jemplo, los 3 de Fuerteventu-
ra o Tenerife (edificios Norte, Centro y Sur, y Anaga, Teno y Roques del Conde, res-
pectivamente) o los 2 de Lanzarote (edificios Agaches y Famara). Los centros de emi-
sién son dificiles de ver en estos edificios volcanicos pero es de suponer que tendrian
un caracter central y/o fisural y una tasa eruptiva alta. En este ultimo caso, es de supo-
ner que numerosos edificios estrombolianos se alinearian a lo largo de rift individua-
les, como ¢l que se ven actualmente en el sur de La Palma (dorsal de Cumbre Vieja), o
de sistemas de fractura triple (en forma de estrella de mercedes) como ¢l que aparece
en la isla de El Hierro (Carracedo, 1994).

En la cima de los edificios volcanicos en escudo del archipi¢lago hawaiano se
forman calderas de colapso, como la del volcan Kilauea en la isla de Hawai y con 3
km. de diametro. Igualmente, en Canarias se han desarrollado calderas de hundimiento
pero de dimensiones mas grandes, como la de Tejeda en Gran Canaria que tiene unos
20 km. de diametro.

c) La fase de declive alcalino en Hawai esta caracterizada por tasas eruptivas
bajas del orden de 0,1 m3/s 0 0,5 km3/siglo, como las medidas en los edificios Huala-
lai 0 Mauna Kea de la isla de Hawai (Walker, 1990). Asi, en pocos miles de afios se
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emiti6 un volumen reducido de lavas diferenciadas con composiciones de andesitas a
riodacitas. En Canarias, en cambio, el volumen emitido en algunos de los edificios
volcanicos es muy notable (puede alcanzar los 1000 km3) y las erupciones correspon-
dientes se desarrollaron a lo largo de varios millones de afios. Esto se observa por
ejemplo en las islas de Gran Canaria, Gomera y Tenerife donde el magma se diferen-
c10, dando lugar a erupciones de caracter explosivo y a depodsitos de coladas lavicas y
piroclasticas (ignimbritas) de composicion fotolitica y traquitica (y ocasionalmente,
riolitica). Por otro lado, estas manifestaciones volcanicas subaéreas estaban conecta-
das en profundidad con sus respectivas camaras magmaticas las cuales pueden ser
observadas en superficie por el notable desmantelamiento erosivo insular. Asi, apare-
cen afloramientos subvolcanicos de stocks, domos, diques individuales o sistemas
conicos de diques, como los que aparecen en las islas de Gran Canaria y La Gomera.

d) La fase de inactividad volcanica se produce por el alejamiento del edificio
volcanico con relacién al punto caliente y esta etapa puede durar varios cientos de
miles de afios (por ejemplo, en la isla de Lanai). En esta fase se producen procesos
erosivos importantes con el desmantelamiento insular de tal manera que se crean ba-
rrancos e interfluvios en el edificio, depositos detriticos en los barrancos y formacio-
nes sedimentarias detriticas y organdgenas en el litoral (arrecifes de coral). En Cana-
rias, aparecen estas fases de inactividad volcanica pero con duraciones de varios mi-
llones de afios, por lo que algunos edificios volcanicos se desmantelan en gran medi-
da. Asi, las fases sin vulcanismo llegd a durar unos 7 m.a. en el edifico Central de
Fuerteventura, mas de 2 m.a. en el edificio mioceno en La Gomera y unos 2 m.a. en
Gran Canaria. Ademas, asociados a estas fases erosivas se formaron depositos sedi-
mentarios detriticos que pueden tener potencias superiores al centenar de metros, co-
mo por ejemplo la Formacion Detritica de Las Palmas en Gran Canaria. Por otro lado.,
en Canarias no se desarrollaron depositos coralinos desde el mioceno hasta la actuali-
dad debido a las condiciones oceanograficas adversas.

e) La fase de reactivacion volcanica definida en las islas Hawai presenta unas
tasas eruptivas muy bajas (de menos de 0,001 m3/s 6 0.001 km3/siglo, Walker 1990).
como las que se ha medido en los volcanes recientes de Honolulu en la isla de Oahu (y
asociados al edifico volcanico Koolau). Este rejuvenecimiento insular esta relacionado
con las deformaciones tensionales y extensionales que sufre la litosfera ocednica lejos
del punto caliente y con nuevas fuentes magmaticas como lo demuestran los datos
geoquimicos de sus materiales. El volumen de rocas emitidas en esta fase es anecdoti-
co pues son erupciones volcanicas puntuales (estrombolianas o hidromagmaticas) con
emisiones lavicas de composiciones ultrabasicas y basicas alcalinas (basanitas y basal-
tos).

Sin embargo en Canarias esta fase de reactivacion volcanica durd varios millones
de anos como por ejemplo unos 5,3 m.a. en Gran Canaria o unos 4 m.a. en Tenerife.
En estas islas se han emitido volimenes importantes de materiales, del orden de varios
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centenares de km3. Las emisiones tuvieron en esta fase un caracter efusivo o explosi-
vo segun la composicion del magma en cada momento, pues se han analizado lavas de
composicion muy variada que oscilan desde rocas alcalinas ultrabasicas a salicas (de
basanita-nefelinita a fonolita-traquita, Carracedo er al., 2002; Vera, 2004)). Las erup-
ciones de esta fase se alinean a lo largo de un rift individual, como la alineacion NO-
SE del vulcanismo plio-cuaternario de Gran Canaria o la NE-SO del vulcanismo cua-
ternario de Lanzarote, o de un rift multiple como las erupciones del Pleistoceno supe-
rior y Holoceno de las dorsales NO y NE en Tenerife. Ademas, las erupciones tambien
se pueden concentrar en una zona determinada y dar lugar a estratovolcanes que puede
alcanzar varios km de altitud. Como es el caso del estratovolcan plioceno Roque Nu-
blo en Gran Canaria (con unos 3.000 m. de altura, Pérez-Torrado, 1992 y 2000) o el
edificio cuaternario Teide-Pico Viejo en Tenerife (con 3.718 m. de altitud).

Teniendo en cuenta que las fracturas activas en cada isla del archipiélago canario
tienen orientaciones y peculiaridades volcanicas diversas, estas tienen que estar aso-
ciadas a directrices estructurales regionales originadas por esfuerzos tectonico-
magmaticos, tanto a nivel regional en la litosfera ocednica subyacente como a escala
local en los edificios insulares. Asi, las anomalias de fusidn estan en la astenosfera
pero su reflejo volcanico superficial depende de los mecanismos someros que se des-
arrollan en la litosfera oceanica infrayacente y en el edifico insular superpuesto.

f) Las fases de atolon y guyot tienen importancia en las cadenas volcanicas de
Hawai y Emperador (Clague y Dalrymple, 1987), donde existen unos 107 edificios
volcanicos sumergidos a lo largo de unos 5.750 km.. Asi, las islas se alejan del abom-
bamiento del punto caliente (este tiene unos 1.000 km de didmetro en Hawai) y se
produce la subsidencia insular. En este sentido, es frecuente encontrar depositos cora-
linos en las zonas litorales y de plataforma de los edificios volcanicos sumergidos
(fase de atoldn). Mas tarde la subsidencia de la litosfera oceanica prosigue y los edifi-
cios insulares se hunden a aguas profundas (fase de guyot). Sin embargo, en Canarias
la subsidencia ha sido nula o minima ya que, por ejemplo, en las islas afloran a nivel
del mar actual, o muy préximo a este, depositos detriticos marinos plio-cuaternarios
Jjunto con materiales volcanicos subaéreos (como por ejemplo, los depédsitos costeros
que aparecen en las islas de Fuerteventura v Lanzarote). Ademas. las condiciones
oceanograficas miocenas y pho-cuaternanas en Canarias no han side las adecuadas
para desarrollar estructuras de arrccifes de coral sobre los edificios insulares.

3.2) El caso de la isla de Gran Canaria

La isla de Gran Canaria se levanta sobre fondos marinos de unos 3.000 m de
profundidad, por lo que estamos hablando del edificio insular de unos 5 000 m
altitud (Fig. 5). Este edificio se presenta como una columnata en el océ
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su platatorma continental ¢s reducida. se pasa a fondos de 2000 m. de forma muy
drastica v lucgo aparcce una pendiente mas suave hasta los 3.000 m. de profundidad.

Figura 5. Mapa batimétrico del edificio de Gran Canana definido sismicamente (en
azul) v situacion dc los 4 sondcos del ODP ¢n 1995 (Funck ef al.. 1996). Flancos de
parte de fos edificios de Fuerteventura v Tenerife (en verde).

Los matcriales volcanicos de la fase volcanica submarina dc Gran Canaria estan
sin estudiar v sélo sc han licvado a cabo 4 sondecos dcl programa mternacional “Ocean
Drilling Project™ en los flancos distales de la isla (Leg 157, sondeos 953, 954, 955 v
956, ODP 1995 v 1998). Estas perforaciones solo han encontrado materiales vulcano-
sedimentarios rclacionados con las fases constructivas v destructivas subaéreas de la
isla (Figs. S v 6). Aungue uno de los sondcos alcanzd mas de 700 metros de perfora-
ci6n, nunca sc llego a dar con los materiales volcanicos de las ctapas submarinas pro-
fundas v somcras de la construccion msular Esta fasc de volcanismo submarino de

i6n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2005

los autores. Digitali

© Del



FOHAENCIAS dCTnadies on f

Gran Canaria supone mas del 90% del volumen del total de la 1sla. lo que cquivale a
unos 22.000 km3 (Schmincke, 1982; Tabla 1). Para mucstrear cstos matcriales subma-
rinos habria que haccr sondcos profundos en la propia isla, tal v como se esta hactendo
cn Hawai (Garcia er al. 1998; Moore, 2001, entre otros).

.. ~ag———=Volcanic Aprorn-—— g

Figura 6. Estructura de la corteza oceanica y materiales vulcano-sedimentarios de los
flancos submarinos de la isla de Gran Canaria (ODP, 1998)

Por lo que sc refiere a los materiales subaéreos, tanto igneos (volcanicos y pluto-
nicos) como sedimentarios, estos se distribuyen en la isla de Gran Canaria ¢n una su-
perficic de unos 1 560 kmZ. con una forma casi circular de unos 50 Km de diametro y
una altitud maxima dc 1.950 m.. Estos materiales subaéreos han sido estudiados por
numerosos cientificos desdc la década de los 60 (Fuster er al., 1968; McDougall v
Schmincke, 1976; Arafia y Carracedo, 1978; ITGE, 1992; Schmincke, 1993; ODP,
1998; Carracedo ef al., 2002, Vera, 2004; entre otros). La actividad magmatica y se-
dimentaria de la isla se desarrollé desde el Mioceno Medio hasta la actualidad (unos
14,5 m.a.) en varios episodios constructivos y destructivos quc describiremos a conti-
nuacion, siguiendo las fases del modelo hawaiano de Walker (1990).
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a) La fase de construccion en escudo en la isla de Gran Canaria tuvo un ca-
racter efusivo con erupciones fisurales o centrales que se desarrollaron durante
unos 400.000 anos (de 14,5 a 14,1 m.a., Mioceno Medio). Estas erupciones volca-
nicas dieron lugar a un gran nimero de coladas basicas, con escasas intercalaciones
piroclasticas, formando apilamientos con potencias que pueden alcanzar el kilome-
tro y con un volumen total estimado de mas de 1000 km3 (Tabla 1). Estos apila-
mientos conformaron un edificio volcanico que pudo alcanzar unas alturas de unos
2.000 m y ocupar una superficie semejante a la de la isla actual, aunque pudo ex-
tenderse algunos kilometros mas hacia el O (Fuster et al., 1968; Schmincke, 1993).
Ademas, Schmincke (1993) ha senalado la existencia de tres centros de emision en
la 1sla durante esta fase: uno cerca de Agaete, en el NO; otro al Sur de San Nicolas
de Tolentino, en el O, y el tercero cerca de Agiiimes, en el SE. No obstante, es
dudoso confirmar esta hipdtesis con los afloramientos que se tienen hoy en dia en
la isla. En este sentido, otros autores sefialan un solo edificio volcanico (ITGE,
1992) por la disposicion radial hacia el centro de la isla que presentan los diques
basalticos de esta fase. Los materiales basalticos emitidos en esta fase en escudo se
han nombrado de manera diferente a lo largo del tiempo. Asi, Fuster er al. (1968) la
llamo Serie Basaltica I o Antigua, Schmincke (1993) definié dos Formaciones que
son Giiigiii y Horgazales, en la cartografia geoldgica del ITGE (1992) aparecen
estas como Formaciones Basalticas inferior y superior, respectivamente, y Episodio
baséltico en Vera (2004, Fig. 7).

Durante las erupciones basalticas de esta fase pudo existir un deslizamiento
gravitacional pues existe una discordancia angular en el oeste de la isla (entre la
playa de Giiigii1 y el Pefion Bermejo), donde se observa coladas de basaltos alcali-
nos de la Formacién Giiigiii (en la base) discordantes con coladas basalticas,
hawaiticas y mugeariticas de la Formacion Horgazales (en el techo). Ademas, hay
acantilados de varios cientos de metros de altura desarrollados en los materiales
basalticos del oeste de la isla (costa de Giiigiii y arco de La Aldea de San Nicolas-
Agaete) que corresponden con las cicatrices de deslizamientos gravitacionales gi-
gantes, los cuales no estadn muy estudiados todavia y se encuentran aun sin datar
(Canals. 2003. aludes rocosos 3 vy 4. respectivamente. en la Fig. 4).

b) La fase de declive alcaline se desarrolla entre 14,1 y 7,3 m.a. (Mioceno
Medio a Superior). Asi, Freundt y Schmincke (1992) sefialaron que a los 14,1 m.a.
tuvo que haber una mezcla de magmas en el edificio insular grancanario y esta dio
lugar a una serie de erupciones muy explosivas cuyos depdsitos son muy significa-
tivos. Asi, estos depdsitos son ignimbritas vitrofidicas constituidos por términos
composicionales que van desde riolitas a mugearitas que se extendieron por toda la
isla, y presentan potencias que alcanzan los 30 m. y un volumen de unos 45 km3.
Estos depdsitos particulares se han denominado capa P1 por Schmincke (1993) v
“composite flow™ en la cartografia del ITGE (1992) (Tabla 1). También, Freundt y
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Schmincke (1992) indicaron que la emision de forma rapida de cstos materiales
volcanicos supuso un vaciado de la camara magmatica y ¢l hundimiento del centro
del edifico insular con la formacion de la caldera Tejeda. Esta calera de Tejeda
presenta forma cliptica con unas dimensiones de 20x16 Km. (Schmincke, 1967).

'GRAN CANARIA|

S

] Depésios sedimentanos recentes

Srypciones pliccuatemarias

Depésitos de deshzamiantos
érav:acionales

Edificio Rogue Mublo
Fomm detritica de Las Palmas

Plioceno

—r Cone - sheet”
m———— BB Senidas

0 5 10km Edificios Episodio traquifcrolitico
miccenos ,

Enisodic traquitico-riolitico
Ep-2dio basalticc

Figura 7. Mapa geologico de la isla de Gran Canaria (Vera, 2004)

Mas tarde, entre los 14,1 v los 13 m.a. se produjeron numerosas erupciones
explosivas en el edificio nsular, dando lugar a coladas piroclasticas y lavicas de
composicion traquitico-riolitica con espesorcs de varios centcnares de metros
(Formacion traquitico-riolitica, Tabla 1)), las cuales se extendieron tanto por zonas
internas de la caldera de Tejeda como por areas externas, llegandose a rellenar por
completo (McDougall y Schmincke, 1976; ITGE, 1992). Posteriormente, entre los
13 y los 9,6 m.a., continuaron las erupciones de caracter explosivo pero de compo-
sicién principalmente fonolitica (Formacion traquitico-fonolitica, Tabla 1), gene-
randose abundantes depositos lavicos y piroclasticos. Schmincke (1993) supone
que los centros de emision de estas coladas diferenciadas se situaron en los alrede-
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dores de caldera de Tejeda v pudicron conformar un estratovolcan en ¢l centro-SO
de ecsta caldera v que ha denominado de Cruz Grande.

Por otra parte. mientras s¢ producian en superficic las emisiones volcani-
cas descritas, ¢n condiciones subvolcanicas del edificio insular se formaron una
seric de intrusivos particulares (Schmincke, 1967; Hernan, 1976, McDougall v
Schmincke. 1976; Schimick er al | 1999). Asi, 1) entre 12,3 v 8,9 m.a. s¢ consoli-
daron varios cuerpos sicniticos en las partes central y anular de la caldera; 2) entre
11,7y 7,3 m.a. se mtruyeron atravesando las rocas mtracaldera cerca de 500 diques
con una disposicion que configuran un cono invertido (cone sheet), con forma elip-
soidal y con dimensiones en el afloramiento de unos 14x10 km.. Los diques preco-
ces y mas abundantes son de composicion traquitica y los tardios .fonoliticos; 3)
alrededor de 8,5 m.a. y en los limites externos del "cone sheet" se intruyen domos
de composicion fonolitico-nefelinitico.

El volumen de materiales emitidos en esta fase de declive alcalino super-
aron los 1000 km3 (Vera, 2004). Por otro lado, estos materiales volcanicos y sub-
volcanicos diferenciados se han denominado en la bibliografia de diversa manera,
por ejemplo, Complejo Traqui-Sienitico y Serie Fonolitica por Fuster er al. (1968),
Formaciones Tejeda, Mogan y Fataga de Schmincke (1976 y 1993), Formaciones
Salicas (Traquitica-nolitica y Fonolitica) en la cartografia del ITGE (1992), y Epi-
sodios traquitico-riolitico v traquifonolitico, sienitas y cone-sheet en Vera (2004,
Fig. 7).

c) La fase de inactividad volcanica se produce entre 7.3 y 5,3 m.a. (Mio-
ceno Superior), puesto que la altima actividad ignea en el edificio antiguo granca-
nario esta datada en 7,3 m.a. y la siguiente actividad volcanica, pero con caracteris-
ticas geoquimicas diferentes como explicaremos mas tarde, tuvo lugar a los 5,3
m.a.. Por lo que durante estos 2 m.a. se desarrolla un desmantelamiento ¢l edificio
volcanico, erosionandose sobre todo las rocas fonoliticos emitidas en la fase final
de declive alcalino. Asi, se generan notables acumulaciones detriticas en las des-
embocaduras de los barrancos que estaban funcionales en ese momento y los depo-
sitos aluviales correspondientes se han agrupado en el denominado Miembro Infe-
rior de la Formacion Detritica de Las Palmas (FDLP) por ¢l ITGE (1992) Estc
miembro esta constituido esencialmente por areniscas v conglomerados con cantos
fonoliticos y afloran principalmente en las desembocaduras de los barrancos del
Guiniguada, al noreste de la isla, y Arguineguin, en el suroeste.

d) La fase de reactivaciéon volcdnica tuvo lugar en Gran Canana entre 5,3
m.a. y 1.935 aflos antes del presente (Plioceno y Cuaternario). Asi, en el Plioceno
Inferior se reactiva volcanicamente la isla con erupciones monogénicas localizadas
en zonas del sureste, suroeste (datadas en 5.3 m.a por McDougall y Schmincke,
1967) y centro, v que dieron lugar a conos ¢strombolianos y coladas basaniticas-

206

ersitaria, 2005

realizada por ULPGC. Biblioteca Unive




Mangas Vifluela, J.

nefeliniticas. Estos escasos y puntuales depdsitos volcanicos se han denominado

como Serie Pre-Roque Nublo por Fuster er al. (1968), Formacion El Tablero por
Schmincke (1993) o Formacidn Pre-Roque Nublo en el ITGE (1992).

Mas tarde, hacia los 4.6 m.a., la actividad magmatica se focalizo en zonas
centrales de la isla donde se mantuvo hasta los 2.9 m.a. (Fuster er al., 1968; Angui-
ta 1973; Hoernle, 1987; Pérez Torrado, 1992 y 2000; Pérez-Torrado er al., 1995;
Mehl y Schmincke, 1999; Guillou er al., 2004). En este periodo de tiempo se desa-
rrolla un proceso completo de diferenciacion magmatica en el edificio insular pues-
to que se emitieron primeramente lavas de caracter ultrabasico-basico para terminar
con productos salicos (de basanita-basalto a fonolita-traquita) y presentando un
volumen total de unos 200 km3 (Tabla 1). Asi, en los primeros momentos hubo
mecanismos eruptivos efusivos con la emision de coladas lavicas pero cuando el
magma se fue diferenciando se produjeron erupciones muy explosivas que dieron
lugar a singulares coladas piroclasticas, que se han denominado en la bibliografia
como aglomerados o brechas Roque Nublo. Ademas, aparecen en sectores centra-
les de la isla ciertos cuerpos subvolcanicos asociados a esta actividad magmatica,
como son: una apofisis gabroica, una red de diques radiales y varios domos fonoli-
ticos. Con todo ello, y de forma progresiva, se fue construyendo en la isla un estra-
tovolcan que pudo sobrepasar el 2.500 m. de altura, asimétrico con laderas suaves
en el N y pendientes en €l S, y que se ha llamado Roque Nublo. Algunas coladas
lavicas y piroclasticas de este estratovolcan se canalizaron por los barrancos exis-
tentes hasta alcanzar el mar, formando llamativos depositos de pillowlavas, hialo-
clastitas y brechas volcanicas (Navarro ef al., 1969; Schmincke y Staudigel, 1976;
Schneider er al., 2005). La asimetria del estratovolcan junto con su actividad mag-
matica pudo desencadenar deslizamientos gravitacionales como, por ejemplo, el
que se ha estudiado en la ladera S-SO del edificio insular en zonas subaéreas y
submarinas (Garcia Cacho ez al., 1994; ODP, 1998; Mehl y Schmincke, 1999).
Este conjunto de materiales volcdnicos pliocenos se ha denominado como Series
Roque Nublo y Ordanchitica por Fuster er al. (1968), Grupo Roque Nublo por
Schmincke (1993). Ciclo Roque Nublo por ITGE (1992) v Edificio Roque Nublo
por Vera (2004, Fig. 7).

También cabe indicar que durante esta fase precoz de actividad volcanica
pliocena se produjo una trasgresion marina en la isla que dio lugar a depdsitos de-
triticos marinos de varios metros de potencia y que se sitian en zonas cercanas a la
costa entre los 50 y 110 m. de altura. En la bibliografia estos materiales sedimenta-
rios pertenecen al Miembro Medio de la Formacion Detritica de Las Palmas (Ga-
balddn er al., 1989; ITGE 1992). Ademas, el desmantelamiento del edifico insular
continua en este periodo de tiempo, por lo que se formaron depdsitos aluviales
(areniscas y conglomerados) y lahares que se intercalaron entre los materiales vol-
canicos Roque Nublo que se estaban emitiendo en esos momentos o se dispusieron
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encima de los depositos sedimentarios de los Miembros Inferior y Medio de la
FDLP. Estos materiales sedimentarios se han definido como Miembro Superior de
la FDLP (Gabaldon er al., 1989; ITGE, 1992).

En el Plioceno Superior, entre 3,6 y 2,9 m.a., continua la actividad volcani-
ca en el edifico insular (Tabla 1). Asi, en las zonas centrales de la isla se produje-
ron de forma coetdnea tanto las fases eruptivas tardias del estratovolcan Roque
Nublo de caracter salico como nuevas erupciones ultrabasicas y basicas desarrolla-
das a lo largo de un rift NO-SE (Guillou er a/., 2004). Estas nuevas erupciones
basicas asociadas al rift van a continuar hasta los 1,7 m.a., con una migracion de
sus centros eruptivos hacia zonas N y E de la isla y conformando apilamientos
volcanicos importantes de varios cientos de metros, como los que aparecen en ¢l
barranco de Guayadeque en el E o el de Silva en el N (Guillou ez al., 2004). Con el
paso del tiempo la actividad volcanica disminuye, de tal manera que entre los 1,7 y
los 1,4 m.a., los centros eruptivos estaban dispersos y los que se situaban en cotas
topograficas bajas desarrollaron llamativas plataformas lavicas, como por ejemplo
las que aparecen en las zonas de Galdar, en el N, o las de Arinaga en el E de la isla.

En el ultimo millon de afios, se reanuda la actividad volcanica en la isla
con mecanismos eruptivos estrombolianos dispersos, por lo que se forman conos
piroclasticos y se emiten coladas que se canalizan por los barrancos presentes. Lo-
calmente existieron erupciones freatomagmaticas, como las que se desarrollaron en
los edificios volcanicos de Bandama, Los Marteles, Pino Santo, entre otros. Las
Gitimas erupciones datadas en Gran Canaria aparecen en el noroeste de la isla, a lo
largo de una fractura de unos 9 Km. y comprende los conos volcanicos de Monta-
fion Negro (datado en 2.970 afos antes del presente), Caldera de Pinos de Galdar
(2.830 anos a.p.), Hondo de Fagagesto (2.210 afios a.p.), entre otros (Mangas et al.,
2002), y en el noreste de la isla el cono y la caldera de Bandama con una edad de
1.935 afios a.p. (comunicacion personal F.J. Pérez-Torrado).

En general, los materiales emitidos durante esta actividad volcanica plio-
cuaternaria (de 3,6 m.a hasta la actualidad) presentan sobre todo composiciones
ultrabasicas y basicas (basanita. nefelinita, basalto alcalino o tefrita) y en menor
proporcion salica (tefrita fonolitica o fonolita tefritica) (ITGE, 1990). El volumen
de materiales en este periodo es de unos 10 km3, por lo que se observa un descenso
progresivo del aporte magmatico en el edifico insular de Gran Canaria (Tabla 1).
Todos estos materiales volcanicos plio-cuaternarios corresponden a las Series Ba-
salticas II, [1I y IV definidas por Fuster ef al. (1968), a las Formaciones Llanos de
la Pez, Los Pechos y La Calderilla de Schmincke (1993), a los Ciclos Post-Roque
Nublo y Reciente de ITGE (1992) y a las Erupciones plio-cuaternarias en Vera
(2004, Fig. 7).
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Contemporaneamente a esta actividad volcanica plio-cuaternaria continuo
el desmantelamiento insular con el encajamiento de los barrancos existentes y con
la sedimentacion de sus aluviales en las desembocaduras, destacando los depositos
de areniscas y conglomerados asociados a los barrancos de La Aldea de San Nico-
las, Fataga y San Bartolomé de Tirajana (Fig. 7, Tabla 1). Ademas, en las zonas de
cabecera de estos barrancos se desarrollaron deslizamientos gravitacionales (ITGE,
1990; Lomoschitz er al., 2002, Fig. 7). También es comun encontrar depositos
coluviales en las laderas de los numerosos barrancos grancanarios. En zonas litora-
les son significativas las playas, acantilados y las acumulaciones edlicas como, por
ejemplo, el campo de dunas de Maspalomas en el S de la isla, el de Tufiaenel E
desaparecido por procesos extractivos o el que existia en el istmo arenoso que unia
la Isleta con el resto de la isla y que ha desaparecido por la construccion de la ciu-
dad de Las Palmas de Gran Canaria.

En conclusion, podemos resaltar que la historia geoldgica de la isla Gran Ca-
naria no es corta ni sencilla, comenzando en el Mioceno Medio (>14,5 m.a.) con
las fases eruptivas submarinas, las cuales emitieron un volumen importante de ma-
teriales volcanicos (90% del total de la isla) que estan atn sin estudiar. Posterior-
mente se produjo la emersion de la isla con la fase de construccidn en escudo (entre
14,5 a 14,1 m.a.) y la emision de rocas basicas alcalinas. Luego vino la fase de
declive alcalino (entre 14,1 y 7,3 m.a.) caracterizada por la aparicion de la caldera
de colapso de Tejeda y los materiales diferenciados de las formaciones traquitico-
riolitica y traquifonolitica, intrusiones sieniticas y fonoliticas, y el sistema conico
de diques traquitico-fonoliticos. Mas tarde acaecid la fase erosiva (entre 7,3 y 5.3
m.a.) durante la cual se generaron materiales sedimentarios que se han asociado al
Miembro Medio de la FDLP. Por ultimo, la fase de reactivacion volcanica (entre
5,3 m.a. y la actualidad) esta caracterizado por la emisién de materiales volcanicos
diversos que configuraron el estratovolcan Roque Nublo en el Plioceno y las erup-
ciones plio-cuaternarias que estan representadas por una primera etapa volcanica
asociada a un rift NO-SE con apilamientos lavicos importantes, luego erupciones
puntuales que conformaron plataformas lavicas y, finalmente. con un vulcanismo
reciente disperso de caracter esencialmente estromboliano.

Cabe destacar que las fases de declive alcalino y de rejuvenecimiento volcani-
co en la isla de Gran Canaria son muy importantes, tanto por la duracion temporal
como por el volumen emitido, si las comparamos con las de otras islas volcanicas
oceanicas intraplaca. Ademas, Gran Canaria contintia en fase de reactivacién vol-
canica puesto que hemos tenido varias erupciones durante el holoceno, aunque
ninguna en tiempos historicos.
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