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RESUMEN

Se prospectd la zona econdmica exclusiva del noroeste de México entre julio y septiembre de 2014 a bordo del barco de
investigacion “BIPO INAPESCA?”, cubriendo un total de 5.588 mn aproximadamente, desde los 50 m hasta profundidades
maximas de poco mas de 4000 m mediante un muestreo sistematico a través de transectos paralelos entre si, perpendiculares
a la linea de costa. En este trabajo se presenta el analisis de un transecto realizado entre el 19 y 21 de agosto de 2014
aproximadamente a los 28° de latitud Norte. Para la prospeccion se utilizo una ecosonda Simrad EK 60 equipada con cinco
transductores de haz dividido (18, 38, 70, 120 y 200 kHz). Se aplico un algoritmo de filtrado actistico con las frecuencias de
38 y 120 kHz para separar las fracciones de peces, crustaceos zooplanctonicos y otros organismos. Se realizd la
ecointegracion en unidades de muestreo de 0.5 mn desde superficie hasta los 500 m de profundidad. Se observd el
comportamiento de migracion vertical de la CDP, que se mantuvo durante el dia a profundidades cercanas a los 300 m y
durante la noche en las capas someras. De acuerdo con el filtro acustico, la mayor proporcion de ecos de la CDP corresponde

a peces.

INTRODUCCION

El uso de ecosondas y sonares multifrecuencia en la
investigacion pesquera ha permitido prospectar grandes
extensiones de areas de pesca en corto tiempo,
distinguiendo la presencia o ausencia de especies objetivo
y evaluando su biomasa, apoyandose en lances de pesca
para relacionar las intensidades de los ecos con las
caracteristicas biologicas de los recursos pesqueros [1]. La
acustica pesquera se vale de estas herramientas que utilizan
sonidos de alta frecuencia y sus propiedades para estudiar a
los organismos presentes en la columna de agua mediante
ecogramas que son representaciones visuales de los ecos de
los organismos detectados y del fondo marino [2].
Mediante el analisis de los ecogramas es posible estimar
indices de abundancia y establecer la distribucion de
diferentes recursos de las especies marinas como
alternativa de los métodos tradicionales [3]. Por otro lado,
la informacién proporcionada por las ecosondas también se
ha utilizado para estudiar aspectos del comportamiento y la
dinamica de diferentes especies.

La capa de dispersion profunda, detectada a través de
instrumentos acusticos, es una capa bioactstica formada
por organismos mesopelagicos muy abundantes, como los
peces de la familia Myctophidae. No obstante, su gran
abundancia, que los hace importantes ecologicamente
como alimento para diferentes depredadores, la
informacion relativa estos organismos es aun limitada,
debido entre otros factores, a la falta de conocimiento de su
distribucién y dindmica en la columna de agua. Por lo
anterior, en este trabajo se presenta un analisis preliminar
de la dinamica de la migracion vertical de la CDP en el
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Pacifico mexicano mediante el andlisis de ecogramas
digitales y el uso de filtros acusticos bi-frecuencia.

MATERIAL Y METODOS

Las operaciones actsticas se realizaron a bordo del barco
de investigacion BIPO INAPESCA entre julio y septiembre
de 2014, cubriendo la zona econdmica exclusiva del
noroeste de México, al oeste de la peninsula de Baja
California. Se utilizé una ecosonda Simrad EK60 equipada
con 5 transductores de haz dividido (18, 38, 70, 120 y 200
kHz). La prospeccion se realizd de manera continua
durante las 24 horas del dia, mediante un muestreo
sistematico de transectos paralelos entre si y
perpendiculares a la costa oeste de la peninsula de Baja
California Sur. Previo al inicio de la prospeccion se
calibraron las frecuencias de la ecosonda de acuerdo con el
protocolo estandar, donde se buscd una zona libre del paso
de embarcaciones, protegida del viento y de corrientes
fuertes, con el fin de minimizar las interferencias durante
las mediciones. Los ecogramas digitales fueron procesados
en el software Matlab por medio de rutinas desarrolladas
por el Institut de recherche pour le développement [4] para
el filtrado actistico de ecogramas basados en un algoritmo
propuesto para las aguas del Pert [5]. Previa estimacion del
ruido ambiental del mar para las frecuencias 38 y 120 kHz,
se separaron las fracciones correspondientes a peces del
zooplancton (eufausiaceos, copépodos, etc.) y de
organismos con otras propiedades reflectivas (p. ¢j. larvas
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de peces y gelatinosos). Una vez aplicado el filtro, se
realizé la ecointegracion por capa de profundidad de las
fracciones de peces y de zooplancton en unidades de
muestreo elementales (ESU) de 0.5 milla nautica (mn).
Para observar la dinamica de la CDP se realizaron graficas
de la distribucion vertical de la energia acustica
(coeficiente de retrodispersion por area nautica, NASC, por
sus siglas en inglés, expresado en m*mn), a lo largo de
un transecto representativo de la campafia de prospeccion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El algoritmo de filtrado acustico fue util para revelar la
composicion de la capa de dispersion profunda, sin
embargo, su utilidad disminuy6 a profundidades mayores a
200 m, dado que la capacidad de penetracion de la
frecuencia de 120 kHz se ve limitada con la profundidad.
En términos generales, una gran proporcion de los ecos
detectados en la CDP correspondieron a peces
mesopelagicos. El transecto seleccionado se recorrié en
aproximadamente 72 horas, y a lo largo de este se observd
el comportamiento tipico de la CDP, que durante el dia se
ubico a profundidades alrededor de los 300 m y antes de la
puesta de sol inicid6 su migracion vertical hacia la
superficie, para volver a descender antes de la salida del
sol. También se detecté un grupo de ecos que permanecio
todo el tiempo en aguas profundas, aunque se desconoce su
identidad porque no fue posible realizar lances a tales
profundidades. Dado que se sabe que la concentracion de
oxigeno disuelto es un factor limitante para la distribucion
de numerosos organismos marinos, se buscara relacionar
los resultados preliminares de la distribucion vertical de la
CDP con informacién ambiental obtenida mediante sondas
CTD.
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