Medinatura Veterinaria ¢ " r

973 25 70 61 e o sustancia e minerales ° 30 ml
EII"FS;VT(,":‘O ° e o o Electrolito, sustancia energéti aminoéAcido ° 2.5.«’;1;‘
¢ ° Ele sustancia e ° 750 ¢
Apl .3'1;:5‘”7“:‘;5‘9"”“ Bio-re e o ° f lectrolito ncia energética, probidtico [ ] 1kg
: Electrolito, s energética, vitaminico, r
> ® N co, [ a ° 7508
Po Zlectrolito, sustancia energética, vitaminico, fibri 100 g
Pe ° g y 20
ARC Veterinaria e o dietética 1kgy 20 kg
13293117
Tonisol e Electrolito, sustancia energética ¢ ° 4 x 60 ml.
Gifadiet Electrolito, sustancia energética, vitaminico, 10x70 ¢
Virbac bt ® antibacteriano L4 g
93 470 79 40
Lactolyte ° Electrolito, sustancia energética ° 40x 90 ¢
93 GE::SQE% 00 HIDRAhorse e Electrolito, quelato calcico, carboximetilcelulosa ° 4 x 60 ml.
S;;esr:;\g :Isog;éh Lectozel e o [ ] Electrolito, sustancia energética, aminoacido [} 12 sobres dobles
1kg
Hidrasal e © o o Electrolito ° 5 kg. 25 kg
Polichem i
QI AEIE0E0 Hidrasa! Solucion e © o o Electrolito L] 5 I
Alquerfeed Hidra e o ) Electrolito, sustancia energética ) 5i.
Biovet
977 2963 04 1kg
Alquerfeed Hidra P e o [} Electrolito . Y 25 kg
- 1l
Karhidra Liquido e © o o Electrolito, sustancia energética, aminodcido [} 51.
Karizoo
100 g
93.885/41.99 LacKar 14 e © o o Electrolito, flora intestinal ] 1kg 4 kg
Syva Electrolito, sustancia energética, aminodcido ° LexsE
i lectrolito, sustancia energetica,
987 80 08 00 lonidia ° J & 6x850 ¢
Calier ( tacién en granulado ° 12 x 45 g (pasta)
i¢ Electrolito, vitaminico (presentacion ulado) 4 x 50 g (granulado)
93 849 51 33 EQ Star e 4 20'x 50 g (5
Vétoquinol ’ Electrolito, sustancia energética ° 50x35¢
91 678 42 80 Flecydol o
*[sta tabla ha sido elaborada con la informacion por las par en la misma. i
Lave ta: B: Bovino, 0/C: Ovino/caprino, E: Equino, P: Porcino, IV: Intr IM: lar, IP: oneal, SC: tanea, O: Oral.

Urolitiasis en rumiantes

La formacién de célculos urinarios en los animales domésticos resulta de la interaccion
de numerosos factores fisiolégicos, nutricionales y de manejo. Un diagnostico acertado
es crucial para el tratamiento y prevencion de estos procesos.
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Iméagenes cedidas por los autores

Entre:los casos quirdrgicos observados en
rumiantes se han descrito prevalencias de entre
el 37 y el 45%, y en urolitiasis inducidas
experimentalmente, se puede alcanzar el 100%.

solubilidades individuales permiten en  la concentracion de cole
soluciones simples (Radostits et al., 1994)

Sin embargo, numerosos factores pueden

Generalidades

la urolinasis es un proceso subclinico

relativamente comun en los rumiantes ali-
mentados con gran cantidad de grancs o
que consumen ciertos tipos de pastos
(Radostits et al,, 1994). La formacion de cil-
culos urinarios en los animales domésticos
resulta de la interaccin de numerosos fac-
tores fisiologicos, nutnaionales y de mane-
jo. La orina es una solucion altamente satu-
rada que contiene gran
solutos, muchos de los cuales se en
tran en conceniraciones \ll['\‘n\'llt'\ Qu

es cantidades de

predisponer la precipitacién de minerales
provocando la formacién de cilculos. Pro-
bablemente uno de los factores mds impor-
tantes es el aumento de la concentracion
urinaria debido 2 una disminucién en la
ingestién de agua, a pérdidas insensibles
de liquidos, estasis urinanio, mncrem
en ¢l pH urinario que favorece la precipi-
tacion de cilculos de fosfatcs, incrementos
en la excrecion mineral rel;
composicion de fa dieta y disminucion en

HOS

ionados con fa

estable (Smith y Sherman, 1
Los v
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las complicaciones mas mportantes de
una obstruccion son la ruptura uretral, a
cualquiera de los niveles, con la consi-
guiente acumulacion de onna en ¢l espa-
cio subcutineo (celulins por onina) (Kum-
per. 1994), o ruptura ureteral o vesical, con
n de

la consiguwiente ascitis por acumulac
onna en abdomen (uroperitoneo). Las
infecciones secundlarias como piclonefritis,
glomerulonefnitis, cisttis y peritonitis sue-
len complicar ¢l cuadro, y de forma mis
imporante, durante la convalecencia de
los pacientes. El fallo en la funcion erécnl
ha sido descrita como secuela de la uroli-
tiasis obstructiva en el ganado caprino
(Todhunter et al, 1996). Por otro lado, la
principal consecuencia renal es la hidrone-
frosis, siendo muy raro encontrar una rup-
nura renal (Kumper, 1994)

Etiopatogenia

El ongen de la enfermedad hay que
buscarlo  en factores dietéucos y
medioambientales, que pueden compren-
derse mejor al conocer la formacion de
los urolitos. La urolitiasis se podria agru-
par con otras enfermedades como la oste-
odistrofia, 0 la Enfermedad del Masculo
Blanco, que son producidas por aporte de
minerales y vitaminas a la dieta de forma
inadecuada (Dav
de este proceso también se han involu-
crado  diversos MICrOOrganismos, Como
los ureaplasmas (Livingston et al,, 1984),
Pero se 1equiere Una Mayor Ccomprension
de su actuacion para que sean considera-
dos como agentes causales.

Existen diversas teorias sobre la forma-
cion de los cilculos (enstalizacion, defi-
ciencia de inhibidores o la teoria de la
matriz), que no creemos que es el objeti-
vo de este trabajo y que puede consultar-
se en la bibliografia

El aponte de semilla de algodon en la
dieta produce un desequilibrio mineral,
1aNto €N SUCIo CUMO en ontia, Yue nduce
la apancion de wulitiasis; aunque Lunoien
se ha involucrado al gosipol y a la vitami-
na A en su etiopatogenia (Unanian et al.,
1985; Lin-XiangMei et al.,, 1997; Wang-Xiao-
long et al, 1997; Huang-Kehe et al., 1999)

Los urolitos se clasifican segln su
composicion quimica, siendo los que
afectan mis frecuentemente a los
rumiantes los siguientes:

Tipos de calculos

| Estruvita, o urolitos de fosfato-amonico-
magnésico, que probablemente son los mis
cominmente encontrados en los rumiantes
Una denvacion de la estruvita, el orofosfato

FA:guva 2. Edema subcutaneo y balanopostilis secundaria a una
obstruccion uretral en morueco.

h L e 3 3
3. Morueco que presenta balanopostitis y edema
bstruccion uretral

también desorto en el

1], 2000).

S CON Una gran
n de

silice tiende 4 mcrementarse con ks madurez

proporaon de silice La concent

de la planta, puchendo incluso aumentar tras
finatlizar su cx tento. Una parte del silice
de la dieta, se disuelve en ef hiquido naminal,

siendo  absorbido y excretacko por la orina

% que escasea el

Dusante los periodos en
agua, se produce una disminuadon del filtr-
do renal, con la consigniente elevacion de la
concentracion de la onma El dado siliaco
forma grandes micelas solubles que ripida-
mente se welven insolubles cuando se unen
a las mucoproteinas de Ly onna

m Los urolitos de carbonato cilcico se
procducen en aquellos animales que son
alimentados con pastos verdes y de creci-
miento rapido. Estos forrajes son ricos en
calcio v oxalato, y pobres en fésforo y
magnesio, asi que la excrecidn urinaria
junto con la alcalimzacion de la onna pro-
mueve este tipo de cilculo.

m El oxalato es un producto final del
metabolismo de la glicina y del icido ascor-
bico y es un constituyente normal de fa
orina. Los urolitos de oxalato cilcico se pro-
ducen en los huminos como consecuencia
de un defecto metabélico en el metabolis-
mo del oxalato. Sin embargo, no se conoce
exactamente el mecanismo de formacion en
Jos ramiantes. Debido a su baja solubiliclad,
es normal encontrar cristales de oxalato cil-
cico en la onina normal, e indluso incorpo-
rado dentro de otros urolitos como compo-
nentes traza (Clark, et al., 1999).

Epidemiologia

La mayor incidencia de las urolitiasis en
los machos, comparindola con la de las
hembras, parece explicarse claramente
por las diferencias anatomicas de los trac-
LOS unnanos en los dos sexos. Por oo
lado, lss diferencias. observadas entre
machos enteros y aquellos castrados, se
pueden explicar por ¢l efecto de fa tes-
1osterona sobre el didmetro uretral. Aque-
llos animales que son castrados muy jove-
nes parecen tener una mayor predisposi-
cion que aquellos castrados de forma mis
tardia; sin embargo, han de realizarse
estudios cpidemiologicus mds completos,
DUCS €N MUChos Ppases o '.Iﬂll"&l#.\ cas-
trados a una edad mds temprana se utili-
zan como animales de compania, con lo
que existen factores  dietéticos  y
medioambientales que pueden influir.

En los climas muy frios, la incidencia
de las urolitiasis se incrementa en las
épocas de otono e invierno debido a que
Ia disponibilidad y/o la ingestién de agua
se ve reducida. Sin embargo, en los cli-
mas mis cilidos ocurre a la inversa,
observindose una mayor inadencia en
verano, debido precisamente a Ja escasez
del liquido elemento.

Segun la edad, la mayor inadencia de
la enfermedad se observa en los ammales
mas jovenes. Este hallazgo . se puede
explicar tanto por las ciracteristicas ana-
tomicas (menor didmetro uretral de los
adultos) como por la mayor utilizacion de
alimentos concentrados que limitan la
produccion de saliva

Los factores predisponentes para la apa-
ncion de urolitiasis de fosfatos son el uso
de concentrados ricos en fosforos y mag-
nesio, una relaadn  concentradofomije
alta, ¢l uso de concenirado en forma de
pellets, un pH uninano alcalino, poca activi-
dad fisica de los animales y las inclemen-
cas del tempo (Koutinas et al., 1988)

La mportanca de esta enfermedad puede
refleparse l estudar su prevalenca entre Jos
casos quinigicos observados en rumiantes,
lubiendo s1do descritas peevalencas entre o
57 y el A% (Twuneh, 2000). Sin embargo,
owos autores ctan prevalencias entre e 1.2 y
el 0384 (Tsuchiya y Sato, 1988) o del 755%
(Hogue y Samad, 1997). En aquedlos caes en
los que expenmentalmente se induce um
urolitass, muchos autores consiguen una inc
denca del 1000 (Rahman y Hossan, 1999)

i Al J

Figura 4. Uretrostomia isquiética o perineal en un animal afectado de urolitiasis

uretral obstructiva.

Por otro lado, la monalidad es elevada,
ascilando entre el 45% (Haven et al., 1993)
y el 64,7% (Gasthuys et al., 1993)

Diagnéstico

En los animales de renta, el diagnéstico
de ia enfernedad 10 siempre es sencillo,
pucs N0 suele cxistir un conuol exhaustivo
sobre la miccién. Los animales se suelen
presentar letirgicos, se separan del resto
del rebario y dejan de comer. En los ani-
males estabulados, Ia ausencia de miccion
se puede sospechar por que la cama se
observa seca,

Los signos tipicos de una obstrucaién por
urolitos incluyen el cdlico, la disuna y/o
estrangunia, ¢l tenesmo, hematuria, anorexia
o hiporexia, decibito y depresion stbita

lizar ¢l diazepam o la acepromacina. 1
anestesia epidural también consigue
relajamiento del pene, ademis de prod
cir una mejoria en el estado del animal,
El tratamiento quinirgico de las urolite
sis obstructivas se reserva para aquellc
reproductores de valor econdmico sut
aente para justificar ese yasio. Eotre ki
opciones quIningicas que tenemos,
una reseccién del proceso uretral infrue
tuosa, estin la uretrostomia penneal (Ston
et al, 1997) y la penectomia combinad
con la castracion (Mosdol, 1997), par
aquellos animales destinados a mataderc
Por otro lado, la técnica que permite mar
tener la capacidad reproductiva es la cistc
tomia, para intentar la eliminacién del cil
culo vretral de forma normoégrada, reses

Las complicaciones mas importantes de una
obstruccion urinaria son la ruptura uretral o la
ruptura ureteral o vesical, con la consiguiente
ascitis por acumulacion de orina en abdomen.

Los cambios biopatologicos que pode-
mos encontrar pueden ser similares a una
insuficiencia renal aguda. Se observa un
aclaramiento renal de creatinina reducido,
mientras que la fracaén de excrecion
renal de wgua, sodio y [Gsforo estan incre-
mentadis. ast mismo, se puede observar
proteinuria, glucosuria y una excesiva
excrecion de potasio que puede llegar a
producir signos de hipocaliemia. Aunque
en las etapas finales de la enfermedad se
puede observar hipercaliemia (Bickhardt
et al,, 1995). El andlisis sanguineo también
puede revelar cambios indicativos de rup-
tura vesical y entre sus secuelas (Sadiek et
al,, 1998) cabe destacar la relacion demos-
trada entre la uremia y la mayor fragilidad
de la membrana de los entrocitos, o que
explicaria la mayor incidencia de hemdli-
sis y anemias hemoliticas durante el perio-
do de recuperacion de pacientes con uro-
liiasis (Ashok-Kumar et al, 1991).

El diagndstico preciso puede alcanzarse
mediante la uulizacén de métodos de
diagnéstico por imagen como la radiolo-
gia, en menor medida la fluoroscopia de
contraste, y por supuesto la ecografia (Pal-
mer et al., 1998). La ecografia puede reve-
lar alteraciones a nivel uretral, vesical, ure-
teral o renal; permitiendo el diagnostico de
una dilatacion de la uretra, asi como del
uroperitoneo (Braun et al, 1992)

Tratamiento

El tratamiento de ka enfermedad depen-
de de la forma de presentacion. En aque-
llos casos en donde los urolitos se
encuentran provocando uma obstruccion
en fa region uretral, primero habria que
realizar la reseccion del proceso uretral,
pues es el lugar de obstruccion mis fre-
cuente por su escaso didmetro interior
(Kumper, 1994), La sedacion del animal

permite la extracedn del pene para su

observacion; sin embargo se debe evitar
el uso de la xilacina pana este fin debido
a su cfecto diurenco, siendo preferible ut

vando la implantacion temporal de un tubc
de cistotomia para aquellos casos en loe
que no se consigue La resolucion de la obs
truccion (Rakestraw, et al, 1995). Esta dln
mu ftemnativa suele tener éxito. va que tr:
G tiempo se produce la disonoon ¢
saida de los caloulos nretrales de o
espontinea, restaurindose el flujo winaric
nomal. Durante el iempo de implantacior
del tubo de cistotomia, se pueden realiza
radiografias de contraste para determinar k
localizacion precisa de la obstruccion (Pal-
mer et al., 1998). Se ha demostrado qu
implantacion de un tubo de cistotomia
comparado con a cistotomia sin tubo incre-
menta ¢l tempo de supervivencia de los
rumiantes con urolitiasis (Iselin et al , 2001)

La marsupializacion de la vejiga urinana
tumbién ha demostrado ser efectiva a larga
plazo como tratamiento de k urolitiasis
obstructiva (May et al, 1998).

El traamiento médico tiene como obje-
tivo la reduccidn o eliminacion de la azo-
temia y de los cambios hematolbgicos y
electroliticos, que permitan la mejoria de
los signos clinicos; siendo la Muidoterapia
el principal método para conseguir este
objetivo. La utilidad terapéutica de la did-
lisis peritoneal ¢ incluso la pleural, tras 1a
eliminacién quinirgica de s obstruccion
uretral, ha resultado ser efectiva en el
control de la azotemia; y panicularmente
en aquellos casos en los que ha concurri
do la ruptura vesical (Harmam-Singh et
al, 1995; Reddy et al,, 1995)

Prevencion

La profilaxis de 13 enfermedad depende
de la compaosicion de los urolitos. Debe-
mos identificar los factores de HESRO aso-
cados, como son los dietéticos, Jos de
manejo y los medioambientales para ello,
€5 conveniente realizar un andlisis nutricio-

nal de la dicta, asi como un es

compasicion de los urolitos. En G
casos en los que no se ha obtendo una

muestia de los urolitos que




andlisis de la racion

puede sugenr el tpo de urolito
Independientemente del tipo de calculo,
debemos procurar que los animales tengan
acceso de forma continuada a agua fresca,
limpia y de buena palatabilidad r\u prm-
o zumenird la divresis v fanlit
enfermedad

A1 de
La adicion de doruro amonico a la dieta
Provoca un mcremento \x;.:mfk‘.m\'u de la
retencion ded calcio v fosforo; asi, la adicion
de doniro ambr

<0 es efectiva en la pre-
vencion de la urolitiasis provocada por die-
INESIO, Post-
blemente debido a la mavor excreaon de
1ones cloro en ka onna (Senthilkumar et al

2001) Por otro lado, la utilizacon de sulfa-

tas caleulogénicas ricas en ma,

1o amomeo en fa dieta (1,25%) umbien ha
demostrado su efectividad en la prevencion
de las urolitiasis (Wainwright et al,, 1998).
El manejo dietético de la urolitiasis por
estruvita requiere un ajuste en la relacion
calao:fostoro de la dieta a niveles 21 o
supenores. También el contenido de mag
nesio de la dieta deberia mantenerse a los
niveles recomendados. Por otro lado, la
eliminacion de los alimentos peleteados y
el incemento de la cantidad de fibra
larga, puede aumentar la produccién de
saliva, y por ende la excreaion de fosfato
Se prefiere la adicion de sales a la racion,
como el aporte de cloruro sédico a con-

ciones entre ¢ 3 y el 3% o etuo

wasico entre e 0.5 ¢ el 1% de i
seca, lo que provoca una reduccion en la
incidencia de este tipo de urolitiasis, sin
efectos adversos sobre la ingesuon de ali-
mentos o sobre la ganancia de peso. Los
animales, al consumir las raciones con
alto contenido en estas sales, aumentan la
ingestion de agua y por tanto la diuresis y,
por otro lado dismunuye el pH urinario
(Lin-XiangMei et al., 1997)

Para la prevencion de la urolitiasis por
silice ha resultado Gul la suplementacion

de sal (cloruro sodico) en la dieta, asi
como la adicion de doruro aménico
Tambén la munucon de la refacion
ailcio fosforo a 2:1 o incluso a 1:1, ha
2 1do una menor prevalencia de estos

calculos (Stewart et al, 1991) La preva-
lencia de los urolitos de carbonato cila
observan con bastante fre-

o, que e
cuencia en ganado capnno alimentado
con heno de alfalfa, también pued
suplementacion con

redu

ane medante la

carber
La labor del vetermano en las granas

e pues crucal tnto 3 b hora de

gicar los  procesos, como

nta de tmph

|
mentar aquella

dla sdecuadas. Nuestro obetivo se
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¢l Dr, Cano.

“Excenel® es una apuesta segura,
No sélo es un excelente
programa terapéutico en brotes
de estreptococias, sino que
cuando se utiliza como rutina en
la maternidad, su amplio
espectro y larga accién
mantienen al lechén sano y libre
de mrcmones respiratorias,
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sobre todo, mejorando la clicacia
de otros programac piofiliciiens’

Los estudios realizados con
Excenel® en varios paises
demuestran que la mortalidad al
destete desciende hasta un 5.4%
y el porcentaje de lechones de
poco peso, desciende un 16,2% de
forma consistente.

Gonzalo
Cano
Garcia

AT
Toledo,

Si quiere saber mds sobre como
Excenel® puede ayudar a sus
lechones, contacte con
Pharmacia Amimal Health
llamando al teléfono 935 907 193
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En los proximos niimeros

; o Noviembre 2002
Mamitis en vacuno lechero Expoaviga 2002

En O 9 - 1 - 1 o -~ - 22 2
En octubre, las mamitis del ganado vacuno lechero ocuparin la por- En esta ocasion, Albéitar dedicard especial atencién al Salén I

tada de Albéitar, una problemitica de creciente interés relacionada ISl cional de la Técnica Avicola v Gan adera, Ex iga 2002, que
o i o 2 : ; y Gana NI iga 2002, que se cele
directamente con la produccin de leche de calidad ) brard en el Recinto Fenal Montjuic 1 de la Fira de Barcel xnln los préxi
1 mos dias 5, 6, 7 y 8 de noviembre

B Fecha limite de recepcion de informacion: 1 de octubre de 2002

[ 4S CMDIesa » desees icipar en es sspeciale infi . .
Las empresas q‘ul(‘dnun. participar en estos especiles, aportando informacion técnica o promocionado sus productos
pueden ponerse €n CoNtacto con nosotros a través de nuestro e-mail, o bien por teléfono o fax: =

email:albeitar@asisvet.com - Tel.: 976 46 14 80- Fax: 9764254 11




