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Resumen

En este Trabajo Fin de Grado (TFG) se implementa una aplicacidon para uso médico
profesional, que pretende ser un espacio en el que mantener informados a médicos de las
ultimas noticias en su dmbito, resolver casos clinicos, publicar sus ultimos articulos de
investigacidn o abrir y participar en debates. El principal objetivo es compartir conocimiento
y experiencias valiosas para el resto de la comunidad, interaccionar y colaborar con otros
compaiieros de profesion.

Esta aplicacion estd destinada para dispositivos i0S, para su desarrollo se ha
utilizado el entorno de programacion XCode, mientras que los datos implicados en el
sistema se almacenan en la plataforma en la nube Firebase de Google.

Palabras clave: Trabajo Fin de Grado, iOS, Firebase, Aplicaciones mdviles.

Abstract

In this End of Title Thesis (TFT), it is implemented an application for professional
medical use, which aims to be a space to keep doctors informed of the latest news in their
field, to solve clinical cases, publish their latest research articles or open and participate in
discussions. The main objective is to share knowledge and valuable experiences for the rest

of the community, interact and collaborate with other colleagues in the profession.
This application is intended for iOS devices, for its development has been used

XCode programming environment and the data involved in the system is stored on Google's

Firebase cloud platform.

Keywords: Final Degree Project, i0OS, Firebase, Mobile applications.
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Capitulo 1. Introduccién

Desde el inicio de la pandemia mundial a causa del COVID-19, la tecnologia ha
tenido un mayor papel en la actualidad, ha cambiado la forma en la que interactuamos con la
tecnologia.

En medio de esta crisis sanitaria, pasamos mds tiempo con el mévil, de acuerdo con
un informe de App Annie, el tiempo de uso de las apps incrementd un 20% interanual durante
el primer trimestre de 2020 y el gasto de los consumidores incrementé un 15% en
dispositivos iOS y un 5% para dispositivos Android.

Los sanitarios también han tenido que cambiar su forma de relacionarse con la
tecnologia para poder compaginar su formacidn con los largos turnos en el centro médico, es
por ello que consideré que mi mayor aportacién con este proyecto fin de grado, era crear un
espacio para que los médicos encuentren una plataforma en la que seguir informados de los
ultimos avances y noticias en la Medicina, interactuar con otros compaferos de su profesién
y compartir experiencias de forma sencilla y facil teniendo a mano la app.

A lo largo de este documento, veremos el proceso de disefio e implementacion de este
sistema, donde se analizan requisitos, los problemas a los que aporta una solucidn, se
describe en detalle su funcionalidad y disefio minimalista.

Motivacion

Las razones que me han llevado a crear este espacio médico han sido mi pasién por la
programacion de aplicaciones mdviles, mds concretamente de los dispositivos iOS y por el
mundo de la Medicina.

Google Play cuenta con aproximadamente 2.7 millones de apps, la App Store unos 1.8
millones, se publican mas aplicaciones para los dispositivos Android, pero las apps para iOS
ofrecen una mayor calidad y un mejor servicio, ya que garantizan unos minimos de calidad,
por ello, es una buena opcién implementar una app para esta plataforma.

El dia a dia del personal sanitario actualmente es realmente dura, y ain asi, siempre
siguen formdndose continuamente, los ultimos estudios, herramientas, nuevas tecnologias.
Medspace nace para formar una comunidad sélida “de médicos para médicos”, compartir y
adquirir conocimiento, puntos de vista, experiencias y consejos.


https://www.appannie.com/en/insights/market-data/weekly-time-spent-in-apps-grows-20-year-over-year-as-people-hunker-down-at-home/

Objetivos

El principal objetivo de este proyecto es construir un espacio para que doctores
puedan interactuar, divulgar su conocimiento en las distintas dreas médicas y ofrecer ayuda a
otros profesionales. Para desarrollar una aplicacion que permita satisfacer esto, el sistema
que se ha de desarrollar deberd alcanzar las siguientes tres principales metas:

> Autenticar, registrar y gestionar la cuenta de un usuario.

> Participacion activa y colaboradora de los doctores.

> Gestion de las publicaciones de contenido médico y de sus respectivos comentarios.



Capitulo 2. Estado del arte

En este apartado se presenta un estudio sobre cdmo se encuentra el mercado de las
aplicaciones mdviles para uso médico profesional presentando las apps con mayores
descargas en la App Store.

Aplicaciones moviles para uso médico profesional

En el dmbito médico existen diversas aplicaciones para iOS, que brindan acceso a
conocimiento médico y multiples foros que facilitan el intercambio de comunicacién entre
profesionales. A continuacidn, veremos tres ejemplos de apps:

Medscape

Una aplicacidn con las mejores calificaciones en la categoria de
Medicina en la App Store. Se conoce por ser la guia
farmacoldgica mds usada por médicos, ofrece las ultimas
noticias, comparte los ultimos hallazgos clinicos, y la vision de
cada profesional en los avances médico-tecnoldgicos.

Medscape

Figura 1. Medscape

DailyRounds - for Doctors

Una aplicacién basada en la publicacién de casos clinicos para
resolver, indicada para médicos y estudiantes de Medicina. Se
convierte, por tanto, en una herramienta para aprender y
@ compartir casos de distintas especialidades clinicas, ayudando a
muchos estudiantes en la resolucidn de estos.

Figura 2. Daily Rounds - for Doctors
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https://apps.apple.com/us/app/medscape/id321367289
https://apps.apple.com/us/app/daily-rounds-for-doctors/id1003799400?l=es

Read by QxMD

Esta aplicacién tiene como principal propdsito que los
profesionales de la salud estén atentos de las ultimas
investigaciones, se fundamenta en la lectura de estos articulos y de
revistas médicas, asi como sus resenas. Facilita que los doctores
compartan su trabajo de investigacion con el resto de usuarios.

Figura 3. Read by QxMD

Estas aplicaciones citadas tienen buenas calificaciones en la App Store y una estrecha
relacion con Medspace. Esta app supone una herramienta util y préctica que proporciona
ayuda y conocimiento, contiene novedades tecnoldgica-médicas, permite al doctor continuar
su formacidn, mantener el contacto y ayudar a los demds profesionales.

Este proyecto es la mejor aplicacién que puede tener un médico en su movil, pues a
diferencia del resto, recoge diversas funcionalidades en un dnico espacio, lo que supone al
usuario no tener descargadas muchas apps similares, permite una mayor personalizacidn del
contenido, pues el usuario decide la temadtica de las publicaciones de su interés y de las que
desea recibir notificaciones, aspecto que ninguna de las anteriores aplicaciones posee, tiene
una interfaz mds intuitiva que el resto, lo que aumenta la sencillez del acceso a los datos y
aumenta la productividad y eficiencia de los médicos, pues de forma relativamente rdpida, se

puede consultar gran cantidad de datos.

11


https://apps.apple.com/es/app/read-by-qxmd/id574041839

Capitulo 3. Competencias cubiertasy
aportaciones sociales

Las competencias especificas que incluye mi mencion de Ingenieria del Software
presentes en mi Trabajo Fin de Grado son las siguientes:

> Competencia IS01. Relacionada con la capacidad de desarrollar, mantener y evaluar
software que satisfaga los requisitos del usuario, se comporten de forma fiable y
cumpla normas de calidad.

> Competencia IS02. Relacionada con la capacidad de valorar y resolver las
necesidades del cliente.

> Competencia IS03. Relacionada con la capacidad de dar solucién a problemas de
integracion en funcidn de las estrategias estdndares y tecnologias disponibles.

> Competencia IS04. Relacionada con la capacidad de identificar y analizar problemas
y disefar, desarrollar, implementar, verificar y documentar soluciones software.

> Competencia IS05. Relacionada con la capacidad de identificar, evaluar y gestionar
los riesgos potenciales asociados que pudieran presentarse.

> Competencia IS06. Relacionada con la capacidad de disefiar soluciones apropiadas
en uno o mas dominios de aplicacidn.

> Competencia TFGO1. Relacionada con el ejercicio de realizar, presentar y defender
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el dmbito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria en Informatica.

Medspace es un software implementado desde cero, es por ello que ha pasado todas
las fases de desarrollo: analisis, disefio, implementacidn y testeado. As{ mismo la memoria
presente recoge la documentacion software necesaria para crear esta app, vemos como
dispone de un fase de analisis de requisitos, las soluciones que ofrece, pautas de su disefio e
implementacion final, respecto a esto ultimo, se han utilizado herramientas y entornos de
programacion oficiales y fiables para el desarrollo de aplicaciones iOS.

12



En este proyecto se debaten diversas cuestiones médicas sobre articulos, casos,
noticias y se comparten criticas constructivas a través del feedback de la publicacidn, por lo
que a raiz de esto, se construye una comunidad que fomenta la creacién de nuevo
conocimiento y finalmente esto contribuye a que los médicos se especialicen en la materia, lo
que repercute en un mejor diagndstico y tratamiento del paciente, aunque el hecho de
compartir conocimiento a través de las publicaciones ya es en si misma un gran aporte al
mundo de la Medicina.

Capitulo 4. Analisis de requisitos

El andlisis de requisitos es la fase mds importante en el desarrollo de un software,
puesto que durante esta, se realiza un estudio completo de las funcionalidades y
caracteristicas que debe incluir el sistema para satisfacer los problemas y necesidades de sus
usuarios.

Usuarios

En este proyecto contamos con dos tipos de usuarios: doctores y un administrador. El
administrador es unico en el sistema, por lo que no puede darse de baja, mientras, los
doctores podran registrar o eliminar su cuenta del sistema.

Una publicacién puede ser una noticia, un caso clinico, un debate o un articulo de
investigacién (véase la figura 4), todos los usuarios pueden acceder a cualquier tipo de
publicacidn, realizar busquedas, gestionar su contenido, publicar un comentario en ellas.
Ademads, ambos roles pueden configurar los datos de su cuenta. Los administradores son
exclusivamente, los que pueden crear noticias, los doctores podrdn compartir el resto de
publicaciones, esto es, casos, debates y articulos. Los creadores de estos contenidos
respectivamente podran modificarlo o eliminarlo permanentemente.

O

MNoticia

— // \\

SN
/ o Administrador
/.—-" - '---\_\
N 9 Caso clinico )

— et —~

— —

- - e S - —_ b

(. Publicacion ) _- e T —I—

e o -— . —
— \j? —(_ Debate ) :

_ Articulo de investigacion

Figura 4. Significado de publicacion para los usuarios
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Diagrama de clases

Los diagramas de clase describen las relaciones entre las clases que forman parte del

sistema. Una clase puede poseer atributos, por ejemplo “id” de tipo String, o una especialidad
de tipo “Speciality”. En este sistema, las relaciones que predominan son la generalizaciény la

composicion.

Una relacién de generalizacidn representa a una superclase de la que derivan

subclases, las cuales heredan sus atributos e implementacidn, pero poseen los suyos propios
particulares, en nuestro caso, podemos observar como de la superclase “User”, derivan
“Administrator” y “Doctor”, dos roles que participan de forma distinta en la aplicacion. Una
relacién de composicion es una relacién en la que la existencia de una clase depende de la
existencia de otra, si un usuario da de baja su cuenta, se eliminan las publicaciones que ha
compartido. Por otra parte la clase “Speciality”, es de tipo enumeracién, puesto que podemos
tener 18 tipos diferentes de especialidades, esto es una forma de representar los datos,

directamente por sus valores. Veamos cdmo se comportan las clases de este sistema:

«enumeration»
Speciality
Allergy & Inmunology

Anesthesiology

Dermatology
Diagnostic Radiology

Emergency Medicine

User

-1d: string
-email: string

-password: String
-fullname: String
-username: String

7 =
A \:{ News
\
\\ -id: string
[ = -date: String
Administrator -description: String
[ - -gpeciality: Speciality
-title: string

Family Medicine
Internal Medicine
Medical Genetics
Neurology
Nuclear Medicine TUEETS WEE
opthalmology . ] -image: Image
pathology RETET . Research I
Peaiatr;cs _ t " -id: string ' \
Preventive Medicine [ -date: string 1\
Radiation Oncology ’ -description: String \
psychiatry / _speciality: Speciality | \
surgery / -title: string | \
urology / -user: User | \
/ -pdf: URL | H
/ | | \
/ * | |
/ i | \
;.z’ ) \ 1\\\ | “.\
/ . Discussion Y ‘\\\ | \
/ -id: string \-\ ~. \
/ -date: String \ ™ \
f -description: String \ [ N 1
fx -gpeciality: Speciality — Ay | 1\\
-title: string 1 TN f r I
Case -user: User \:———-___4______ | Notification
| r I — . .
-id: string "'\-. A | 1 J-d:Sting
-date: String NS w 1 [amessageisung
-description: String ______—————____ ‘“‘"a,_ \\ | L
-examination: String . .
-history: string --1—_____ "\"‘, HL s
-speciality: Speciality T -id: string
-title: string _'_‘]—-— -date: String
-user: User -message: String
[ -user: User

Figura 5. Diagrama de clases
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Diagramas de casos de uso

Los casos de uso describen las posibles interacciones o relaciones de los usuarios en
el sistema, que pueden ser de asociacidn, inclusién o extensidn. La relacion de asociacidn es
una relacién bdsica que se da entre dos casos de uso o entre un actor y un caso de uso, la
relacion de inclusion (include) es una interaccidn entre dos casos de uso, donde la invocacion
de una operaciéon de uno depende del resultado del caso de uso incluido, por ejemplo, para
ver una determinada publicacidon en detalle, tendremos primero que seleccionar una (caso
incluido), por ultimo, tenemos la relacién de extension (exclude) donde la invocacidn de un
caso puede producir que se lleve a cabo otra accidn, depende del usuario, por ejemplo, al
visualizar la informacidn de una publicacién en detalle podemos si asi lo deseamos, publicar
un comentario en esta.

Los actores son los tipos de rol que toma el usuario de la aplicacién, quien satisface
sus necesidades mediante las funcionalidades que presenta el sistema. Tenemos dos tipos de
actores: “Administrador” y “Doctor”, los cuales heredan de un tercer actor denominado
“Usuario”. Decimos que esto es una relacidon de generalizacidon porque tanto el administrador
como el doctor heredan los casos de uso del actor general (usuario) o lo que es lo mismo,
llevan a cabo acciones comunes, como por ejemplo iniciar sesidén, mientras que cada rol
especializado (administrador y doctores) tendrd sus propios casos de uso o acciones que sélo
éste pueda realizar, es decir, un administrador puede publicar una noticia, pero un doctor no.

4’[\» —_— (::- Cconfigurar cuenta ; —!

( 24 .Cambiar contrasefia
/‘ P, — _
| S R
':l;-._ l—'"\>-
ln'- \.\
' )
R L
% sy ¢ 1.Registrar cuenta
administrador Doctor m
( 26.Darse de baja 2

Figura 6. Diagrama de caso de uso: Acciones bdsicas comunes I
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z Ininiar sesidn

3 cerrar sesiﬂn

4.Ver todas las
publicaciones
Usuario HMEEEH‘H==ﬁ1H=H=hH=H=
5.Ver mis publicaciones
25. Recordar contraseiia

Figura 7. Diagrama de caso de uso: Acciones bdsicas comunes II

6. Crear publicacion
/ 7. Ver publicacién en detalle «include»
N N N < }-— B RS 10. Seleccionar una o
P Gestionar publicacién

Usuario 8.Editar publicacién «include:» T
.-mTT «includes
9.Eliminar una o varias
publicaciones

Figura 8. Diagrama de caso de uso: Gestionar publicacion

11.Buscar publicaciones por
especialidad médica

<

_— Buscar publicaciones 4‘
Usuario <:?‘“=H=H“HLH

12.Buscar publicaciones
por titulo

13.Buscar publicaciones por
nombre de usuario

Figura 9. Diagrama de caso de uso: Buscar publicaciones
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P 7.ver publicacidén en detalle

Usuario
E«extend» 14.Ver comentarios
< X 15.Crear comentario

<

16.Editar comentario include»
e .>
18. Seleccionar comentario
.
17.Eliminar comentario «include»

Figura 10. Diagrama de caso de uso: Gestionar comentarios

20. Modificar el estado de
las notificaciones

é:},,,;,ff”’j’j’ 21. Afadir palabra clave

Gestionar notificaciones
22. Eliminar palabra clave
23. Recibir notificaciones

£ _

Usuario

Figura 11. Diagrama de caso de uso: Gestionar notificaciones
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Especificacion de los casos de uso

Las especificaciones de casos de uso facilita la comprension del funcionamiento del
sistema y expresa la intencidon con la que el usuario interactua con la aplicacién. En este
apartado se incluirdn las especificaciones de los casos de uso definidos anteriormente:

ID: 1

Nombre: Registrar una cuenta

Descripcion: Permite a un usuario crear una cuenta nueva en el sistema

Actores: Doctor

Precondiciones: El usuario debe encontrarse en el formulario de registro de cuentas

Flujo normal:

1. El usuario introduce los datos requeridos y pulsa “Sign Up”.
El sistema comprueba la validez de los datos introducidos.
El sistema registra un nuevo usuario.
El sistema notifica al usuario si desea iniciar sesion.
El usuario pulsa “Yes”.
El sistema presenta la pagina de inicio.

ANl i S

Flujo alternativo:
1.1 El usuario introduce un nombre de usuario incorrecto.
1.2 El usuario introduce un nombre de usuario ya existente.
1.3 El usuario introduce un email incorrecto.
1.4 El usuario introduce un email ya existente.
1.5 El usuario introduce contrasefias incorrectas.
1.6 El usuario introduce contrasefas distintas.
2.1-2.6 El sistema notifica al usuario un mensaje de error.
5.1 El usuario pulsa “No”.
5.2 El sistema elimina la notificacidn de la pantalla.

Postcondiciones: El sistema registra un nuevo usuario en el sistema

18



ID: 2

Nombre: Iniciar sesidn

Descripcion: Permite a un usuario loguearse en el sistema

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe tener registrada una cuenta y encontrarse en el
formulario de inicio de sesién

Flujo normal:
1. El usuario introduce los datos requeridos y pulsa “Sign In”.
2. El sistema comprueba la validez de los datos introducidos.
3. Elsistema redirige al usuario a la pdgina de inicio.

Flujo alternativo:
1.1 El usuario introduce un email no registrado.
1.2 El usuario introduce una contrasefa incorrecta.
2.1-2.2 El sistema notifica al usuario un mensaje de error.

Postcondiciones: El sistema loguea al usuario en la aplicacion

ID: 3

Nombre: Cerrar sesidn

Descripcion: Permite a un usuario desconectarse del sistema

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar logueado en el sistema

Flujo normal:
1. El usuario despliega el menu lateral y selecciona “Log Out”.
2. El sistema elimina las variables de sesién del usuario y lo redirige al
formulario de inicio de sesidn.

Flujo alternativo: -

Postcondiciones: El sistema cierra la sesidn del usuario
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ID: 4

Nombre: Ver todas las publicaciones

Descripcion: Permite al usuario visualizar el listado de todas las publicaciones

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar logueado en el sistema

Flujo normal:
1. El usuario despliega el menu lateral y pulsa “Home”.

2. Elsistema realiza una lectura de todos los registros de las publicaciones.

3. El usuario visualiza un listado con los datos de las publicaciones.

Flujo alternativo:
2.1 El doctor despliega el menu lateral, pulsa “Posts” y selecciona el tipo de
publicacidn: “Clinical cases”“Discussions” o “Researches”.
3.1 El sistema notifica al usuario de que no existe ninguna publicacidn.

Postcondiciones: El sistema presenta el listado de publicaciones compartidas

ID: 5

Nombre: Ver mis publicaciones

Descripcion: Permite al usuario visualizar el listado de todas sus publicaciones

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar logueado en el sistema

Flujo normal:

1. El usuario despliega el menu lateral, pulsa “My posts” (en caso de que el usuario
sea un doctor, selecciona ademds el tipo de publicacion: “Clinical

cases” “Discussions” o “Researches”).

2. El sistema realiza una lectura de todos los registros de las publicaciones

pertenecientes al usuario logueado.

3. El usuario visualiza un listado con los datos de todas las publicaciones que ha

compartido.

Flujo alternativo:

3.1 El sistema notifica al usuario de que no ha compartido ninguna publicaciéon

Postcondiciones: El sistema presenta al usuario el listado de todas las publicaciones

que ha compartido.
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ID: 6

Nombre: Crear publicacion

Descripcion: Permite a un usuario registrar una nueva publicacién

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar logueado en el sistema

Flujo normal:

1. El usuario despliega el menu lateral y pulsa “Add post” (en caso de que el
usuario sea un doctor, selecciona ademds el tipo de publicacién: “Clinical
cases” “Discussions” o “Researches’).

El sistema redirige al usuario al formulario de registro de la publicacidn.
El usuario completa los campos requeridos y pulsa “Save”.

El sistema notifica un mensaje de confirmacidén de la publicacidn.

El usuario confirma la notificacidn.

El sistema registra un nuevo post.

El sistema redirecciona al usuario al listado de todas sus publicaciones.

N Uk W

Flujo alternativo:
5.1 El usuario rechaza la notificacion
6.1 El sistema cierra la notificacidn

Postcondiciones: El sistema registra una nueva publicacién

ID: 7

Nombre: Ver publicacién en detalle

Descripcion: Permite al usuario visualizar la informacién completa de una publicacién

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar logueado en el sistema y encontrarse ante el
listado de publicaciones

Flujo normal:
1. El usuario selecciona una publicacién.
2. El sistema realiza una lectura del registro de la publicacidon y redirige al
usuario a la vista en detalle de la publicacidn.
3. Elsistema visualiza los datos asociados a la publicacidn.

Flujo alternativo: -

Postcondiciones: El sistema presenta al usuario toda la informacidn asociada a una
publicacidn.
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ID: 8

Nombre: Editar publicacion

Descripcion: Permite al usuario editar una publicacidén que haya seleccionado

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe encontrarse en la vista en detalle de la publicacién
seleccionada y ser su autor

Flujo normal:
1. El usuario pulsa el icono de editar del menu superior.
El sistema redirige al usuario al formulario de edicién de la publicacidn.
El usuario modifica su informacion y pulsa “Done”.
El sistema muestra un mensaje de confirmacién de la modificacién.
El usuario confirma la notificacidn.
El sistema redirige al usuario a la vista de la publicacion en detalle actualizada.

O U

Flujo alternativo:
3.1 El usuario no modifica ninguno de los campos de la publicacién.
3.2 El usuario deja algin campo vacio.
4.1 El sistema notifica al usuario un mensaje de error.
4.2 El sistema notifica al usuario un mensaje de error.
5.1 El usuario rechaza la notificacion.
6.1 El sistema cierra la notificacion.

Postcondiciones: El sistema actualiza los datos de una de sus publicaciones

ID: 9

Nombre: Eliminar una o varias publicaciones

Descripcion: Permite al usuario eliminar publicaciones

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe de haber seleccionado una o varias publicaciones del
listado de sus publicaciones

Flujo normal:
1. El usuario se encuentra en la vista en detalle de una publicacién previamente
seleccionada.
El usuario pulsa “Delete” del menu superior.
El sistema muestra un mensaje de confirmacién del borrado.
El usuario pulsa “Yes”
El sistema elimina la publicacidn.
El sistema redirige al usuario a la vista anterior (el listado de todas o sus
publicaciones).

ANl S
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Flujo alternativo:
2.1 El usuario se encuentra en el listado de todas sus publicaciones, pulsa “Select”
y selecciona varias de estas.
2.2 El sistema muestra un menu auxiliar superior con la opcién “Cancel” y otro
inferior con las opciones “All”y “Done”.
2.3 El usuario pulsa “Done’.
2.4 El usuario pulsa “All’.
2.5 El usuario pulsa “Cancel’.
3.3 El sistema elimina las publicaciones seleccionadas.
3.4 El sistema elimina todas las publicaciones seleccionadas.
3.5 El sistema elimina el mensaje de confirmacion de la vista.

Postcondiciones: El sistema elimina las publicaciones que decida el usuario

ID: 10

Nombre: Seleccionar una o varias publicaciones

Descripcion: Permite al usuario seleccionar una o varias publicaciones en funcidn de lo
que desea realizar a posteriori

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe encontrarse ante el listado de todas o sus publicaciones

Flujo normal:
1. El usuario pulsa una publicacidén del listado.
2. El sistema redirige al usuario a la vista en detalle de la publicacién.

Flujo alternativo:
2.1 El usuario se encuentra en la vista del listado de sus publicaciones y pulsa
“Select”.
2.2 El sistema muestra un menu auxiliar superior con la opcidén “Cancel” y uno
inferior con las opciones “All”y “Done”.

Postcondiciones: El sistema permite al usuario seleccionar una o varias publicaciones
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ID: 11

Nombre: Buscar publicaciones por especialidad médica

Descripcion: Permite a un usuario encontrar publicaciones en funcidn de su
especialidad

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista del listado de publicaciones

Flujo normal:

1. El usuario pulsa el botdn de la lupa situada en el menu superior.

2. El sistema despliega un formulario de buisqueda que contiene una caja de texto
y un selector.

3. El usuario selecciona una opcion del selector de especialidades y pulsa el
botén de buscar (icono de lupa).

4. El sistema realiza una busqueda con los filtros aplicados y muestra los
resultados en la vista.

Flujo alternativo:
3.1 El usuario pulsa “Cancel” en el menu superior.
3.2 El sistema pliega de nuevo el formulario de busqueda.
4.1 El sistema muestra un mensaje de que no existen publicaciones con los filtros
aplicados.

Postcondiciones: El sistema presenta al usuario un listado con las publicaciones de
una determinada especialidad.

ID: 12

Nombre: Buscar publicaciones por titulo

Descripcion: Permite a un usuario encontrar publicaciones en funcién de palabras
contenidas en su titulo

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista del listado de publicaciones

Flujo normal:

1. El usuario pulsa el botdén de la lupa situada en el menu superior.

2. El sistema despliega un formulario de bisqueda que contiene una caja de texto
y un selector.

3. El usuario introduce un texto en el campo de texto y pulsa el botén de buscar
(icono de lupa).

4. El sistema realiza una busqueda con los filtros aplicados y muestra los
resultados en la vista.
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Flujo alternativo:
3.1 El usuario pulsa “Cancel” en el menu superior.
3.2 El sistema pliega de nuevo el formulario de busqueda.
4.1 El sistema muestra un mensaje de que no existen publicaciones con los filtros
aplicados.

Postcondiciones: El sistema presenta al usuario un listado con las publicaciones cuyo
titulo coincida con las palabras introducidas.

ID: 13

Nombre: Buscar publicaciones por nombre de usuario

Descripcion: Permite a un usuario encontrar publicaciones en funcidn de su autor

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista del listado de publicaciones

Flujo normal:

1. El usuario pulsa el botdn de la lupa situada en el menu superior

2. El sistema despliega un formulario de bisqueda que contiene una caja de texto
y un selector.

3. El usuario introduce un texto en el campo de texto y pulsa el botdn de buscar
(icono de lupa).

4. El sistema realiza una busqueda con los filtros aplicados y muestra los
resultados en la vista.

Flujo alternativo:
3.1 El usuario pulsa “Cancel” en el menu superior.
3.2 El sistema pliega de nuevo el formulario de busqueda.
4.1 El sistema muestra un mensaje de que no existen publicaciones con los filtros
aplicados.

Postcondiciones: El sistema presenta al usuario un listado con las publicaciones cuyo
nombre de usuario del autor coincida con las palabras introducidas.
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ID: 14

Nombre: Ver comentarios

Descripcion: Permite a un usuario visualizar los comentarios de una publicacion

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista en detalle de una publicacién

Flujo normal:
1. El usuario pulsa el botén asociado de los comentarios en el menu superior
derecho.
2. El sistema realiza una lectura de los comentarios de la publicacion y redirige al
usuario a una nueva vista.
3. El usuario visualiza un listado con los datos de los comentarios de la
publicacidn, sus fechas y autores.

Flujo alternativo:
3.1 El usuario visualiza un mensaje de que no se ha publicado ningin comentario por
el momento.

Postcondiciones: El sistema presenta al usuario los comentarios realizados en una
publicacion.

ID: 15

Nombre: Crear comentarios

Descripcion: Permite a un usuario comentar una publicacién

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de los comentarios de una publicacién

Flujo normal:

El usuario pulsa el boton de mds situado en el menu superior derecho.

El sistema redirige al usuario al formulario de publicacion de comentarios.

El usuario completa el campo de mensaje y pulsa “Done”.

El sistema muestra un mensaje de confirmacion.

El usuario pulsa “Yes”

El sistema registra un nuevo comentario y redirecciona al usuario a la vista
actualizada de todos los comentarios asociados de la publicacidn.

—_

AN S

Flujo alternativo:
3.1 El usuario deja el campo del mensaje vacio y pulsa “Done”.
3.2 El sistema notifica un mensaje de error.
5.1 El usuario pulsa “Cancel”.
5.1 El sistema elimina de la vista el mensaje de confirmacién.

Postcondiciones: El sistema registra un nuevo comentario en una publicacién
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ID: 16

Nombre: Editar comentario

Descripcion: Permite a un usuario editar un comentario de una publicacion

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista del listado de comentarios y ser el autor
de alguno de ellos

Flujo normal:
1. El usuario desliza la pantalla hacia la izquierda
. sistema presenta al usuario un panel auxiliar en el lado derecho con las
2. EI sist ta al 1 1 | lado derech 1
. « 2 <« »
opciones “Edit”y “Delete
El usuario pulsa “Edit”
El sistema redirecciona al usuario al formulario de edicion de comentarios
El usuario modifica el mensaje del comentario y pulsa “Save”
El sistema muestra un mensaje de confirmacién de la modificacion
El usuario pulsa “Ok”
El sistema registra la modificacidn y redirecciona de nuevo al usuario a la vista
de comentarios actualizada

P NNV W

Flujo alternativo:
5.1 El usuario no modifica el campo del mensaje y pulsa “Save”
6.1 El sistema muestra un mensaje de error al usuario
7.1 El usuario pulsa “Cancel”
8.1 El sistema deja de presentar la confirmacion de la actualizacion del comentario

Postcondiciones: El sistema modifica el comentario en una publicacion

ID: 17

Nombre: Eliminar comentario

Descripcion: Permite a un usuario eliminar un comentario de una publicacion

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de los comentarios de una publicacidon y
ser el autor de alguno de ellos

Flujo normal:
1. El usuario desliza la pantalla hacia la izquierda.
2. El sistema presenta al usuario un panel auxiliar en el lado derecho con las
opciones “Edit”y “Delete”.
3. Elusuario pulsa “Delete”.
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4. El sistema muestra un mensaje de confirmacion del borrado
5. Elusuario pulsa “Ok”
6. El sistema elimina el comentario y actualiza la pantalla

Flujo alternativo:
5.1 El usuario pulsa “Cancel”
6.1 El sistema deja de presentar la confirmacién del borrado

Postcondiciones: El sistema elimina un comentario de una publicacién

ID: 18

Nombre: Seleccionar comentario

Descripcion: Permite a un usuario seleccionar un comentario de una publicacién

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de comentarios

Flujo normal:
1. El usuario desliza la pantalla hacia la izquierda
2. El sistema presenta al usuario un panel auxiliar en el lado derecho con las
opciones “Edit” y “Delete”

Flujo alternativo:
1.1 El usuario no puede deslizar la pantalla hacia la izquierda dado que no es autor
del comentario seleccionado

Postcondiciones: El sistema permite al usuario seleccionar un comentario para
realizar a posteriori operaciones de edicion o borrado de este

ID: 19

Nombre: Actualizar perfil

Descripcion: Permite a un usuario modificar la informacion de su cuenta

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar logueado en el sistema

Flujo normal:
1. El usuario despliega el menu lateral izquierdo y pulsa “Settings”
2. Elsistema redirecciona al usuario a la vista de configuracion
3. El usuario pulsa “Edit profile”
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4. El sistema redirecciona al usuario a la vista de actualizacién de los datos
de su cuenta

5. El usuario modifica los campos de nombre de usuario, su nombre completo y
pulsa “Save”

6. Elsistema muestra la confirmacion de la solicitud de modificacion

7. Elusuario pulsa “Yes”

8. El sistema modifica los datos de la cuenta del usuario y muestra un mensaje
de éxito

9. El usuario pulsa “Ok”

10. El sistema redirecciona al usuario de nuevo a la vista de configuracion

Flujo alternativo:
5.1 El usuario no modifica ningun dato o no completa todos los campos requeridos
y pulsa “Save”
6.1 El sistema muestra un mensaje de error
7.1 El usuario pulsa “Ok”
8.1 El sistema elimina el mensaje de error y mantiene al usuario en la vista

Postcondiciones: El sistema modifica los datos de la cuenta del usuario

ID: 20

Nombre: Modificar el estado de las notificaciones

Descripcion: Permite a un usuario activar o desactivar las notificaciones

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de configuracion

Flujo normal:
1. El usuario pulsa “Notifications”
2. Elsistema presenta al usuario un deslizador (switch)
3. El usuario desliza hacia la izquierda el switch para desactivar las
notificaciones

Flujo alternativo:
3.1 El usuario desliza hacia la derecha el switch para activar las notificaciones

Postcondiciones: El sistema permite al usuario configurar si desea o no recibir
notificaciones
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ID: 21

Nombre: Anadir palabra clave

Descripcion: Permite a un usuario registrar una palabra clave para notificar el registro
de una publicacion relacionada con esta

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de configuracidn de notificaciones

Flujo normal:
1. El usuario pulsa el botén “mds” situado en el menu superior derecho
2. El sistema presenta al usuario un formulario con un campo de texto
3. El usuario completa el campo de texto y pulsa “Done”
4. Elsistema muestra la confirmacién del registro de la palabra clave

Flujo alternativo:
3.1 El usuario deja el campo vacio y pulsa “Done”
3.2 El usuario pulsa “Cancel”
4.1 El sistema muestra un mensaje de error
4.2 El sistema elimina de la vista el formulario

Postcondiciones: El sistema permite al usuario introducir las palabras claves que
contengan las publicaciones para la posterior notificacién de estas

ID: 22

Nombre: Eliminar palabra clave

Descripcion: Permite a un usuario eliminar una palabra clave registrada

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de configuracién de notificaciones

Flujo normal:
1. El usuario selecciona la palabra clave, desliza la pantalla hacia la izquierda y
pulsa “Delete”
2. El sistema elimina la palabra clave y actualiza la vista

Flujo alternativo: -

Postcondiciones: El sistema permite al usuario eliminar las palabras claves que
contengan las publicaciones para la posterior notificacién de estas
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ID: 23

Nombre: Recibir notificaciones

Descripcion: Permite a un usuario recibir notificaciones de la publicacidn de posts que
contengan determinadas palabras clave

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar registrado

Flujo normal:

1. El sistema realiza una lectura en segundo plano y observa una nueva
publicacién que contiene una palabra clave registrada por el usuario, si el
usuario tiene las notificaciones activadas, entonces notifica su existencia

2. El usuario visualiza la notificacidon

Flujo alternativo:
1.1 El sistema realiza una lectura en segundo plano y observa una nueva
publicacién que contiene una palabra clave registrada por el usuario, si el usuario
no tiene las notificaciones activadas, no se notifica su existencia
1.2 El sistema realiza una lectura en segundo plano y observa que no existen
publicaciones que contengan palabras claves registrada por el usuario

Postcondiciones: El sistema notifica al usuario publicaciones relacionadas con algin
tema de su interés

ID: 24

Nombre: Cambiar contrasefia

Descripcion: Permite a un usuario modificar la contrasefia de su cuenta

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de configuracién

Flujo normal:
1. El usuario pulsa “Change password”
2. Elsistema muestra un formulario con un campo de texto
3. Elusuario introduce su nueva contrasefnay pulsa “Done”
4. EIl sistema modifica la contrasefia del usuario y elimina el formulario de la
vista

Flujo alternativo:
3.1 El usuario deja el campo de texto vacio y pulsa “Done”
4.1 El sistema muestra un mensaje de error
4.2 El usuario pulsa “Cancel”
4.3 El sistema elimina el formulario de la vista

Postcondiciones: El sistema modifica la contrasena actual del usuario
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ID: 25

Nombre: Recordar contrasefa

Descripcion: Permite a un usuario recuperar su contrasefa

Actores: Usuario

Precondiciones: El usuario debe encontrarse en la vista de inicio de sesidn

Flujo normal:

1. El usuario pulsa “Forgot password?”

2. El sistema muestra al usuario un formulario con un campo de texto para que
este introduzca su email

El usuario introduce su email y pulsa “Send”

4. Elsistema verifica que el email introducido estd registrado y le envia un correo
electrénico para que el usuario recupere su contrasefia (gestionado por
Firebase)

5. El sistema muestra un mensaje de éxito

w

Flujo alternativo:
3.1 El usuario pulsa “Cancel”
4.1 El sistema elimina el formulario de la vista de usuario
4.2 El sistema verifica que el email introducido no estd registrado y muestra un
mensaje de error

Postcondiciones: El sistema envia un email al usuario para introducir una nueva
contrasefa de inicio de sesién

ID: 26

Nombre: Darse de baja

Descripcion: Permite a un usuario eliminar su cuenta del sistema

Actores: Doctor

Precondiciones: El usuario debe estar en la vista de configuracidn

Flujo normal:
6. Elusuario despliega el menu lateral izquierdo y pulsa “Settings”
7. El sistema redirecciona al usuario a la vista de configuracion
8. El usuario pulsa “Delete account”
9. El sistema muestra una confirmacion del borrado de la cuenta
10. El usuario pulsa “Ok”
11. El sistema elimina la cuenta de usuario y muestra un mensaje de despedida
12. El usuario pulsa “Ok”
13. El sistema redirecciona al usuario al formulario de inicio de sesién

32



Flujo alternativo:
5.1 El usuario pulsa “Cancel”
6.1 El sistema elimina el mensaje de confirmacién y mantiene al usuario en la vista
actual
6.2 El sistema muestra un mensaje de error cuando se produce un error en el
borrado de la cuenta del usuario

Postcondiciones: El sistema elimina la cuenta del usuario
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Capitulo 5. Diseno de la aplicacion

Justificacion del disenio de las vistas

Entre los objetivos de este proyecto, se encuentra el de alcanzar la mayor simplicidad
en los formularios para la gestidn de las publicaciones, por ello, en el disefio de la aplicacion
destaca el minimalismo y priman las tonalidades pastel, blancos y negros. Por otro lado, las
publicaciones se rigen por un mismo estilo estético, aunque las noticias cuentan ademads con
una imagen de portada, y los articulos de investigacion con un visor de documentos.

Las pantallas tienen un fondo de color blanco, los tipos de letra elegidos en la
aplicacion son “Copperplate Bold 20.0” en negrita para los titulos, para el autor y fecha de
publicacién “footnote” y “body” para los demds campos de texto. En el siguiente apartado
veremos casos mas concretos de como se visualizan las vistas con datos reales.

Pantallas

MEDSPACE MEDSPACE MEDSPACE

helomedspace®gmailcom heflo medspace@gmal.com mail.com

. essssanes sassannne

Error
Trare i i ser menrd cxrmpodng
10 this isancifier, Tha woer may havn
e

ok

SIGN I

Figura 12. Disefio de la aplicacion: Pantalla de inicio de sesion con o sin errores
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Todos los formularios contienen el mismo tipo de campos de texto como el del inicio
de sesidn, es decir, no contienen ningun tipo de estilo definido: no poseen color de fondo o
de letra, lineas de color. Cuando no existen errores en el logueo se continda con la segunda
vista, las noticias, pero cuando si hay, se muestra una alerta en el dispositivo iOS con el
mensaje del error que se ha producido, tampoco se han definido estilos especificos para ello.

Chnical cases My clinical cases

Drermatology

A LumpP ON THE SKIN

Internal Medicine
fiou hérve not past & case yet

APDOMINAL PAIN

Family Madicing

BackK PAIM

Figura 13. Disefio de la aplicacion: Listado de publicaciones con y sin posts

Los listados de publicaciones tienen el mismo patron de disefio, la especialidad
médica, el titulo y en ultimo lugar autor y fecha de publicacidén juntos. En el sistema, Las
especialidad médicas de las publicaciones tienen asociada un color de fondo en la aplicacion:

let specialities = [
Speciality(name: "Allergy & Inmunology", color: UIColor.init(hexString: "#EC7063")),
Speciality(name: "Anesthesiology", color: UIColor.init(hexString: "#A1DBDC")),

Speciality(name: "Pediatrics", color: UIColor.init(hexString: "#f2b8c6")),
Speciality(name: "Preventive Medicine", color: UIColor.init(hexString: "#99cc99")),
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Las especialidades son los valores de la clave “name”, por ejemplo “Allergy and
Inmunology” o “Pediatrics”, el color del fondo que hemos comentado es el valor de la clave
“color”, por ejemplo, para los casos anteriores “EC7063” y “f2b8c6” respectivamente. Los
titulos como mencionamos, van en negrita y el autor y la fecha de la publicacidn en gris. As{
mismo, las celdas de la tabla aportan un tono beige a la vista.

= Posl & dicussan = Post & discussion = Post a discusskn

SPECIALITY SpPECIALITY SPECIALITY

Emargancy Medicing Emergency dMeicire

TITLE TITLE

Ememency reatment Emergency treairel

DESCRIPTION

DESCRIPFTION DESCRIPTION

5 may partly be due to failure to This may partly be due to failure to

sppreciate thet arsphylaxis = 8 much

o k'
D s waet 1 share Bhis?

Errar
il ol Pieguired Niekls

Figura 14. Diserio de la aplicacion: Creacion de una publicacion

Para crear o editar una publicacidn la especialidad se selecciona con un selector que
tiene un estilo propio predefinido por el entorno. Para crear una, los campos de texto
presentan un texto por defecto que actia como un “placeholder” en HTML, todos ellos
modificables y obligatorios, cuando al menos uno de ellos no contiene texto y se envia el
formulario, se presenta una alerta indicando que se deben completar todos los campos
requeridos.
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Edit discussion Edit discussion Edit discussion

SPECIALITY SPECIALITY SPECIALITY

Famity Medicine Family Medicine Internal Medicine

TITLE TITLE

Skin Bones Hearts Private Parts? Skin Bones Hearts Private Parts?

DESCRIPTION DESCRIPTION

Anyor Anyoe
Revie Revie Do you want to update this?

Figura 15. Disefio de la aplicacion: Edicion de una publicacion

La unica diferencia entre crear o editar una publicacién es que los campos de texto en
la edicion como vemos en la Figura 15, se encuentran completados con la informacion del
post, mientras que en la creacién hay un texto por defecto. En cualquier caso los campos
pueden ser modificados por el usuario. Cuando un campo de texto en la edicién no se
modifica se indica con una alerta de error, definida por defecto.

Tanto para los formularios de creacion como de edicion o borrado se confirma la
operacidn, esto es un mensaje que contiene de qué se trata la accidon a realizar y dos
opciones, seguir con el procedimiento o cancelar, para ello se utiliza un estilo
predeterminado por el dispositivo iOS para las alertas de confirmacién.
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Ediit profile

FULLNAME FULLNAME

Maria Sosa Mompel

USERNAME USERNAME

administrator mariasm

Error Error Do you want to update your

The data has nof been changed since .
the last time et L ] account data?

Ok 0Ok

Figura 16. Diserio de la aplicacion: Actualizar la cuenta de un usuario

Para actualizar la informacidn de la cuenta tenemos dos campos de texto modificables
con el contenido de la informacion de la cuenta del usuario, los titulos de estos se
encuentran en negritas, en el mismo formato que para los titulos de las publicaciones.
Cuando no modificamos ningin campo, completamos los campos con la misma
informacion que tenia ya el usuario, o queremos un nombre de usuario que ya estd siendo
usado en la aplicacidn, salta una alerta de error, como las que hemos visto anteriormente.

Como vemos en estos casos concretos y en lineas generales, el estilo empleado en el
sistema es homogéneo, los formularios y listados siguen el mismo patrdn (a excepcidn de las
noticias que incluyen una imagen), los tonos, los tipos de letra, la indicacién de que existe un
error en el sistema. Predomina un estilo minimalista en las vistas, que lo hace intuitivo de

primeras y una app ficil de usar.
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Capitulo 6. Herramientas

Entorno XCode

Entorno de desarrollo disefiado por Apple Inc., estd integrado en todos los sistemas

operativos MacOS y nos permite publicar aplicaciones en la App Store. Para esto, se debe
disponer de una cuenta como desarrollador, registrandose en Apple Developer Program y
disponer de un mac para compilar un ejecutable del software que hemos implementado. En
el desarrollo de este proyecto se ha empleado la version 12.1 (12A7403) y Swift, como
lenguaje de programacidn.

Swift salié a la luz en 2014 en la Conferencia Anual de Desarrolladores que ofrece
Apple. Entre sus principales caracteristicas, destaca por garantizar un desarrollo mds rdpido
del cddigo, puesto que dispone de unos grificos en los que objetos, clases, librerias se
identifican de forma sencilla y los errores son detectables antes de poner en ejecucion del
cédigo, asi mismo incluye gran cantidad de simuladores, iPhone, iPad, etc.

Simulador

Los simuladores nacen con el fin de poder ejecutar la aplicacién sin necesidad de
disponer de un dispositivo iOS, o para comprobar que su disefio y funcionalidad es correcta
también en otros modelos.

Esta aplicacion estd preparada para diferentes dispositivos iPhone o iPad, sin
embargo, las capturas de las capturas que aparecen en esta memoria se han realizado
ejecutando el programa en el simulador de XCode en su versidon 12.1 (940.16), iPhone 12 Pro
Max (14.1).

Firebase

Plataforma en la nube desarrollada por Google para desarrollar aplicaciones, tanto
moviles, como web. Firebase ofrece gran cantidad de servicios para el desarrollo de
aplicaciones, las veremos a continuacion.
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> Firebase Auth permite autentificar a los usuarios mediante un cddigo generado
automadticamente, un correo y una contrasefa encriptada.

> Firebase Analytics proporciona una visiéon del uso de la aplicacién, cémo se
comportan los usuarios en ella y su grado de participacién, o recoger datos
estadisticos, un muestreo con el tipo de dispositivo que emplean mds los usuarios, su
edad, género, etc.

> Firebase Cloud Messaging es una plataforma que permite el envio de notificaciones
y mensajes en tiempo real, a través de las plataformas Android, IOS y aplicaciones
web.

> Realtime Database proporciona una base de datos a tiempo real que almacena la
informacidn de nuestros usuarios, publicaciones y comentarios en formato JSON.

> Firebase Storage proporciona un espacio para cargar y descargar ficheros, por
ejemplo, en nuestro caso almacenamos las imagenes de las noticias y los documentos
de los articulos de investigacidn.

Git
Esta herramienta se utiliza para el control de versiones del proyecto. Durante el
desarrollo del mismo, esta plataforma nos ayuda a guardar en la nube y disponer de forma

relativamente sencilla, rdpida y eficazmente el estado del cédigo del proyecto en cada
incremento, de esa manera podemos acceder al historial del desarrollo de la aplicacidon.

En GitHub un proyecto se almacena en un repositorio o directorio en el que se
encuentran todos los archivos de cddigo, imdgenes y todo lo que necesite nuestro proyecto. A
lo largo del desarrollo de Medspace, la aplicacion se ha mantenido en un repositorio privado,
para salvaguardar la confidencia de esta. Puede consultarse el repositorio en el siguiente
enlace https://github.com/QueraltSM/Medspace.
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Capitulo 7. Desarrollo de la aplicacion

En este apartado se va a mostrar como se ha implementado la aplicacién desde cero.
Asi mismo, podemos visitar el cédigo fuente al completo su correspondiente repositorio en
GitHub: https://github.com/QueraltSM/Medspace

Primeros pasos en XCode

Para comenzar a desarrollar una app en XCode, tendremos que tener instalado este
entorno de programacidn, en los equipos MacOS normalmente viene instalado por defecto.
Una vez lanzado el entorno tendremos que visualizar un listado de las apps que estamos
desarrollando o en su defecto una lista vacia. En mi caso como vemos, se encuentra Medspace
y algunos otros proyectos en los que estoy trabajando:

Medspace
~fD p

/]

e

Welcome to Xcode

Create a new Xcode project
Create an app for iPhone, iPad, Mac, Apple Watch, or Apple TV.

Clone an existing project
Start working on something from a Git repository.

Open a project or file
Open an existing project or file on your Mac.

Figura 17. Desarrollo de la aplicacién: Primeros pasos en Xcode I
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Para crear la app solo tenemos que hacer click en “Create a new Xcode project” que es
lo que tuve que hacer para empezar a desarrollar. En la implementacién de aplicaciones
moviles, tenemos por un lado la vista principal en la que se encuentran las pantallas
denominada “Main.storyboard” (pantalla derecha de la figura 13) y los ficheros que contienen
la 16gica detrds de estas (pantalla izquierda de la figura 13):

B > B Medspace ) & iPhone 12 Pro Max Medspace | Build Medspace: Succeed

HEAQAC (= =]

Bl EQITKesearcnvu.swim

v I Comments
B CommentsVC.swift
B CreateCommentVC.s...
B EditCommentVC.swift
Medspace entitlements
v M Shared
v I SideMenu
B CollapsibleTableVie...
B SideMenuVC.swift
B ViewController. swift
B LoginVC.swift
B SignupVC.swift
B DataCell.swift
B Entities.swift
B SettingsVC.swift
B EditProfileVC.swift
B NotificationsVC.swift
B PostsWorker.swift
» [ Images
B AppDelegate.swift
B Mainstoryboard
3 Assets.xcassets
B LaunchSereen.storyboard
B Infoplist
B GoogleService-Info.plist
IR Medspace.xcdatamadeld
» M Products
» M Frameworks
» I Pods
» B Pods
+ E

B Main.storyboard
space ) [} Main...yboard ) [l M:

uIColor.red)
", message:

MEDSPACE
(color: UIColor.red)

(color: UIColor.white)

GIBAction func
let alert = UIAlertContr
message: "Enter e
preferredStyle
alert.addTextFi ield : UITextField!) -> Void in
textField.p
}
let save = UIAlertAction(ti d", style: .cancel,
handler: { alertAction -> Void in
if let textField = alert.textFields?[8] {
if textField.text!.count > ® { [[]  View as: iPhone 12 Pro Max («C R}

Figura 18. Desarrollo de la aplicacion: Primeros pasos en Xcode I1

Las pantallas o vistas es el medio por el que el usuario interactia con la app. Para

crear una tenemos que registrar un nuevo fichero denominado “Cocoa Touch Class” de tipo
“ViewController” Una vez hecho esto, tendremos en “Main.storyboard” una vista mds y un
nuevo fichero de extensién .swift, donde se va a escribir las lineas de cddigo funcional

pertinentes.
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Diagrama de tablas

La aplicacidn estd formada por usuarios que publican noticias, casos clinicos, debates
y articulos de investigacion que contienen comentarios. Asi mismo los usuarios deciden
sobre qué tipos de publicaciones quieren obtener notificaciones. Los datos se almacenan y
gestionan en Google Firebase, veamos entonces un diagrama con las tablas que participan:

Users

id
email
password
username
fullname
type

Cases | | Discussions Researches
id
date
description
speciality
title
pdf
userid

id
date
description

id
id date
date description
description examination
speciality history
title speciality
userid title

speciality
title
userid

userid

Comments
id
date
message
userid

Keywords
id
date
keyword

Figura 19. Desarrollo de la aplicacion: Diagrama de tablas

Los usuarios se identifican con un id que Firebase genera automdticamente, un
email, contrasefia, nombre completo, nombre de usuario unico en la aplicacidn, y tipo de
usuario del que se trata, doctor o administrador.

Las publicaciones se organizan como drboles, tienen un padre cuyo id coincide con el
id del usuario que publica el post y los hijos se identifican por la fecha de su publicacidn.
Este mecanismo se debe a que Firebase no proporciona ninguna forma de generar ids auto
genéricos si no se trata de cuentas de usuario. Si identificamos un post por la fecha
uUnicamente, puede darse el caso de que dos usuarios publiquen a la vez, esto provoca un
error pues solo se registraria uno de los dos posts. Si identificamos un post por el id del
usuario seguido de la fecha de su publicacion obtendremos mads filas, por ejemplo:

XWNH4ZN8m2X7iwlZPScgxJbakUj2-2021-02-18 12:02:27 +0000
XWNH4ZN8m2X7iwlZPScgxJbakUj2- 2021-02-18 12:16:03 +0000
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En cambio un usuario solo puede publicar un post a la vez, resulta mas limpio de esta
manera y mds arboreo como busca conseguir Firebase:

"XWNH4ZN8m2X7iwlZPScgxJbakUj2" : {

"2021-02-18 12:02:27 +0000" : {
"date" : "2021-02-18 12:02:27 +0000",
"description" : "A 27-years-old woman is admitted to the emergency department

complaining of pain across her back.",

"speciality" : "Family Medicine",
"title" : "Back Pain",
"user" : "xWNH4ZN8m2X7iwlZPScgxJbakUj2"

5,

"2021-02-18 12:16:03 +0000" : {
"date" : "2021-02-18 12:16:03 +0000",
"description" : "A 25-year-old woman presents to her general practitioner (GP)

1

complaining of pain in her right loin radiating in to the right iliac fossa. ",
"speciality" : "Internal Medicine",
"title" : "Abdominal Pain",
"user" : "xXWNH4ZN8m2X7iwlZPScgxJbakUj2"

}

Los cuatro tipos de publicaciones, noticias, casos clinicos, debates y articulos de
investigacidn tienen en comun varios campos, el titulo, la descripcidn, especialidad médica,
fecha y autor del post. Las noticias contienen imagenes y los articulos de investigacion un
documento digital, donde se encuentra el estudio llevado a cabo por el usuario. Los casos
clinicos se diferencian del resto en que contienen un campo denominado “examination” e
“history”, el primero se refiere a las pruebas relevantes realizadas por el doctor, el segundo al
historial clinico del paciente.

Los comentarios se identifican por un identificador, el id del usuario del post seguido
de la fecha de la publicacién del post, el campo mensaje que el usuario haya posteado y su
fecha. Por ultimo las palabras clave también funcionan como drboles, el id padre es el del
usuario que las registra y sus hijos se identifican con la fecha del registro y contendran la
palabra.
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Preparar la base de datos

Firebase es una plataforma que facilita numerosos tutoriales para su configuracion,
para realizar la conexion de la base de datos con nuestro proyecto, y algunas operaciones
16gicas, Agrega Firebase a tu proyecto de iOS es una buena referencia para empezar en Firebase

si la aplicacidn estd destinada para dispositivos iOS. He seguido este para crear un nuevo
proyecto en este entorno y conectarlo a mi app creada en el paso anterior, se deben seguir
sus instrucciones, la descarga del fichero GoogleService-Info.plist y la importacidon de la
libreria Firebase o FirebaseCore entre otros, en funcién de lo que necesitemos implementar.

Registro y autentificacion de usuarios

Para que un usuario pueda registrarse en la app primero comprobaremos que no esté
ya registrado, haremos uso de la funcién que nos proporciona Firebase Auth denominada
createUser como vemos en el tutorial oficial de Firebase, apartado registra usuarios nuevos. Si se

trata de un nuevo usuario, dicha funcidn creard un nuevo registro en la pestana
Authentication de Firebase como vemos a continuacidn:

Medspace ~ Ir a la documentacion ‘ e
Authentication )
Users Sign-in method Templates Usage

Q Buscar por direccién de correo electrénico, nimero de teléfono o UID de usuario Agregar usuario c H

Fecha de Fecha de

Identificador Proveedores x
creacion acceso

UID de usuario T
hello.medspace@gmail com & sep. 2020 27 abr. 2021 wwwqK5pbeCTLTeGitxHLStsAeCx1

queraltmompel@gmail.com 14 ene. 2021 28 abr. 2021 XWNHA4ZNBm2X7iwlZPScgxJbakU

Filas por pagina 50 W 1-20f2

Figura 20. Desarrollo de la aplicacion:Registro y autentificacion de usuarios

En este caso, ademads, tendremos que almacenar los datos del usuario en la tabla Users
haciendo uso de la funcidn setValue como indica el tutorial lee v escribe datos en iOS al que
indicaremos por pardmetros todo lo que queremos incorporar a la tabla, en nuestro caso, el
email, contrasefia, nombre completo, nombre y tipo de usuario.
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Cuando un usuario se encuentra registrado tendrd que iniciar sesidn, se comprobara
que tanto el email como la contrasena sean validos y haremos uso de la funcién que nos
proporciona Firebase Auth denominada signIn como vemos en el tutorial oficial de Firebase,
apartado acceso de usuarios existentes, si resulta un logueo exitoso, la aplicacién lanza la pagina
de inicio donde se encuentran las noticias publicadas.

Listado de una publicacion

Para visualizar el listado de publicaciones debemos de crear una vista que contenga
un objeto de tipo UITableView, el cual representa la tabla que contendrédn los datos. Por
ejemplo, vamos a obtener los casos clinicos publicados:

1. let ref = Database.database().reference()

2. ref.child("Cases").observeSingleEvent(of: .value, with: { snapshot in
3. if (snapshot.children.allObjects.count == 0) {

4. self.cases_timeline.setEmptyView(title: "No case has been posted yet")
5. lelse{

6. self.cases_timeline.restore()

7. selfloopCases(ref: ref, snapshot: snapshot)

8. |}

9. )

10. ...

11. for child in snapshot.children.allObjects as! [DataSnapshot] {

—
N

. let dict = child.value as? [String : AnyObject] ?? [:]

13. for childDict in dict {

14. let data = childDict.value as? [String : AnyObject] ?? [:]

15. let title = data["title"]! as! String

16. let description = data["description"]! as! String

17. ...

18.}

19. ..

20. self.cases.append(Case(id: childDict.key, title: title, description: description, history:

history, examination: examination, date: date, speciality: Speciality(name: speciality,
color: color), user: User(id: userid, fullname: fullname, username: username)))

21. let sortedCases = self.cases.sorted {

22. $0.date > $1.date

23.}

24. self.cases=sortedCases
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Primero iteramos en un bucle cada registro que nos devuelve la funcidn

observeSingleEvent (linea 2). Cuando no encontramos ninguno incorporamos a la vista un

mensaje de que no existen publicaciones (linea 4), si no, iteramos cada uno de los hijos (linea
11) y obtenemos los valores de sus campos (lineas 14-16, etc), por ultimo almacenamos los
valores obtenidos en una lista (linea 20) y los ordenados por el mds reciente primero (linea

21-24). Cuando la publicacidn se trata de una noticia o un articulo tenemos que consultar a

Firebase Storage para obtener la imagen y documento digital respectivamente.

NSk odbde=

let dataChild = childDict.value as? [String : AnyObject] ?? [:]

let storageRef = Storage.storage().reference().child("News/\(child.key)/\(childDict.key)")
storageRef.getData(maxSize: 1* 1024 * 1024) { (data, error) -> Void in

let title = dataChild["title"]! as! String

let pic = Ullmage(data: datal)

Una imagen la obtenemos creando la referencia en la que se encuentra (linea 2), la

obtenemos con la funcién getData (linea 3) y la asignamos a la imagen de tipo UlImage que

tenemos declarada en la vista (linea 6).

LA

let storageRef =
Storage.storage().reference().child("Researches/\(child.key)\(childDict.key)")
storageRef.downloadURL { (url, error) in

if error == nil {

self.researches.append(Research(id: childDict.key, pdf: url!, date: date, title: title,
speciality: Speciality(name: speciality, color: color), description: description, user:
User(id: userid, fullname: fullname, username: username)))

Una articulo lo obtenemos mediante la declaracién de la ruta de su registro (lineas

1-2), la descarga de su URL (linea 3) y la posterior asignacion a un nuevo objeto que carga

como campo “pdf” el fichero que se encuentra en la nube (linea 5).
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Creacion de una publicacion

Para registrar una publicacidon creamos una vista que contenga un formulario con los
campos de textoy botones necesarios. Cuando todos los campos se completan la funcidén que
inserta los datos en la base de datos serd setValue, cuyos pardmetros son los datos
introducidos por el usuario. Por ejemplo, para registrar un nuevo debate hacemos:

let ref = Database.database().reference()
ref.child("\(path)/title").setValue(title)
ref.child("\(path)/description").setValue(description)
ref.child("\(path)/speciality").setValue(speciality)
ref.child("\(path)/user").setValue(user)
ref.child("\(path)/date").setValue(date)

IO e

Utilizamos como referencia la base de datos que hemos inicializado en Firebase
(Iinea 1), declarada en el fichero GoogleService-Info.plist, y al tratarse en este caso, de un
»  « » o«

registro de un debate, las claves serdn “title”, “description”, “speciality”, “user” y “date”, los
valores los campos introducidos por el usuario (lineas 2-6).

Cuando el administrador publica una noticia tendremos que crear un objeto de tipo
StorageMetadata para indicar que vamos a registrar una imagen de la siguiente manera:

let metaDataConfig = StorageMetadatal()

metaDataConfig.contentType = "image/jpg"

let storageRef = Storage.storage().reference(withPath: path)
storageRef.putData(imageData, metadata: metaDataConfig){ (metaData, error) in

IO e

Cuando el doctor publica un articulo de investigacién tendremos que subir el
documento a Firebase Storage con la URL del fichero que hemos cargado:

1. Storage.storage().reference().child(path).putFile(from: self.documentURL! metadata:
2. nil) { metadata, error in

3.
4
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Edicion de una publicacion

Para editar una publicacién creamos una vista que contenga un formulario con los
correspondientes campos que necesitemos para mostrar la informacidn en detalle del post,
seran campos modificables. Cuando se modifica alguno de los campos la funcién que
actualiza los datos en la base de datos serd de nuevo setValue, cuyos pardmetros son los datos
que han sido modificados y los que no, de tal manera que se actualizan aquellos campos en la
tabla que si han sido modificados, pasamos por parametro los no modificados también,
porque si no tendria que comprobarse con anterioridad si han sido actualizados, nos
ahorramos un tiempo de comprobacidn. Por ejemplo, para editar un caso clinico hacemos:

1. let path = "Cases/\(uid!)/(self.clinical_case!.id)"
self.postCase(path: path, title: self.case_title.text!, description:
self.case_description.text!,

o

history: self.case_history.text!, examination: self.case_examination.text!,
4. speciality:self.speciality_textfield.text!, user: uid!, date: self.clinical_case!.date)

En este caso, en la linea 1 indicamos donde tienen que ser almacenados los datos
actualizados, al tratase de un caso clinico serd en la tabla “Cases”, en el registro que tenga
como identificador el id (o uid) del usuario logueado, es decir, el autor del post, y el
identificador del caso, que como hemos comentado, es la fecha de la publicacidn. Por dltimo,
llamamos a la funcidn postCase el cual se encuentra implementado en el fichero
Shared/ViewController.swift, su 16gica se basa en la funcidn setValue.

Cuando el administrador actualiza la imagen de una noticia o el doctor el documento
digital de uno de sus articulos de investigacion sigue el mismo procedimiento que para la
subida de imdgenes y documentos mencionados en el anterior apartado.

Borrado de una publicacion

Para eliminar una publicacién se pueden dar dos circunstancias, que el usuario se
encuentre en la lista de sus publicaciones, o que se encuentre en la vista en detalle de una
publicacion.

Cuando el usuario se encuentra en la lista de sus publicaciones, se encuentra con un
botén en el menu superior para poder seleccionar posts, una vez hecho esto le sale un menu
auxiliar, para poder borrarlos, cuando hace click se ejecuta un cédigo como el siguiente, por
ejemplo para eliminar un articulo de investigacion:
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if let selectedRows = researches_timeline.indexPathsForSelectedRows {
var items = [Research]()
for indexPath in selectedRows {
items.append(researches[indexPath.row])
}
for _initems {
let index = researches.firstIndex(where: { (item) -> Bool in
item.id == item.id
H

. let path = "Researches/\(uid!)/\(researches[index!].id)"

. removeDataDB(path: path)

. removeDataStorage(path: path)

. removeDataDB(path: "Comments/\(path)")

XN W=

— e e e
BWN = O

. researches.remove(at: index!)
A

. researches_timeline.beginUpdates()

—
SN w

17. researches_timeline.deleteRows(at: selectedRows, with: .automatic)
18. researches_timeline.endUpdates()
19.}

En la linea 1 comprobamos si se han seleccionado publicaciones, en ese caso, en la
linea 7 obtenemos tras iterar cada una, las que deben de ser eliminadas del listado, para
finalmente en las lineas 10-13 eliminarlas de la base de datos, estas funciones se explican con
mas detalle en el siguiente caso. Luego, tenemos que actualizar la tabla eliminando los
registros que hemos borrado (linea 14) y refrescar la tabla dindamicamente, lineas 16-18.

Cuando el usuario se encuentra en la vista en detalle de una publicacidn y es el autor
de la misma, en el menu superior puede seleccionar el botén de borrado, en ese caso, se
ejecuta un codigo similar:

let path = "Researches/\(uid!)/\(self.research!.id)"
self.removeDataDB(path: path)
self.removeDataStorage(path: path)
self.removeDataDB(path: "Comments/\(path)")

Ll i A

La ruta a seguir se encuentra en la tabla de los articulos de investigacidn “Researches”,
mads concretamente en los registros del autor (uid, usuario actual), cuyo identificador sea el
del articulo seleccionado y visualizado en la vista. Tenemos que eliminar tanto el registro
(Iinea 2), como el documento digital (linea 3), como los comentarios asociados al articulo
(linea 4).
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Notificacion de publicaciones

Para que un usuario reciba notificaciones primero creamos una vista que contendra
un switch con el que activar o desactivar notificaciones y una tabla con un botdn para afnadir
palabras claves.

Cuando pulsamos el botén “+” situado en el menu superior, creamos un formulario
con un campo de texto que debe de ser completado por el usuario.

1. if keywords.contains(where: {$0.keyword.compare(keyword, options: .caselnsensitive)
== .orderedSame}){
self.showAlert(title: "Error", message: "Keyword already exists")
}elsed
let now = Date().description
keywords.append(Keyword(id: now, keyword: keyword))
let path = "Keywords/\(uid!)"
let ref = Database.database().reference()
ref.child("\(path)\(now)").setValue(keyword)
allKeywords.reloadData()

N

XN U WD

—
=]

Para afnadir una palabra clave tendremos que comprobar que esta no exista
previamente (linea 1), en ese caso, la anadimos al listado de palabras clave del usuario (linea
5) y lo almacenamos en la base de datos en la tabla “Keywords”, en el registro destinado para
el usuario actualmente logueado (uid) y la de la fecha de registro, es decir, el identificador de
la palabra clave introducida en la tabla de palabras clave del usuario (lineas 6-8). Por ultimo
actualizamos la tabla de la vista (linea 9). Para notificar una publicacién tenemos que
conocer qué publicaciones nuevas le pueden interesar al usuario y si desea que se le
notifiquen.

1. letisUserLoggedIn = UserDefaults.standard.bool(forKey: "isUserLoggedIn")
let sendNotifications = UserDefaults.standard.object(forKey: "notificationsState") as?
Bool

3. if (isUserLoggedIn && sendNotifications != nil && sendNotifications!) {
4. PostsWorker().start()
5. }

La variable de sesidn que nos indica si el usuario tiene activada las notificaciones es
“notificationsState”, si estd activada y el usuario estd logueado llamamos a la clase
Shared/PostsWorker, encargada de comprobar qué publicaciones le interesa.
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En la clase PostWorker comprobamos si hay una nueva publicacién que no hayamos
notificado al usuario, para eso almacenamos en variables de sesién cuantas publicaciones
hemos notificado y cuantas se han posteado, cuando hay mds posteadas que notificadas,
comprobamos si las que se han publicado, en su titulo o descripcidn contienen alguna de las
palabras clave de la lista de las palabras clave del usuario, en ese caso con ayuda de
UNUserNotificationCenter.current() en AppDelegate.swift, notificamos el post e incrementamos
las variables de sesién contadoras que han sido mencionadas.

Gestion de la cuenta de usuario

Para que un usuario modifique sus datos, creamos una interfaz con dos campos de
texto modificables, que contendra su nombre completo y nombre de usuario, cutos valores se
obtienen de consultar la tabla “Users” de la base de datos.

let uid = Auth.auth().currentUser!.uid
self.ref.child("Users/\(uid)/username").setValue(self.usernametxt.text)
self.ref.child("Users/\(uid)/fullname").setValue(self.fullnametxt.text)

DAl

self.setUserData(fullname: self.fullnametxt.text!, usertype: usertype, username:
self.usernametxt.text!, isUserLoggedIn: true)

6. 1)

Para almacenar los valores nuevos que introduzca el usuario en la base de datos
usamos setValue, en el registro cuyo id coincida con el identificador del usuario logueado
(Iineas 1-3). Por ultimo, debemos actualizar los valores del menu lateral, donde se encuentra
el nombre del usuario, para ello la funcidn setUserData modifica las variables de sesidn de la
siguiente manera:

1. UserDefaults.standard.set(usertype, forKey: "usertype")
2. UserDefaults.standard.set(fullname, forKey: "fullname")
3.

Para cambiar la contrasefa tenemos que usar updatePassword, una funcion propia de
Firebase que podemos consultar en el tutorial de Firebase, apartado configura la contrasena de

un usuario, para dar de baja empleamos la funcién que nos proporciona Firebase Auth en el
tutorial de Firebase, apartado borra a un usuario, y por ultimo eliminar toda la informacidn de

las publicaciones del usuario, palabras claves registradas, comentarios. Para borrar cualquier
registro usamos removeValue, pasandole por parametro la direccién de este.
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Ejecucion de la aplicacion en un simulador

Para ejecutar una aplicacion en XCode tenemos que seleccionar un simulador y
ejecutar “Run”. De esta manera se compila y ejecuta nuestra app:

v B Medspace

v [ Medspace

I News i1t:
B NewsVC.swift elf.email.setUnderline(color: UIColor.red)
B NewsCellswift 1f.password.setUnderline(color: UIColor.red)
.showAlert(title: " message:
error.localizedDescription)

Elegir simulador

MEDSPACE
B MyNewsVC.swift

B CreateNewsVC.swift
B ShowNewsVC.swift
B EditNewsVC.swift
v [l Cases
B CasesVC.swift
B CreateCaseVC.swift
) C ji sender: Any) {
B MyCasesVC.swit if IvalidateTxtfield(email) {
B EditCaseVC.swift f.email.setUnderline(color: UIColor.red)
B ShowCaseVC.swift {
v B Discussions }
B DiscussionsVC.swift if lvalidateTxtfield(password) {
B MyDiscussionsVC.swift self.password.setUnderline(color: UIColor.red)
} else {
f.password.setUnderline(color: UIColor.white)

{
self.loginUser()

Forgot password?

1f.email.setUnderline(color: UIColor.white)

B CreateDiscussionVC.s.
B ShowDiscussionVC.sw. }

B EditDiscussionVC.swift if (validateTxtfield(email) &&
B Researches validateTxtfield(password)) {
B ResearchesVC.swift ©
. 2Z821-86-83 23:20:96.132002+9100 Medspacel12697:113867] LBackgroundTask] Backgrouna Tasi Leapis.com”
B CreateResearchVC.swift created over 30 seconds ago. In applications running in the background, this creat: 11
B ShowResearchVC.swift UIApplication.endBackgroundTask(_:) for your task in a timely manner to avoid this

% 2821-86-83 23:26:086.151861+8188 Medspace[12697:116845 nw_protocol_get_quic_image_b:
B DocumentViewerVC.s... pace[ 1101 mu_p _get_quic_image_|

All Qutput

Figura 21. Desarrollo de la aplicacion: Ejecucion de la aplicacion en un simulador
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Capitulo 8. Conclusiones

Valoracion personal

Desde que comencé la carrera tenia claro que mi Trabajo Fin de Grado estaria
relacionado con el mundo de la Medicina, ciencia que me apasiona. Durante mis estudios en
el grado, me introduje en la programacion de aplicaciones nativas, Android e iOS, y pude
completar mi formacidn en esto cuando realicé mis prdcticas externas en Disoft Servicios
Informadticos, donde tuve que implementar varias aplicaciones hibridas con Ionic y React.

Este proyecto me ha proporcionado un mayor conocimiento en el empleo de librerias
y objetos que nunca antes habia utilizado y he profundizado en la implementacidn de los
disefios adaptativos, para distintas resoluciones y tamanos de pantalla. Por otro lado, decid{
crear este espacio médico para dispositivos iOS en lugar de otras plataformas porque Swift es
el primer lenguaje de programacion de aplicaciones que aprendi, por lo que significa mucho
para mi terminar la carrera de esta manera, y seguir aportando en este mundo en el que
quiero seguir trabajando.

Futuras ampliaciones o mejoras

Este proyecto podria personalizar el contenido que desea el usuario, esto es, cuando
un doctor registra una cuenta, seleccionar qué tipo de publicaciones quiere que se le
notifique, por ejemplo, en funcidn de sus preferencias en cuanto a especialidades médicas.

Por otro lado, seria interesante introducir reacciones al contenido y seleccionarlo
como favorito, por lo que, la aplicacién contaria con una seccion de “Favoritos”, de esta
manera el listado de publicaciones podrian ordenarse en funcién de sus “Me gusta” La
seccidon de comentarios mejoraria si adjuntamos fotos o documentos, para poder responder
de forma mas completa.

Por ultimo, afiadir una nueva tabla en la base de datos denominada Specialities, la cual
contendrda un listado de las especialidades médicas, de esta manera no tendremos que
modificar el cddigo, compilarlo, ejecutarlo y publicar de nuevo nuestra aplicacién para ver
reflejados los cambios, simplemente anadiremos un registro mds en la tabla.

Medspace es un proyecto que en sus inicios estd ideado para médicos, lo suyo seria

expandir su alcance y ofrecer un espacio para todo tipo de sanitarios, es decir, enfermeros,
farmacéuticos, odontdlogos, etc.
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Anexo. Manual de usuario

Registro de una cuenta nueva

Un usuario que no tenga ninguna cuenta en el sistema debe acceder a la vista de
registro y completar los datos de su nombre completo, nombre de usuario que lo identifica
en la aplicacidén, email, y dos contrasefas idénticas, para verificar que la contrasefa que
desea el usuario sea correcta. Cuando el usuario envia el formulario y todo es correcto, inicia
sesion automaticamente si asi lo desea.

MEDSPACE MEDSPACE

Querall Sosa Momped Gueralt Sosa Mompel
queraitsm queraitsm
QueraitacspEhotmal com

Aueraltypsadhotmai com

Success

n

Figura 22. Anexo: Registro de una cuenta nueva
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Inicio de sesidn en el sistema

Para iniciar sesion el usuario completa los campos email y contrasefa, a continuacién
se le dirige a la vista principal donde se encuentran todas las noticias publicadas.

MEDSPACE MEDSPACE

o i e

T TETE TR

Forpat passaons T

Lol el e ] o

Figura 23. Anexo: Inicio de sesion en el sistema
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Listado de publicaciones

El usuario pulsa el menu lateral y selecciona el tipo de publicacion del que desea
visualizar el listado de publicaciones, a continuacién el sistema lo redirige

correspondiente vista.

Hi mariasm

M Home

Posts

‘¢ Clirical cases

Dismsions
Amscanches

Acdd pekt

Clnical cases

Dermatalogy

A Lusr On THE SKIN

ki on Feks 1R,

Intermial Medicing

ARpoMINAL PaiM

i Feh 1K

Famity Madcing

BacK PAIN

W on Pl 18, 1202 e

Figura 24. Anexo: Listado de publicaciones

a la
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Ver publicacion en detalle

El usuario visualiza una vista con la informacién detallada del post, titulo,
descripcidn, fecha, autor, especialidad médica, imagen si se trata de una noticia y un botdn
en la vista en detalle de un articulo de investigacion para abrir su documento digital.

Psychiatry

PURSUING QUTPATIENT PSYCH =
HOW CAN | STAY UP-TO-DATE ON ALLERGY AND INFLAMMATION:
GENERAL MEDICINE? AN IMMUNOLOGICAL AND
THERAPEUTIC APPROACH

DESCRIPTION

A BB-year-old farmer is referred to a

dermmatologist for 2 lesion on his forearm. | plan on taking & job in the outpatient

peychiatry setting working full-time when | Al organisms are protected by their immune

graduate. I'm concerned that Il lose my system but eccasionally this system

general medical knowledge and skills, and 1 overreacts leading to allergic and inflammatary

won't be able to switch cut of psychiatry if | rieactions in the body. Th t

WHAT TO KNOW ABOUT CANCER i 1.5em in dia with an iregular ever decide to in the future. | would love to farting points of warious d asthma,
margin and a siightly ulcarated centra, It is spend 4 days in outpatient psychiatry and 1 eczema and wrticaria ete. They invelve
painless and has appeared ver the last &-8 day a week in an urgent care or walk-in clinic activation of T cells and release of histamines

HISTaRY

and toxic chemicals from mast cells and
Cancer causes cells to divide uncantrollably. . cominced any practice would hire a new grad ecsinophils respectively. Several chemically
This can result in wmors, damage to the for 1-2 daysiwesk. Does amyone else waork and naturally synthesized therapeutic agents
immune system, and other impairment that part-time/pm in another setting to maintain are availadle for the treatment of these
can be fatal. EXAMINATION immunological diseasas. The present raview
provides a detalled account of mechanism of
In the United States, an estimated 15.5 million The lesion is a described on the right forearm alergi el - . ad
people with a histary of cancer ware living as and there are reveal solar hiperkeratoses on his and trestment strategies with a special focus
of January 1, 2016, according to a 2018 report cheexs, forehead and scalp (he is bald). The on some recent patents in this field.
from the American Cancer Society biood pressure is 144/82 mmHa, No other
abnormalities are found.

their skills?

In this article, we examine types of cancer,
haw the disease develops, and the many
treatments that help improve the quality of life
and survival rates.

Cancer is a_broad tarm. It describes the

Figura 25. Anexo: Ver publicacion en detalle
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Registro de una publicacion

El usuario completa los campos de texto del formulario de registro de publicacionesy
envia el formulario. Cuando el administrador publica una noticia, ademds adjunta una
imagen pulsando el icono de la cdmara situada en el menu superior. Cuando el doctor
publica un articulo de investigacion tiene que subir un documento digital, para ello pulsa el
icono de fichero situado al lado de “Document”.

Past & news

SPECIALITY SPECIALITY

in Muclear Medicine
TITLE
For example: Ressarchers develop highly

scalable, accurate antibody test bar cavid-19

DESCRIPTION DESCRIPTION

The UT Austin resesrch ieam, lad by Jason
Lawindor, & research assocate in the Cockrsll
Schoal of Enginessing, and Greg lppalita...

Imgsart phiate

Caneel

Figura 26. Anexo: Registro de una publicacion I
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= Post a research = PoET @ res|arch

SPECIALITY SPECIALITY

uclaar Medicine

nzeds in alkengy: an EAACH position
caollabor ation with EFA.
DESCRIPTION DESCRIFTION

ss than hall a century, allergy, origl
el BS & rare o

O My iPhone

3 pauibic P oy AleCting the Wedicafound  Why-this-stil-

Ivas af more than &0 million peagis in Europe:

DocumenT [4) pecumenT (7

Mo document ssleciad

Cancel

Figura 27. Anexo: Registro de una publicacion I1

Y

]

T ey

B itams, Zaro KB available
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Edicion de una publicacion

El usuario modifica pulsa el botén de edicién situado en el menu superior. A
continuacion visualiza un formulario con los campos de texto modificables de la publicacién,
modifica el/los que desee y pulsa “Done” para efectuar los cambios.

Edit disoussion
SPECIALITY
SHIN BoMES HEARTS

PRIVATE PARTST

Anyome attend ame af these
conferenoes? Reviews? DESCRIPTION

Arpoing abtiend o of

Figura 28. Anexo: Edicion de una publicacion
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Borrado de una publicacion

El usuario al haber seleccionado una publicacién y encontrarse en la vista en detalle,
pulsa el botén de borrar o papelera situado en el menu superior. Cuando selecciona alguna

publicacidn en el listado de sus publicaciones, pulsa “All” para seleccionar todas o “Done”
para borrar las seleccionadas.

PURSUING OUTPATIENT PSYCH =
HOW CAMN | STAY UP-TO-RDATE QM
GENERAL MEQICINET

PURSUING OUTPATIENT PSYCH
- HOW CAM | STAY UP-TE-DATE
oM GENERAL MEDICINET

P e — Gm oty 79, 1542 P

| plan on teking A job in the outpatient
e i i ™ 1 |

Are you sune you want L.
deiote thiz? and |

Are you sure you wani to
et the 7 aelectid
LY discussions?

LA

— e and 1

day a weak in an urgent care or walk-in clinic

o sy up on my madicine, but 'm ot

comdnced sy practos would hire & new gred

for 1-2 dmyshwesk. Does anyone else work

part-tanejpn n another setting 1o mantain
their skills?

O et 23, 9841 B

IS IT EVER OK TO DE
PATERMALISTIC (PLAY GaD?)

Om Feb I3, 95-80 I8

Figura 29. Anexo: Borrado de una publicacion
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Buscar una publicacion

El usuario cuando se encuentra en la vista del listado de publicaciones pulsa el icono
de busqueda (lupa), debe completar el campo de texto introduciendo una palabra en concreto
o una especialidad médica, verd los resultados obtenidos de la busqueda dindmicamente.

Clinical cases

Dermatalogy

A Lumpr OM THE SHIN

Internal Madicine

AmpomMiNaL PAIM Famiy Medicine

Back Pain

Family Melizing

Back PaiM

Figura 30. Anexo: Buscar una publicacion
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Gestionar comentarios

El usuario cuando se encuentra en la vista en detalle de una publicacidn, pulsa en el
menu superior los comentarios y a continuacidn visualiza un listado de estos. Cuando pulsa
«w » .

+”, visualiza un formulario con un campo de texto para introducir un mensaje, al enviarlo
recibe un mensaje de confirmacion y acto seguido encuentra su comentario en el listado.

Para empezar a editar o borrar un comentario desliza el mensaje, en el primer caso
encuentra otro formulario con el mensaje que ha posteado para ser modificado, en el
segundo, debe confirmar un mensaje de alerta para eliminarlo.

-

Comments + Edit comment Gavz +

hat | nces of. Qe I Mksso and one Thare am 1w thas | ke ol Qe in Wssourl aeet ce
MessacE pixt 3 gracuste fraineg peogram in that ic mos of ust 3 graduste Iraising pregram in

. Michiganioa [Fre Rest)
Thiere atm b o | e o, G i bissanrs and 0 ange tor oo . 'm going 1o sgo o prjeh aftor our Tm B0% coriain 'm gaing fo sngia for psych sher
o thi is mees of just & graduals sining program g cems shout losing 30 nag some Concems avout 08RG . on._Fve alsa had same concenns about ksng
1 MECR I (e Be). a sails e gusaeal madicing skl

[ 1

110 D% cartain e e 10 argle 1o exvpch afser " I
gradation. v ame fad some conems about - Wt Paych residency s
fomng my geneesl medcne thie

Wihat Paych residency is 2 yoars | am almost done wih
maty

o
el mecicion the
o general medicine CME.

N Are you s you want
Do you want 1o share this? delete this?

Figura 31. Anexo: Gestionar comentarios
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Gestionar palabras clave

El usuario puede activar o desactivar las notificaciones deslizando un slider. Para
registrar una nueva palabra clave pulsa el boton superior “+”, debe completar el cuadro de
texto que le aparece a continuacion y pulsar acabar, verd reflejado en la lista la nueva adicidn.
Para eliminar una palabra clave del listado desliza la que desea borrar y pulsa aceptar.

Notifications Natifications Ntifications

. o —
enanie womicanions @) enanie nomricarions @) muasie norimcanions @)

enasie nomricarions @)

KEYWORDS KEYWORDS. KEYWORDS EXTMORDS

Bones

Are you sure you want delete
keyword 'Heart"?

You have not sdded any keyword yet You have not added any keyword yet

———

—

Figura 32. Anexo: Gestionar palabras clave
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Darse de baja

El usuario se encuentra en la vista de configuracidn de su cuenta, pulsa

account”, confirma la accidn y se elimina su cuenta del sistema.

EDIT PROFILE

CHANGE PASEWORD

HNHOTIFICATIONS

Are pou sune you want to
clalale Yo Accour?

EDIT PROFILE

CHAMNGE PASSWORD

NOTIFICATIONS

DELETE ACCOUNT

Goodbye
Wiy hops T2 FEe pou agEn

Figura 33. Anexo: Darse de baja

“Delete
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Actualizacion del perfil

El usuario en la vista de configuracién de su cuenta pulsa “Edit profile”. A

continuacion se encuentra con dos campos de texto, que se refieren a su nombre completoy

nombre de usuario en la app. Para actualizar la informacién de su cuenta modifica estos

campos, si todo es correcto se procede. En caso contrario, muestra un mensaje de error.

Account settings

EDIT PROFILE

CHANGE PASSWORD

NOTIFICATIONS

DELETE ACCOUNT

FULLNAME

Maria Sosa

USERMAME

Do you want to update your
account data?

Figura 34. Anexo:

Edlit profile

FULLNAME FULLNAME

Maria Sosa Maria Sosa

USERNAME USERNAME

Account has been updated

Actualizacion del perfil
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Notificaciones de publicaciones

El usuario en la vista de configuracion de su cuenta pulsa “Notifications”. A
continuacidon se encuentra con un switch para activar o desactivar las notificaciones, una
« o »

tabla de palabras clave y un botén “+” para anadir una nueva. Cuando hace click en este
aparece un formulario para completar.

Heifications

ACTOurTt S=1ings

ENABLE NOTIFICATIONS ()

EDIT PROFILE
CHANGE PASSWORD
KEYWORDS

HOTIFICATIONS

DELETE ACCOUNT

A knyword

Enler 2 new one

Figura 35. Anexo: Notificaciones de publicaciones I
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Cuando el sistema notifica al usuario de una nueva publicacidn de su interés, aparece

la notificacién en su dispositivo.

S lisis

Maonday, April 26

SHIN BONES HEARTS

PRIVATE PARTST
- MECSPAGE

mariasm on Agr 26, 1337 PM Skin Bones Hearts Private Parts?

Mo Dlder Maotifications

Figura 36. Anexo: Notificaciones de publicaciones II
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