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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo facilitar a las universidades la obtencion de
articulos académicos desde Google Scholar y determinar, haciendo uso de técnicas de aprendizaje
automatico, si los articulos pertenecen a dicha universidad o no, con el fin de facilitar su
importacion.

Para cumplir este objetivo, se ha desarrollado un sistema que descarga articulos académicos
desde la plataforma Google Scholar y dado que los articulos pueden estar repetidos, se utilizan
diferentes algoritmos para filtrarlos.

Por altimo, se ha creado una red neuronal sencilla mediante la libreria Keras, que permite
identificar si los articulos pertenecen a la universidad con una fiabilidad del 80%.



Abstract

The present proyect aims to help universities obtain academic articles from Google Scholar
and to determine, using Machine Learning techniques, if the articles belong to the university or
not, in order to enable their upload.

For this purpose, a system have been develop to facilitate the download of academic articles
from the Google Scholar platafform, and since articles might be duplicated, different algorithms
are used to filter them.

Finally, a simple neural network has been created using the Keras library, which can
determine if the articles correspond to the university with a reliability of 80%.
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Capitulo 1

Introduccién

La produccion cientifica de las universidades es un elemento fundamental para medir la
capacidad de investigacidn que tienen estas, siendo un factor determinante de cara a evaluar su
relevancia a nivel internacional. Con el objetivo de preservar y divulgar esta produccion generada
por los investigadores, las instituciones disponen de un sitio web que almacena en formato digital,
todos los recursos académicos que generan. A estos sitios web se les conoce como repositorios
institucionales. En el caso de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC) el
repositorio que emplea desde marzo de 2020 es accedaCRIS.

Para las universidades, poder registrar por si mismas toda la produccion cientifica de sus
investigadores resulta bastante complicado y trabajoso, por lo que suelen recurrir a las bases de
datos académicas como Scopus, Web of Science (WoS) o Dialnet. Cuando los investigadores de
estas instituciones publican sus trabajos de investigacion en revistas cientificas o presentandolos
en congresos, sus documentos en forma de articulos o actas son indexados directamente a las
bases de datos académicas. Este proceso no se llevara a cabo si la revista 0 congreso no estan
indexadas 0 no lo estaban en el momento de la publicacion, de modo que las bases de datos
académicas no disponen de todos los documentos cientificos de los investigadores de una
institucion.

Por esto motivo, las universidades suelen recurrir a la plataforma Google Scholar, que es
uno de los motores de blsqueda académicos mas usados y contiene una mayor cantidad de
articulos que las bases de datos académicas, al hacer uso de crawlers o rastreadores, identificando
sistematicamente sitios web concretos para extraer su contenido. Esta plataforma tiene una serie
de inconvenientes al no controlar correctamente todos los articulos que indexa, pudiéndose
encontrar articulos duplicados o que contengan datos erréneos. Tampoco dispone de una API para
acceder a todo el material que recopila, por lo que cuando los miembros del departamento de
bibliotecas de las universidades tienen que acceder a los datos que se encuentran en Google
Scholar supone un gran esfuerzo para ellos y pierden mucho tiempo.

Aqui es donde este proyecto adquiere protagonismo, ya que tiene como objetivo principal
la creacion de una base de datos que permita entrenar una red neuronal para conseguir con ello,
automatizar la subida de articulos desde Google Scholar a accedaCRIS.

En consecuencia, se ha desarrollado un mddulo que descarga los datos sobre los
investigadores relacionados con la ULPGC y sus articulos desde Google Scholar. Para conseguir
realizar este procedimiento, se hace uso de técnicas de web scraping, que permiten extraer datos
de una pagina web a partir de su codigo fuente. Como puede haber articulos repetidos, estos se
filtran empleando algoritmos que miden el grado de similitud entre cadenas de texto, y una vez
filtrados, se comparan con los articulos que se encuentran en accedaCRIS. De esta comparacion
se obtiene un conjunto de articulos cuya probabilidad de que pertenezcan a la ULPGC es alta, por



lo que entrenando a la red neuronal con este conjunto de datos, esta aprende a diferenciar cuéles
no estan en accedaCRIS, y cuales si deberian estar.

1.1 Objetivos iniciales

El fin principal de este proyecto es la creacion de un conjunto de datos que contenga
articulos académicos de una institucion, obtenidos a partir de Google Scholar, y determinar si
esos articulos pertenecen o no a la institucion, con la finalidad de facilitar su importacion.

Para cumplir con este objetivo principal, se ha comenzado por desarrollar un médulo que
obtiene de Google Scholar, tanto a los investigadores relacionados con la institucion, como todos
sus articulos de forma automatica, haciendo uso de técnicas de web scraping.

Como Google Scholar asigna muchos articulos a los investigadores de las instituciones que
no son correctos, se realiza un proceso de filtrado de articulos con ayuda de la libreria Python
Record Linkage Toolkit. También se usa esta libreria para relacionar los articulos de
Google Scholar con los de la institucion, obteniendo un conjunto de datos con articulos que
sabemos que corresponden a la institucion.

Por ultimo y como objetivo adicional, se ha creado un clasificador binario que identifica
si los articulos procedentes de Google Scholar forman parte de la institucion.

Junto a lo anteriormente expuesto, como meta adicional se ha buscado la adquisicion de
nuevos conocimientos que no se han trabajado durante la carrera, al utilizar nuevas tecnologias
nunca empleadas. Con esto se consigue que el alumno sea autodidacta y este formandose
continuamente, cualidades importantes para cualquier ingeniero informatico.

1.2 Justificacion de las competencias especificas
cubiertas

Las competencias especificas que se han cubierto durante el desarrollo de este proyecto son
las siguientes:

1S01 - Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas software
que satisfagan todos los requisitos del usuario y se comporten de forma fiable y eficiente,
sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan normas de calidad, aplicando las
teorias, principios, métodos y practicas de la ingenieria del software.

Esta competencia estd justificada al seguir la filosofia “Clean Code” que facilita el
entendimiento del cddigo y permite que pueda ser modificado sin ningun inconveniente.

IS03 - Capacidad de dar solucién a problemas de integracion en funcién de las
estrategias, estandares y tecnologias disponibles.



Esta competencia queda cubierta gracias a toda la documentacion disponible sobre las
diferentes tecnologias que se han usado en este proyecto. Dichas tecnologias incluyen librerias
como Pandas, Python Record Linkage Toolkit o Keras de las que se hablara en su apartado
correspondiente.

1S04 - Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar,
implementar, verificar y documentar soluciones software sobre la base de un conocimiento
adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

Esta competencia se justifica al identificar el problema existente (dificultad a la hora de
obtener articulos académicos y subirlos al sistema) y aportar una solucion al mismo.

1.3 Aportaciones al entorno

Poder automaticamente obtener un gran numero de articulos, clasificarlos y prepararlos
para su posterior importacién tendra un impacto beneficioso en el portal de investigacién de
cualquier institucién.

Con esto se consigue, por un lado, que el personal de las bibliotecas universitarias, que son
los que normalmente se ocupan de esta tarea, dejen de usar el método tradicional, ya que es
bastante lento y, por otro, mantener actualizada la base de datos de la institucion, afiadiendo
continuamente material académico.

Hay que afiadir que el contenido de este proyecto pueda ser utilizado de forma abierta para
todo aquel que este interado, al estar publicado en la plataforma accedaCRIS perteneciente a la
ULPGC, la cual cumple con la directiva europea Open Access [1].

1.4 Organizacion del documento

A continuacion, se expondra un breve resumen de cada uno de los posteriores capitulos que
contiene este documento, los cuales son:

e Enel Capitulo 2, se explicara la importancia que tienen los repositorios institucionales
en el ambito cientifico, los programas que estos utilizan para gestionar la produccién
cientifica y las bases de datos académicas de las que se obtiene esta produccién.

e En el Capitulo 3, se realizard un analisis de las plataformas Google Scholar y
accedaCRIS, indicando sus caracteristicas importantes y sus inconvenientes.

e En el Capitulo 4, se expondré en detalle el desarrollo del proyecto, las partes en las que
se ha dividido, problemas que han surgido durante su realizacion y las soluciones
empleadas.

e En el Capitulos 5, se detallara la metodologia y las herramientas utilizadas durante el
desarrollo del proyecto.

e En el Capitulo 6, se expresarén las conclusiones que se han alcanzado y los trabajos
futuros que se podrian desempefiar a partir de este proyecto.






Capitulo 2

Metodologia de trabajo y tecnologias utilizadas

En este capitulo se hablara sobre la metodologia empleada en el desarrollo del proyecto,
junto a la planificacion inicial y cambios que se le realizaron a la misma, y se explicaran las
diferentes tecnologias y herramientas utilizadas para cumplir los objetivos del proyecto.

2.1 Metodologia de trabajo, planificacion inicial y
cambios realizados

2.1.1 Metodologia de trabajo

Se ha optado por seguir una metodologia incremental para el desarrollo de este proyecto al
ser la que mas se adecUa para este trabajo.

En la metodologia incremental las tareas estan divididas en iteraciones, en las cuales se
busca completar objetivos especificos consiguiendo que el producto muestre una mejora con
respecto a la iteracion anterior. Estos objetivos no son independientes entre si y estan vinculados
de manera que cada uno, suponga un avance respecto al anterior.

Una de las principales ventajas de esta metodologia es que gracias a que las iteraciones son
pequefas, se pueden manejar de forma sencilla las tareas de cada iteracion y adaptarse a cambios
0 modificaciones que surjan durante el desarrollo.

2.1.2 Planificacion inicial

Teniendo en cuenta la metodologia empleada, la planificacion inicial del proyecto queda
representada en la Tabla 1:

Las primeras horas invertidas en el proyecto se dedicaron a analizar la estructura de los
datos que se encuentran en Google Sholar relacionados con los académicos y sus articulos. Al
realizar esta inversion de tiempo resulto mas sencillo poder identificar los datos relevantes que se
obtendrian més delante

En el caso de accedaCRIS, se le facilito al alumno un excel con todas las publicaciones
para su analisis lo que facilito la comprensién de los datos. Como no se disponia de los
conocimientos necesarios sobre las diferentes librerias que se utilizarian, se le dedico tiempo a su
aprendizaje y manejo.



Después de esta fase de analisis, se comenzé el desarrollo del proyecto donde, como
comentamos anteriormente, cada tarea se convertiria en una iteracion y en cada una obtendriamos
un incremento que seria necesario para las siguientes iteraciones. Hay que tener en cuenta que,
aungue en la Tabla 1 exista una fase de validacién y su correspondiente tarea, la validacion de los
métodos implementados se realiza al acabar cada iteracién siguiendo la metodologia incremental.

Tabla 2.1: Plan de trabajo inicial

Fases

Duracion estimada
(horas)

Tareas

Estudio previo /
Anélisis

50

Tarea 1.1: Analisis de los datos de la ULPGC
contenidos en Google Scholar

Tarea 1.2: Andlisis de las publicaciones en
accedaCRIS

Tarea 1.3; Estudio de la documentacién sobre la
libreria Pandas

Tarea 1.4: Estudio de la documentacion sobre la
libreria Keras

Disefio / Desarrollo
/ Implementacion

160

Tarea 2.1: Desarrollo de funciones para descarga de
datos desde Google Schoolar

Tarea 2.2: Creacion de un dataset de publicaciones
de Google Schoolar y accedaCRIS

Tarea 2.3: Desarrollo de un médulo para establecer
correspondencias entre publicaciones de Google
Schoolar y las de accedaCRIS

Tarea 2.4; Anotacion semiautomatica de
publicaciones de Google Schoolar

Tarea 2.5: Creacion de un prototipo de red neuronal
simple para probar los datos

Evaluacion /
Validacidon / Prueba

60

Tarea 3.1: Evaluacion de los métodos implementados

Tarea 3.2: Andlisis del rendimiento de la red neurona

Documentacion /
Presentacion

30

Tarea 4.1: Revision de documentacién producida

Tarea 4.2: Redaccion de la memoria y preparacion
para la presentacion




2.1.3 Cambios en la planificacion

Durante la realizacion del proyecto se identificaron nuevas tareas como, por ejemplo,
estudiar la documentacion sobre la libreria Python Record Linkage Toolkit que
facilitaria la comparacion de articulos académicos. También se ajustaron los tiempos de la fase
de desarrollo y documentacion. Estos cambios quedan reflejados en la Tabla 2.

Tabla 2.2: Plan de trabajo final

Fases

Duracion estimada
(horas)

Tareas

Estudio previo /
Anélisis

60

Tarea 1.1: Analisis de los datos de la ULPGC
contenidos en Google Scholar

Tarea 1.2: Andlisis de las publicaciones en
accedaCRIS

Tarea 1.3; Estudio de la documentacién sobre la
libreria Pandas

Tarea 1.4: Estudio de la documentacion sobre la
libreria Keras

Disefio / Desarrollo
/ Implementacion

185

Tarea 2.1: Desarrollo de funciones para descarga de
datos desde Google Schoolar

Tarea 2.2: Creacion de un dataset de publicaciones
de Google Schoolar y accedaCRIS

Tarea 2.3: Desarrollo de un médulo para establecer
correspondencias entre publicaciones de Google
Schoolar y las de accedaCRIS

Tarea 2.4: Anotacion semiautomatica de
publicaciones de Google Schoolar

Tarea 2.5: Creacion de un prototipo de red neuronal
simple para probar los datos

Evaluacion /
Validacién / Prueba

60

Tarea 3.1: Evaluacién de los métodos implementados

Tarea 3.2: Analisis del rendimiento de la red neurona

Documentacion /
Presentacion

40

Tarea 4.1: Revision de documentacién producida

Tarea 4.2: Redaccion de la memoria y preparacion
para la presentacion




2.2 Tecnologias empleadas

Las tecnologias y herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto se describen a
continuacion:

2.2.1 Entorno de desarrollo

2.2.2

2.2.3

Sublime Text: es un editor de codigo y texto, que da soporte a muchos lenguajes de
programacién y lenguajes de marcas. Permite a los usuarios afiadir nuevas
funcionalidades mediante plugins y tiene una licencia de software libre por lo que se
puede descargar y usar de forma gratuita.

Lenguaje de programacion

Python: Es un lenguaje de programacion multiplataforma y de cédigo abierto que debe
su éxito a su facil uso.

“Python es ideal para trabajar con grandes volumenes de datos ya que, el
ser multiplataforma, favorece su extraccion y procesamiento, por eso lo
eligen las empresas de Big Data”. [2]

Debido a que cada vez mas se esta haciendo uso de técnicas de aprendizaje
automatico, hay muchos desarrolladores que estan interesados en aprender a
programar en Python.

“El caracter exploratorio del aprendizaje automatico se ajusta a la perfeccion a
Python, asi nos podemos encontrar librerias como Keras, PyBrain o scikit-learn para
realizar tareas de clasificaciones, regresion, clustering, preprocesamiento o
generacion de modelos de algoritmos . [3]

Librerias

Pandas: es una biblioteca que se usa en la manipulacion y analisis de datos. Debido a
que Pandas se encarga de preparar los datos para su comparacion, gestionar campos
vacios y agrupar conjuntos especificos de datos, es bastante utilizada por los
programadores para procesar datos a alto nivel en Python.

La estructura basica con la que trabaja es con lo que se conoce dataframe, que es una
coleccion de datos ordenados por columnas y se comporta de manera similar a una tabla
SQL, disponiendo de tipos y nombres.

Python Record Linkage Toolkit: es una libreria que permite relacionar registros que
se encuentren en una coleccion da datos. Cuenta con métodos para el indexado y filtrado
de datos, y funciones para comparar registros por lo que es una libreria bastante usada.

8



También hace uso de la libreria Pandas al hacer que el proceso de relacionar registros
sea mas sencillo y rapido.

Keras: es una biblioteca de cddigo abierto basada en el lenguaje de programacion
Python y usada en el desarrollo de redes neuronales. Puede ejecutarse en diferentes
librerias usadas para el aprendizaje automatico como, por ejemplo, TensorFlow,
Microsoft Cognitive Toolkit 0 Theano. Se usa para la experimentacion en el aprendizaje
profundo, ya que esta disefiada para ello. Entré sus caracteristicas se destaca del resto
en ser amigable para el usuario, modular y extensible.
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Capitulo 3

Estado del arte

En los Gltimos afios, los repositorios institucionales estan cobrando una mayor importancia
para la institucionas al ser un medio con el que pueden preservar y difundir su produccién
cientifica. Con el fin de desarrollar estos repositorios se utilizan diversos utilizan diversos
programas, permitiéndoles estos también, organizar los recursos en base a diferentes ontologias
y crear perfiles de los investigadores teniendo en cuenta diferentes criterios como, por ejemplo,
su campo de investigacion. Estos programas se clasifican en: los de codigo abierto y los
propietarios. Los programas de cdédigo abierto cuentan con la ventaja de que no hay que pagar
una licencia y permiten la aceptacion de nuevos estandares para la gestion de los datos, pero el
mantenimiento del sistema recae en la institucién. Por otro lado, los programas propietarios son
aquellos que pertenecen a una empresa y por la tanto requieren pagar una suscripcién, pero esta
se compromete a mantener el sistema.

En la actualidad existen diferentes sistemas o plataformas que recogen una gran cantidad
de recursos académicos como Google Scholar, Scopus, ResearchGate entre otras. Estos sistemas,
no solo permiten que el usuario medio pueda acceder a toda la informacién proporcionada por
investigadores académicos, sino que también, ayudan a los investigadores a conseguir mayor
visibilidad a través de las citaciones de sus articulos, tesis, libros, etc. Logrando esta visibilidad,
un investigador consigue que su trabajo sea conocido y aumenten sus posibilidades de obtener el
éxito en su campo académico.

La mayoria de estos sistemas se consideran bases de datos académicas, siendo algunos una
base de datos en si como en el caso de Scopus y otras adquieren sus recursos académicos al ser
plataformas en linea que facilitan el acceso a otras bases de datos como, por ejemplo, Web of
Science. En el caso de Google Scholar, obtiene los recursos académicos haciendo uso de crawlers
o rastreadores [4] que son programas que acceden a paginas concretas extrayendo el contenido de
estas haciendo uso de técnicas de web scraping. Aunque Google Scholar no cumple esto, la
mayoria de estas bases de datos académicas disponen de un API que les permite a las instituciones
insertar el material académico de forma comoda en sus repositorios institucionales.

En el mercado, existen distintas APIs o programas que mediante técnicas de web scraping,
permiten obtener informacion de las paginas web. Lo mas comun, es que extraigan datos de las
paginas de resultados de los buscadores, también conocidas como SERP [5]. Entre estas
aplicaciones, destaca SerpApi, que puede extraer los datos tanto de los autores como de su
material académico desde Google Scholar.

Actualmente, al menos de forma publica, no existen sistemas que se encarguen de extraer
datos sobre los articulos académicos de diferentes plataformas y que, ademas, realicen la tarea de
eliminacion de duplicados y agrupacién. Aungue es bastante probable que, de forma privada, haya
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universidades que utilizan sistemas similares para recolectar informacion y aumentar el material
académico de sus repositorios institucionales.

Por lo expuesto anteriormente, este proyecto quiere unir ambos procesos (extraer los
articulos vy filtrarlos) en un Unico sistema, consiguiendo acceder a la gran cantidad de material
académico que ofrecen estas bases de datos y tratar dicha informacion con el objetivo de entrenar
una red neuronal, que permita automatizar la subida de este material académico en las
instituciones.

A continuacion, se exponen algunos sistemas que recopilan material académico,
dividiéndolos en tres secciones: redes sociales académicas, bases de datos académicas y
repositorios institucionales. También se explicara en que consiste la libreria SerpApi y se hablara
sobre los diferentes programas que usan los repositorios institucionales para gestionar y obtener
material académico.

3.1 Redes sociales académicas

Las redes sociales ya forman parte de nuestro dia a dia y con ellas podemos relacionarnos
con otras personas, compartir opiniones, etc. También nos pueden ayudar en el ambito profesional
al servirnos como una carta de presentacion.

Para los investigadores académicos, las redes sociales les permiten relacionarse con
compafieros, buscar nueva informacién y difundir sus ideas con la comunidad cientifica.

3.1.1 ResearchGate

Es una red social gratuita, que permite seguir y ser seguido por otros investigadores con el
objetivo de compartir conocimiento. Posee caracteristicas similares al resto de plataformas como
un motor de bisqueda semantica que nos permite navegar por diferentes recursos o poder obtener
las estadisticas y métricas sobre el uso de nuestras publicaciones. Al ser una red social dispone
de caracteristicas especificas como que los investigadores pueden ver el trabajo de otros
investigadores y comentar sus investigaciones dentro de la comunidad académica mediante foros.

3.1.2 Academia.edu

Red social de registro gratuito que nos permite contactar con investigadores de todo el
mundo. Es posible seguir a otros investigadores para ver sus Ultimos articulos publicados, si estan
dando alguno charla, etc. También podemos unirnos a grupos de investigacion que tengan que
ver sobre nuestro campo de estudio y poder compartir informacion con otros investigadores con
preferencias similares a las nuestras. Academica.edu dispone de una funcién que nos permite
importar contactos a partir de otras redes sociales como Twitter, Facebook, etc.
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3.2 Bases de datos académicas

Cuando un investigador académico esta realizando un estudio y necesita revisar diferentes
recursos académicos, quiere estar seguro de que estos recursos sean lo mas fiables posibles. Por
este motivo las bases de datos académicas son sistemas bastante socorridos, ya que no solo
recogen una gran cantidad de informacion, sino que también ofrecen seguridad sobre los recursos
que estos almacenan. Ademas, disponen de una API que permite de manera sencilla insertar el
material académico en los repositorios de las instituciones.

3.2.1 Scopus

Es una base de datos de la editorial cientifica Elsevier y es una de las més utilizadas a la
hora de buscar informacién. A diferencia de Google Scholar es una plataforma a la que se accede
mediante suscripcion por lo que hay que registrarse previamente para poder realizar las
busquedas. Su objetivo fundamental es la de evaluar la produccion cientifica a partir de
parametros bibliométricos, dando una idea de cuél es la calidad de la produccién cientifica.

Aunque se basa en resimenes y citas, en algunos casos se da acceso al texto completo de
los documentos que incluye. Dispone caracteristicas similares otras plataformas, pero la mas
destacable seria poder ver en que revista publicar un articulo académico, gracias a una evaluacion
gue se puede realizar de las revistas de una materia en concreto.

3.2.2 Web of Science

Plataforma en linea propiedad de Clarivate Analytics, que recoge una gran coleccion de
bases de datos de referencias bibliograficas y citas, disefiada para respaldar la investigacion
cientifica y académica. Entre las diferentes bases de datos podemos las que se centran en
contenidos especificos como BIOSIS, Derwent Innovations Index, FSTA, Medline y bases de
datos regionales de diferentes paises como SciELO Citation Index o Korea Citation Index.

Permite a los investigadores buscar una amplia cantidad de recursos académicos y utilizar
las relaciones entre citas para llegar a material académico relevante y medir el impacto que este
tiene. También los investigadores pueden realizar dichas busquedas en una base de datos o en
varias de forma simultanea.
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3.3 Software sobre repositorios y librerias

Los software para la creacion de repositorios institucionales son herramientas que permiten
a las instituciones fundar su propia plataforma digital en linea. Para decidir qué software elegir se
lleva a cabo un analisis en el cual se tienen en cuenta aspectos como la licencia, interfaz, etc.

3.3.1 DSpace-CRIS

Se trata de un software gratuito de cdodigo abierto basado en el framework de desarrollo
DSpace [6], que se encarga de recolectar y administrar datos de investigacion de un sistema CRIS.
Es compatible con el modelo CERIF, permitiendo modificar y ampliar las entidades que este
utiliza. También interactda con los entornos de identificadores persistentes ORCID.

Se centra en los repositorios institucionales, buscando proporcionar mayor visibilidad de
la informacion recogida. Las instituciones lo implementan junto a sus repositorios institucionales
al permitir gestionar estos datos de forma flexible. Ademas, ofrece funciones Utiles a estas
instituciones como gréaficos de colaboracion, indicadores bibliométricos, bibliografias, etc,
pudiendo organizar los datos por autores o por departamentos.

3.3.2VIVO

Es un software gratuito de codigo abierto disponible para todo el mundo y a la vez una
ontologia para representar la investigacion cientifica. El sistema VIVO [7] combina una
ontologia, utilizando clases y propiedades, para crear un perfil de los investigadores en base a su
campo de trabajo a través de actividades de investigacion (becas y proyectos), publicaciones y
docencia.

VIVO quiere animar a las instituciones a divulgar sus investigaciones académicas y ver el
impacto que este tiene en la comunidad cientifica. Aunque se desarrollé para ser utilizado
Gnicamente por instituciones educativas, al ganar bastante popularidad, también lo utilizan
agencias gubernamentales o bibliotecas con el objetivo de dar a conocer el trabajo de sus
académicos. Dispone de una funcionalidad conocida como "buscador de expertos cientificos" que
ayuda a los profesores, estudiantes y otras personas a encontrar académicos en las instituciones.

VIVO dispone de una gran cantidad de socios que contribuyen en el proyecto como
instituciones académicas, agencias federales, colegios profesionales y proveedores de datos entre
los que destacan CASRAI, EuroCRIS y ORCID.

3.3.3 Pure

Es un software propietario que retne informacion académica sobre investigadores, centros
de investigacion o proyectos [8]. Proporciona una manera fécil de organizar y mostrar las
investigaciones, asi como, documentar las relaciones entre estas y los investigadores, ofreciendo
una mayor colaboracidn internacional y una mayor visibilidad de la investigacion. Pure destaca
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el trabajo académico de los investigadores y los departamentos, ayudando a construir redes de
colaboracion sélidas tanto en la propia institucién como en otras instituciones.

La principal caracteristica de Pure es que permite importar, introducir y mantener datos de
alta calidad sobre la investigacion y otros contenidos, asegurando la fiabilidad de la informacion
proporcionada.

Pure puede importar datos académicos a partir de diferentes fuentes externas como Scopus,
Web of Sciences, Mendeley, etc. Antes de importar estos datos, se utiliza el servicio de
“Perfeccionamiento de perfiles” para revisar que las listas de publicaciones estén correctamente
estructuradas y sin fallos. Ademas, permite afiadir automaticamente las nuevas publicaciones a
los perfiles cuando estos estén disponibles.

3.3.4 SerpApi

Es una API de pago orientada a empresas que se encarga de extraer informacion de
diferentes SERP. Como ya se ha mencionado su caracteristica mas destacable es que también
permite extraer informacién de Google Scholar con lo que aumenta ain mas su valor Gnico frente
al resto de aplicaciones del mercado.

Dispone de un web service, que permite a los usuarios probar el funcionamiento de la
aplicacion en tiempo real. Con este servicio los usuarios pueden seleccionar diferentes buscadores
con los que realizar busquedas, afiadiendo diferentes pardmetros dependiendo del buscador
elegido y poder visualizar los datos gque se extraen de estas busquedas.

3.4 Repositorios institucionales

Son plataformas en linea que buscan difundir, almacenar y preservar la produccion
cientifica de una institucion, con el objetivo de favorecer su visibilidad al resto de la comunidad
cientifica.

3.4.1FUTUR

Es el portal de investigaciéon cientifica de los investigadores e investigadoras de la
Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) y al ser un repositorio institucional busca dar a
conocer el material académico de la UPC.

Se actualiza semanalmente gracias a los datos que obtiene de los sistemas de informacion
corporativos como DRAC y UPCommons. También recaba estos datos, a través de la base de
datos de patentes INVENES, del portal CORDIS de proyectos europeos y de Altmetric que recoge
las citas de las publicaciones a las redes sociales.
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3.4.2 eScholarship

Portal de investigacion perteneciente a la Universidad de California que permiten a la
comunidad cientifica relacionada con la institucién, tener control directo sobre la creacion y
difusion de su material académico.

Ofrece un servicio denominado eScholarship Publishing que permite usar distintas
herramientas de publicacion y produccidn, entre las que se encuentran servicios de consultoria y
soporte profesional. También presenta un servicio llamado eScholarship repository, que asegura
la preservacion y difusion del material académico.
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Capitulo 4

Analisis de Google Scholar y accedaCRIS

Para poder cumplir los objetivos de este proyecto, un aspecto fundamental es el de conocer
codmo se estructuran los datos tanto en Google Scholar como en accedaCRIS. Este estudio no solo
va a ayudar a saber que datos se pueden extraer, sino que también permitird entender que son cada
uno de los datos y como se podran comparar estos datos entre si.

En el caso del buscador académico, Google Scholar es una parte importante, ya que la
extraccion de los datos se llevara a cabo mediante técnicas de web scraping y es necesario
comprender la estructura de los datos que utiliza este buscador.

En cuanto al repositorio institucional accedaCRIS, no es necesario utilizar técnicas de web
scraping para la extraccién de los datos, ya que se facilité un archivo con todos los articulos de
la plataforma, pero sigue siendo igual de importante entender también como organiza los datos
para poder desempefiar con éxito los demas objetivos del proyecto.

Por lo anteriormente mencionado, en este capitulo se explicara en qué consisten las dos
plataformas.

4.1 Google Scholar

Es un motor de busqueda que se especializa en localizar documentos de caracter académico
entre los que se incluyen articulos, revistas especializadas, tesis, etc. Para compilar tanta
informacién hace uso de crawlers tal y como lo hace el propio buscador de Google, obteniendo
estos documentos de repositorios institucionales y organizaciones de caracter académico.

También permite a los investigadores crearse un perfil y realizar un seguimiento de sus
articulos junto a las citas de estos. Google Scholar ofrece estadisticas sobre las citas utilizando
diferentes métricas (Citas totales, indice-H e indice-110) y se encarga de actualizarlas
automaticamente cuando se encuentren nuevas citas sobre estos articulos. De esta manera, los
investigadores consiguen tener mayor control sobre la informacion de su propio material
académico y una mayor visibilidad.

Por las razones anteriormente mencionadas y al ser una plataforma gratuita, es bastante
demandada tanto por estudiantes como por investigadores. Los estudiantes disponen de un amplio
abanico de informacion que pueden utilizar en sus trabajos, y aunque los investigadores también
la usan por el mismo motivo, una de sus razones es que Google Scholar dispone de mas articulos
que otras bases de datos académicas como, por ejemplo, Web of Science.

A continuacion, se explicaran algunas de las diferentes caracteristicas que ofrece la
plataforma al buscar perfiles de investigadores, mostrando como estos estdn estructurados.
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Ademas, se comentaran los problemas especificos que pueden surgir a la hora de extraer los datos
de la plataforma.

4.1.1 Busqueda de perfiles academicos

Cuando se buscan perfiles académicos, se muestra una lista de perfiles que contienen datos
como el nombre del investigador, institucion a la que esta afiliado o nimero total de citas de sus
articulos. De manera similar a la blasgqueda de articulos, si esta tiene éxito y los resultados lo
permiten, apareceran los perfiles de los investigadores encontrados de diez en diez, paginados y
en orden descendente teniendo en cuenta el nimero de totales citas que estos tengan.

Haciendo uso de esta funcién de Google Scholar, se realizara el proceso de extraccion de
los datos, tanto de los autores relacionados con la ULGC, como el de sus articulos. Aunque se
explicard con mayor detalle en el siguiente capitulo, para ejecutar la extraccion se utilizard una
libreria, a la cual se le facilita la URL de esta pagina. A continuacion, la libreria realiza una
peticion al servidor simulando ser un navegador y, con la respuesta del servidor, se obtiene el
codigo fuente de la pagina, del cual se extraeran los datos.

Google Scholar  uLpee n

Profiles

Institutions for ULPGC

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria - ulpgc.es

Lluis Serra-Majem Cited by 102854
| Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Verified email at dec.ulpge.es

nutricidn y salud piblica alimentacion saludable y sosten...  dieta mediterrénea
prevencién de la obasidad

o M= SACRAMENTO BOCANEGRA PEREZ Cited by 64465

MEDICA ESTOMATOLOGA
Verified email at doctorandos.ulpge.es

ESTOMATOLOGIA MEDICINA

Sadasivam Kaushik Cited by 29793

‘ Ex Director of Research, INRA, France; ERA chair/ ULPGC
Verified email at inrae fr

MNutrition Aquaculture  Physiology  Animal Production

0 German Rodriguez Cited by 27877

Professor of Coastal Dynamics (ULPGC)
Verified email at ulpgc.es

Coastal Dynamics Coastal Engineering Meteocean Stochastic Processes
Figura 4.1: Ejemplo de la bisqueda de perfiles académicos en Google Scholar

En la Figura 4.1, se ha realizado la busqueda de perfiles académicos de la ULPGC. Como
se puede ver en dicha figura, el primer resultado que se muestra es la institucion “Universidad de
las Palmas de Gran Canaria”. Esto se debe a que Google Scholar no solo busca perfiles
académicos si no también instituciones que tengan su domino institucional registrado en el
sistema. De esta manera, cuando un investigador crea su perfil y en el campo de afiliacién pone
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alguna de las instituciones, ya sea perteneciendo a una o colaborando con otras, estaria
agrupandose dentro de estas.

También se observa en la figura que algunos de los perfiles de investigadores, no deberian
estar relacionados con la basqueda que se ha realizado. EI motivo es que Google Scholar a la hora
de realizar la busqueda de un perfil tiene en cuenta los diferentes campos que conforman el perfil
del investigador. En este caso al buscar ULPGC, los resultados de la busqueda muestran perfiles
donde aparece ULPGC en las instituciones a las que estan afiliados o en el dominio de su correo
institucional.

Google Scholar Search profiles n
Profiles

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria  Leamn more

. Lluis Serra-Majem Cited by 102854
| Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Verified email at dec.ulpge.es

nutricion y salud piblica  alimentacion saludable y sosten dieta mediterranea
prevencion de la obesidad

¢ German Rodniguez Cited by 27877

Professor of Coastal Dynamics (ULPGC)
Verified email at ulpgc.es

Coastal Dynamics Coastal Engineering Meteocean Stochastic Processas

. Jose A Calbet Cited by 25083
Prof. of Exercise Physiology, Dep. of Physical Education, University of Las Palmas de
-

Gran
Verified email at def.ulpgc.es

Exercise Physiology Sport Sciences Sports Sciences  Sport Scisnce  Physiology

Marisol Izquierdo Cited by 18876

| . Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, ULPGC, Ecoaqua Institute
- Verified email at ulpgc es

Mutrition Physiology Health and Quality of fish and s..
Figura 4.2: Lista de perfiles afiliados a la Universidad de las Palmas de Gran Canaria

Si se busca Universidad de las Palmas de Gran Canaria o se accede a su agrupacion, como
puede verse en la Figura 4.2, aparecen aquellos investigadores que en su perfil han puesto la
ULPGC como la institucion a la que estan afiliados. Al comparar los investigadores que aparecen
en las Figuras 4.1 y 4.2, puede observarse que no son los mismos, ya que como se explicd
anteriormente, hay investigadores que no han puesto en afiliaciones la ULPGC, por lo que no
apareceran asociados a esta institucion. Este detalle es algo para tener en cuenta, ya que hay que
realizar dos tipos de blsqueda para recabar todos los datos de los investigadores que tienen algln
tipo de relacion con la ULPGC. Realizando las busquedas se obtiene que buscando por ULPGC
aparecen 728 investigadores y dentro de la institucion Universidad de las Palmas de Gran Canaria
hay 597 investigadores. Algunos de estos perfiles estan repetidos entre las dos busquedas, por lo
que si se seleccionan Unicamente los investigadores que aparecen una vez, se pueden encontrar
767perfiles relacionados con la ULPGC en Google Scholar.

Cuando se accede al perfil de un investigador se pueden diferenciar tres secciones:
informacién personal, articulos y datos bibliométricos.
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Google Scholar

Lluis Serra-Majem
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Verified email at dcc.ulpge.es - Homepage
nutricién y salud plblica  alimentacion saludable y so dieta mediterranea
prevencion de la obesidad.
TITLE CITED BY YEAR
. - *
Heart disease and siroke statistics—2012 update: a report from the American Heart 37970 2012
Assaociation
Writing Group Members, VL Roger, AS Go, DM Lloyd-Jones, EJ Benjamin
Circulation 125 (1), e2-2220
. . . *
Primary prevention of cardiovascular disease with a Mediterranean diet 5898 2013
R Estruch, E Ros, J Salas-Salvaddé, Ml Covas, D Corella, F Arés, .
New England Journal of Medicine 368 (14), 1279-1290
National, regional, and global trends in body-mass index since 1980: systematic analysis of 4808 2011
health examination surveys and epidemiological studies with 960 country-years and 9
MM Finucane, GA Stevens, MJ Cowan, G Danaei, JK Lin, CJ Paciorek, ..
The lancet 377 (9765), 557-567
Worldwide trends in body-mass index, underweight, overweight, and obesity from 1975 to 3355 2017

2016: a pooled analysis of 2416 population-based measurement studies in 128- 9 million
L Abarca-Gémez, ZAAbdeen, ZA Hamid, NM Abu-Rmeileh, .

Dhelancet 390 (10413) 2627064

Q,
GET MY OWN PROFILE

Cited by VIEW ALL

All Since 2016

Citations 100912 58971

h-index 12 86

i10-index 579 443

14000

10500

7000
I 3500
0

2014 2015 2016 2017 2013 2019 2020 2021

Public access VIEW ALL

Figura 4.3: Ejemplo del perfil de un investigador en Google Scholar

La seccion de informacion personal se encuentra dentro del rectdngulo negro de la Figura
4.3 y contiene los campos que se rellenaron durante el registro del perfil académico:

e El nombre del investigador.

e Lainstitucion a la que este afiliado.

e El dominio del correo electrénico institucional que se utilizé durante el registro para
disponer de un perfil académico en Google Scholar, junto a un mensaje que confirma que
dicho correo esta verificado. En caso de que se utilice un correo electrénico que no se
puede comprobar que pertenece a una institucion, saldra un mensaje diciendo que el
correo electronico no esta verificado. Google Scholar no hace publico el correo
electronico utilizado en el registro, solo el dominio al que pertenece.

e Los campos de investigacion del investigador.

Google Scholar también le asigna un cddigo a cada investigador, que no tiene ninguna
relacién con el codigo ORCID o cualquier otro identificador Gnico. Este c6digo no se muestra de
forma directa en la pagina de cada investigador, pero puede encontrarse en el cédigo fuente de la

pagina o en la URL.

En la seccion de articulos se encuentra dentro del rectangulo rojo de la Figura 4.3, se pueden
ver una lista con todos los articulos asociados al autor y por defecto estdn ordenados por el nimero

de citas, aunque también se pueden ordenar por el afio de publicacion.
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National, regional, and global trends in body-mass index since 1980: systematic analysis of 4842 201
health examination surveys and epidemiolegical studies with 960 country-years and 9 .

MM Finucane, GA S s, MJ Cowan, G Danaei, JK Lin, CJ Paciorek, ..
The lancet 377 (9765), & 67

Figura 4.4: Ejemplo de un articulo en Google

Los articulos tal y como se puede ver en la Figura 4.4, estdn compuesto por:

e Titulo del articulo.
e Autores que han participado en dicho articulo.

¢ Revista\Libro\Documento donde se ha publicado el articulo. Puede contener el
numero de la revista, el nimero de péaginas y la fecha de publicacién.

e Numero de citas que tiene el articulo.
e Afio en el que se publico el articulo.

Al igual que con los autores, Google Scholar le asigna a cada articulo un cédigo, el cual
tampoco esta relacionado con cualquier identificador Unico, aungque de forma interna seguramente
disponga de identificadores como, por ejemplo, el DOI. Este cddigo solo puede ser obtenido del
codigo fuente de la pagina del investigador o de la pagina individual de cada articulo de la cual
se hablara més adelante. Algo para tener en cuenta a la hora de extraer los datos de los articulos
es que, salvo el titulo y el cddigo interno que se le asigna, el resto de los campos de un articulo
pueden encontrarse vacios.

También otro detalle a considerar es que como se puede ver en la Figura 4.4, el titulo del
articulo y la lista de autores tienen puntos suspensivos indicando que no se puede mostrar el titulo
completamente ni a todos los autores. Para poder acceder a esta informacion, se puede hacer clic
en el titulo de manera que aparecera una pagina individual para cada articulo la cual puede
apreciarse en la Figura 4.5.

En esta pagina individual, se puede ver que aparece la lista completa de autores, pero el
titulo sigue apareciendo incompleto por lo que la Unica forma de poder saber el nombre completo
del articulo seria accediendo a la pagina de la que Google Scholar extrajo la informacion del
articulo. A esta pagina se puede acceder haciendo clic en el titulo o desde el propio enlace que
aparece en la esquina superior derecha. Ademas, en esta pagina individual aparece mas
informacién, como un resumen del articulo, un gréafico que muestra la evolucion por afio de las
citas, los articulos que han citado a este y los articulos que estan relacionados.
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& \View article

. National, regional, and global trends in body-mass index since 1980: systematic [HTML] from nih.gov
analysis of health examination surveys and epidemiological studies with 960
country-years and 9 ..

Lluis Serra-Majem

Authors  Mariel M Finucane, Greichen A Stevens, Melanie J Cowan, Gocdarz Danaei, John K Lin,
Christopher J Paciorek, Gitanjali M Singh. Hialy R Gutierrez. Yuan Lu, Adil M Bahalim,
Farshad Farzadfar, Leanne M Riley, Majid Ezzati, Global Burden of Metabolic Risk
Factors of Chronic Diseases Collaborating Group (Body Mass Index

Publication date  2011/2/12
Journal  The lancet
Volume 377
ssue  BTES

Pages 557-587

r  Elsevier

Background

Excess bodyweight is a major public health concern. However, few worldwide
comparative analyses of long-term trends of body-mass index (BEMI) have been done,
and none have used recent national health examination surveys. We estimated
worldwide trends in population mean BMI

Methods

We estimated trends and their uncertainties of mean BMI for adulis 20 years and older in
189 countries and territories. We obtained data from published and unpublished health
examination surveys and epidemiclogical studies (960 country-years and 8-1 million
participants). For each sex, we used 3 Bayesian hierarchical model to estimate maan
BMI by age. country, and year, accounting for whether a study was nationally
representative.

Findings

Batwaan 1020 and 2008, mean BM| worldwide increased by 0-4 kg/m® per decade (25%
uncertainty interval 0-2-0-8, posterior probability of being a true increase =0 ...

Total citations  Cited by 4861

Figura 4.5: Pagina individual de un articulo en Google Scholar

Tal y como se ha explicado previamente, para poder extraer los datos hay que acceder al
codigo fuente de la pagina, siendo la mejor opcidn obtener los datos de la pagina individual de
cada articulo, ya que contiene mas informacion. Sin embargo, esto conlleva un inconveniente y
es gue cuando se ingresa en una de las paginas individuales, se realiza una peticion al servidor y
cuando se efectiian muchas peticiones a estas paginas, Google Scholar banea la IP, impidiendo
volver a realizar cualquier tipo de peticion durante un tiempo.

Teniendo esto en cuenta, se extraeran los datos Unicamente de la lista de articulos que
muestra el perfil del investigador, aungue estos estén incompletos.
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X Duplicate citations

The following articles are merged in Scholar. Their combined citations
are counted only for the first article.

Odontologia preventiva y comunitaria 241
E Cuenca, P Baca

Segunda edicion1999. Editorial masson sa, 1999

Odontologia preventiva y comunitaria 465
E Cuenca, P Baca

Segunda edicion1999. Editorial masson sa, 1999

Figura 4.6: Funcionamiento del sistema de duplicados en Google Scholar

Otro de los problemas que acarrea Google Scholar, es que se pueden encontrar articulos
repetidos y aunque la plataforma dispone de un sistema que detecta duplicados, este no funciona
del todo bien. Cuando el sistema de duplicados encuentra que hay uno o varios articulos iguales,
lo indica tachando el nimero de citas y, si se hace clic sobre estas, muestra cuales son los articulos
que el sistema sugiere que estan repetidos. La Figura 4.6, muestra como funciona este sistema,
donde puede verse claramente que los dos articulos son el mismo, pero al observar cada uno se
puede ver que tienen diferentes nimeros de citas, por lo que hasta que el sistema detectd que estos
dos articulos estaban repetidos, estuvo asignando las citaciones a cada uno de forma individual.
Este ejemplo demuestra que cuando se extraigan los articulos ser& necesario filtrarlos antes de
trabajar con ellos.

Ademas, hay mas problemas que pueden tener los articulos, por ejemplo, que los datos que
estos tengan sean incorrectos, que haya articulos asociados a autores erréneamente o que el
recuento del nimero de citas puede ser manipulado [9], siendo estos unos de mayores los
problemas que presenta Google Scholar. Durante el desarrollo de este proyecto no se ofrecera una
solucion a estos ultimos problemas, ya que no se ha encontrado ninguna, pero es algo que se debe
considerar antes de realizar el futuro proceso de subida de articulos a la plataforma accedaCRIS.

Por ultimo, el perfil de un investigador cuenta con la seccién de datos bibliométricos que
se encuentra dentro del rectdngulo azul de la Figura 4.3 y que para mayor claridad se ha extraido
y puede verse en la Figura 4.7.
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Citations 100912 58971
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Figura 4.7: Datos bibliométricos de un investigador en Google Scholar

En esta seccion, Google Scholar nos muestra el calculo del nimero de citas totales y del
namero de citas del altimo lustro. Para ello, utiliza diferentes indices entre los que se encuentran
el indice H y el indice i10.

o Elindice H es un sistema de medicion de la calidad profesional de los cientificos en funcion
del nimero de articulos que este posea y del nimero de citas que han recibido sus articulos.
Se calcula ordenando los articulos de mayor a menor en funcion a al numero de citas. De
esta manera un investigador tiene indice h cuando X articulos disponen de al menos X citas
cada uno. Por ejemplo, un indice h igual a 119, significa que un investigador tiene 119
articulos, lo cuales han recibido 119 citas cada uno.

e Elindice i10 también es un sistema de medicidn de la calidad profesional de los cientificos
e indica el nimero de articulos de un investigador que han recibido, al menos, 10 citas.

También permite visualizar un gréafico que contiene el nimero de citas por afios que han
recibido todos los articulos permitiendo que los investigadores dispongan de un mayor control de
sus articulos.
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4.2 accedaCRIS

Se trata de un repositorio institucional en linea que recoge y administra toda la produccion
cientifica de la ULPGC, generada por el personal docente e investigador. Desarrollada con la
colaboracion del Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Transferencia, la Biblioteca
Universitaria y el Servicio de Informéatica. Forma parte del sistema CRIS (Current Research
Information System), base de datos que almacena y gestiona los datos sobre las investigaciones
llevadas a cabo en una institucion.

Se ha desarrollado utilizando el software de cddigo abierto DSpace-CRIS, creado por HP
y el MIT (Massachussets Institute of Technology). Este software es bastante utilizado por
instituciones que utilizan el sistema CRIS al estar enfocado en administrar datos de investigacion
de un sistema CRIS. Como cualquier repositorio institucional, accedaCRIS busca:

o Dar mayor visibilidad y preservar la produccion cientifica de la institucion.

e Mejorar la comunicacion e intercambio de informacion cientifica entre los
investigadores.

e Aumentar la sincronizacion y administracion de los datos, permitiendo que estos estén
actualizados.

o Facilitar la exportacién de los datos a otros servicios relacionados con la ULPGC

El repositorio obtiene gran parte de la produccion cientifica de los investigadores de la
ULPGC a partir de las bases de datos académicas Web of Science (WoS), Scopus y Dialnet,
gracias a una API que estas bases de datos proporcionan.

En caso de que haya documentos que sigan sin encontrarse en accedaCRIS, la plataforma
permite a los investigadores afiadirlos bien a través de la autopublicacién, o bien, contactando a
través del correo electronico con el personal administrativo. Los resultados de este proceso
pueden verse en la Figura 4.8, que refleja el esfuerzo de los investigadores de la ULPGC, desde
los afios 2015-2019 y su aportacion a la ciencia.
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Figura 4.8: Numero de publicaciones por base de datos (2015-2019)

(Fuente: Memoria de investigacion 2019 [10])

La estructura que sigue la plataforma se dividir en 4 bloques entre los cuales se encuentran:

Publicaciones: se clasifican siguiendo la tipologia documental de COAR para asegurar
que los metadatos bibliogréficos tengan el mismo formato, mejorando la
interoperabilidad entre repositorios institucionales que utilicen el sistema CRIS.

Personal investigador: muestra la informacion personal de los investigadores como,
por ejemplo, el nombre completo, afiliaciones, correo electrénico, etc.

Organizacion: presenta los distintos departamentos e institutos de la ULPGC.

Proyectos: recoge los proyectos, convenios y contratos realizados en la ULPGC.

En los siguientes apartados se explicaran algunos detalles de las secciones de publicaciones

y personal investigador, al ser las que mas relacion tienen con este proyecto.

4.2.1 Publicaciones

En esta seccion se encuentran todos los tipos de documentos que produce la ULPGC, los

cuales se han clasificado siguiendo el vocabulario controlado de COAR, con el objetivo de
mejorar la compatibilidad entre otros repositorios y sistemas CRIS.

Los documentos se dividen en varios subgrupos y disponen de su propia pagina dentro de

la plataforma. Los subgrupos son los siguientes:
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e Publicaciones de investigacion: que incluyen articulos, libros, resefias, comentarios,
entre otros.

e Publicaciones académicas: muestra los Proyectos Fin de Carrera, Trabajos final de
grado y Trabajos final de méster.

e Tesis.

e Patentes.

o Revistas ULPGC: se pueden visualizar las distintas revistas editadas por la ULPGC.
o Congresos ULPGC: recoge las actas de congresos organizados por la ULPGC.

e Videos ULPGC: muestra una coleccion de videos editados por la ULPGC.

e Datasets ULPGC: incluye todo el material generado durante una investigacion.

Los subgrupos de publicaciones de investigacion, publicaciones académicas, tesis y
patentes disponen de una grafica que muestra la produccién académica clasificada por afios y
tipologia. La Figura 4.9 presenta el grafico de las publicaciones académicas.

Publicaciones investigacion

Articulo Capitulo de libro Trabajos en congresos Otro Libro Resefia @ Comentario
1,847
—

—

1,778

1,672 — —
— T

1,387
1,281 e R
1,140 =
1,107

015 22 == 33,537

781

559

Figura 4.9: Gréfico de las publicaciones de investigacion de accedaCRIS

En cada uno de los cuatro subgrupos anteriormente mencionados, se muestra una lista de
documentos ordenados por defecto por afio de publicacidn, pero es posible ordenarlos también
por titulo. Ademés, accedaCRIS ofrece la posibilidad de filtrar estos documentos mediante
diferentes opciones que cambian dependiendo del subgrupo, permitiendo localizar mejor los
documentos. Dependiendo de si los documentos son una publicacion de investigacion o una tesis,
la informacion que se muestra sobre estos puede variar.

En la Figura 4.10, que muestra tres documentos del subgrupo publicaciones de
investigacion, se puede observar que contienen: el titulo del documento, autores implicados, fecha
de publicacion, tipo de documento y algunos de sus identificadores Unicos en caso de que los
tenga.
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Preferences of patients with HR+ & HER2- breast cancer regarding hormonal and targeted therapies in the first line of their metastatic stage:
a discrete choice experiment

Nazari, Amir; Gonzilez Lopez-Valcarcel, Beatriz; Najafi, Safa

Fecha de publicacién: 2021

Articulo

Localizacién: Volue in Health Regional Issues{ISSN 2212-109%]w. 25, p. 7-14, (Septiembre 2021)

DOl 10.1016/j.vhri.2020.10.002

On the use of patterns obtained from LSTM and feature-based methods for time series analysis: application in automatic classification of the
CAP A phase subtypes

Mendonca. Fabio; Mostafa, Sheikh Shanawaz: Morgado-Dias, Fernando: Ravelo-Gareia, Antonio G.

Fecha de publicacidn: 2021

Articulo

Localizacion: Journal Of Neural Engineering [ISSN 1741-2560], v. 18 (3). 0346004, (Junio 2021)

DOl: 10.1088/1741-2552/abd047

Los recursos minerales y su explotacion en el Sahara Occidental, 1942-1975
Martinez Milan, Jesis Maria

Fecha de publicacion: 2021

Articulo

Localizacién: Ayer [ISSN 1134-2277], n. 122, p. 243-271(2021}

Figura 4.10: Ejemplo de documentos del apartado de publicaciones de investigacion de accedaCRIS

Cada documento dispone de su propia pagina, la cual, contiene mas informacion de la que
se muestra en la lista de documentos. También ofrece el propio documento en caso de que este
sea publico. La pagina se puede dividir en dos partes: informacion del articulo y datos
bibliograficos. En la parte de informacion del documento, que se encuentra dentro del rectangulo
rojo de la Figura 4.11, se pude ver que un documento en accedaCRIS se organiza de la siguiente
manera:

e Titulo del documento.

e Lista de autores que han participado en dicho documento.

e Codigo UNESCO que ayuda a identificar el tipo de documento.
e Palabras clave que permiten facilitar la busqueda del documento.
e Fecha de publicacion.

¢ Revista\Libro\Documento donde se ha publicado el documento.
e Resumen del documento.

o Diferentes identificadores del documento (Handle, ISSN, DOI).
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Identilicador persistente para citar o vincular este elemeanio: ﬁ!lp.'ﬁm.hnndlr.mtﬁﬂismadzﬂﬂ

Titulo: Formation of chesters in cultural heritage - stralegies for oplimiZing résources in mMusawms.

Moreno Mendoza, Héclor
Autoresfas:  Sanlana Talavera Agustin
Maolina Gonzaler, Joss

ot e 531290 Economia secboriak turismo

UNESCD: pdf
Culbural Tourism Product Adobe PDF (74572 kB)
Palabras Museurm Dffer
— Mussurms
© i Segimentation
Vil Factors
Fecha de

publicacion:

Publicacic
“ R {EasEn Jowrnal of Cultural Heritage Management and Sustainable Development I
serisda:

Descargas
220
actualizado el 21-jun-2021

Purpose: The purpose of Lhis study i to affirm that it is possible to segment visitors of cultural
herilage into homogeneous groups according Lo & series of characleristics b the variables

that have statistical significance Lo identily visitor c gy/approach: Four

= were selected, where a Lotal of 300 guestionnaires were made Lo vigilors. The aulhors

this paper are: (1) the segment to which each

1 iz dedicated: [2) the variable object of the

as lype of sccommodation contracted, treatment offered in the muse r 4 Altmetric
Rezeanch limilations cations: The analysis has been developed in different museums, with
Resumen: different management r =, in & spaciic place. However, the resulls are generalizable Lo other
places and Lo other institutions Uhal manage cullural heritage. The implications are managemenk
strategies for a suslains euftural development in institulions of tourism and herits

implications: From a practical point of view, the results ane wseful for culbural man,

agencies, lour operators, lourism companies or polilical offices, among others, because

generale new ideas and strategies focused on maximizing the use of the resources of cullura

inslitutions. Social mplications: For bolh local and nan-local agents, the knowl

Ethat make up the nls a sirategy in a

markeling, prosmotion and distribution, thas generating capacities for the different intermediaries,

Figura 4.11: P4gina individual de un documento de accedaCRIS

En cuanto a la seccion de datos bibliogréficos, la cual se encuentra dentro del rectangulo
azul de la Figura 4.11, esta muestra el nimero de visitas que ha tendido el documento, el nimero
de veces que se ha descargado y el nimero de veces que se ha compartido. Ademas, de forma
interna accedaCRIS dispone de mas informacion sobre los documentos que no se muestra en la
pagina de estos. En el Excel suministrado por la ULPGC, para el desarrollo de este proyecto, ver
Tabla 4.1, se encuentran, a parte de los datos previamente descritos, campos como:

e ULPGC: sefiala si el documento le pertenece a la ULPGC o no.

e NO° Authors/Local Authors: indica el nimero de autores que han participado en el
documento y cuales de ellos son parte de la ULPGC.

e Journal Volume/Spage/Epage: muestra el nimero de la revista donde se publico el
documento, en que pagina comienza y en cual acaba.

e SJR Q/SJR Impact: es un indicador que mide la importancia o influencia cientifica
de un documento en base al nimero de citas que tenga dicho documento en otros
medios. Para medir su indice de impacto se utilizan cuatro cuartiles(Q1,Q2,Q3,Q4), de
manera que una revista con un cuartil Q1 tendra mayor importancia que otra que tenga
Q2.

e JCR Q/JCR Impact: es otro indicador que determina la importancia de una revista
concreta dentro de un mismo campo cientifico. También hace uso de cuartiles para
indicar el indice de impacto que tienen las revistas.

29




Tabla 4.1: Ejemplo de algunos de los campos extras de los articulos que no se muestra en accedaCRIS

Ulpgc | N Authors | Local Authors| J Volume | Spage | Epage | SjrQ (Sjrimpact| JcrQ | JerImpact
Si 4 3 7 Q1 1 Q1 4
Si 4 4 16 951 963 Q1 1 Q2 3
Si 5 1 245 Q1 1 Q1 2
Si 9 1 65 353 365 Q1 1 Q1 4
Si 9 5 83 121 132 Q2 1 Q3 1
Si 5 1 76 649 661 Q1 1 Q1 3
Si 10 4 171 212 230 Ql 2 Ql 4
Si 5 2 9 Q1 1 Q1 4
Si 6 1 41 165 176 Q1 1 Q2 2
Si 4 3

4.2.2 Personal investigador

En esta seccidn se encuentra todo aquel investigador perteneciente a la ULPGC que ha
publicado y cuenta con algin documento en accedaCRIS. La seccion del personal investigador
cuenta con un grafico, que muestra el nimero total de investigadores y personal docente que
disponen de un perfil en acedaCRIS clasificados por categoria. Tal y como se muestra en la Figura
4.12, el nimero actual de investigadores introducidos en accedaCRIS es 1748.

Personal Docente e Investigador por categoria

Titular de Universidad

N s

g e = e 13 B g
” . I
X
]
8
.
&

Figura 4.12: Graéfico del personal docente de accedaCRIS clasificados por categoria

Esta seccion también muestra una lista de los investigadores, la cual contiene el nombre
completo del investigador, su categoria y el departamento al que pertenece. La lista puede ser
ordenada por el nombre de forma ascendente (A-Z) o de forma descendente (Z-A), aungue
también ofrece la posibilidad de filtrar la lista por categoria o departamento.
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NOMBRE COMPLETO

Aabidi, Lahoussine

Abad Real, Maria Pilar

Abad Vazquez, Cipriano Carlos

Abaroa Pérez, Barbara Yolanda

LL3

CATEGORIA DEPARTAMENTO

Cartografia y Expresion Grdfica en La
Ingenieria

E Ciencios Médicas y Quirdrgicas

Figura 4.13: Lista de investigadores en accedaCRIS

Cada investigador que se encuentre en accedaCRIS dispone de su propio perfil, en el cual

se pueden realizar varias acc

iones como afadir nuevas publicaciones, ver la red de colaboradores

y estadisticas sobre su produccion cientifica. Ademas, contiene diferentes pestafias (Perfil,
Publicaciones, Proyectos, etc.) que muestran informacién sobre el investigador y la produccién
cientifica que ha generado en la institucion. En la Figura 4.14 se muestra un ejemplo de ello.

Personal investigador

Abad Real, Maria Pilar

m Publicaciones Proyectos Tesis Patentes TFT Indicadores

& Nueva propuesta

Nombre Abad Real, Maria Pilar
Correo Electrénico pilar.abad@ulpgc.es

Afliaciones IUMA Sistemas de Informacion y Comunicaciones
1U de Microelectrénica Aplicada

Departamento de Cartografia y Expresion Grafica en La Ingenieria
Categoria Titular de Universidad

ScopusID [JH57196535626 ResearcherlD nL-zws-zmq
5

14 Estadisticas

Figura 4.14: Ejemplo del perfil de un investigador en accedaCRIS

En cuanto a las diferentes pestafias se encuentra la pestafia Perfil que muestra la
informacién personal del investigador de la siguiente forma:

e Nombre completo del investigador.

e Correo institucional del investigador.

e Afiliaciones del i

nvestigador, siendo estas los departamentos, institutos y grupos de

investigacion a los que pertenece.

e Lacategoria en la que esta clasificado el investigador dentro de la ULPGC.

31




e Diferentes identificadores del investigador (ORCID, Scopus ID, ResearcherID, etc.).

Las pestafias de Publicaciones, Proyectos, Tesis, Patentes y TFT, contienen una lista de
documentos vinculados al investigador con informacion sobre los mismos. En la Figura 4.15 se

muestra un ejemplo.

Personal investigador

Abad Real, Maria Pilar

Perfil QT =2 L0 TT W Proyectos Tesis Patentes TFT Indicadores

Resultados 1-13 de 13

> Exporta metadatos

2TiTULO

B Nueva propuesta ARO

Abad Real, Maria Pilar

1™ Estadisticas Fecha de publicacién: 2021
Articuio
Localizacion: The Conversation [ISSN 2201-5639]. 25 de enero de 2021

Como creamos mapas inteligentes para planificar mejor los desplazamientos en la ciudad

Figura 4.15: Ejemplo de las publicaciones asociadas a un investigador en accedaCRIS

Por (ltimo, se encuentra la pestafia Indicadores, en la cual los investigadores pueden ver
datos bibliométricos sobre sus publicaciones clasificados por afio y tipo. Con esta funcién los
investigadores logran tener un mayor control de su produccion cientifica.

Perfil Publi ione: Proyect: Tesis Patentes TFT QLLILEL LI

Publicaciones por afio y tipo
@ Articulo Actas de congresos Capftulo de libro
F

35
3

]

£ 25 2 2

g -

=

G150y g 101 1

Z 1
= Il 111 H
" 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

ARO

Publicaciones por tipo

@ Articulo 61.54%
Actas de congresos  30.77% 13
Capitulo de libro 7.69%

Figura 4.16: Ejemplo de datos bibliométricos de un investigador en accedaCRIS

32




Capitulo 5

Desarrollo del proyecto

En este capitulo se explicaran los procesos realizados para la implementacion de este
proyecto.

Para comenzar su desarrollo, se ha creado un modulo, que mediante técnicas de web
scraping, permite descargar los datos de los perfiles de los investigadores relacionados con la
ULPGC que se encuentran en Google Scholar, junto a todos los articulos que estos tengan
asociados. Con esto se consigue un conjunto de datos de los investigadores y otro conjunto de
datos de sus articulos.

A continuacion, como en el conjunto de articulos pueden haber duplicados, se ha
desarrollado otro médulo que filtra los articulos teniendo en cuenta diferentes campos del
conjunto de datos y que, haciendo uso de algoritmos, miden el grado de similitud entre cadenas
de texto. Una vez filtrados estos articulos extraidos de Google Scholar, se comparan con articulos
que se encuentran en accedaCRIS. De esta manera se obtiene un conjunto de datos con articulos
de los que se puede estar casi seguros de que pertenecen a la ULPGC.

Por ultimo, se ha disefiado un modelo de red neuronal sencillo, con el que se pretende que
esta pueda aprender a identificar si un articulo pertenece a la ULPGC utilizando el conjunto de
datos obtenido en el paso anterior. Por lo tanto, se podrian descargar directamente los articulos de
Google Scholar y cuando la red neuronal los clasifiqgue como pertenecientes a la ULPGC
prepararlos para su importacion en accedaCRIS.

Hay que aclarar que en las imagenes y datos que se expondran, se usard informacion
relacionada con la ULPGC.

5.1 Creacion del médulo de descarga de datos

Esta parte tiene como objetivo obtener de una institucion mediante técnicas de web
scraping [11], los datos de sus académicos y articulos, a partir de Google Scholar.

Al completarla, se obtendran el archivo authors-GS.csv que contiene los datos de los
académicos y el archivo paper-cites-GS.csv que incluye los datos de los articulos de estos
académicos. Ademas, se explicaran los diferentes problemas que puedan surgir al utilizar técnicas
de web scraping en Google Scholar.

El siguiente diagrama sirve de guia de los procesos realizados y de los resultados obtenidos:
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Extraer datos de los
autores pertenecientes
ala ULPGC de Google

Scholar

Extraer articulos de

EE—. los autores en -  »

GoogleScholar

authors-GS.csv paper-cites-GS.csv

Figura 5.1: Diagrama de bloques de la creacion del médulo de descarga de datos

(Fuente: Iconos realizados por Freepik - www.flaticon.com)

5.1.1 Extraccion de los datos de un autor

Los datos que nos interesa extraer en esta tarea son: el nombre del investigador, el cédigo
de autor con el que identifica Google Scholar a los investigadores y sus datos bibliométricos,
aunque estos Ultimos solo se pueden obtener en el perfil de cada investigador. Como se explicd
en su correspondiente capitulo hay que realizar dos tipos de basquedas para obtener a todos los
autores relacionados con la ULPGC. Primero se realizard la busqueda de perfiles que estan
afiliados a la Universidad de las Palmas de gran Canaria como se puede ver en la Figura 5.2.

Google Scholar | Universidad de Las Palmas de Gran Canaria al

Profiles

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria  Learn more

-

Lluis Serra-Majem Cited by 100912

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Verified email at dec ulpge es

nutricién y salud pdblica  alimentacidn saludable y sosten dieta mediterranea
pravencion ds la cbesidad.

German Rodriguez Cited by 27450

Professor of Coastal Dynamics (ULPGC)
Verified email at ulpgc.es

Coastal Dynamics Coastal Engineering Meteocean Stochastic Processes

Jose A Calbet Cited by 24736

Prof. of Exercise Physiology, Dep. of Physical Education, University of Las Palmas de
Gran ...
Verified email at def.ulpge.es

Exercise Physiclogy Sport Sciences Sporis Sciences Sport Science  Physiology

Marisal Izquierdo Cited by 18658

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, ULFGC, Ecoaqua Institute
Verified email at ulpge.es

MNutrition Physiolegy Health and Quality of fish and s...

Figura 5.2: Lista de investigadores en Google Scholar

Para obtener estos datos se aplican técnicas de web scraping utilizando la libreria urllib. A
la libreria se le proporciona la URL de la blsqueda realizada y esta efectia una peticion al
servidor, recibiendo de €l un objeto de tipo respuesta. Este objeto, contiene el codigo fuente de la
pagina y al ser un archivo, se puede leer sin mayor dificultad. De esta manera, podemos tratar el
cddigo fuente de la pagina como una cadena de texto y usar expresiones regulares, para sacar la
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informacion. Con ayuda de la libreria re, que permite gestionar las expresiones regulares, se usa
un patron para extraer tanto el codigo del investigador como su hombre. Esto queda reflejado en
la Figura 5.3.

<div class="gsc_lusr">
<div class="gs_al gs_scl gs_ai_ chpr">
<& href="/citations?hl=enfamp;user=nyERS5y@AAAAT" class="gs_ai pho">
<span class="gs_rimg gs_pp_sm">
<img alt="Lluis Serra-Majem" sizes="56px" src="https://scholar.googleusercontent.com/citation
user=nyERSy@AAAATRamp ; citpid=4" srcset="https://scholar.googleusercontent.com/citations?view_
user=nyERSy@AAAATRamp ; citpid=4 56w,https://scholar.googleusercontent. com/citations?view_op=vi
citpid=4 128w" width="56" height="53">
</span>
<fa»
<div class="gs ai t">»
<h3 class="gs_ai name">
<a href="/citations?hl=enfamp;use r'lnyERSy@AAAAJ IILluis Ser‘r‘a—Majem«:”m

</h3>
<div class="gs_ai_aff"»Universidad de Las Palmas de Gran Canaria</div>
<div class="gs_ai_eml">Verified email at dcc.ulpgc.es</div>
<div class="gs_ai_cby"»Cited by 108912</div>
<div class="gs_ai_int">»
<a class="gs_ai_one_int"href="/citations?hl=en&amp;view_op=search_authors&amp mauthors=label:
nutricidén y salud pulblica
</a>
<a class="gs_ai_one_int" href="/citations?hl=en&amp;view_op=search_authors&amp;mauthors=1label
alimentacidn saludable y sostenible
<fa»
<a class="gs_ai_one_int" href="/citations?hl=en&amp;view _op=search_authors&amp;mauthors=1abel
dieta mediterranea
<fa»
<a class="gs_ai_one_int" href="/citations?hl=en&amp;view _op=search_authors&amp;mauthors=1abel
prevencién de la obesidad.
<fas
<Jdivs
<Jfdivs
<fdivs
<fdivs

Figura 5.3: Cddigo fuente de la lista de investigadores en Google Scholar

Después de obtener tanto el nombre del investigador como el codigo de autor, el siguiente
paso es el de obtener los datos bibliograficos sobre los investigadores, accediendo al perfil de
cada uno de ellos, mediante los codigos de autor previamente extraidos. Para ello se vuelve a usar
la libreria ur1ib, a la que se le proporciona una ULR fija con cada uno de los codigos de autor,
y se obtienen el objeto tipo respuesta que devuelve el servidor de cada uno de los perfiles. A estos
objetos que contienen el cadigo fuente se les aplica el mismo proceso usado para extraer el nombre
y el codigo de los autores, de manera que se obtienen las diferentes métricas que usa Google
Scholar para las citaciones del material académico de cada investigador. Esto proceso queda
reflejado en la Figura 5.4 y la Figura 5.5.
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Google Scholar Q
Lluis Serra-Majem ‘ GET MY OWN PROFILE |
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Verified email at dcc.ulpge.es - Homepage
nutricién y salud plblica  alimentacion saludable y so...  dieta mediterranea Cited by VIEW ALL
prevencion de la obesidad.
All Since 2016
TE T T Citations 100912 58971
h-index 12 86
% i10-index 579 443
Heart disease and siroke statistics—2012 update: a report from the American Heart 37970 2012
Association

Writing Group Members, VL Roger, AS Go, DM Lloyd-Jones, EJ Benjamin

Circulation 125 (1), e2-2220

R Estruch, E Ros, J Salas-Salvadd, MI Covas, D Corella, F Arés,
New England Journal of Medicine 368 (14), 1279-1290

health examination surveys and epidemiological studies with 960 country-years and 9
MM Finucane, GA Stevens, MJ Cowan, G Danaei, JK Lin, CJ Paciorek, ..

N . . *
Primary prevention of cardiovascular disease with a Mediterranean diet 5898 2013
’ 7000
National, regional, and global trends in body-mass index since 1980: systematic analysis of 4808 2011 I 3500

The lancet 377 (9765), 557-567 2014 2015 2016 2017 2013 2019 2020 2021

Worldwide trends in body-mass index, underweight, overweight, and obesity from 1975 to 3355 2017

2016: a pooled analysis of 2416 population-based measurement studies in 128- 9 million

L Abarca-Gomez, ZAAbdeen, ZA Hamid, NM Abu-Rmeileh, . Public access
The Lancet 390 (10113), 2627-2642

<table id="gsc_rsb_st"»

<thead>
<tr>

<ftr>
<fthead>»
<tbody>

<tr>

</tr>
<tr>

</tr>
<tr:>

<ftr>
</thody>
<ftable>

Figura 5.4: Perfil de un investigador en Google Scholar

<th class="gsc_rsb_sth"></th>»
<th class="gsc_rsb_sth">Al1</th>
<th class="gsc_rsb_sth">Since 20816</th>

VIEW ALL

<td class="gsc_rsb_scl"><a href="javascript:void(@)" class="gsc_rsb_f gs_ibl" title="Th
publications. The second column has the &quot;recentfquot; version of this metric which
last 5 years to all publdsasdaas.”>Citations</a></td>»

<td class="gsc_rsb_std"J180912§ /td>
<td class="gsc_rsb std"§58971<Jtd>

s is the number o
is the number of

<td class="gsc_rsb_scl"»><a href="javascript:void(8)" class="gsc_rsb f gs_ibl" title="h-1
h publications have at least h citations. The second column has the &quot;recent&quot;
largest number h such that h publications hawve at least h new citations in the last 5 y¢g

</td>
<td class="gsc_rsb_std" ftd>
<td class="gsc_rsb_std"F86< td>

hdex is the large
Ersion of this me
ars. "rh-index</a>

<td class="gsc_rsb_scl"»><a href="javascript:void(8)" class="gsc_rsb_f gs_ibl" title="i19|
with at least 18 citations. The second column has the &quot;recent&quot; version of this
publications that have received at least 18 new citations in the last 5 years."»il@-inde
</td>»

lindex is the num
metric which is
<fa>

<td class="gsc_rsb_std td>»
<td class="gsc_rsb_std>4434/td>

Figura 5.5: Cadigo fuente del perfil de un investigador en Google Scholar

Una vez obtenidos los datos de los autores afiliados a la ULGC, se realiza el mismo
proceso, pero efectuando la basqueda de los autores relacionados con la ULPGC, suministrando
alalibreria urlib la URL de la nueva busqueda.

36



Google Scholar | uLpae B

Profiles

Institutions for ULPGC

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria - ulpgc.es

Lluis Serra-Majem Cited by 100912
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Verified email at dcc.ulpge.es

nutricion y salud publica alimentacion saludable y sosten_..  dista mediterranea
prevencidn de la obasidad

I M* SACRAMENTO BOCANEGRA PEREZ Cited by 63550

MEDICA ESTOMATOLOGA
Verified email at doctorandos.ulpgc.es

ESTOMATOLOGIA MEDICINA

Sadasivam Kaushik Cited by 29639

‘ Ex Director of Research, INRA, France; ERA chair / ULPGC
Verified email at inrae.fr

Nutrition Aquaculture Physiology  Animal Production

- German Raodriguez Cited by 27450

Professor of Coastal Dynamics (ULPGC)
Verified email at ulpgc.es

Coastal Dynamics Coastal Engineering Meteocean Stochastic Processes
Figura 5.6: Lista de investigadores en Google Scholar (bUsqueda alternativa)

Con esto, finaliza el proceso de recoleccion de datos de un investigador, donde con los
nombres y codigos de autor extraidos dentro del rectangulo rojo de la Figura 5.3, y las citas que
se encuentran dentro de los rectangulos azules en la Figura 5.5, se obtienen dos conjuntos de
datos: uno que contiene los datos de los investigadores que Google Scholar agrupa como
pertenecientes a la ULPGC, y el otro, con los datos de los investigadores que estan relacionados
de alguna forma con la ULPGC. Estos conjuntos contienen:

o Nombre: Nombre del investigador.
e GS-Code: Cdadigo con el que se le identifica en Google Scholar.

e Citas/Citas(5): Numero total de citas de todas sus publicaciones actuales y del
altimo lustro.

e h-index/h-index(5) : Numero h de publicaciones que se han citado h veces
actualmente y del ultimo lustro.

e i10-index/ i10-index(5): NUmero de publicaciones que se han citado al menos 10
veces actualmente y del dltimo lustro.
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Tabla 5.1: Datos extraidos de los investigadores en Google Scholar

GS-Code Citas Citas(5) | h-index |h-index(5) |i10-index |i10-index(5)
nyERS5yOAAAAJ | 105053 62976 114 87 584 446
R60aE3UAAAAJ| 31538 14216 61 42 443 229
fK5WgicAAAA) 25133 13472 75 52 198 162
DZMTI2UAAAAJ| 18909 8159 73 46 204 182
akpWHhIAAAAJ| 15351 7158 54 37 361 180
KsuhNAoAAAAJ| 12652 5773 43 29 224 104
-h7sZ4awAAAA) 9220 4268 53 31 126 101
vbdOLdAAAAA)| 8992 4636 25 18 41 31
BILN9dsAAAA) 8801 3968 48 36 90 85
qmaASSoAAAA) 7841 3559 40 28 168 88

Hay que afadir que para la explicacidon se ha usado Unicamente la primera pagina de la
busqueda de perfiles pertenecientes a la ULPGC y realmente el script que extrae los datos, avanza
a las siguientes paginas de investigadores, afiadiendo a la URL el parametro correspondiente,
hasta obtener todos los investigadores que pertenecen a la ULPGC.

Como entre estos dos conjuntos puede haber investigadores repetidos al encontrarse en las
dos busquedas, se utiliza la funcion merge de la libreria Pandas para combinarlos y obtener un
Unico conjunto de datos sin investigadores duplicados.

Por altimo, a partir del conjunto de datos que no contiene duplicados, se genera un archivo
llamado authors-GS.csv que serd utilizado en el siguiente paso.

5.1.2 Extraccion de articulos de un investigador

En este paso se obtiene el material académico de los investigadores pertenecientes o
relacionados con la ULPGC. El desarrollo de esta extraccion se realiza de forma similar al paso
anterior, pero teniendo en cuenta algunos detalles y problemas que surgen en esta parte. Durante
la siguiente explicacion, se sustituird material académico por articulos, entendiendo como
articulos: libros, tesis, conferencias, etc.

En primer lugar, se accedera al perfil de cada autor, haciendo uso del archivo authors-
GS.csv obtenido en el paso anterior, puesto que este recoge el codigo de los investigadores de los
cuales nos interesa obtener sus articulos. Con estos codigos y una URL fija, se consigue acceder
al perfil de cada autor haciendo uso de la libreria urllib. Este proceso queda reflejado en las
Figuras 5.7y 5.8
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Lluis Serra-Majem ‘ GET MY OWN PROFILE

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Verified email at dcc.ulpge.es - Homepage

nutricién y salud plblica  alimentacion saludable y so...  dieta mediterranea Cited by VIEW ALL
prevencion de la obesidad.
All Since 2016
— R — _— Citations 100912 58971
h-index 112 86
. i10-index 579 443
Heart disease and siroke statistics—2012 update: a report from the American Heart 37970 2012
Assaociation
Writing Group Members, VL Roger, AS Go, DM Lloyd-Jones, EJ Benjamin, 14000
Circulation 125 (1), e2-2220
. . N * 10500
Primary prevention of cardiovascular disease with a Mediterranean diet 5898 2013
R Estruch, E Ros, J Salas-Salvaddé, Ml Covas, D Corella, F Arés, . "
New England Journal of Medicine 368 (14), 1279-1290 7000
National, regional, and global trends in body-mass index since 1980: systematic analysis of 4808 2m 3500
health examination surveys and epidemiological studies with 960 country-years and 9
MM Finucane, GA Stevens, MJ Cowan, G Danaei, JK Lin, CJ Paciorek, ..
The lancet 377 {9?55) B57-567 2014 2015 2016 2017 2013 2019 2020 zl)"l
Worldwide trends in body-mass index, underweight, overweight, and obesity from 1975 to 3355 2017
2016: a pooled analysis of 2416 population-based measurement studies in 128- 9 million
L Abarca-Gomez, ZAAbdeen, ZA Hamid, NM Abu-Rmeileh, . Public access VIEW ALL
Ihelancet 390 (10113 2627264

Figura 5.7: Perfil de un investigador en Google Scholar(Articulos)

tr class="gsc_a_tr">»
<td class="gsc_a_t1" ef="/cj i iew op=view_citation&amp;hl=en&amp;user=nyERSyBAAAATEamp ;

citation_for_wiewqn ERS BAMAAT : EleBuTMOSIC class="gsc_a_at"»

Heart disease and stroke statistics—2812 update: a report from the American Heart Associationk/a»

—
<div class="gs_gray riting Group Members, VL RoEe_r‘, AS Go, DM Lloyd—:lone_s, EJ] Ben]am:tnI ...*fd:w:\

<div class="gs_gr‘ay":'Zirculation 125 (1), e2-e228<span class="gs_oph">, 2912{/span></div>

</td>
<td class="gsc_a c"»<a href="https://scholar.google.fr/scholar?oi=bibs&amp;hl=enfamp;cites=1542958399579433181,17
14543367928605662966,13337478486145177255,12960707862178439566,296548341301487510,14100364970459236618, 6162116165
17848597882284818877,9638738354911546971" class="gsc_a_ac gs ibl"fa:-(span class="gsc_a m"><a href="javascr]
<td class="gsc_a_y"»<span class="gsc_a h gsc_a_hc gsiibl",-l’spam( td>»

Jtrs

kir class="gsc_a_tr">»
<td class="gsc_a | y_op=view citation&amp;hl=en&amp;user=nyERSy@AAAAI&amp;
citation_for_wviewsn ER5 BAAAAT u5HHm\|"D u08Cl class="gsc_a_at">»

IPr:'Lmary prevention of cardiovascular disease with a Mediterranean died(fa:-

<div class="gs_gray"|R Estruch, E Ros, ] Salas-Salvadd, MI Covas, D Corella, F Ards, ...I:fdiv:v

S—
<div class="gs_gray"ilNew England Journal of Medicine 368 (14), 1279-1298<span class="gs oph">, 2913lfspan><jdiv>
</td>
<td class="gsc_a_c"><a href="https://scholar.google.fr/scholar?oi=bibs&amp;hl=en&amp;cites=5996209126128129668,15
class="gsc_a_ac gs_ibl1"[5898k /ar<span class="gsc_a m"><a href="javascript:void(8)" class="gsc a am" data-eid="nyEl
<td class="gsc_a_y"><span class="gsc_a_h gsc_a_hc gs_ibl" Jspans</td>

Lty

Figura 5.8: Codigo fuente de los articulos de un investigador

Los datos que se extraen de los articulos de un investigador son los que se marcan dentro
de los rectangulos azules de la Figura 5.8, formando un conjunto de datos con la siguiente
informacion:
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e GS-Code: codigo con el que Google Scholar identifica a los investigadores.

o Art-Code: codigo con el que Google Scholar identifica a los articulos.

e Article: titulo del articulo.

e Authors: autores gue han participado en dicho articulo.

e Journal: revista donde se ha publicado el articulo. Puede contener el nimero de la
revista, el nimero de paginas y la fecha de publicacién.

e Cites: numero de veces que se ha citado el articulo.

e Year: afio en el que se publico el articulo.

Tabla 5.2: Datos de los articulos de un investigador en Google Scholar

GS-Code Art-Code Article | Authors | Journal | Cites | Year
nyER5yOAAA[nyERS5YOAAAAJ:uSHHMVD_u(Primary piR Estruch,|New Engld 5817 | 2013
nyER5yOAAA|nyER5yOAAAAJ:v6i8RKmMR8To|National, MM Finuc|The lance{ 4774 | 2011
nyER5yOAAA|nyER5YOAAAA]:kQqwFFzsCTWWorldwid|L Abarca-qThe Lance| 3268 | 2017
nyERS5yOAAA|nyER5YOAAAAJ:qjMakFHDy7s|Mediterra A Bach-Fa|Publicheq 1238 | 2011
nyER5yOAAA|nyER5yY0AAAAJ:20s0gNQ5gM Food, you|L Serra-M{Publiched 949 | 2004
nyER5yO0AAA|nyER5yO0AAAAJ:6gSKFiM3Xos{Obesidad|L Serra MgMed. clin{ 873 2003
nyER5yOAAA|nyER5yOAAAAJ:BrOSOlqYgPUMedicina |GP Gil, JFQMasson, 2| 858 2001
nyER5yOAAA|nyER5yO0AAAAJ:YsMSGLbcyi4(A short sciH Schrode|The Journ| 796 2011
nyERS5yOAAA|nyER5YOAAAAJ:LNjCCq68ligC|Dietary a{G Zhao, T The Journ| 766 2004
nyER5yOAAA|nyER5y0AAAAJ:u-x608ySGOs(Scientific |L Serra-MdNutrition | 705 2006

En el capitulo analizando la plataforma se mencion6 que a la hora de extraer los datos habia
que tener en cuenta algunos detalles como, por ejemplo, que cuando se extraen los datos de los
articulos, algunos campos pueden estar incompletos y solo se pueden obtener de forma completa
cuando se accede a la pagina individual del articulo. El inconveniente esta en que al realizar esto
muchas veces, conlleva un bloqueo de la IP, por lo que no se podran realizar mas peticiones al
servidor hasta pasados unos dias. Para evitar esto, se ha decidido GUnicamente coger los datos,
aungue estén incompletos y solo acceder a la pagina del articulo para obtener los datos
completamente, cuando se preparen para su importacion.

Finalizado el proceso de obtencion de articulos, se genera a partir de este conjunto de datos,
un archivo con el nombre paper-cites-GS.csv, concluyendo asi la obtencién de datos.
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5.1.3. Problemas al utilizar técnicas de web scraping

En el momento de aplicar técnicas de web scraping para extraer los datos del codigo fuente,
se pueden encontrar una serie de inconvenientes relacionados con el uso de estas técnicas y con
la aparicion de informacién innecesaria que hay que tratar.

Uno de los inconvenientes que se producen tiene que ver con las imagenes vectoriales, que
son iméagenes que se forman a partir de vectores, permitiendo almacenar méas informacién sin
ocupar tanto espacio. Google Scholar las usa para representar formulas matematicas, como por

ejemplo

raices cuadradas, pudiéndose observar un esto en la Figura 5.9 y la representacion de esta

raiz cuadrada en el cddigo fuente se puede ver en la Figura 5.10.

Measurement of the J/w pair production cross-section in pp collisions ats = 13 /s = 13 TeV

R Aaij, B Ade

Journal of High Energy Physics 2017 (&)

eva, M Adinolfi, Z Ajaltouni, S Akar, J Albrecht, F Alessio, ..
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Figura 5.9: Ejemplo de imagen vectorial

<td class="gsc_a_t">»

<a href="javascript:void(B)" data

RBYxSAEAAAAD : YXPZBdOdYSAC" class="gsc_a_at">Measurement of the 1/ pair production cross-section in pp collisions at s = 13

<svg class= gs_f'sng arla-label= sqriysp=13 width="blpx hEJ.ng= Igpx style= ver‘tlcai-ailg-n:-bpx,' »<g transtorm=

"matrix(@.01700, ©.00000, ©.00000, ©.01700, 0.00000, 13.55749)"»<gr<path transform="matrix(@.48828, ©.0e000, 0.ec0e0,
-0.48828, 0.00000, -717.49945)" d="M 719 -1954 L 311 -1057 L 19@ -1149 ( 184 -1155 176 -1155 @ 167 -1155 157 -1146
T 147 -1126 Q 147 -1116 156 -111@ L 399 -926 (Q 485 -920 414 -920 Q 427 -920 434 -934 L 801 -1741 L 1671 63 @
1681 82 1786 82 Q 1723 82 1735 78 T 1747 41 Q 1747 31 1745 27 L 793 -1948 ( 788 -1966 760 -1966 H 737 Q 727
-1966 719 -1954 7 "/»<g transform="translate(833.33802, 0.88000)"><g><path transform="scale(0.48828, -0.48828)"
d="M 178 125 Q 233 31 399 31 Q 471 31 536 55 T 643 129 T 686 248 (Q 686 301 648 335 T 555 381 L 444 483 Q 368
422 319 474 T 270 608 (Q 278 691 319 761 T 458 868 T 618 985 Q 711 985 784 868 T 858 729 ( 858 682 831 646 T
758 618 Q 731 610 711 627 T 692 672 Q 692 696 705 718 T 741 754 T 788 768 Q 77@ 812 720 832 T 614 852 Q 562
852 518 831 T 426 769 T 395 674 (Q 395 637 421 609 T 485 569 L 604 545 Q 661 533 708 582 T 783 425 T 811 319
Q 811 243 768 169 T 664 51 Q 555 -23 397 -23 Q 288 -23 197 27 T 106 176 Q 186 232 138 273 T 227 315 Q 268 315
282 295 T 385 242 (Q 385 195 270 16@ T 188 125 H 178 Z "/»></gr<line transform="translate(0.00000, -717.49945)"
x1="0" x2="468.78000" yl="8" y2="8" style="stroke-width:48.88000"/></g></g><path transform="matrix(8.48828, 0.08000,
©.80008, -8.48828, 1579.88355, ©.00000)" d="M 154 272 Q 137 272 126 285 T 115 313 Q 115 330 126 342 T 154 354 H
1448 Q 1455 354 1466 342 T 1477 313 Q 1477 298 1466 285 T 1440 272 H 154 7 M 154 670 Q 137 670 126 682 T 115
711 Q 115 726 126 739 T 154 752 H 1440 Q 1455 752 1466 739 T 1477 711 Q 1477 694 1466 682 T 1448 670 H 154

Z "/><path transform="matrix(@.48828, ©.00000, ©.00000, -8.48328, 2635.44702, 0.00000)" d="M 190 @ V 72 Q 446 72
446 137 V 1212 Q 348 1161 178 1161 V 1233 Q 429 1233 557 1364 H 586 Q 593 1364 599 1358 T 686 1346 V 137 (@
6@6 72 862 72 V @ H 198 7 "/><path transform="matrix(©.48828, 0.00000, 0.00006, -0.48328, 3135.44702, 0.00000)"
d="M 195 158 Q 243 88 324 54 T 498 20 (Q 617 20 667 121 T 717 352 Q 717 418 7086 468 T 671 576 T 682 656 T 496
686 H 368 Q 342 686 342 705 V 723 Q 342 739 360 739 L 473 748 (Q 545 748 592 802 T 662 933 T 684 1881 Q 684
1179 638 1242 T 498 1365 Q 420 1305 349 1275 T 236 1186 Q 240 1187 243 1187 T 250 1188 Q 296 1188 327 1156 T
358 1879 Q 358 1035 327 1e@3 T 256 971 (@ 285 971 173 1003 T 141 1079 Q 141 1167 194 1232 T 330 1330 T 498 1364
Q 56@ 1364 629 1345 T 754 1292 T 845 1284 T 881 1081 @ 881 995 842 922 T 737 796 7T 598 717 Q 679 78@ 759 650 T
887 522 T 936 354 Q 936 241 874 149 T 711 6 T 498 -45 Q 4082 -45 385 -9 T 147 181 T 86 276 Q 86 327 120 361 T
205 395 Q 238 395 265 379 T 308 336 T 324 276 Q 324 226 289 192 T 285 158 H 195 Z "/»</g>

</svg>

TeV</a»

Figura 5.10: Imagen vectorial en el cddigo fuente de un articulo en Google Scholar

Como es informacion innecesaria que complicaria la comparacion de articulos, se decide
eliminarlas. Estas imagenes estan representadas por la etiqueta “<svg>”, por lo que se localizan
con una expresion regular y se eliminan usando la funcion sub de la libreria re.

Por otro lado, surge un problema al tratar con el sistema de duplicados de Google Scholar,
ya que al asignar un articulo como duplicado no se puede usar la misma expresion regular que se
estaba usando para obtener las citas porque la estructura del codigo fuente de la pagina cambia.
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En la Figura 5.11, entre rectangulos azules, se puede ver este problema, donde el primer
articulo es el repetido. Esto se soluciona afiadiendo otra condicién a la expresiéon regular,
separadas por la expresion OR(“|”).

tr class=gsc_a_tr
<td class="gsc_a_t">
<a href="javascript:void(8)" data-href="/citations?view_op=view_citation&amp;hl=enfamp;user=d1jqr8@AAAL]&amp;
citation_for_ view=d1jqro@AAAAT:5nxABVEK-isC" class="gsc_a_at">
Dificultades de los estudios de disponibilidad léxica en ELE: los criterios de edicién de los materiales</a>»
<div class="gs_gray">MS Herndndez<¢/div>
<div class="gs_gray">Nuevas aportaciones al estudio de la lengua espafiola: investigaciones ..<span class="gs_oph">, 2081</
+d

<td class="gsc_a c"»
<a href="https://scholar.google.fr/scholar?oi=bibs&amp;hl=en&amp;cites=14476818300189485044" class="gsc_a_ac gs_ibl gsc_a
data-eid="d1jqro@AAAAT:5nxABVEK-1sC" data-eud="d1jqro@AAAAT:9yKSN-GCBOIC">7</a>

</td>

Td Class="g5C. a ) 5<span Class="gsc.a h BsC. a. Nc g5 1Dl >2001</spans</tds
Jtr>

tr class="gsc_a_tr">
<td class="gsc_a t">
<a href="javascript:void(8)" data-href="/citations?view op=view citation&amp;hl=en&amp;user=d1ljqre@AAAi]&amp;
citation_for_wview=d1ljqro@AAAAd:9yKSN-GCBOIC" class="gsc_a_at">
Dificultades de los estudios de disponibilidad léxica en ELE: los criterios de edicién de los materiales</a>»
<div class="gs_gray"»MS Herndndez</div>
div class="es gravelluevas goortaciones al estudio de la leneua espafiola: dovestieaciones .gspan Class="gs ooh'2, 2001</
<td class="gsc_a c">
<a href="https://scholar.google.fr/scholar?oi=bibs&amp;hl=enfamp;cites=14476818300189485844" class="gsc a_ac gs_ibl">7<¢/3

</td>
<td class="gsc_a_y »<span class="gsc_a_n gsc_a_nc gs_1ibl >2081< span></td>

tr

Figura 5.11: Ejemplo de articulos repetidos en Google Scholar

Otro inconveniente comun que se puede encontrar al extraer informacién del cédigo fuente
son las HTML entities, las cuales son cadenas de texto que comienzan por el simbolo “&” y
finalizan con un “;”. Un ejemplo de HTML entities es “&#361;” que traducido seria “0”. Estas
entidades se utilizan para mostrar caracteres especiales o dificiles de escribir en un teclado
estandar, que de otro modo se mostrarian como cédigo HTML. Una solucién para evitar que
caracteres especiales se extraigan como HTML entities, es la utilizacion de la libreria htm1 de
Python junto con su funcibn unescape, que permite traducir estas entidades a sus
correspondientes caracteres.

Como ultimo problema, nos encontramos que Google Scholar puede dejar etiquetas HTML
sin eliminar en los datos de los articulos, tal y como se puede observar en la Figura 5.12. Entre
estas etiquetas HTML se encuentran aquellas que se utilizan para enmarcar caracteres como
superindices o subindices y también para mostrar el texto en cursiva o negrita. Para eliminarlas
se ha usado la funcion replace para reemplazar estas etiquetas por un espacio en blanco,
consiguiendo que los datos estén lo méas limpios posibles.

Tid] activation by using activated carbon as a support: Part |. Surface 217 2003

characterisation and decantability study
J Arana, JM Doena-Rodnguez, E Tello Rendén, C Garriga i Cabo, ...
Applied Catalysis B: Environmental 44 (2), 161-172

Figura 5.12: Ejemplo del problema con etiquetas HTML en Google Scholar
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5.2 Creacion del médulo que relaciona articulos

Esta parte busca eliminar los articulos repetidos de cada autor, los cuales se encuentran en
el archivo obtenido al finalizar el paso anterior paper-cites-GS.csv y agrupar los articulos
restantes en uno solo. También se realizara este proceso a los articulos contenidos en el archivo
paper-cites-CRIS.xlIsx pertenecientes al repositorio institucional accedaCRIS y suministrado por
la propia ULPGC. De cada uno de estos procesos se obtendran los archivos filtered_paper-cites-
GS.xlIsx y filtered_paper-cites-CRIS. xlsx.

Para finalizar, se relacionan los articulos de ambos archivos ya filtrados, con el fin de
obtener articulos que aparecen tanto en Google Scholar como en accedaCRIS, generando un
archivo llamado record_linkage_paper_cites.xlsx.

Filtrar los articulos

de Google Scholar special-paper-cites-GS.xlsx

paper-cites-GS.csv

Relacionar los
articulos de Google

Scholary
accedaCRIS
Filtrar los articulos -
de accedaCRIS * record_linkage_paper_cites.xIsx

paper-cites-CRIS.xlsx filtered-paper-cites-CRIS.xIsx

filtered-paper-cites-GS.xlsx

Figura 5.13: Diagrama de bloques de la Creacion del mddulo que relaciona articulos

(Fuente: Iconos realizados por Freepik - www.flaticon.com)

5.2.1 Filtrado de articulos de Google Scholar

En esta tarea se quitaran del archivo paper-cites-GS.csv, los articulos que se consideran
repetidos y se agruparan en un solo articulo aquellos que se consideren iguales y pertenezcan a
diferentes autores.

Para la realizacion de este proceso se usara la libreria Python Record Linkage
Toolkit que nos permite comparar los campos de un Unico conjunto de datos para encontrar
duplicados o comparar los campos de dos conjuntos para relacionarlos.

Esta tarea comienza decidiendo que campos del archivo paper-cites-GS.csv se podrian
comparar para buscar los articulos repetidos. Como se mostro en la Tabla 5.1, el archivo contiene
los siguientes campos:
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e GS-Code: codigo con el que Google Scholar identifica a los investigadores.

o Art-Code: codigo con el que Google Scholar identifica a los articulos.
e Article: titulo del articulo.
e Authors: autores gue han participado en dicho articulo.

e Journal: revista donde se ha publicado el articulo. Puede contener el nimero de la
revista, el nimero de paginas y la fecha de publicacién.

e Cites: numero de veces que se ha citado el articulo.
e Year: afio en el que se publico el articulo.

A continuacion, se detallarén las razones por las cuales se deciden los campos a comparar:

El campo con el_cddigo del investigador se podria usar para comparar ya que los articulos
gue marcamos como repetidos, son aquellos que un investigador tiene por duplicados, pero mas
adelante se explicara porque este campo no se tendra en cuenta para la comparacion.

Con respecto al codigo del articulo, hay que destacar que es Unico e incluso si dos
investigadores distintos tienen el mismo articulo, estos tendran diferentes cddigos, por lo que, no
se puede tener en cuenta para comparar, pero si se van a utilizar como indices para identificar los
articulos.

El titulo del articulo es un campo que si se tendra en cuenta, ya que, junto al codigo del
autor y del articulo, son campos que siempre va a tener un articulo y nunca va a estar vacio.

En relaciéon con el campo de autores, se presentan dos problemas por los cuales no se
deberia elegir para realizar la comparacién. Por un lado, un articulo puede tener este campo vacio
y, por otro, el campo autores va a estar incompleto, ya que como se menciond en el paso anterior,
no se pueden recoger todos los autores sin acceder a la pagina propia de cada articulo y esto puede
conllevar al blogueo de la IP.

En cuanto al nimero de citas, tampoco es un campo que se deba tener en cuenta, ya que no
siempre coinciden las citas que tienen dos articulos iguales.

Y por dltimo, los campos de la revista y del afio se pueden utilizar para realizar la
comparacion, aunque puedan encontrarse vacios. Si no se tuvieran en cuenta, el titulo seria el
Gnico campo que se podria utilizar para realizar la comparacion y sélo con él no se podria
considerar que dos articulos son iguales.

A raiz de lo anterior, los campos que se utilizan para comparar los articulos repetidos son:
el titulo del articulo, su revista y el afio.

Como a partir de aqui se trabajara bastante con varios conjuntos de datos, se le asignara un
nombre a cada uno para intentar no repetir mucho la palabra y que sea méas comprensible. Los
nombres que se utilizaran son los siguientes:
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e original_df: contiene los datos tal cual se encuentran en paper-cites-GS.csv.
e copy_df: es una copia del original.

e pairs_df: contiene las parejas de articulos y sus comparaciones por los campos
indicados.

e match_df: contiene las parejas de articulos que coinciden con las condiciones elegidas
y se consideran como repetidos.

o special_match_df: contiene las parejas de articulos que coinciden con las condiciones
elegidas y se consideran como especiales.

e unique_df: contiene los articulos de original_df que se consideran Unicos después de
eliminar los duplicados y especiales.

e special_df: contiene los articulos de original_df que se consideran especiales.

Una vez elegidos los campos, se comienza a preparar los datos para compararlos, pero antes
se crea una copia de original df usando la funcion copy de Pandas, generando asi el
conjunto, copy df.

El campo del afio no es necesario retocarlo, ya que al ser nimeros se pueden comparar sin
gue se produzca ningln inconveniente, pero tanto el titulo como la revista, al ser cadenas de texto,
hay que intentar que tengan el mismo formato para aumentar la precision de la comparacion. Para
realizar este proceso, se hace uso del médulo clean de la libreria que convierte todos los
caracteres de una cadena de texto en minusculas, elimina caracteres acentuados y elimina
simbolos. Esta funcion se aplica a los campos del titulo y la revista de copy df para no alterar
los campos de original df. En la Figura 5.14 se muestra un ejemplo en el cual se le aplica
dicho proceso a tres titulos de diferentes articulos.

Iron complexation by phencolic ligands in seawater
Mutricidn y salud pidblicamétodos, bases cientificas y aplicaciones
Trypanosomosis in goats: current status

= k2 @

ame: Article, dtype: object

iron complexation by phenclic ligands in seawater
nutricin y salud pblicamtodos bases cientficas y aplicaciones
trypanosomosis in goats current status

ame: Article, dtype: object

Figura 5.14: Uso de la funcion clean en los titulos de tres articulos

Una vez aplicado el proceso en el titulo y en la revista de los articulos, ya tenemos
preparado copy df para empezar la comparacion.

Lo primero es preparar el modulo de indexado que nos proporciona la libreria de la libreria
con el modulo index y que se encarga de elegir las parejas de articulos que se van a comparar,
dependiendo del tipo de algoritmo de indexacion que se utilice. Hay varios algoritmos para
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indexar, como el de blocking que permite, por ejemplo, en nuestro caso, comparar aquellos
articulos que tienen el mismo cdédigo de autor. Para la realizacion de este proyecto se usa el
algoritmo full que realiza todas las comparaciones posibles, pero sin repetirlas, es decir, si el
primer articulo ya se ha comparado con el segundo, el segundo no se va a comparar con el primero.
Con esto se le indica al indexador que use este algoritmo en copy_df y se obtiene un Multindex
de Pandas que contiene las parejas de indices de los articulos que se van a comparar.

G5-Code Art-Code ... Cites Year
8@ PGpIvboAAAA] PGpIveoAAAAd:ul-UJcs P BC ... 2 2819
1 99Wc27MAAAAT  99WC27MAAAAD : TEOLIbwPWpKIC ... 2 2819
2 Yf596g8AAAAT  YT596gBAAAAD: jgB4SsiGh3QC ... 2 2819

[3 rows x 7 columns]

MultiIndex{[(1, @),
(2, @),
(2, 1)1,
)

Figura 5.15: Parejas de indices que calcula el indexador con tres articulos

Habiendo obtenido todas las parejas de articulos, el siguiente paso es el de elegir como se
van a comparar dichas parejas por titulo, revista y afio. Para ello se utiliza el médulo compare,
que se encarga de comparar las parejas de articulos utilizando diferentes funciones. En el titulo y
revista se usa la funcion string que nos mide el grado de similitud entre dos cadenas de texto
usando diferentes métricas [12]. De estas métricas se usaran dos:

e Levenshtein: compara el grado de similitud entre dos cadenas de texto A y B,
calculando el minimo nimero de caracteres que se tienen que sustituir, eliminar o
afiadir, para conseguir que A sea igual a B. Tiene una complejidad de O(m*n), siendo
m y n las longitudes de A y B, por lo que no se suele usar para comparar cadenas de
texto largas, ya que tarda demasiado en realizar la comparacion.

( |A] if |IBl=0
|B] if |Al=0
lev(tail(A), tail(B)) if A[0] = B[0]
lev(4, B) = 1 lev(tail(A), B)
1+ min lev(4, tail(B)) otherwise
lev(tail(A), tail(B))

|X| es la longitud de una cadena de texto X.

tail(X) de una cadena de texto X, es la cadena de texto X menos el primer caracter.

Ecuacién 5.1: Ecuacion de la distancia Levenshtein
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Jaro-Winkler: esta métrica se divide en dos:

o Jaro: busca el numero de caracteres que tienen en comun dos cadenas de texto,

S1 ¥ Sy, teniendo en cuenta una distancia y que el orden de estos caracteres sea
coincidente entre si. Esta distancia es la mitad de la longitud de la cadena de
texto més larga y si el primer caracter de la cadena de texto mas pequefia no se
encuentra en esta, no se toma como una coincidencia valida.

0 ifm=0
J - (— — —) otherwise
3 |51| |52| m

|Sx| es la longitud de la cadena de texto X.
m es el nimero de caracteres que se consideran coincidentes.

t es el nimero de caracteres que coinciden, pero no en el mismo orden y dividido
entre 2.

Ecuacion 5.2: Ecuacién de la similitud Jaro

Winkler: se emplea después de realizar el proceso Jaro en los casos donde la
puntacién obtenida sea baja, pero las cadenas de texto comparten entre ellas una
subcadena.

sim,, = sim; + lp(1 — sim;)

1 es la longitud de la subcadena comin que comparten las dos cadenas abarcando
hasta 4 caracteres.

p es un factor de escala constante que determina cuénto se debe ajustar la puntuacion
por tener subcadenas comunes

Ecuacién 5.3: Ecuacion de la similitud Winkler

En el titulo se utiliza la métrica de Levenshtein, ya que aunque sea bastante costosa en

tiempo al estar comparando cadenas de texto de gran longitud, ha dado mejores resultados que
otras métricas.

En cuanto a la revista, se aplica la métrica Jaro-Winkler antes que la Levenshtein, puesto

que existen casos donde dos articulos iguales y que se publican en la misma revista, uno de ellos,
puede tener el nimero de la revista y las paginas donde esta publicado el articulo y, el otro no,
por lo que Levenshtein daria una puntacion més baja y puede que no llegue a considerarlos
iguales.

La funcion string junto a estas dos métricas devolveran valores entre 0 y 1, entendiendo

por ejemplo 0.5 como un 50% de similitud entre las cadenas de texto.
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Para comparar el afio, se utiliza la funcién exact que compara si los afios son exactamente
el mismo, devolviendo un 0 cuando no coinciden y un 1 si coinciden.

Especificadas las comparaciones en los campos elegidos, se utiliza la funcidon compute
del médulo compare perteneciente a la libreria, que a partir del Multindex de Pandas que
contiene las parejas de articulos que obtuvo el indexador y a copy df, devuelve pairs df
que contiene la comparacion de los articulos por los campos seleccionados tal y como se muestra
en la Figura 5.16. A partir de ahora y como se indicé anteriormente, se utilizaran como indices
los cddigos de los articulos.

G5-Code Article ... Cites Year
Art-Code v
PGpIVEOAAAAT :ul-U7cs_P_8C PGpIveoAAAA] iron complexation by phenolic ligands in seawater ... 2 2819
QOWC27MAAAAD : FEOIbWPWPKIC 99Wc27MAAAAT  iron complexation by phenclic ligands in seawater ... 2 2819
YF5O06g8AAAAD : jgB4SsiGh3QC YT596g8AAAMAT  iron complexation by phenclic ligands in seawater ... 2 2819

[3 rows ®x 6 columns]
MultiIndex([ (" 99Wc27MAAAAT :FEOLibWPWPKIC®, 'PGpIvEcAAAAT:ul-U7cs_P BC'),
(" YF596g8AAAAT : JqB455iGh3QC", *PGpIVEOAAAAT:ul-U7cs P BC'),

(' VFSO6g8AAAAT: jqP4SSiGh3QC", ‘99Wc27MAAAAT i FEOibWPHPKIC' )],

naﬁs=['ﬁ\r‘t—tode 1', "Art-Code 2°1)

Article  Journal  wear

jirt-Code_1 Art-Code_2

Polc27MAAAAT : FEOIbwPWPKIC PGpIvEoAAAAT:ul-U7cs_P_BC

f506g8AAAAT: jq@4551Gh3QC PGPIVEOAAAAD:ul-U7cs_P_8C
9914c2?|‘-1.AMA_:| :'FEOlbLJPI«feKIC

1
1
1

(RN
o ® @
[EgpEgy
[

Figura 5.16: Comparacion de tres articulos iguales

A partir de pairs df que contiene las comparaciones, se clasifican los articulos en dos
tipos: los repetidos y los especiales.

Se considera que dos articulos estan repetidos, si los valores de las comparaciones cumplen
que el titulo tenga una similitud igual o mayor al 90%, que la similitud de la revista sea mayor o
igual al 80% vy en el afio al 100%.

Para considerarlos especiales, la coincidencia en el titulo tiene que ser igual o mayor al
90%, pero la revista debe de ser menor al 80% o el afio ser 0%.

Estos porcentajes se fueron ajustando, basandose en la observacion de los resultados
obtenidos en las pruebas realizadas. Se comenz0 estas pruebas con unos pocos articulos de manera
que fue sencillo comprobar que se clasificaran como repetidos y especiales de forma correcta.
Posteriormente se utilizaron 100 articulos y para comprobar que se clasificaban correctamente se
gener6 un archivo con los articulos filtrados. A continuacion, se abria este archivo con Excel y
utilizando la opcion de ordenar los articulos por titulo se comprobaba a mano que no hubiera
ningun articulo repetido. En caso de que quedaran algunos articulos sin clasificar se tenian en
cuenta para cambiar los porcentajes y se repetia el proceso. Este procedimiento se reprodujo
también con 1300 articulos. Por ultimo, se aplicé este proceso con todos los articulos, pero por la
cantidad de articulos es posible que aun queden articulos que se tengan que eliminar.

La Figura 5.17 muestra como funciona el proceso de clasificacion usando cuatro articulos
iguales, pero uno de ellos tiene el afio distinto. Lo que se encuentra dentro del rectangulo rojo es
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match df que contiene las parejas de articulos que clasificamos como repetidas por cumplir las
condiciones antes mencionadas, y lo que se encuentra dentro del rectangulo azul es
special match df que contiene las parejas que se consideran especiales.

Art-Code

d1jqreesssnl
PGpIvEoAAAAT
99WC27MAAAAT
YF506g8AAAAD

thilv_Rpz5TQ3w
rul-U7cs_P_BCc
:FEOibwPWpKIC
1 jqe4ssich3QC

[4 rows x 6 columns]

GS-Code

d1jgreBAsAnd
PGpIveoAAAAT
99WC2TMARAAT
YF596gBAAAAT

iron
iron
iron
iron

complexation
complexation
complexation
complexation

phenolic
phenolic
phenolic
phenolic

ligands
ligands
ligands
ligands

in
in
in
in

Article

seawater
seawater
seawater
seawater

. Cites

SIS S

Year

2818
2819
2819
2819

Art-Code_1
99WC27MAAAAT
YF5O6g8AAAAD

Article Journal Year
Art-Code_2

PGpIvEoAAAAT
PGpIvEoAAAAT

99WC27MAAAAT

1
1
1

FEOLbwPWpKIC
jq@45siGh3QC

tul-U¥cs_P_@c
tul-U7cs_P_BC
:FEOLbwPWpPKIC

[
o ® o
[
o ® o

Art-Code_1

PGpIvEoAAAAT:
QOWC27MAAAAT :
YF5O6g8AAAAD

Article Journal Year
Art-Code_2

d1iqreesnnnd
d1jgreessanl

d1jqreensanl

ul-U7cs_P_acC
FEOLbwPWpKIC
jq@45siGh3QC

thlv_Rpz5TQ3w
:hilv_Rpz5TQ3w
thlv_Rpz5TQ3w

e
a
a8

R
o oD
R
o oD

Figura 5.17: Clasificacion de 4 parejas de articulos en repetidos y especiales

Habiendo clasificado las parejas en dos conjuntos, se les aplica dos procesos distintos para
decidir cudl de los dos articulos que forman la pareja, seleccionamos como repetido o especial.

Comenzamos explicando el proceso de seleccion de articulos especiales, teniendo en cuenta
que uno de los objetivos de este proceso es el de obtener articulos que tengan el mayor nimero
de citas, ya que lo normal es que esos articulos sean verdaderos y no duplicados, al estar citados
mas veces. Considerando esto, se leen los indices de special df, que son los codigos de los
articulos, y a partir de estos, se usa la funcion 1oc de Pandas para acceder al campo de citas de
original df y compararlos. Todos los articulos que se consideren especiales se afiadiran a
una lista, por lo que, si uno de ellos tiene menos citas que el otro, se afiade su codigo de articulo
a la lista y cuando tienen el mismo nimero de citas, se tiene en cuenta el orden de aparicion en
original df.

Continuamos, explicando el proceso para clasificar los articulos repetidos a partir de
match df. Como se ha mencionado queremos los articulos que tengan mas citas, por lo que
cundo se uso la funcion clean de Pandas, también se orden6 copy df por el nimero de citas
de menor a mayor, siendo siempre el Gltimo articulo el que tenga mas citas. Por como calcula el
indexador las parejas de articulos, siempre el Gltimo articulo va a compararse con el resto, pero
ninguno con él, es decir, si se observa la Figura 5.17 se puede ver que el indice del articulo
“YT59698AAAAJ:jq04SsiGh3QC” que aparece en match df solo aparece en el indice “Art-
Code_1” por lo que si se cogen los codigos de los articulos del indice “Art-Code_2"y se eliminan,
Gnicamente quedaria este articulo como un articulo Unico.

Con esto dicho, se afiaden en una lista los indices de la columna “Art-Code 2" de
match df identificandolos como repetidos y usando la funcion isin de Pandas se quitan de
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original df todos los articulos que se encuentren en la lista de repetidos y en la lista de
especiales, quedandonos Unicamente articulos que consideramos Unicos Yy formando
unique df.

La Figura 5.18 sirve como ejemplo de este proceso, haciendo uso de otros articulos para
que cumplan las condiciones mencionadas. Dentro del rectangulo rojo se encuentran match df
y special match df respectivamente, y lo que se encuentra dentro del rectangulo azul, es
lo que queda de original df, después de haber quitado los articulos clasificados como

repetidos y especiales.

GS5-Code Article . Cites Year
Art-Code
d1jgre@AAAAd:hlv_Rpz5TQ3w dljgqréesssAl iron complexation by phenolic ligands in seawater 1 2018
PGpIvEOAAAAT:ul-U7cs_P_BC PGpIvboAAAAT iron complexation by phenolic ligands in seawater 2 2019
90WC27MAAAATD : TEOLIbWPWPKIC 99Wc27MAAAAT  iron complexation by phenolic ligands in seawater 2 2019
YT596g8AAAAT: jgB4SsiGh3QC YF596g8AAAAT iron complexation by phenolic ligands in seawater 2 2019
[4 rows x 6 columns]
Article Journal Year
Art-Code_1 Art-Code_2
QOWC27MAAAAT : FEOLIbWPHWPKIC PGpIveoAAAAT:ul-U7cs_P_8C 1.8 1.8 1
Yf596g8AAAAT : jq@4SsiGh3QC PGPIVEOAAAAT :ul-U7cs_P_acC 1.8 1.0 1
90Wc27MAARAT : TEOLibwPUWpKIC 1.8 1.8 1
Article Journal Year
Art-Code_1 Art-Code_2
PGpIveoAAAAT :ul-U7cs_P_BC dljgr8eaAsAl:hlv_Rpz5TQ3w 1.8 1.8 8
9OWCc27MAAAAT : FEOLibWwPWpKIC d1jgr8eaAssl hiv_Rpz5TQ3w 1.6 1.8 2]
YF596g8AAAAT: jqB4551Gh3QC d1jqreeAsAATd thlv_Rpz5TQ3w 1.@ 1.e e
Art-Code GS-Code . Cites Year
8 Yf596g8AAAAT:jge45siGh3QC  YT59628AAAATD 2 2819

Figura 5.18: Conjunto obtenido después de eliminar articulos duplicados y especiales

Ahora solo quedaria agrupar los articulos Unicos con los articulos que se compararon con
estos durante el proceso de clasificacion de repetidos, es decir, juntar sus codigos de autor de
manera que todos los autores que han participado en la redaccién del articulo quedan asociados.

Se ha desarrollado un método group author codes que va leyendo los articulos
Unicos de unique df y a partir del codigo del articulo, busca en match df aquellas parejas
en las que este codigo se encuentre en el indice “Art-Code_1”. Posteriormente, se cogen los
codigos de autor de estos articulos y se afiaden al campo cdédigo de autor del articulo Unico,
verificando previamente si dicho cédigo de autor es el mismo que el del articulo Unico para evitar
que se repitan los codigos. Se puede ver el resultado de este proceso dentro del rectangulo azul
de la Figura 5.19.

Como se mencion0 anteriormente, este es el motivo por el cual se decidi6 no utilizar el
campo cddigo de autores para las comparaciones, ya que esta opcion resulto ser mas comoda que
afiadir otro campo a la comparacion y trabajar con él.
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GS-Code Article
Art-Code
dljqreeAsAAnd:hlv_Rpz5TQ3w dljqr@8AAAAl iron complexation by phenolic ligands in seawater
PGpIvEoAAAAT:uJ-U7cs_P_BC PGpIv6oAAAAT iron complexation by phenolic ligands in seawater
9AWC27MAAAAT : TEOLIDWPWPKIC 99Wc27MAAAAT  iron complexation by phenolic ligands in seawater
Yf596g8AAAAT: jgB4SsiGh3QC  YT596g8AAAAT  iron complexation by phenolic ligands in seawater
[4 rows x 6 columns]
Article Journal Year
Art-Code_1 Art-Code_2
QoW 27MAAAATD : FEOLIbWPUWPKIC PGpIvEoAAAAT:ul-UTcs_P_8C 1.8 1.8 1
YF506g8AAAAT 1 Jqe4SsiGh2QC PGPIVEoAAAAT:ul-U7cs P BC 1.0 1.0 1
90Lc 27MAAAAT : TEOLbuPWPKIC 1.8 1.8 1
Art-Code GS-Code . Cites Year
B Yf596g8AAAAT:jgB45siGh30C  YF506g8AAAAT 2 20819
Art-Code GS-Code . Cites Year
5] YFSQG&SAAAAJ:iqB4Ssigh§QC YFSQGQSAAAAJ|PGEIV60hﬂﬂAJEQQHCZ?MAAAAJ 2 2819

Figura 5.19: Conjunto final con los autores agrupados en un solo articulo

. Cites

[ LS I CS C

Year

2818
2819
2819
2819

Para finalizar, se genera special df que contendra las parejas de articulos que
consideramos repetidos. Estas parejas se obtienen usando las propiedades index y values de
Pandas que nos permiten extraer los cddigos de los articulos que se encuentran como indices en
special match df. Se puede ver este resultado en la Figura 5.20.

Art-Code

dijgreeasnnld:hlv_Rpz5TQ3w
PGpIvEoAAAAT :ud-U7cs_P_BC
9QWCc27MAAAAT : TEOLbwPWPKIC
YF506g8AAAAT: 7qB4S5iGh3QC

[4 rows % & columns]

Art-Code_1

G5-Code

d1jgqresasnnd
PGpIvEoAAAAT
9oL 2TMAAAAT
¥F5O6g8AAAAD

Art-Code_2

iron
iron
iron
iron

complexation
complexation
complexation
complexation

Article

PGpIvEoAAAATD :ud-U7cs_P_B8C dljgresassdd:hlv_Rpz5TQ3w 1.
90WC27MAAAAT : TEOLIbWPHWPKIC d1jgqre8AAAAd:hlv_Rpz5TQ3w 1.
Yf596g8AAAAT : jqB4SSsiGh3QC d1jgreeAAAAd:hlv Rpz5TQ3w 1.

Art-Code_1

Art-Code_2
8 PGpIveoAAAAD:ul-U7cs_P_8C dljgreesssdd:hlv_Rpz5TQ3w
1 99WC27MAAAAD: FEQibwPWpKIC d1jgreeAAAAT:hlv_Rpz5TQ3w
2 Yf596g8AAAAT:jg0455iGh30C  d1jgreeAAAAd:hlv RpzS5TQ3w

by phenolic
by phenolic
by phenolic
by phenolic

Journal

@ o ®
[RgEEay
@ ®®

ligands
ligands
ligands
ligands

Year

@

in
in
in
in

Article

seawater
seawater
seawater
seawater

Figura 5.20: Conjunto con los articulos que se consideran especiales
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En este proyecto no se trabajara con special df, pero el objetivo es que, en un futuro

mediante una interfaz, revisar a mano estos articulos clasificados como especiales y agruparlos
con los Unicos en caso de que se considere oportuno.

Esta tarea termina generando dos ficheros filtered-paper-cites-GS a partir de
unique df y special-paper-cites-GS a partir de special df, finalizando el proceso de
agrupacion de articulos y, por lo tanto, se termina también la tarea respecto al archivo paper-

cites-GS.csv.
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5.2.2 Filtrado de articulos de accedaCRIS

Este proceso se lleva a cabo a partir del archivo paper-cites-CRIS.xlIsx, que como se
indico, fue suministrado por la ULPGC y contiene todo el material académico de dicha
institucién. Este archivo contiene muchos mas campos de los que se pueden extraer en Google
Scholar. Entre los muchos campos que contiene el archivo paper-cites-CRIS.xIsx los méas
interesantes que se pueden usar para la comparacion son:

e Title: titulo del articulo.

e Handle: cddigo del articulo dado por la ULPGC.

e ISSN: cddigo ISSN del articulo que nos permite identificar las publicaciones
seriadas.

e Year: afo en el que se ha publicado el articulo.

e Journal_Title: titulo de la revista donde se publico el articulo.

e DOI: codigo DOI del articulo que nos permite identificar objetos digitales.

e Author_List: lista con los nombres de todos los autores que participaron en la
publicacidn del articulo.

e Author_Name: el nombre del autor del articulo.

e Author_Code: cédigo del autor del articulo.

Al tener mas campos disponibles con los que realizar la comparacién tenemos un abanico
mas amplio de opciones para comparar.

En esta ocasién se utilizan para la comparacién el titulo, el ISSN, el DOI, el afio, el titulo
de la revista y la lista de autores. Salvo el titulo del articulo el resto de los campos podria estar
vacio, pero mas adelante se explicara el sistema que se utiliza para tener esto en cuenta.

Respecto al resto de campos tanto el nombre del autor como su cédigo no son interesantes,
y aungue en esta ocasién la gran mayoria de codigos de los articulos estan relacionados entre si,
hay casos que no cumplen esta regla por lo que tampoco se utilizan para realizar la comparacion.
Hay que decir que, con estos datos, los codigos de los articulos no se pueden utilizar como indice
para identificar a los articulos, ya que no son unicos, por lo que se usan las posiciones en las que
se encuentran los articulos como indices.

A partir de aqui el resto del procedimiento se desarrolla practicamente igual que en el
procedimiento de filtrado de articulos de Google Scholar, pero con algunos cambios como, por
ejemplo, que no se van a clasificar articulos como especiales, Unicamente como duplicados.
También se les asignard a los conjuntos de datos los mismos nombres que en el proceso anterior
exceptuando los que tuvieran que ver con articulos especiales. Los nombres quedarian de la
siguiente forma:

e original_df: contiene los datos tal cual se encuentran en paper-cites-CRIS.xIsx.

e copy_df: es una copia del original.
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e pairs_df: contiene las parejas de articulos y sus comparaciones por los campos
indicados.

e match_df: contiene las parejas de articulos que coinciden con las condiciones elegidas
y se consideran como repetidos.

e unique_df: contiene los articulos de original_df que se consideran Unicos después de
eliminar los duplicados y especiales.

Después de elegir los campos, se crea una copia de original df usando la funcion
copy de Pandas generando asi a copy df. Como en esta ocasion no tenemos numero de citas
para priorizar la seleccion de los articulos, se ordena copy df por el nimero de campos que no
estén vacios, por lo que siempre el Gltimo articulo sera aquel que contenga mas datos.

El titulo, la lista de autores y el titulo de la revista al ser cadenas de texto se tienen que
dejar en el mismo formato para aumentar la precision de la comparacion por lo que se usa la
funcion clean de Pandas en copy df.

A continuacion, se prepara el médulo de indexado utilizando el algoritmo full que aplicado
a copy df, obtiene un Multindex de Pandas que contiene las parejas de indices de los articulos
que se van a comparar.

Seguidamente, se especifican con que algoritmos se realizaran las comparaciones de los
campos de los articulos haciendo uso del médulo compare.

Para el titulo se utiliza la funcién string con el algoritmo Levensthein y para comparar
la lista de autores y el titulo de la revista el algoritmo Jaro-Winkler. En el procedimiento anterior
se explicd que la funcidn string junto a estas métricas devuelven valores entre 0 y 1, pero en
esta ocasion se le pasa también los porcentajes que queremos que tengan para considerarlos
duplicados. Por ejemplo, si le ponemos que el titulo debe tener un 90% o mas de similitud para
decir que es repetido, cuando supera dicho umbral devuelve un 1y sino lo cumple devuelve un 0.
Con esto dicho, al titulo se le asigna un porcentaje del 90%, para la lista de autores un 80% y para
el titulo de la revista un 85%.

Para el afio, ISS y DOI se utiliza la funcién exact que compara si estos campos son
exactamente el mismo, devolviendo un 0 cuando no coinciden y un 1 si coinciden.

Una vez especificadas las comparaciones de los campos elegidos, se utiliza la funcion
compute del médulo compare, que junto al Multindex de Pandas obtenido previamente y a
copy_ df, devuelve pairs_ df, que contiene los resultados de la comparacion de los articulos
por los campos seleccionados.

A partir de pairs df, se considera que dos articulos estan repetidos si la suma de los
resultados de todos los campos utilizados en la comparacién es 3 0 mas y uno de esos campos
tiene que ser el titulo. Las parejas de articulos que cumplan esta condicion se encontraran en
match df.
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Después se cogen de match df los codigos de articulo que se encuentren en el indice
“HANDLE_2” y se eliminan de original df, usando la funcion isin de Pandas, los
articulos que tengan estos codigos, obteniendo asi unique df que contiene los articulos tnicos.

Por dltimo, se utiliza el mismo método que en el proceso anterior
group_ author codes paraagrupar los articulos dentro de unique df.

En la Figura 5.21 se muestra un ejemplo de todo este proceso, donde tenemos tres articulos
iguales. Dentro del rectangulo rojo estan pairs_df con las comparaciones entre los articulos y
match df con las comparaciones de articulos que consideramos duplicados, que en este caso
son iguales. Dentro del rectangulo azul se encuentra el resultado final, que es un articulo Unico
gue agrupa a los dos autores.

TITLE JOURNAL_TITLE ISSN DOI  YEAR AUTHOR_CODES
"Occult” ectopic ACTH secretion syndrome: a ca... Anales de Medicina Interna ©212-7192 NaN 20680 rpel1713
"Occult” ectopic ACTH secretion syndrome: a ca... Anales de Medicina Interna ©212-7199 NaN 2060 rpgl7i3
"Occult” ectopic ACTH secretion syndrome: a ca... Anales de Medicina Interna ©212-7199 NaN 2860 rpel7e3

TITLE JOURNAL_TITLE ISSN DOI  YEAR AUTHOR_CODES
occult ectopic acth secretion syndrome a case ... anales de medicina interna ©212-7199 NaN 20806 rpel7e3
occult ectopic acth secretion syndrome a case ... anales de medicina interna ©212-7199 NaN 2068 rpel713
occult ectopic acth secretion syndrome a case ... anales de medicina interna ©212-7199 NalN 2088 rpel71i3

IHANDL E_1 HANDLE_2

1
%}

JHANDLE 1 HANDLE 2

TITLE AUTHOR_LIST JOURNAL_TITLE 1IS5N DOI  YEAR

2 1.6 1.6 1.6 1 e 1
2 1.8 1.8 1.8 1 e 1
1 1.8 1.8 1.8 1 e 1

TITLE AUTHOR_LIST JOURMAL_TITLE 1I55N DOI YEAR

1 2 1.8 1.8 1.8 1 e 1
B 2 1.8 1.8 1.8 1 8 1
1 1.8 1.8 1.8 1 2] 1

TITLE JOURNAL_TITLE ISSN DOI  YEAR AUTHOR_CODES

® "Occult" ectopic ACTH secretion syndrome: a ca... Anales de Medicina Interna ©212-7199 NaN 2808 rpel713,rpel7e3

Figura 5.21: Ejemplo del funcionamiento del procedimiento con tres articulos

Con esto, se obtiene el fichero filtered-paper-cites-CRIS.xlIsx a partir de unique dfy
finaliza el proceso de eliminacion y agrupacion de articulos con el fichero paper-cites-CRIS.csv.

5.2.3 Relacion de articulos de Google Scholar y
accedaCRIS

Este altimo proceso de la creacion del modulo que relaciona articulos consiste en buscar
los articulos de Google Scholar que se encuentren también en accedaCRIS, utilizando los ficheros
obtenidos en los dos procesos anteriores, con el objetivo de obtener una base de datos con articulos
que se pueda asegurar que pertenecen a la ULPGC. Estos ficheros son filtered-paper-cites-
GS.xlIsx y filtered-paper-cites-CRIS.xlsx.

Como los campos que tienen en comun los dos conjuntos son el titulo, la revista y el afio,
se usaran Unicamente estos para realizar la comparacion. Tanto el cddigo del articulo en Google
Scholar como en accedaCRIS se utilizaran como indices, ya que después de haber filtrado los
articulos de accedaCRIS estos van a tener un codigo de articulo Gnico.
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De aqui en adelante, el proceso es exactamente igual a los dos anteriores y los nombres que
se utilizaran para los conjuntos son los siguientes:

e original_GS_df: contiene los datos tal cual se encuentran en filtered-paper-cites-
GS.xlsx.

e original_CRIS_df: contiene los datos tal cual se encuentran en filtered-paper-cites-
CRIS.xIsx.

e copy_GS_df: es una copia del original_GS_df.
e copy_CRIS_df: es una copia del original_CRIS_df.

e pairs_df: contiene las parejas de articulos y sus comparaciones por los campos
indicados.

e match_df: contiene las parejas de articulos que coinciden con las condiciones elegidas
y se consideran como repetidos.

o record_linkage_df: contiene los articulos de Google Scholar que se encuentran
también en accedaCRIS.

Se crean dos copias con la funcion copy de Pandas de original GS df y a
original CRIS df y a estas copias se les aplica la funcion clean en los campos titulo y
revista, para que tengan el mismo formato.

A continuacién, se le indica al indexador que utilice la funcién full a partir de
copy GS _dfycopy CRIS df obteniendo un Multindex de Pandas que contiene las parejas
de indices de los articulos que se van a comparar.

Después se utiliza el médulo compare para realizar las comparaciones de estas parejas de
indices. En el titulo se utiliza la funcion string con el algoritmo Levensthein y para comparar
la revista el algoritmo Jaro-Winkler. La funcion string devolvera valores entre 0 y 1
dependiendo del grado de similitud entre los campos.

Para el afio se utiliza la funcion exact que compara si los afios son exactamente el mismo
devolviendo un 0 cuando no coinciden y un 1 si coinciden.

Habiendo especificado las comparaciones de los campos, se utiliza la funcién compute
del modulo compare, que junto al Multindex de Pandas, copy GS df y copy CRIS df,
devuelve pairs df que contiene las parejas de articulos comparados por los campos utilizados
con sus respectivas puntaciones.

A partir de pairs_ df se consideran duplicados aquellos articulos cuyas puntaciones
cumplan que el titulo sea igual o mayor al 90%, la revista sea mayor o igual al 80% y el afio igual
100%, almacenando en match df las parejas de articulos que cumplen estas condiciones.
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Como lo que se busca son los articulos de Google Scholar que se encuentren también en
accedaCRIS y ya en match df estan los que coinciden, se cogen los codigos de los articulos
que se encuentran en el indice “Article” y usando la funcion isin de Pandas, nos quedamos con
los articulos que se encuentran en original GS_df que coincidan con estos codigos.

En la Figura 5.22 se puede ver todo este proceso, en el que se ha utilizado un conjunto de
datos con tres articulos pertenecientes a Google Scholar y otro conjunto con dos articulos
pertenecientes a accedaCRIS. Dentro del rectangulo rojo estan pairs df y match df,yen
el rectangulo azul se encuentra record linkage df que contiene los articulos que se
encuentran en Google Scholar y en accedaCRIS.

Article Journal Year
Art-Code
90WC27MAAAAT: 2P1L_gKh6hAC oxidation of cu in seawater at low oxygen conc... environmental science technology 47 1239 1247 ... 2013
CNvk3pcAAAAT :mNriwkgRL2YcC biomedical research tools bayesian perspective medicina clnica 2ee2 2ee2
DHFRNW4AAAAT : rO611kc54NcC  isobaric vapor liquid equilibria for propyl me... Jjournal of chemical engineering of japan 27 52... 1994

TITLE JOURNAL_TITLE YEAR
HANDLE
https://accedacris.ulpgc.es/handle/10553/45429 oxidation of cu in seawater at low oxygen conc... environmental science technology 2013
https://accedacris.ulpgc.es/handle/108553/48779 biomedical research tools bayesian perspective medicina clnica 2002

TITLE JOURNAL  YEAR

jArt-Code HANDLE

00WC27MAAAAT: 2P1L_gKh6hAC https://accedacris.ulpgc.es/handle/18553/45428 1.060080 ©.928000
https://accedacris.ulpgc.es/handle/18553/48779 @.232143 ©.563889

CNvk3pcAAAAT :mNrilkgRL2YcC https://accedacris.ulpgc.es/handle/18553/45429 ©.232143 ©.557212
https://accedacris.ulpgc.es/handle/18553/48779 1.080008 ©.950000

DHFRNWAAAAAT : rO611kc54NcC https://accedacris.ulpge.es/handle/18553/45429 ©.279412 ©.582560

https://accedacris.ulpgc.es/handle/18553/48779 ©.228588 ©.571398

DOR OO~

TITLE JOURNAL YEAR
lArt-Code HANDLE

9OWC27MAAAAT : 2P1L_gKhBhAC https://accedacris.ulpgc.es/handle/18553/45429
CNvk3pcAAAAT :mNrWkgRL2YcC https://accedacris.ulpgc.es/handle/108553/48779

6.928 1

1.8
.8 0.950 1

Art-Code GS-Code Article ... Cites Year
©  99Wc27MAAAAT:2P1L_gKh6hAC 99Wc27MAAAAD Oxidation of Cu (I) in seawater at low oxygen ... ... 21.8 2013
1 CNvk3pcAAAATD :mNrikgRL2YcC CHNvk3pcAAAA] Biomedical research tools: Bayesian perspectiv... ... NaN 2882

Figura 5.22: Relacion de articulos correspondientes a Google Scholar y accedaCRIS

Con esto finaliza la creacion del mddulo que relaciona articulos, obteniendo el archivo
record_linkage_paper_cites.xlsx y dejando todo lo necesario para continuar con el siguiente
proceso.

5.3 Diseno de la red neuronal

En este apartado se desarrollara una red neuronal que permita clasificar los articulos como
pertenecientes a la ULPGC o no. Para entrenar y probar esta red, se utilizard el archivo
record_linkage _paper_cites.xlsx del proceso anterior, y articulos de otras instituciones,
generando el conjunto de entrenamiento y el conjunto de prueba.
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train_other_uni_paper_cites.xlsx

train_paper_cites_GS.xlsx

Extraer articulos de

los autores de Crear |los conjuntos

diferentes »| de entr iento y
instituciones en > prueba

Entrenar la red
neuronal

GoogleScholar

test_other_uni_paper_cites.xIsx

test_paper_cites_GS.xIsx

record linkage paper_cites.xlsx

Figura 5.23: Diagrama de bloques del disefio de la red neuronal

(Fuente: Iconos realizados por Freepik - www.flaticon.com)

5.3.1 Generacion de un conjunto de entrenamiento y
prueba

A la hora de generar los conjuntos hay gue tener en cuenta que el conjunto de entrenamiento
y de pruebas deben tener articulos de distintas instituciones, ya que si ambos conjuntos tienen
articulos pertenecientes a la misma institucion, podria ocurrir que la red neuronal memorice los
articulos y por lo tanto no se podria verificar que realmente esta aprendiendo a clasificar cuales
pertenecen a la ULPGC.

Teniendo esto en cuenta, el primer paso para crear estos dos conjuntos consiste en obtener
los articulos de diferentes instituciones desde Google Scholar, utilizando el mismo método que
se explicd en el apartado de creacién de un modulo de descarga de datos. Este proceso se realiza
extrayendo los articulos de los 10 primeros autores de las instituciones, ya que son suficientes
articulos para entrenar a la red neuronal. De esto se obtienen dos archivos:

e train_other_uni_paper_cites.xlsx: contiene los articulos de autores que
pertenecen a las universidades de Cambridge, Bremen y la universidad de
California en Los Angeles.

e test_other_uni_paper_cites.xlsx contiene articulos de autores pertenecientes a las
universidades de Columbia y Princeton

Tras esto se afiade al conjunto de datos obtenidos de record_linkage_paper_cites.xIsx,

una columna llamada “Label”, que contendra un 1 y servira para identificar que estos pertenecen
ala ULPGC.
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Tabla 5.3: Conjunto record_linkage_df al afiadirle la columna Label

Art-Code

GS-Code

Article

Authors

Journal

Cites

Year

Label

nyERSyOAAA
nyERSyOAAA
nyERSyOAAA
nyERSyOAAA

nyERSyOAAA

nyERS5yOAAA
nyERSyOAAA
nyERSyOAAA
nyERSyOAAA

nyERSyOAAA

Primary prey
Mediterrane
Food, youth
Scientificev

R Estruch, E
A Bach-Faig,
L Serra-Maje
L Serra-Maje

Olive oil and

New Englancg
Public health
Public health
Nutrition rey

J Lopez-Mira

Nutrition, m

5817
1238
949
705
583

2013
2011
2004
2006
2010

R

A continuacién, a los otros conjuntos de datos train_other_uni_paper_cites.xlsx y
test_other_uni_paper_cites.xlsx se les afiade la misma columna, pero poniendo en “Label” un
0, indicando que estos no pertenecen a la ULPGC.

Para obtener el conjunto de entrenamiento se utilizan todos los articulos de
train_other_uni_paper_cites.xlIsx, ya que esto va a permitir evitar casos de overfitting durante
el entrenamiento, por lo que habiendo afiadido los “Label”, comenzamos creando el conjunto de
entrenamiento con la funcion concat de Pandas, que une train_other_uni_paper_cites.xIsx
con record_linkage paper_cites.xIsx.

En cuanto al conjunto de prueba, este debe tener el mismo numero de articulos que
pertenecen o no a al ULPGC, por lo que se extraen de test_other_uni_paper_cites.xIsx el mismo
numero de articulos que se encuentran record_linkage_paper_cites.xlIsx, y luego se unen con la
funcién concat de Pandas, generando el conjunto de prueba.

De esta manera generamos el archivo train_paper_cites GS.xlsx a partir del conjunto de
entrenamiento y test_paper_cites_GS.xIsx usando el conjunto de prueba, por lo que ya tenemos
todo lo necesario para empezar el proceso de aprendizaje automatico.

5.3.2 Entrenamiento de un clasificador binario

Para el entrenamiento de esta red neuronal se aplicard Word Embeddings [13], que es una
técnica de procesamiento de lenguaje natural que permite buscar similitudes entre palabras
vinculando a cada palabra un vector de numeros. El proceso de convertir las palabras en vectores
se conoce como tokenize y es necesario realizarlo para que la capa embedding del modelo pueda
analizar el texto.

Para todo este proceso se utilizaran los conjuntos de datos obtenidos en el paso anterior y
gue se encuentran en train_paper_cites_GS.xIsx y test_paper_cites GS.xlsx Los campos que
se van a utilizar para el aprendizaje son:
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e GS-Code: el codigo de autor.

e Atrticles: titulo del articulo.

e Authors: lista de autores del articulo.

e Journal: la revista donde se publico el articulo.
e Year: afio de publicacion del articulo.

Aunque la lista de autores esté incompleta, los nombres de los autores que se encuentran
en su correspondiente campo sirven para el aprendizaje de la red neuronal.

Como se ha visto a lo largo de la explicacién de este proyecto, algunos de los campos que
se extraen de Google Scholar pueden estar vacios por lo que antes de empezar con el proceso de
tokenize se decidid rellenar estos campos para no perder informacion. Para el afio se usa el método
mode de Pandas que devuelve los valores que mas aparecen en el campo indicado, por lo que se
obtiene el afio que mas se repite en el conjunto y se completan los campos vacios con él. En el
caso de la lisa de autores y la revista, se optd por afiadir simplemente una “a”, ya que esto no
afectara a los resultados obtenidos al quitar mas adelante todas las cadenas de texto que tengan
menos de tres caracteres.

El proceso de tokenize se realiza utilizando la clase Tokenizer de Keras. Esta clase crea un
diccionario a partir de texto, donde cada palabra esta asociada a un nimero. Entre los argumentos
que se pueden utilizar a la hora de declararlo, se encuentran el nimero maximo de palabras que
puede tener el diccionario, los filtros que se les aplica al texto, etc. En este caso no se le asigna
un nimero maximo de palabras, pero se quitan los filtros por defecto, ya que al pasarle los codigos
de autor, estos pueden contener simbolos y los filtros los quitarian perdiendo el cédigo completo
en el proceso. Como es importante que el texto tenga el mismo formato, se emplea una expresién
regular que realiza la funcion de los filtros, pero aplicandose a todos los campos menos al de
codigos de autor y, que ademas, como se explicd previamente se encargara de eliminar las cadenas
de texto que tengan menos de tres caracteres.

Para crear el diccionario se usa el conjunto de entrenamiento que obtenemos de
train_paper_cites_GS.xIsx y la funcion £it on_ texts del Tokenizer. Después de obtener el
diccionario se aplica,a los conjuntos de entrenamiento y prueba, la funcién
texts to sequences del Tokenizer, que convierte las palabras de los campos
seleccionados en vectores con los valores que tienen asignadas en el diccionario. En la Figura
5.24 puede verse un ejemplo de todo este proceso aplicado de un articulo.
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a
Art-Code nyERSYBAAAAT : uSHHMVD _uwD8C
GS-Code nyERSyOAAAA]
Article Primary prevention of cardiovascular disease w...
Authors R Estruch, E Ros, ] Salas-Salvadd, MI Covas, D...
Journal  Mew England Journal of Medicine 368 (14), 1279...

Cites 5817.8
Year 2013.0
label 1

{'28013°: 1, ‘'<pad>': 2, 'nyerSy@aszaaj’: 3, ‘primary’: 4, ‘prevention’: 5, ‘cardiovascular’: 6, ‘disease’: 7, 'with': 8,
mediterranean’: 9, ‘diet’': 18, ‘estruch’: 11, 'ros’: 12, ‘salas’: 13, ‘salvadd’': 14, ‘covas’: 15, ‘corella’: 16, ‘ards’:
17, 'new’: 18, ‘england’: 19, 'journal': 28, ‘'medicine’: 21, '368": 22, '1279': 23, "1298°: 24}

GS-Code Article Authors Journal Year
) [3] [4,5, 6, 7, 8, 9, 18] [11, 12, 13, 14, 15, 16, 17] [18, 19, 28, 21, 22, 23, 24, 1] [1]

Figura 5.24: Ejemplo del uso de la clase Tokenizer de Keras

El objetivo de todo este proceso es unir todos los vectores de los campos en un nuevo
campo, al que se le llamara “Tokenized_text”, y utilizar este para el proceso de aprendizaje, por
lo que hay que asegurar que los vectores tengan el mismo tamafio. Para esto propo6sito, se le asigna
a cada columna un tamafio fijo, de manera que se asegura que todos los datos de los articulos
tengan el mismo tamafio, donde el tamafio del vector de la columna GS-Code sera 1, el de la
columna Article tendra un tamafio de 25, el de la columna Authors sera 15, el del campo Journal
15 y por ultimo el del campo Year serd 1. Los textos que no lleguen a este tamafio se les afiadira
la palabra especial “<pad>" hasta completar el tamafio asignado, por lo que previamente se afiade
esta palabra especial al diccionario.

Para desarrollar el clasificador binario se utiliz6 un modelo sencillo, compuesto de una
capa de entrada embedding y de una capa de salida dense con la funcion Sigmoide que devuelve
valores entre 0y 1. A la capa embedding se le ha dejado los pardmetros que Keras fija por defecto,
excepto los siguientes: el pardmetro input_dim se le asigna el tamafio del diccionario obtenido
anteriormente; al parametro output_dim se le ha indicado que la dimensién de los vectores de
salida de la capa sea 25 y al parametro input_length se le asigna el tamafio de los vectores que se
encuentran en el campo “Tokenized_text”, que al sumarlos el valor que le corresponde es 57.

Como se explicé anteriormente, el conjunto de entrenamiento esta formado por mas casos
gue no pertenecen a la ULPGC que casos que si pertenecen. Para solucionar esto se utiliza el
atributo class_weight durante el entrenamiento para indicarle al modelo que les preste mas
atencion a los casos que si pertenecen a la ULPGC consiguiendo que el conjunto de entrenamiento
este mas equilibrado.

A la hora de entrenar el modelo se dividio el conjunto de entrenamiento en dos, cogiendo
un 20% de los articulos de este conjunto para usarlos en la validacion del entrenamiento. Los
pardametros utilizados en el compilador del modelo son el optimizador Adam, la funcién de
perdida es Binary Crossentropy y la métrica empleada es Accuracy.

La Tabla 5.5 muestra la media de los resultados obtenidos después de ejecutar el modelo
cinco veces con una Unica capa densa. Hay que remarcar que todas las ejecuciones fueron
realizadas en 20 épocas y el tiempo promedio de cada una era de 50 segundos.
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Tabla 5.4: Resultados del entrenamiento del modelo con una capa densa

SiEIRt Learning rate | Training Acuraccy | Validation Accuracy | Testing Accuracy
Neurons | Dropout
64 0,2 0.01 0,9999 0,9991 0,9117
64 0,4 0.01 0,9999 0,9994 0,9064
64 0,6 0.01 0,9998 0,9992 0,9418
64 0,2 0.001 0,9999 0,9996 0,8183
64 0,4 0.001 0,9999 0,9997 0,8048
64 0,6 0.001 0,9999 0,9996 0,8406
64 0,2 0.0001 0,9998 0,9990 0,9286
64 0,4 0.0001 0,9998 0,9992 0,8218
64 0,6 0.0001 0,9999 0,9996 0,7303
16 0,2 0.01 0,9997 0,9992 0,8413
16 0,4 0.01 0,9997 0,9992 0,8461
16 0,6 0.01 0,9996 0,9993 0,8745
16 0,2 0.001 0,9998 0,9995 0,8446
16 0,4 0.001 0,9998 0,9995 0,8007
16 0,6 0.001 0,9998 0,9997 0,8138
16 0,2 0.0001 0,9998 0,9994 0,8380
16 0,4 0.0001 0,9996 0,9991 0,8033
16 0,6 0.0001 0,9996 0,9990 0,7580

Por los resultados de la precision con los conjuntos de entrenamiento y validacion, da la
sensacion de que se estd produciendo un sobreajuste y que el modelo estd memorizando los
articulos, pero, aunque es un comportamiento extrafio, por los resultados de la precision del
conjunto de prueba y examinando sus matrices de confusién se puede decir que no hay ningin
sobreajuste y que el modelo esta clasificando los articulos correctamente. También puede
observarse que la precision del conjunto de prueba oscila entre el 70% y 90%, ademas, de que a
mayor nimero de neuronas posea la capa densa, mejor clasifica los articulos. Por otro lado, una
ratio de aprendizaje de 0.01 da mejores resultados que otra de 0.0001.
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Figura 5.25: Grafica de la precision y la perdida de una de las ejecuciones con una capa densa
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Figura 5.26: Matriz de confusion de una de las ejecuciones con una capa densa

Con el objetivo de comprobar si los resultados cambiaban al afiadirle otra capa densa al
modelo, se ejecutd el modelo cinco veces con dos capas densas y la media de los resultados
obtenidos queda registrada en la Tabla 5.6. Todas las ejecuciones fueron realizadas en 20 épocas
y el tiempo promedio de cada una era de 60 segundos.

Tabla 5.5: Resultados del entrenamiento del modelo con dos capas densas

Syt LayeZ Learning rate | Training Acc. | Validation Acc. | Testing Acc.
Neurons | Dropout | Neurons | Dropout
64 0,2 32 0,2 0.01 0,9998 0,9994 0,9223
64 0,4 32 0,4 0.01 0,9997 0,9989 0,9038
64 0,6 32 0,6 0.01 0,9995 0,9992 0,8862
64 0,2 32 0,2 0.001 0,9997 0,9989 0,9139
64 0,4 32 0,4 0.001 0,9997 0,9991 0,9121
64 0,6 32 0,6 0.001 0,9996 0,9990 0,8674
64 0,2 32 0,2 0.0001 0,9997 0,9993 0,8519
64 0,4 32 0,4 0.0001 0,9997 0,9993 0,8285
64 0,6 32 0,6 0.0001 0,9997 0,9993 0,8273
32 0,2 16 0,2 0.01 0,9998 0,9993 0,9022
32 0,4 16 0,4 0.01 0,9997 0,9993 0,8919
32 0,6 16 0,6 0.01 0,9997 0,9990 0,8907
32 0,2 16 0,2 0.001 0,9998 0,9991 0,8912
32 0,4 16 0,4 0.001 0,9997 0,9992 0,8989
32 0,6 16 0,6 0.001 0,9997 0,9992 0,8462
32 0,2 16 0,2 0.0001 0,9998 0,9993 0,8081
32 0,4 16 0,4 0.0001 0,9997 0,9993 0,7929
32 0,6 16 0,6 0.0001 0,9999 0,9994 0,7902
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Figura 5.27: Grafica de la precision y la perdida de una de las ejecuciones con dos capas densas

Test Confusion Matrix

- 10000

- 8000
no_belong -

- 6000

True label

- 4000

belong -

- 2000

Predicted label

Figura 5.28: Matriz de confusion de una de las ejecuciones con una capa densa

Como se identifico con los anteriores resultados, a mayor nimero de neuronas en las capas
densas y con una ratio de aprendizaje de 0.01 en el optimizador, los resultados mejoran, pero si
se comparan con los obtenidos en la Tabla 5.1 no hay una mejoria significativa, por lo que afiadir
otra capa mas no ha ayudado a obtener mejores resultados.

Ante los resultados mostrados en ambas tablas se puede concluir que un modelo sencillo
es capaz de clasificar los articulos como pertenecientes a la ULPGC correctamente. Aunque por
falta de tiempo no se pudieron utilizar, la capas LSTM [14] podrian conseguir resultados mas
estables, ya que a estas se les da bien aprender secuencias al disponer de “memoria” mayor.
También es posible utilizar Word Embeddings pre-entrenados [15] como, por ejemplo, Word2Vec
0 GloVe, con los que se puede obtener resultados mas satisfactorios, al recoger un mayor nimero
de palabras que el diccionario que se cre6 para este proyecto y ademas reducir el tiempo del
proceso de entrenamiento.
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Capitulo 6

Conclusiones y trabajos futuros

6.1 Conclusiones

Este proyecto ha sido un reto para el autor de este trabajo, ya que partia practicamente de
cero en los conocimientos necesarios para el desarrollo de este. Aprender a aplicar técnicas de
web scraping o usar diferentes algoritmos para comparar cadenas de caracteres, fueron tareas
complejas de aprender en un principio. Sin embargo, a medida que se iba superando la curva de
aprendizaje inicial, se fueron implementado los diferentes objetivos planteados, consiguiendo
avanzar satisfactoriamente en el desarrollo.

Tras haberle dedicado muchas horas a este proyecto, se considera que uno de los aspectos
mas importantes para conseguir el éxito del proyecto ha sido la correcta limpieza de los datos,
tanto a la hora de extraerlos como antes de compararlos. Incluso con los problemas de que los
datos estén incompletos se considera que se ha realizado un trabajo aceptable.

Para finalizar, se puede decir que este trabajo, no solo va a facilitar el trabajo a los
departamentos de las bibliotecas universitarias y, por tanto, influir positivamente en las
universidades, sino que también el alumno ha obtenido nuevos conocimientos y se ha asentado
aquellos que se impartieron durante la carrera, pudiendo asegurar el éxito de un proyecto software.

6.2 Trabajos futuros

Aunque no se ha podido llevar a cabo en la realizacion del proyecto, como futura
implementacion se puede preparar un modulo que, de forma automatica, importe los articulos que
la red neuronal clasifique como pertenecientes a la institucién y no se encuentren en la base de
datos de esta.

También se podria retocar el médulo de eliminacién de articulos repetidos y utilizarlo para
quitar los articulos duplicados de las bases de datos de las instituciones, en caso de que no
dispongan ya de un sistema similar.
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