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RESUMEN

El propósito de esta tesis es imitar el comportamiento humano durante la escritura. Inspirado en el modelo teórico equi-
valente de Lashley 1930, Bernstein 1967, se propone un modelado matemático de escritura en dos pasos: i) desarrollo del
plan de acción cognitivo al escribir, ii) imitación del control neuromuscular. Las imágenes de escritura escaneada se crean
con un modelo de deposición de tinta. Adicionalmente, en esta tesis también se pretende estudiar cómo fue la activación
neuromuscular una vez realizada la escritura. Los resultados obtenidos pueden ser utilizados en diferentes ámbitos multi-
disciplinares como biometría, salud, forense, etc.

TRASFERENCIAS INNOVATIVAS
1. BIOMETRÍA

X Mejora a la precisión de los sistemas de reconocimiento biométrico

X Aprendizaje automático con menos molestias al usuario

X Canal dinámico y estático al mismo tiempo

X Datos artificiales creados desde la perspectiva cognitiva
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2. NEUROLOGÍA

X Detección de desórdenes en el movimiento

X Primeros screenings

X Enfermedad del Parkinson

3. TERAPIA

X Rehabilitación

X Medidas objetivas para el desarrollo visual-muscular-esquelético

X Ejercicios de escritura

X Ayuda en la parálisis cerebral

4. EDUCACIÓN

X Evaluación de los procesos motores y desórdenes de coordinación

X Ejercicio de escritura para niños

X Desarrollo del proceso motórico

5. FORENSE

X Peritaje caligráfico

X Generación artificial de manuscrito equivalente

X Análisis de documentos dinámicos y escaneados

MAPA CONCEPTUAL: GENERACIÓN DE LA ESCRITURA
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TRAYECTORIAS BALÍSTICAS
Estudio de señales Electromiográficas (EMG)
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Trayectoria final
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REJILLA HEXAGONAL

Inspirado en el Premio Nobel de Medicina y Fisiología 2014: Representa-
ción espacial hexagonal del cerebro en ratones
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MODELO DE ESCRITURA ESCANEADA
Modelo matemático: 18 bolígrafos virtuales de bola de distintas tintas y
modelado de la rugosidad del papel
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MODELO DE ESCRITURA DINÁMICA

Teoría cinemática de los movimientos rápidos de la mano. Modelo Sigma-
Lognormal (ΣΛ), R. Plamondon, 1995:
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EVALUACIÓN CUANTITATIVA
Análisis de estabilidad en la escritura

Escritura dinámica: Puntos de Emparejamiento Directo (DMP) opti-
mizando el Alineamiento Temporal Dinámico (DTW)

Escritura escaneada: Flujo óptico en imágenes: Horn & Shunck, 1980.
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EVALUACIÓN CUALITATIVA

X Estudio perceptual para evaluar el realismo de las firmas artificiales

X 80 participantes

X Alta confusión en reconocer firmas reales y artificiales

Puntuación media Tiempo

Real Artificial medio (min) Confusión ( %)

5.38 4.50 8.70 88.12
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Más referencias relacionadas con la tesis:

JUEGO: ¿REAL O ARTIFICIAL?
¿Qué firma es real y cuál es artificial?


