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Influencia de la frecuencia de ordefie en la produccién lechera en cabras

de Ia agrupacion caprina canaria (ACC) en primera lactacion

' Capote,d.;” Lopez,J.L;' Darmanin,N.;* Peris,S.;’ Argiiello,A.;* Such,X
1 Unidad de Produccién Animal Pastos v Forrajes (1.C.I.A) Consgjcria de Agricultura. Pesca v
Alimentacion. Apartado 60. 38200 La Laguna. Tenerife. 2 Faculiad de Veterinaria, Umiversidad Aulénoma

de Barcclona. 3 Facultad de Veterinaria. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Resumen

Diversos autores sefialan la importancia, tanto cuantitativa como cualitativa, del paso de uno
a dos ordefios diarios. En Ia ACC, el ordefio de forma tradicional se realiza una vez al dia y el
presente trabajo propone estudiar lo expuesto en el parrafo precedente. Para ello se utilizaron 58
cabras primiparas distribuidas en dos lotes homogéneos. Un lote se ordefio una vez al dia (OS)
mientras que el otro dos veces (ODA). La produccion total acumulada a los 150 dias fue de 288 | en
OS vy de 301 1 en ODA, lo que supone un incremento del 4,61 %, valor muy alejado de los citados
para otras razas. Respecto a la calidad, el ODA otorga cantidades ligeramente mayores de proteina,
grasa, y solidos totales que el OS ( 3,49% vs 3,34% ; 3,40% vs 3,34% , 12,77% vs 12,61%
respectivamente), debido fundamentalmente a la riqueza del ordefio vespertino. Una explicacion
posible a tal comportamiento podria hallarse en la mayor capacidad cistemal de las cabras sometidas
a 08§, lo que implicaria una menor concentracion de FIL (inhibidor autocrine) a nivel de los alvéolos
y por tanto una mayor secrecion lactea. En principio, el incremento de la produccion lechera
obtenido mediante ODA, no parece compensar economicamente el trabajo doble que supone tal

aceion.

1.- Introduccién

El estudio de la produccion lechera de la ACC en general y del ecotipo tinerfefio en
particular ha sido ya abordado teniendo en cuenta aspectos cuantitativos (Fresno, 1989) y
cualitativos (Jordana y Col, 1992; Fresno v Col, 1992; Fresno,1993). Pero dado que el ordefio de
forma tradicional, se realiza una sola vez al dia (Capote,1989, Lopez, 1990), la totalidad de estos
trabajos se elabord atendiendo a esa frecuencia, por lo que en su momento, se planted la necesidad de

estudiar la respuesta de la ACC al doble ordefio . -
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Hoy sabemos de la presencia de un inhibidor autocrino (FIL) en la leche cuya acumulacion
en los alvéolos restringe la secrecion lactea (Wilde y Col, s/f). Por otro lado se ha encontrado que las
cabras canarias (tipo tinerfefio) sometidas a un solo ordefio presentan mas cantidad de leche residual
que las ordefiadas dos veces al dia (Capote y Col, 1994) y por ello mayor influencia del inhibidor.
Ademas, en la mayoria de los sistemas de explotacién caprina europeos se ordefia dos veces al dia
(Le Jaouen y Mens, 1978; Bouillon y Lajaus,1983) y se ha encontrado que las diferencias con las
producciones obtenidas respecto a un solo ordefio eran cuantitativa y cualitativamente importantes
(Mocquot y Auran,1974). En consecuencia, se hacia necesario la realizacién de un estudio que nos
permitiera conocer la respuesta de los animales de la poblacion caprina canaria frente a diferentes

frecusncias de ordefio tanto en aspectos cuantitativos como cualitativos.

2.- Material y Metodos

Animales: para el presente trabajo se utilizaron 58 cabras primiparas pertenecientes a la
ACC, mas concretamente al ecotipo tinerfefio de zonas himedas.

Las cabras, procedentes de cinco explotaciones de la isla de Tenerife,se criaron, una vez
destetadas, en las instalaciones de 1a Unidad de Produccion Animal Pastos v Forrajes y a partir de
ese momento, se mantuvieron en las mismas condiciones de alimentacion, sanidad y manejo, al
objeto de evitar variaciones a causa de estos factores.

Antes de la primera cubricién fueron distribuidas en dos lotes homogéneos. Durante la fase
de produccion lechera el ganado fue sometido a un sistema intensivo, mientras que en la fase de
secado paso a un régimen semi-intensivo, ya que se sacaban a pastorear durante tres horas diarias.

El ordefio se realizaba mediante un equipo, con recogida de leche por conduccion, que
disponia de doce unidades de ordefio, cada una de las cuales con un medidor volumétrico. La presion
de vacio utilizada fue de 42 Kpa, y la relacion succion-masaje (relacion de pulsacion), 60/40. El
lote de ordefio doble entraba en la sala a las 6:00 h y a las 16:00 h; el lote de ordefio simple
comenzaba una vez terminado el lote del doble ordefio, aproximadamente a las 6:30 h.

Las tomas de muestras se realizaron cada 14 dias y se utiliz0 para le analisis un
MILKO-SCAN 133 B que proporcionaba los datos relacionados con la grasa, proteina, lactosa y
solidos totales. El aparato era calibrado semanalmente por el método Kjeldahi.

Metodologia Estadistica. Las producciones se estimaron por el método Fleischmamn
tipificando la lactacién a 150 dias . Con los datos numéricos obtenidos, aparte de estadisticos
descriptivos, se realizo un ANOVA, con test de range multiple para intervalo de confianza al 95%,
teniendo en cuenta la frecuencia (simple frente a doble) y el momento del ordefio (mafiana frente a

tarde). El paquete estadistico utilizado fue STATGRAFICS 2.1.
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3.- Resultados y discusion

Como se expone en la Tabla n® 1 , la produccion media-diaria de leche en cabras: que
fueron objeto de ordefio doble (ODA) fue superior a las de ordefio simple (0S)-a lo:largo de todo el
periodo de estudio, obteniendo unos registros diarios medios de 2,056 Kg-y 1,888 Kg
respectivamente. En ambos casos, los valores obtenidos son significativamente inferiores-a los 2,33
kg referenciados por Fresno (1993).para-cabras tinerfefias.en 1%dactacién:y un ordefio-diario. Por
contra, superan los 1,8 Kg/dia citados en cabras murciano-granadina-en ordefio doble (Hemandez y
Col. 1991).

Consecuencia de lo anterior, la produccion total acumulada a los 150 dias de lactacion,
fue de 301 1 en ODA frentea 283 1. en OS (Tablay Grafico n® 2). Estas cifras otorgan un 4,61
% menos de produccion en el caso del ordefio diario tnico, valor muy inferior a las relatadas por
otras razas. Asi por ejemplo, Herrera y Col. (1991) encuentran para la raza florida sevillana una
media del 35 % de mayor produccion en cabras sometidas a dos ordeifios sobre las de un solo ordefio.

Una explicacion a la escasa discrepancia en la produccion lactea hallada segin el tipo de
ordefio (4,61 %), podria encontrarse en las diferencias altamente significativas aparecidas en cuanto
al volumen de la ubre y de las cisternas mamarias (Capote y Col. 1994). Asi, al ser de mayores
dimensiones las de OS, permitirian un mayor drenaje de leche hacia sus cavidades y por tanto
evitaria la acumulacion del FIL (Wilde y Knigt 1990) en los alvéolos, con lo que podria mantenerse,
durante mas tiempo, la tasa de secrecion. ‘

La produccién diaria del ordefio doble por la mafiana (ODM), fue superior en todo momento
a la del ordefio doble por la tarde (ODT), obteniendo unas medias en 150 dias de lactacion de 1,200
y 0,834 kg/d respectivamente, lo cual es l6gico en gran medida ya que las diferencias entre tiempos
de ordefio eran de 14 y 10 h. en cada caso. No obstante, es resefiable, como se aprecia en el Grafico
n° 1, que la diferencia de produccién entre ellas, va siendo menor conforme avanza la lactacion. Esto
se debe a que las producciones del ODM van disminuyendo a partir del pico de lactacidon ( 60 d
después del parto ), mientras que las del ODT se mantienen practicamente constantes.

Es de destacar que en ningin momento se detectaron diferencias estadisticamente
significativas al comparar OS frente al ODA, pero en todos los controles aparecian al comparar el
ordefio de la mafiana con el de la tarde.

Respecto a la calidad del producto, definido por la tasa de proteina, grasa, lactosa y solidos
totales, se ha encontrado que en valor absoluto el ODA otorga mayores producciones que en el OS,
consecuencia de la mayor cantidad de leche obtenida por el primero. Analogamente, dentro del
ordefio doble, el ODM es mas productivo al confrontarloo con el de la tarde en valor absoluto, no

siéndolo asi en porcentaje (Tablas n° 3, 4, 5,y 6 ) , lo que coincide con lo descrito por Le Jaouen
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(1981). En relacion con lo anterior, si tenemos en cuenta que los contenidos de proteina y grasa de la
1eche estan altamente relacionados con el rendimiento quesero, el ordefiar dos veces al dia seria mas
conveniente para la produccion total de queso, aunque ello no implica que sea mas rentable
economicamente.

Analizando la evolucion de la tasa de proteina (Grafico y Tabla n® 3) encontramos que
sigue en todos los casos un proceso ascendente, alcanzando los maximos al final de la lactacion y
aun no encontrando diferencias estadisticamente significativas entre ellos, es el ODT el que otorga
unos valores promedio mas elevados (3,53 %).

[déntico comportamiento o quizas mas marcado a partir del 105 dia de lactacion sigue la
evolucion de la tasa de grasa (Grafico y Tabla n® 4). Los valores promedio encontrados, 3,34% en
OS y 3, 40 % en ODA , son inferiores a las resefiados en la bibliografia para cabras tinerfefas
(Fresno y Col. 1992; Fresno, 1993). La causa presumiblemente se podria encontrar en el bajo
;:ontenido en fibra larga del alimento suministrado a los animales.

Por contra, la evolucion de la tasa de lactosa tanto en el OS como en el ODA (Grafico y
Tabla n" 5) sigue una evolucion descendente, alcanzando los minimos al final de la lactacion.

Consecuencia de todo lo anterior, la tasa de solidos totales (Grafico y Tabla n°6), altamente
correlacionada con el rendimiento quesero, sigue una evolucion practicamente constante en todos los
casos o ligeramente descendente en el ODT hasta el 105 d de lactacion y a partir de este momento,
que coincide con el inicio de la caida de produccion, se eleva progresivamente hasta el final de la
misma. Como en las anteriores variables, no se detectan diferencias estadisticamente significativas

entre el OS, ODM y ODT, siendo este ultimo el que da valores promedios mas elevados ( 13,02 %)

4.- Conclusiones

1.- Las cabras tinerfenas, en su 1" lactacion presentan elevadas producciones lecheras,
independientemente de la frecuencia de ordefio utilizada.

2.- La frecuencia de ordefio influye sobre la produccion total, alcanzando mayores
cantidades los animales sometidos a ODA frente a los de OS.

3.- La diferencia hallada segun frecuencia de ordefio esta muy por debajo de las encontradas
para otras razas, lo que puede ser debido, en parte, a la mayor capacidad cistemal de las cabras
sometidas a OSo, lo que implicaria una menor concentracion de FIL (inhibidor autocrino) a nivel de
los alvedlos y por tanto una mayor secrecion lactea.

4.- La influencia de la frecuencia de ordefio se observa igualmente en la calidad de la leche,

obteniendo el ODA mayores concentraciones de grasa, proteinas y solidos totales, debido

450



fundamentalmente a la riqueza de la leche del ordefio vespertino, si bien, como ocurriera con la
cantidad de leche las diferencias no son estadisticamente significativas.
5.- En principio, el incremento de la produccion lechera obtenido mediante doble ordeiio, no

parece compensar economicamente el trabajo doble que supone tal accion.
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Produccion de leche ern ODM,ODT,0ODA v OS5
en la ACC ( E. tinerfeno)

Grafico y Tabla n” 1

litros/dia

™ ODM

> d
5 50 75 80 105 120 13% 150 165 180

s}

4

11,288 | 1,324 11,318 | 1,247 11,191 | 1,135 | 1.072 [ 1,031 1,027 | 0,825
oot _+10.819 | 0.819 | 0.852 | 0.841 | 0,846 0,834 | 0.846 | 0,817

3

-

2,101 12,143 | 2,163 | 2,087 | 2,036 | 1,868 | 1,851 | 1,863

1,999 | 1,811 7,979 | 1,931 1,844 {1,819 {1,783 | 1,741 1,543 | 1,255

Produccion acumulada de leche @e@n ODM,ODT,0ODA y OS
en ta ACC ( E. tinerfenoc)

Grafico y Tabla n® =2

litros acumulados

350
300
250
200
150
100
S0

=)

45 60 75 a0 10S 120 135 150 165 - 180 o
oM = 54,48 | 73,77 | 93,84 | 112,01 ] 131,2 | 448,5 | 166.2 | 181.5 199 210
obr -~ 36,69 | 48,92 51,4 74,22 | B5,57 | 99,46 | 110,2 | 21,2
ova €| 90,67 | 122.8 153 167 217,98 | 247,98 | 275,86 | 301,4
os 8| 89,53 | 118.3 | 1474 176.8 | 20s.8 234 261,01 | 287.5 | 313.6 | 329.4

Produccion de proteina en porcentaje en
ODM_ODT_,ODA Y 0OS en la ACC ( E. tinerfeno)

Grifico v Tabla n®os

Proteina(%)

45 80 75 EL 0% 120 135 50 16 80 « ¥

ODM ——| 3,33 |3,29 (3,34 (3,37 (3.46 | 3,53 13,72 {3,788 |2.,81 4,25
ooT —+| 3,46 | 3,42 | 3,44 | 3,52 | 3.53{3,55|3.61 2,71
obAa H|[ 3,33 13.34|3.38|3.43 (3,49 (3,54 ]3.67 |3.72
o5 -1 3,23 | 3,39 |3,32 (3,36 [3,39|3,48 | 3,59 | 3,68 |3,84 |4,21
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Produccion de grasa en porcentaje en
ODM, ODT, ODA Y 0S5 en la ACC ( E. tinerfenc)

Grifico y Tabla n® 4

Grasa (%)

S
ODM
4,5
oor / o8
4
# ODA
3., 5] e + e 4/
b
345 ac 7% a0 105 120 133 -150 165 Tan (;ﬁ
oDM ——[ 3,01 (3,14 { 2,22 | 3,11 | 2,09 3,41 3,72 |3.95 | 4,24 | 4,62
00T —+| 3,55 | 3,46 (2,52 | 3,513,495 | 3.66 |3.78 | 4,07
ODA K| 3,21 (3,25 (3,34 3,27 |3.24 |3.25 [3.713.983
Oos ®|3,07|3,418|3,25 3,27 (3,19 (3,26 3,58 |3,95|4,31 4,48
Produccion de lactosa en porcentaje en
ODM, ODT, ODA Y 0OS en la ACC ( E. tinerfeno)
Grifico y Tabla n® 5
Lactosa (%)
5,5
s
A
oM — 5,23 5,15 5,149 5.05 4,98 4,88 4, 89 4,85 4,74 4,57
ooT + 5,29 5,21 5,14 5,04 5,03 4,98 4,96 4,82
ooa ¥| s,23 5,17 5,14 5,04 5,01 4,93 4,92 4,88
05 b 5.2 35,13 5,08 S 5,03 <4,93 4,9 4,89 G_E 4. 71

Produccion de sotlidos totales en porcentaje en
ODM, ODT, ODA Y 0S5 en fa ACC ( E. tinerfenc)

Girdlico v Tabla 0%«
Scolidos totales (%)

oDt

15
14,s 05
14 /
13.5 4 QbM
13 : == S
5 R S /
12, Sfm===="
2
45 60 75 30 105s 120 135 150 165 180
ObM —=-|12,35(12,37[12,51|12,32|12,34]12,64 (13, 13]13,38|13,69{14, 31
—~+-|13.04|12.89(12,91|12,87|12,82{13.01(13, 16|13,51
oDa K |12.62|12.52(12,66|12,54|12.54{12.81(13,09[13.33
W-112,39|12,52]|12,46(12, 44 {12 42|12, ,47]|12,87|13,33[13,81 |14, 53
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