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Edad y crecimiento de la chopa
Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)
(Sparidae) en las islas Canarias
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RESUMEN

Se determinan la edad y el crecimiento de la chopa Spondyliosoma cantharus (Lin-
naeus, 1758) de las islas Canarias por interpretacion de los anillos visibles en los otolitos.
Los anillos de crecimiento anuales se observan con claridad en las secciones transversales
de los ololitos. Cada ano se forman dos anillos, uno de crecimiento rapido en los meses de
verano y otro de crecimiento lento durante el periodo invernal. Los ejemplares, de tallas que
oscilan desde 9,4 hasta 38,6 cm de longitud total, presentan edades comprendidas entre 0
y 9 anos. El crecimiento de los individuos es rdpido durante los primeros anos de vida,
alcanzando al lercero mds de la mitad de su talla mdxima. Los pardmetros de la curva de
crecimiento de Von Bertanlanffy son: L. = 44,09 cm, K = 0,23 avios! ¥ 1, = -0,34 afios.
El crecimiento de la chopa en las islas Canarias es similar al observado para la misma
especie en olras regiones.
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ABSTRACT

Age and growth of black seabream Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758)
(Sparidae) off the Canary Islands.

The authors determined the age and growth of black seabream Spondyliosoma cant-
harus (Linnaeus, 1758) caught off the Canary Islands, using the otolith interpretation
method. Annual rings are clear in the otolith cross-sections. Two rings, one associated with
Jast-growing periods (summer) and the other with slow-growing periods (winter) are depo-
sited each year on the otoliths. The specimens ranged from 9.4 cm - 38.6 cm in lotal length,
with ages of 0-9 years. Individuals grew quickly until the third year of life, at which they
had reached more than 50 % of their maximum length. The Von Bertalanffy growth cur-
ve parameters were: I = 44.09 cm, K = 0.23 years!, and ty = -0.34 years. The growth
Sfound for this sample of black seabream is very similar to that reported for the species in
other regions.
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INTRODUCCION

Spondyliosoma  cantharus (Linnaeus,
1758) es un pez demersal que se encuentra
en grupos sobre diferentes tipos de fondos,
principalmente rocosos 0 rocoso-arenosos,
en aguas cuya profundidad no excede de
los 300 m. Se localiza a lo largo de las costas

europeas y africanas del océano Atlantico,
desde Noruega hasta Angola, y en los archi-
piélagos de Cabo Verde, Madeira, Azores y
Canarias. También se encuentra en el Medi-
terraneo y en el Mar Negro (Bauchot y
Hureau, 1986; 1990).

En las islas Canarias, esta especie, cono-
cida vulgarmente como chopa, es muy fre-
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cuente cn las pescas efectuadas por la flota
artesanal, contribuyendo aproximadamen-
te en un 5 % a la captura total de demersa-
les (Pajuelo y Lorenzo, 1995). Se pesca
principalmente con nasa en aguas cuya pro-
fundidad oscila entre 15 y 210 m, en espe-
cial entre 25 y 100 m. Se captura durante
todo el ano, con mayor intensidad durante
el periodo invernal.

El estudio de los aspectos bioldgicos de
la chopa de las islas Canarias ha sido abor-
dado por diversos autores. Carrillo el al.
(1986) determinaron la relacion talla-peso y
analizaron los aspectos relacionados con la
sexualidad y la reproduccion, Lozano et al.
(1990) estimaron la talla de primera madu-
rez y Gonzilez et al. (1990) establecieron la
época de puesta. En el presente trabajo se
aborda el estudio de la edad y el crecimien-
to de la especie en Canarias a través de la
interpretacion de los anillos presentes en
los otolitos. El establecimiento de la edad
de los individuos y la determinacién de los
parametros de crecimiento resulta funda-
mental, sin duda, para el conocimiento de
la biologia de la especie y para su correcta
gestion pesquera.

MATERIAL Y METODOS

Entre enero de 1991 y diciembre de
1992 fueron seleccionados, mediante mues-
treos aleatorios estratificados por rangos de
tallas realizados con frecuencia quincenal,
721 ejemplares de chopa procedentes de
pescas comerciales efectuadas por la flota
artesanal que opera con nasa en aguas
situadas al suroeste de Gran Canaria (27°
37° 30" -27° 58" 30" N; 15° 57" 20 - 16° 37’
30 O).

A cada pez le fue medida la longitud
total (mm) y le fueron extraidos los otolitos
sagitta. Estos fueron inmediatamente lim-
piados de los restos organicos que llevaban
adheridos y, a continuacién, almacenados
en seco dentro de pequenos sobres debida-
mente etiquetados.

La edad fue determinada por interpre-
tacion de los anillos de crecimiento visibles
en las secciones transversales de los otolitos.
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Las secciones, obtenidas siguiendo las téc-
nicas descritas por Bedford (1983), fueron
examinadas, inmersas en glicerina, utilizan-
do una lupa binocular (18x) con luz refle-
jada sobre fondo negro. Cada seccién fue
leida dos veces y solo las lecturas coinciden-
tes fueron aceptadas como validas. Para
comparar la precision en las determinacio-
nes se estimo el porcentaje medio de error
(Beamish v Fournier, 1981).

El porcentaje mensual de otolitos con
borde opaco fue calculado para determinar
la periodicidad y estacionalidad en la for-
macién de los anillos de crecimiento. Este
método permite establecer los periodos de
formacién de los anillos y comprobar la
validez de la técnica para determinar la
edad (Morales-Nin, 1987).

Una vez establecida la edad de los indi-
viduos, éstos fueron asignados a su clase de
edad correspondiente. En base a la infor-
macioén disponible (Carrillo et al, 1986;
Gonzalez et al, 1990), el 1 de enero fue
tomado como fecha de nacimiento. Con los
datos obtenidos para cada clase anual, se
elaboraron las claves talla-edad correspon-
dientes a los machos, las hembras y todos
los individuos. A partir de los datos presen-
tados en esas tablas de doble entrada, se cal-
cularon las respectivas ecuaciones de creci-
miento en longitud de Von Bertalanffy
(Beverton y Holt, 1957). Los parametros de
dichas ecuaciones fueron estimados
mediante un analisis de regresién no lineal
iterativo, utilizando el algoritmo de Mar-
quardt (Prager, Saila y Recksiek, 1987). Con
el fin de establecer comparaciones entre los
parametros de crecimiento obtenidos para
la especie en diferentes areas, se¢ calculd el
indice 6 de actividad del crecimiento (Pauly
v Munro, 1984).

RESULTADOS

Las tallas de los individuos examinados
durante el periodo de estudio varian entre
9,4 v 38,6 cm de longitud total.

El otolito sagitta de la chopa es grueso,
tiene forma lenticular y presenta un borde
céncavo y otro convexo, asi como una cara
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de superficie lisa y otra con una cresta. Los
anillos de crecimiento anuales se observan
con claridad en las secciones transversales
de los otolitos bajo las condiciones de lectu-
ra establecidas. En esas circunstancias, las
zonas opacas aparecen como bandas blan-
quecinas y las hialinas como oscuras. De los
721 otolitos examinados, 602 (83,5 %) fue-
ron considerados como legibles y, en conse-
cuencia, utilizados para el estudio de la edad
y el crecimiento. El porcentaje medio de
error en las determinaciones es solo de 3,5.

La variacion mensual del porcentaje de
otolitos con margen opaco exhibe una cla-
ra estacionalidad, con valores maximos en
los meses de verano y minimos en los de
invierno, y sigue el mismo patrén en los dos
anos estudiados (figura 1).

Los ejemplares examinados presentan
edades comprendidas entre 0 y 9 anos
(tabla I). Los incrementos de crecimiento
anuales disminuyen de forma clara con la
edad, siendo de 6,3 cm entre las clases de
edad de uno y dos anos y de sélo 0,4 cm
entre las dos ultimas.
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Los valores que toman los parametros
que definen la ecuacién simple de creci-
miento en longitud de Von Bertanlanffy se
entregan para machos, hembras y la totali-
dad de individuos en la tabla II. La repre-
sentacion grafica de la curva correspon-
diente se muestra en la figura 2. En ella se
advierte que el ajuste es satisfactorio para
todos los grupos de edad, existiendo una
gran concordancia entre las tallas medias
estimadas y las observadas.

El valor que toma para la chopa de las
islas Canarias el indice de actividad del cre-
cimiento es 6 = 2,65.

DISCUSION

En la chopa de las islas Canarias la edad
puede ser determinada facilmente a través
de la interpretaciéon de los anillos de creci-
miento que se observan en las secciones
transversales de sus otolitos.

La periodicidad y estacionalidad detec-
tadas en la formacién de los anillos anuales
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Figura 1. Evolucion mensual del porcentaje de otolitos con borde opaco para la chopa S. cantharus
de las islas Canarias.
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Tabla I. Clave talla-edad para la chopa S. cantharus de las islas Canarias.

Talla Clase de edad (anos)
(cm) 0 I 11 111 v \Y \| VII VI IX

10 11 19

11 4 25

12 11 2
13 1 3
14 1

15 3 11
16 1 15

17 24 1
18 18 1
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28 17 3

29 8 7

30 ‘ 2 15 2

31 3 22 2

32 16 8

33 10 11

34 5 17

35 | 14

36 2 10 1
37 3 5
38 1 8
39 3

n 39 66 101 95 89 82 68 37 17 8
X 98 11,2 175 228 272 31,3 345 363 37,7 381
sd 1,0 1,7 2,1 2,2 1,9 1,8 1,5 1,2 0.9 0,7

11
17 1
23

[
=R 0 J O

a—
N =~ N OO

N ~J v OO0 Ot =~
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Tabla II. Valores de los parametros de la ecuacién simple de crecimiento en longitud de
Von Bertalanffy para machos, hembras y todos los ejemplares de S. cantharus de las islas

Canarias.
L. (cm) K (anos-!) to (anos) r?
Machos 46,58 0,21 -0,73 0,975
Hembras 41,72 0,24 -0,39 0,961

Total ejemplares 44,09 0,23 ~0,34 0,970
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Figura 2. Curva de crecimiento en longitud de Von Bertalanffy para la chopa S. cantharus de las islas
Canarias.

ponen de manifiesto la validez del método
de determinacién de la edad. Cada ano se
forman dos anillos: uno opaco de creci-
miento rapido y otro hialino de crecimien-
to lento. El anillo de crecimiento rapido se
forma durante el periodo estival, en aque-
lios meses en que los valores de la tempera-
tura del agua son mas altos y la disponibili-
dad de alimento en el medio marino es
mayor. El anillo de crecimiento lento se for-
ma cuando la temperatura es baja y se pro-
duce la puesta en la especie, esto es en los
meses invernales.

Los ejemplares estudiados pertenecen a
los grupos de edad de 0 a IX anos. Balgue-
rias (1993), quien estudié la edad de esta
especie en aguas del noroeste africano,
también encontré que al individuo mas vie-
jo muestreado le correspondia la edad de 9
anos. El crecimiento de los individuos es
rapido durante sus primeros anos de vida,
alcanzando al tercero mas de la mitad de su
talla maxima. Después el ritmo de creci-
miento disminuye rapidamente con la

edad, siendo minimo durante los Gltimos
anos. La disminucion de la tasa de creci-
miento con la edad estd posiblemente rela-
cionada con la maduracién sexual. En este
sentido es preciso senalar que, en la chopa
de las islas Canarias, la madurez se alcanza
a los tres anos (Carrillo et al., 1986), edad a
partir de la cual el ritmo de crecimiento se
ralentiza de manera considerable. Cabe
pensar pues que, a partir de esa edad, los
recursos del organismo se dirigen hacia la
produccién de gametos, siendo menor la
cantidad de energia disponible para el cre-
cimiento somatico.

La curva de crecimiento obtenida para
la chopa de Canarias es muy razonable
teniendo en consideracién que el valor de
la longitud asintGtica es similar, aunque
ligeramente superior, al de la talla del ejem-
plar mas largo muestreado y que el valor
del coeficiente de crecimiento es semejante
a los estimados para otros esparidos de la
misma regién geogréfica (Gonzalez Pajuelo
y Lorenzo Nespereira, 1994; 1995).
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Tabla III. Valores de la longitud asintética (L), coeficiente de crecimiento (K) e indice de
actividad del crecimiento (0) para la chopa S. cantharus en diferentes areas.

L.. (cm) K (anos') 0 Area Autores
35,15 0,30 2,56 Canal de la Mancha Perodou y Nédélec (1980)
41,92 0,30 2,72 Cantabrico ) Soletchnik (1983)
43,06 0,19 2,54 Noroeste de Africa Balguerias (1993)
44,09 0,23 2,65 Islas Canarias Presente estudio

Las diferencias observadas en el creci-
miento entre machos y hembras es una
caracteristica de las especies proterogini-
cas. Alekseev (1983) senala, para estas espe-
cies, que la talla media de los ejemplares
que han realizado la inversiéon sexual es
mayor que la de las hembras a la misma
edad. Por tanto, diferencias en longitud
entre machos y hembras a la misma edad
no deben considerarse como una evidencia
de diferencias en la tasa de crecimiento
entre sexos, ya que los machos y hembras
son los mismos individuos en diferentes
fases de la sucesién sexual y son, posible-
mente, las hembras de mayor talla de cada

46
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Figura 3. Curvas de crecimiento en longitud de
Von Bertalanffy para la chopa S. cantharus en di-
ferentes areas.

grupo de edad las que primero realizan la
inversion.

El crecimiento de la chopa en las islas
Canarias es similar al observado para la mis-
ma especie en otras regiones (figura 3). El
valor del indice de actividad del crecimien-
to que resulta para la chopa en esta zona
esta comprendido en el rango de los valores
obtenidos a partir de las estimaciones de
L., y K dadas para la especie en otras areas
(tabla III). Las pequenas diferencias encon-
tradas entre unas zonas y otras, aunque son
de explicacion dificil dada la abundancia
de factores que pueden influir sobre el cre-
cimiento, son posiblemente debidas a la
variada metodologia empleada para su esti-
macion.
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