CAMBIO DE COMPAS EN EI. CLIMA PLEISTOCENO:
ANTARTIDA-CANARIAS

Joaquin Mcco Cabrera
Javier Ballester Santos

Juan Francisco Betancort Tozano
Departamento de Biolygéa de la UT PGC

PrOLOGO

Gata —personiticacion de la Tierra en la cosmogonia de Hesiodo v con
cepeion moderna del Planeta vy su biodiversidad como un organismo nico,

incluso pensante  baila al son cstelar, inaudible pero no impercepuble.

Se percibe en una columna de hielo, tres kilometros larga, atanosamente
extraida del centro de la Antaruda pero rambién en amastjos rocosos dejados

por ¢l mar en suclo canarnio. Una v otros revelan un cambio de Cnmp{ls.

I.a radiacion solar recilnda cualquier dia en cualquier punto de la Ticerra
jamas es la misma. De ella depende la temperatura v de ésta la construccion
v destruccion de todas las rocas sedimentarias, la vegetacidn v la vida animal.
i<l ¢lima gobierna v cambia escenarios v actores, Canarias ¢sta bien expucsta

a los cambios: alisios, calimas, ¢ hitos volcanicos.

Hayv actualmente un empeno muy grande en conocer ¢l clima del pasado.
De este conoaimiento se espera inferir como discurrird en el futuro inmedsa-
to v hasta qué punto la humanidad sufrird sus consccuencias v, sobre todo, s
clla ¢s culpable de variaciones climaticas no descables v st a ¢éstas podria
ponerles freno. La trascendecia politica, soctal v economica del clima es tan
cnorme que afecraria incluso a la supervivencia de la humanidad. Tista se

cncucentra en la masxima expansion numeérica jarnas vista, favorecida por la
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bonanza encrgética, v por lo tanto se halla ahora mas ubfcua, expuesta v sen

sible que en toda su historia.
1. INFORMACION PALEQCLIMATICA EN LA ANTARTIDA
1.1. Conocimientos previos a EDC]

Un notable avance en este conocimicnto ha sido obtenido muy reciente-

- . ] N . .
mente (BPICAZ community members, 2004) a partir de los datos proporcio-
nados por los hielos centrales de ta Antartida. Ali la pertoracion de EIDC ha

permitido una reconstruccion del clima de los alnmos 740 000 anos (figura 1).
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1 BEDC, EPICA DOMO CONCORIDTA (73°00°S, 12321710,
2 EPICA, The Furopean Project for Ice Coring in Antarcuca.
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Y se sabia, por medio de lox tesupos obtenidos en log sedimeneos marinos
{Bassinor cval, 1994, Berger & Lourre, 1991) vy en los hiclos de Vasiok (Pent
eral, 1999;, que la radiacion solar - rcspr'msnl'}lc del ehima - se disrribuoye esa-
conalmente v Litiedinalmente bajo ol control de e drbit terrestre. Ciclos
cont duracidn de 100000 afos s¢ deben a la excentniadad v otros de 41 000G
anos 2 la oblicmdad. Los primeros domnan en ¢l alomo medio millan de
anos menrras gue bos segundos regian el Pleistoceno inferior. Falraba prec
sar efi que momento del Pleistoceno medio se habia producido ol releve.

1.2, El cambio de patron climitico

e 12IDC, anres de hace unos 430000 afos lox periodos glaciales (Fsradios
ISOLGPcos mannos pares) eran leramente menos 1rios que desde hace 430 0600)
afos hasia nuestros dias, mienteas que lox interglaciales (MISsY impares) fucron
sipnthoabvamente menos calidos que despuds, hasta ¢l punto que podra e
marseles periodos menos frios mepor que periodos calidos. Hay an tuerte
contraste entre el cima antenor y el posterior a hace 430 000 afnos, s edad
currespunde al miow del inrerglacial MIS 11 y constituye una frontera entre
dos diferentes modos de comportanuentes del chima (lygura 1), Es ése unonter
ehicial drico v excepaionalmente Jargo, con parametros orbirales de baja
excentncdad v déhil fuerza de precesion, similar al presente v a los sucesivos
diez il anos U NS agua rdan. Isto lo convierte en el M) PUI'I[{) de refe
rencia del climia del pasadu‘ s intervencion humana, para valorar of clima

del mrerplinial actual en el que vivimos (RPHCA 20045,
2. EVIDENCIAS PALEOCLIMATICAS EN CANARIAS
2.1. Del patron climatico moderno

Dejemns os lepanos ¥ penoses hielos del ceatro de e Antargda y pasenos

a b apradable v corcanismua costa Jde Arucas, Aqun unos depdsitos mannos,
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situados a 35 m de altura sobre ¢l actual nivel del mar, han podido datarse
radiométricamente en 421 000 anos (Meco et al. 2002, 2003) gracias a una
colada coetinea procedente del inmediato volcan Montada Cardones. s
decir, en el norte de Gran Canarnia hav restos marinos del maximo calido
(MIS 11.3) del interglacial frontera. Pero, ademas, son los anicos conocidos
en toda la Tierra que asi han podido datarse v, por lo tanto, gozan de una
asignacion muy segura. Il estudio de la fauna que contienen muestra que la
temperatura del agua del mar era en estas latitudes, frente a la costa de Afri-
ca, similar a la de ahora y de aqui. Por lo tanto, la fauna confirma que, efec-
tuvamente, cse interglacial era muy parcecido al actual. Y, ademas, era ¢l mas
parecido al actual porque el siguiente interglacial que ha dejado sus huellas,
también cn forma de depodsitos marinos, tuc bastante mas calido. Ocurrio
hace 135 000 afios v entre sus fosiles hay una rica fauna procedente del Golto
de Guinea. La ciudad de Las Palmas los entierra sin piedad bajo sus calles v
cdificros. Bl siguiente interglacial ¢s ¢l inquictante actual.

Estos restos marinos post-MIS 11, son visibles por dos mouvos. El pri-
mero porque en esos interglaciales el grado de fusion de los hiclos polares
correspondia a un mar alto semejante o algo superior al acrual. 1l sepundo
porque la costa esta en un proceso de emersion. Etectivamente, los 35 m de
altura de los depdsitos marinos de la costa de Arucas se deben a un levanta-
micnto, Jos 12 m de los depositos de las Palmas se deben, mitad por mitad,
a una fustdn mavor que la actual de los hielos polares —testimoniada por Ia
migracion de la fauna senegalesa— v a una elevacion de esta parte de la isla de
Gran Canaria, L.os mismos depdsitos con fauna senegalesa en Fuerteventura
alcanzan su maximo a unos 6 m en La Guirra v en Lanzarote llegan a los 9
m c¢n Punra de Penedo. in el maximo holoceno de nucstro presente inter-
glacial, hace unos 5 000 anos, alcanzo un par de metros por encima del actual
como puede verse en el Barranco de La Monja en Fuerteventura,

Estos son los testimonios dejados en Cananas por ¢l patron moderno
orbital de comportamiento climatico. Solo son visibles aquellos que igualan
o superan al nivel actual del mar, ¢s decir los picos MIS 1, MIS, 5.5, MIS,
11.3.Y, tambi¢n, muy posiblemente el MIS 9.3 gracias a una circunstancia
cxcepeional coincidente con ¢l que nos ha dejado alguna informacion de
como era. Pero de éste trataremos mas adelante (figura 1, figura 2).
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2.2. Del patron climatico antetior

Antes del MIS 1L, el patron anoguo obicl de compuortaniiento chimaoco

no pudo dejar wagan restimonio porgue ou hubo mogan inferglacial calido.

Lo maisimos plcas correspondientes a los MIS 133, MIS 155 MIS 17.3
{figura 1) no merecen Hanvrse interplacnles sino metor merestadiales de wa
preduagadisima glaciacion. De maodo gue 0o huba elevacion de! aivel del
mar gue ke aprosimara al mvel acnoal o, por conspunente, nmpuna fauna de

npe cilid en auesesas latitudes. Se acentuo v larga denadacion,

2.3. Modelas errdneos

Sinembargro, L literarura reciente {Zazo ceal | 200027 ha descrito la existen
ciy en Fuerreventues v en Lanzarote de doce Episodios mannos cuaternanos
cuvos restos han gquedado escalonados aalturas entre Jos 70 v (bm v con

terendo fauna cil:da de estrombos - carncola de agus ccunroriddes— v ostrs,

Loy Puetteventara, vl sino representatn o desceito es o] Tablera de Joros
en Jandia AL Tos Episodias T el auis anuguos al VI constituven ne sicte
Fpisidios coma atitman Zazo v colaboradores 20020 sino ano ameo con
teniendo corales propos del trisieo ded Mioceno b Phoceno, aerts gue con
tnescaltn que corresponde a uma Bl Porque estnos depasiras son man ano
puos - unos cinco millones de wios— que estin afectados por una larga his
toria gcr_)l(:rglc.\ crostva v orecromea. Trdos los barrancos de laasla, con los
mmensos wluaiones del vaciado de valies, v wodas lus dupas les sun postenores

NMemera y Povvameenzo. Bomenaye o Juana 2Yrsimers Afonie Medoia RIR)



[oaquin Meco Cabrera, Javier Ballester Santos y Juan Francisco Berancort Lozano

asl como la erosion o deplome del norte de Jandia. También los Episodios
VII de Rabo de Raton, VI de las casas de Joros v IN de Punta del Viento
y de Bahia Calma (Zazo e al., 2002) son depasitos de mictos del Phoceno
micntras que ¢l Episodio X es exclusivo de Lanzarote. Los Episodios Xy
X1I son va post MIS 11 v se corresponden respectivamente con los ya men-

ctonados MIS 5.5 v MIS 1.

Kn lanzarote, de un modo semejante aunque algo mas complicado, los
Fipisodios T al IV de la costa situada al este de Punta Papagavo corresponden
a los mismo depdsitos de Joros con corales mio-phocenos, mientras que los
Fpisodios VI VI IN v X de la costa oeste de la 1sla corresponden a un

unico episodio de tpo excepeional del que va hablamos a continuacion.
2.4, Depositos de energia inusitada

Uinos depasitos de origen repennno v violento se encuentran en la costa
suroeste de Lanzarote (Meco et dl., submitted) entre lavas datadas del Pletstoce-
no medio. Su origen se relaciona con ¢l desplome del Macizo de Famara v
los depositos que ortginan tienen mezcela de elementos marinos v terrestres,
I'ntre los marinos aparecen algunos moluscos senegaleses pero de clerta pro
fundidad - 1afralitorales en contraste con los clementos senegaleses del MIS
3.5 que son de la zona intermarcal —mesolitorales. Tas lavas de Femés que los
cubren indican que son anteriores al MIS 3.5 v ¢l caracter calido de la fauna
muestra que no pucden ser anteriores al MIS 1173 tal como 1o revela la gra-
tica de EDC (EPICA, 2004, Ahora bien, despucs del MIS 11,3 se formo una
calereta delgada sobre los depositos de arenas broclasticas tanto marinas
como eohcas voentre los clementos rerrestres de los depositos ¢n cuestion
hay fragmentos de calereta. Todo ello senala al interglacial ¢l MIS 9.3 (hgura 1),
Durante ¢ste el nivel del mar debia estar muv proximo a como lo esta en la
actualidad v solo un oleaje violento v anico logrd dejar restos marnnos mez-

clados con clementos terrestres arrastrados a altaras entre O v 20 m,

3. LAS OSTRAS FOSILES
3.1. La fauna de Arucas
¢Fira realmente tan parecido al interglacial acrual ¢l MIS 11.3 que dejo sus res-

tos en Arucas? Hay un clemento diterenciador en la fauna. Una gruesa ostra

—Saccostrea cunllata {Bornj— habitaba nuestros mares por enronces v aunque se
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ha escrito que en la actualidad se encuentra viviente en las costas atlanticas
del Golfo de Guinea v en las islas de Santo Tome, Principe v Ascension
(Dautzenberg, 1912) su presencia alli necesitaria confimacidn. En todo caso
se trata de ostras propias de los mares mas calidos.

3.2. El criterio de diferenciacion especifica

il aspecto de estas ostras, mutable en cierto grado, v su modo de vida
litoral v s¢sil han posiblitado que especies diferentes tengan cierta conver-
gencia de tormas, Fllo ha propiciado grandes dificulrades en la asignacion de
un nombre especitico, ¢l entrelazamiento de simonimias v clerta confusion en
su historia geologica. Para abordar cstas dificultades distinguiremos entre la
informacion proporcionada por el material canario v Ia publicada sobre la

histora gcnl('up;iczl de estas cspccies.

Fistas ostras pertenccen a dos especies diferentes del mismo - género:
Saccostrea perrostrata (Sacco, 1897) - su diagnaosis: Regeo wvihonn cardinalis elorgates-
sinta, perrostrata, ¢s decir, con un talon o rostro largo v sinuoso formando un
pico (figura 3)— v Swacostrea cncnllata (Born, 1780) —con [a “regione umbono-
cardinale quasi sempre arcuata verso il basso” . (Sacco 1897, 17), es decir, con
¢l talon formando un angulo recto con el resco de la valva (tigura 3). La pri-
mera se encuentra en Canarias exclusieamente ¢n los depositos marinos mio-

pliocenos v la segunda en los del Pleistoceno medio.
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Ello aplicando el cniterio de diferenciacion de las formas extremas: si 5.
perrostrata es un extremo de variabilidad de S, wrbeti v, a su vez, S, cucullata lo
es de 8. forskali v 8. forskaliy S. virfefi son dificiimente distinguibles entre si v,
ademas, 5. perrostrata v 5. cucullata son de tlempos geolagicos alejados, antes
de establecer una unica especie extremamente polimorfa v durable, ¢s mas
proficuo y tul estratigraficamente establecer dos especies diferentes basadas
en los rasgos diferenciadores mas acusados v en, cierta medida, prescindir de
los ejemplares anodinos. Lillo reforzado por una extraordinaria abundancia

de estas ostras fosiles en los depasitos.

Descendientes de la primera de las especies mencionadas proseguirian
vivientes en el Mar Rojo v en el Océano Indico mientras que los de la segunda
lo estarian en el Atlantico africano tropical -l ecointre et al. (1952) proporcio-
nan datos sobre la biodistribucion geografica de estas cspecies. De cllo se
deduce un significado paleoclimatico calido que explicaria su ausencia en ¢
Pleistoceno mferior de las latrudes mediterraneas—,

3.3, La descendencia afticana

Sin embargo, su existencia actual en el Atantico no esta muy clara. M. de
Cessac colecta en 1874 en la isla de San Vicente (Cabo Verde) para el Museo
de Paris unas ostras que Rochebrune (1881) considerd Ostrea lacerans (Hanley,
1845); mientras que csos mismos cjemplares para Ranson (en Lecointre, 1952)
son Gryphaea cucullata Born, 1780) —y las fotografia en la Lam. X fig. 2 v 3 de
dicha obra. Una compleja red de nombres especificos con sinonimias comu-
nes enturbia todas las citas de localidades africanas—.

3.4. Racemizacién inaplicable

A las ostras mio-pliocenas de Jandia se les ha aplicado un método de daca-
c1on basado en la proporcion del aminoacido de configuracion dextrogira
(alloisoleucina) v levogira (isoleucina) contenido en la concha. Después de
morir, la ostra empieza un proceso lamado de racemizacion en el que la
levagira se convierte en la dextrogira, Es decir, la proporcién allo/isoleuce-
na mas alta corresponde a una edad mayor (Muhs, 1991). En la prictica diver-
sas complicaciones se han manifestado de modo que ¢l método solo tendria
clerta aplic‘aci(')n para edades recientes que coinciden con las comprendidas
en la grafica obtenida a partir de la petforacion de EDC. Zazo et 4l. (2002)
obtienen proporciones A/l en las ostras —que creen cuaternarias pero que

366 AMemoria v Pensartento. Homenage a fuana Arginiira Alonso Medina



Cambio de compis en el cima pletstoceno: Antarnda-Caminlas

son mio-pliocenas— de Tablero de Jords, Rabo de Raton v Bahia Calmd
(Jandia, Fuerteventura) de 0.20, 0.21, 0,56, .77, 0.86, 0.90, 1.01, 1.10 y 1.21
(Zazo et al. 2002, Table 3} que, tentendo en cuenta que son todas de la misma
cdad, muestran claramente que el método es totalmente maplicable pgra

obtener una referencia cronologica, al menos, en estos materiales canarios,
EriLoGO

Hiclos en la Antaruda, ostras fosiles en Canarias, una conexion en und
causa comun, un clima cambiante con una danza orbital, una musica sideral
wnaudible en la penurta de nuestras luces v come Horatius (Od. 4, 7, 10) paulris et

umibra suwns, tierra v oscundad — o misterio— Gaia.
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