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ROKATO “JUAN DE LA CIERVA"
DE INVESTIGACIONES PESQUERAS

PASEQ NACIONAL
BARCELONA {3)

CARACTERTISTICAS HIDROGRAFICAS, BIOLOGICAS Y PESQUERAS DEL

LITORAL CATALAN Y COSTA SUR DEL DELTA DEL EBRO,

C.Bas P.Suau, A.Cruzado

. Antes de empezar el estudio bibliogréfico referido al es-

tado actual de la hgdrologfa y los recursos marinos disponibles

en la zona de Catalufia y parte
sin duda sera de mayor interes
directrices

las seguidas en la

norte de la provincia de Castelldn
describir aunque ssa somsramente

confeccidn de este informe. En pri.

mer lugar se ha tenido en cuenta que en el mar una accién pertur-

badora del tipo que sea actda primordialmente afectdndo al medio

ambiente -el agua marina~ y en segundo lugar gue ésta accidn ten-

dra escaso impacto en el hombre si al final no se manifestara en

los organismos que en €1 viven perjudicéndolos de alguna u o0~

tra forma. En general sste perjuicioc puede expresarse en dos

formas diferentes: por una parte en cuanto pueda dafiar a la salud
del hombre incluyéndele en esta faceta el propio ensuciamiento

de las aguas marinas por vertidos innecesarios, np controlados,
pero sin duda el aspecto més importante radica en el impacto gue

sobre la industria extractiva de mayor desarrolleo en la aciualidac
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la pesca - pueda representar cualquier perturbacién en equili-
brio ecoldgico caracteristico de la zona contaminada, No hay
duda que en el caso que nos occupa la posibilidad de perturba-
cidn del ecosistema marino en el litoral cataldn por efecto de
la posible implantacidn de centrales nucleares y teniendo en
cuenta que en este caso la mayor perturbacién es.de orfgen térw
mico, no hay duda qgue las consecuencias gue esta contaminacidn
pueda tener sobre la biomasa marina, ptincipalmente litoral,
estaréd en funcidn del grado con que se altere el dinamismo ener-
gético de las aguas marinas afectadas.

De acuerds con lo anteriormente expuesto el presente infor-
me comprende dos partes importgﬁtes: por una el estudio biblioge-
gréfico de la hidrografifa de la zona écmprendida entre la fron-
tera francesa, la ciudad de Castelldn y por extensidn y como
apoye documental, la totalidad del Mar Catalén.

La segunda parte hace referencia al conocimiento actuzl de
los recursos disponibles en la zona comprendida entre la frone-
tera francess y la ciudad dé Castelldn. Esta segunda parte del
informe ha sido tratada segdn directrices siguientes: en primer
lugar, por una parte como encuadramientc del estudio y en ssgqun-
do lugar teniendo en cuenia gque la estructurs de la hiomasa ma-
rina estd muy cendicionada por !la morfologfa ambiental, se ha
procedido a una descripcidn de la costa, plataforma y talud ha=-
ciendo especial mencidn por unz parte a las zonas consideradas /

como de primordial interds - Colfo de Roses y Delts del Rio Ebro

e
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y por otra agquellos detalles que se relacionan més concretamente
con la ecologfa de este litoral. La segunda faceta contempla las
caracteristicas bioldgicas y ecoldpgicas de las especies consids-
radas como de primordial interés desde el punto de vista de la
pesca. Esta descripcidn que en principio pudiera parecer innece-
garia la consideramos de primordial interds para disponer de ba-
ses firmes en el momento de enjuiciar los posibles puntos débiles
por donde la contaminacidn puede actuar sobre los carddmenes de
animales marinos explotables y otros componentes de la biomassa
marina. Asi en unos peces puede ser la alimentacidn, en otroe las
formas larvarias qus en muchas ocasiones se acercan al liteoral |
etc. Finalmente la tercera parte se ha dedicads a la resefia del
gestado actual de los recursos bioldgicaes disponibles y de las fore
mas y caracteristicas de la explotacidn pesquers actual cocn li-
geras consideracicnes de su posible desarrolle en un futuro més

o menos inmediatc. ELl engranaje de los distintos apartades se de~
duce de la fntima relacidn que entre ellos existe en el ecosiste-
ma marinc considerado globalmente.

La documentacidn obtenida procede en gran parte de los sie
guientes centros de trabajo e investigacidn: Laboratorio ARAGO
(Universidad de la Sorbona - Paris) situado en Banyuls (Roselldnw
Francia); el Laboratorio de BLANES (Cerona), el de BARCELONA
(Barcelona), el desaparecide laboratoric de VINARDZ (Castelldn),
y el del GRAD de CASTELLON (Castelldn), todos ellos pertenscien-

tes al Instituto de Investigaciones Pesgueras,
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HIDROGRAFIA Y FITOPLANCTON DEL MAR CATALAN

Antonio Cruzado

INTRODUCCIDN

Podemos considerar como Mar Catalédn la regidn del Meditew
rrénec Occidental comprendida entre los Cabos de Creus y de la
Nao vy eﬁtre la costa peninsular y las Islas Baleares abierta al
Golfo de Ledn por el Norte y al Mar Balear por el Este y Sur,
con fondos suficientemente grandes como para gue no existan ba-
rreras naturales que impidan el peso de las diferentes masas de
agua existentes en el Mediterréneo,

Auncue serfa absurdo considererleo como una entidad indepen-
diente del resto del Mediterréneo tiene, sin embargo, suficien-
te personalidad gecgréfica como para que se le trate por sepa=-
rado (FURNESTIN, 1960) y, en el casc gue nos ocupa, unidad cul-
tural y politica suficientes para que asi sea.

La descripcidén morfoldgica de la regidn ha sido hecha en
ctro lugar del presente informe aunque se carece de informacidn
suficiente para establecer la relacidn entre la morfeologfa y la
hidrografia méds all4d de alounos conceptos generales basados sobre
la estructura de la plataforma continental y algunos caractefes
mé&s notables de la propia costa.

£l estudio presente estd basado tanto sebre la informacidn
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bibliogréfica como sobre los trabajos realizados anteriérmente
por el autor o por sus colegas y en un "sentido comdn oceanc -
gréfico”, totalmente discutible por lo subjetivo, que viene a
suplir la cerencia de informacidn o de adecuacidn de la misma
a los objetivos que nos mueven.

La informacidén consultada adolece de muy parcial y fragmen=-
taria especialmente en Hidrograffa ya que, si por un lado sxiste

un considerable ndmero de publicaciones relativas al Fitdplanc-

ton desde un punto de vista sistemdtico y adn ecoldgico, por

otro los estudios hidrogréficos que las acompafian carecen de la
suficiente profundidad vy ektensidno Salvo casos muy contados gus
se citarédn més adelante, los estudiocs hidrogréficos realizados
estdn confinados a estaciones singulerss, aisladas por completn
del resto del mar circundante.

A pesar de ello y con gran frecuencia, los auteres hablan
de traslaciones de masas, de entradas de aguas ocednicas y de
ctros conceptos més o menos dindmicos gue no pueden ser soporta-
dos con evidencias y sdlo por indicios discutibles, genesralmente
suministrados por los mismos estudios bioldgicos a los que pree-
cisamente se trataba de soportar,

Para poder comprender la naturaleza de la informacidn dis-
ponible hasta este momento serfa preciso hacer un poco da2 hise
téria y ver qué Centros se han interesado en el estudio de la
regidn gue nos ocupa, qguidnes los Investigadores y cuéntos los

fondos disponibles. Todo ello es factible en el édrea del Mar
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Catalédn aungue noc nos parece apropiado hacerlo en este momento.
Sin embargo, en cuanto gue elloc nos ha pefmitidc estructurar
nuestra informacién, haremos una breve resefia de los mismos y
de sus actividades relacionadas con la Hidrograffa y el Fito-
plancton en las dltimas décadas.

Son seis los Centros_de Investigacidn que a lo largo de.
los dltimos 30 afics han funcionado en las costas del Mar Catalén:
LABORATOIRE ARAGO, de la Université de Paris, en Banyuls - sur-
Mer muy cerca de la frontera franco-espafiola, INSTITUTO ESPARNOL
DE OCEANOGRAFIA, en Palma de Mallorca, e INSTITUTO DE INVESTI-
GACIONES PESQUERAS, con cuatro Laboratorios (Blanes, Barcelona,
Vinaroz y Castelldn). A todos e§t§s laboratorios se les conoce
por el nombre de su localidad v de esta forma se tratarédn en
adelante.

BANYULS ha tenido siempre una fuerte tradicidn en el estu-
dio de la Zoslogia aunque existen un cierto ndmero de publica=
ciones relatives a la Hidrografia y el Fitoplancton de la zuna
préxima a dicha peblacidn asi como algunas expediciocnes hacia
el Mar Cataldn como son las campafias del N/0 PROFESSEUR LACAZE-
DUTHIERS.,

PALMA de Mallorca, con una larga histéria que se remonta
a los afios 20, ha suministrado algunas de las referencias més
importantes en cuanto a Fitoplancton se refiere y ha side base
para algunas cempafias hidrogréficas y bioldgicas llevadas a cabo
a bordo del B/0 XAUEN en el Mar Catalédn (afios 1951 y 1953). Sin

o4

embargo, dentro del perfodp de post-guerra, solamente se han
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llevado a cabo estudiocs dentre de la Bahfa de Palma gue vieron

la luz hasta el afic 1959, Pstericrmente se prosiguieron dichos
trabajos pero, al parecer, no han sido publiceados todavia (DURAN,
comunicacién personal). Con la construccidén del nueve B/0 XEFUDA
KRESKES se ha iniciado un programa de investigacidén oceancgréfi-
ca que cubre todo el arco de las Islas Baleares hasta las proxi-
midades del Cabo de La Nac y que sin duda aportard informacidn
valiosa en el futuro.

CASTELLON es quizéds el Laboratorio que mayor acdmulo de in-
%mrmacién ha producido ya gue, practicamente sin interrupcidn
durante 20 afios, ha llevado a cabo un programa de estudio de,
por lo menos, una estacidn frente a dicha localidad, a veces
incluyendo un cierto ndmero de estaciones entre Castelldn y la
desembocadura del RIo Ebro de las que se obtuviercon materiales
muy valiosos para la elsboracidn del presente estudio, Desgra-
ciadamente un cambic radical en las funciones de dicho Labora-
torio ha obligado a suspender indefinidamente dichas operacio-
nes cuya mayor virtud era la de su continuidad.

BLANES, aun siendo el pregursor del Laboratorio de Bércea
lona e iniciador de los estudios oceanogréfices del Instituto
de Investigaciones Pesqueras; pronto dejé de jugar un papsl im~
portante en este tipo de investigaciones totalmente ausentes de
sy actual programa de trabajo.

VINARTZ, a su vez, tuve una vida efimera (1949-1956) no
habiendo encontrado para esta Seccidn més que una publicacidn

de interés en dicho perfodo,
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BARCELONA, por dltimo, no tiene en su haber un gran ndmerc
de estudios realizados en la regidn aungue una buena parte del
material reccgido en los distintos Laboratorios fuese estudiado
por pervsonal de este Centro., La falta de una embarcacidn adecua-
da y la vocacidén universalista llevaron a sus investigadores a
mares lejanos en barcos pertenecientes a otros pafses. Aun ast
se pudo llevar a cabo un estudio continuado durante dos afios
(1965~1967) de una estacién situada frente a Barcelona. Asimismo
y con ocasidn de una visita del R/V THOMAS G. THOMPSON, de la
hniversity of Washington, se estudiaron una seccidn entre Cdércege
y Barcelona y otra al Sur del Rio Ebro. También aqui como en
Palma existe un proyecto de estudic oceanogréfico que cubre todo
el Mar Cataldn y que tuvo un precursor en la campafia DELTA-70 en
la zona Norte del Delta y Golfo de San Jorge peroc gue esté su-
peditada a la construccidn de un nusvo B/0 el GARCIA DEL CID
cuyo proyecto se encuentra en avanzado estado de gestacidn.

Asf pues y en las (ltimas tres décadas, los estudios del
Fitoplancton han formado parte importante de las actividades de
los distintos Laboratorios de las cuales ha sido y es, sih duda
alguna, promotor més entusiasta y trabajador més infatigable el
Dr. Ramén Margalef quien ha publicado el mayor ndmeroc de traba-
jos y ha influfdo directa o indirectamente sobre las activida-
des de los demds investigadores de la regidn en esta materia.

También la Hidrografia de la regidn ha sido en su mayor
parte estudiada bajo el condiciensmiento de los estudios fito-

planctdnicos, notandose aqui, dende la instrumentacidn es un



ONATD “JUAN DE LA CIERVA® ,
DE IHVESTIGACIONES PESQUERAS OO A

PUSRRE——

poco més sofisticada que echar una red sebre la borda, la falta
de medios a que han estado sometidos tedos los Centros ya que
hasta la actualidad ha sido la NIKA, con sus 11 metros dé eslo=-
ra, la mayor embarcacidén permanentemente a disposicidn de los
cientificos para el desarrollo de sus programas de investigacidn
debiendo recurrir frecuentemente a barcos extranjeros (MECHELEN,
THOMAS G, THOMPSON) o a embarcaciones pesqueras, poco adecuadas

para trabajos oceenocgréficos, si han querido estudiar el Mar

Catalén.

HIDROGRAFIA DEL MAR CATALAN

INTRODUCCIDN

ot
@
&3

Rbierto por complete al Golfo de Ledn por el N y NE con
fondos del orden de los 2500 metros pero separadc del reste del
Mediterréneo Occidental por el arco insular Balear con fondos
menores de 100 metros entrs Menorca y Mallorca, de 500 metros
entre Mallorca e Ibiza y de 800 metros entre Ibiza y el Cabo de
la Nao, el Mar Cataldn estéd fuertemente influenciado en su Hie
drogrsfia por los procesos que tienen lugar fuera de sus limi-
tess En la capa superficial recibe las aguas procedentes tanto
del N y NE come del £ y del 8§ asi como de la costa, donde dese
agua un gran ndmero de cezuces aungue de escesa consideracidn vy
con una gran estacionalidad, salve el Rio Ebre gue drena una
vasta cuenca.

La caracteristica més notable del Mar Catalédn (al igual
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gue el resto del Mediterréneo Occidental) es su gran homogenei-
dad. Si se excluyen los primeros 100 metros fuertemente influi-
dos tanto por los efectos de la radiacién solar como por los
aportes de aguas atlénticas y continentales, la variacidn tér=-
mica no excede 12 C (12,5-13,5) y la salinidad gueda confinada
entre 37.9 y 38.6 %. £s pues un tanto diffcil establecer dife-
rencias entre las masas de agua presentes y sus respectivos
orfigenes y afin més sacar conclusiones respecto a sus movimien-

tose.

MATERIAL

£1 material disponible para un estudio de la Hidrografia
del Mar Cstalédn es més bien escaso. SGN MUy pocos los trabajos
gue cubren la totalidad de la regién despuéside las campafia del
THOR en 1908-1910, no habiendo llegade a nusstras manos més que
la campafia del PROFESSEUR LACAZE- DUTHIERS (FURNESTIN, 1960) de
junio de 1957. Es pues ésta la referencia gue hemos consultado
para dar una visidn de conjunto complementéndola con las series
temparales llevadas a cabo en distintas localidades de la costa
catalana en estaciones singularss (Barcelona 1965/67, Cagiallﬁn
1950/71, Banyuls 1965/69). Dtros estudics locales, aunque de
gmbito mds amplio, gque han podido ser cons sultados son las cam-
pafias del XAUEN en 1933,1935, 1951 y 1953 (DE BUEN y NAVARRGD,
1935 & T.Fe0., 1951 y 1953), las del PROFESEUR LACAZE-DUTHIERS
(BOUGIS et ale, 1926 ¥ 1957) v la DELTA=70 en el Golfo de Sans.

Jorge (SALAT et al,., 1975)
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MASAS DE AGUA

Con frecuencia la clasificacidn de las aguas del Mediterrd-
nec en distintas masas se hace con cierta arbitrariedad basaf-
dose en méximos o minimos térmicos muy tenues (a veces infe-
riores a 0,12 C) y de dudosa persistencia. Aun asf citaremos =z
modo de referencia la estructura propuesta por FURNESTIN para
la época de transicidn entre junio y julio cuando todavia no se
ha completado el proceso de calentamiento estival y quedan cla-
ros vestigios de enfriamiento invernal. Segin el autor citado
Yy en la regidn catalana se pueden distinguir las siguientes ma-
sas de aguas

AGUA MEDITERRANEA de fuerte salinidad (38.4 - 38.6) y baja tem-

\n

peratura nunca inferior a 132 C ni superior a 13.52 C. Aungue

su existencia estd confinada a profundidades superiores a 200 m.
puede alcanzar cotas préximas a la superficie (75 metros) en
ciertos lugarss de divergencia o en ciertas épocas del afic. Nore
malmente se presenta esta masa dividida en dos capas por una zo-
na de minimas temperaturas relativas (menos de 132 C) que més
adelante guedard definida como sgua septentrional profunda. De

ellas una siempre se encuentra por encima de los 500 metros y

es llamada por dicho autor agua oriental intermediaria mientras

&

que la otra, llamada agua de fondo se sitda siempre por debajo

de dicho minimo térmico. Esta distincidn no puede ser considse~
rada general en el Mar Catalédn ya que etd probablemente limita-
da a su mitad Nerte, guedando la validez de la misma e¢n entre-

dicho cuando se estudia el diagrama T/S en el que aparecen ine-
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distinguibles o, a lo sumo, se puede reconoccer el agua oriental
por un ligero exceso de la salinided gue al parecer serhagg no-
tar unicamente en la parte de la regidn mé&s abierta al Golfg de
Ledn y hasta la altura de Barcelona. A todos los efectos se pue-
de considerar como una sola masa de agua gque en adelante llama-

remos AGUA DE FONDO,

AGUA ATLANTICA caracterizada por su elevada temperatura y baja
salinidad, lo primero por su presencia constante en la superfi-
cie donde la confina su baja densidad y lo segqundo por su oOrie-
éen en las aguas superficiales del Océano Atléntico de donde
procede siguiendo las caétas orientales de las Islas Baleares

y penetrando en el Mar Cataldn por el N y § de Mallorca y por el
canal entre Ibiza y el Cabo de iavNaQ. Esta masa de agua parece
extenderse por toda la regidn en verano y especialmente en la
mitad oriental aunque puede desaparecer o, al menos, pasar des=
apercibida en invierno. Su presencia en la mitad occidental, es
decir en las proximidades de la costa catalana, es negada por
FURNESTIN quien justifica la més baja salinidad con los aportes
de agua continental por los cauces desde el Rédano al Ebre. Aqui

tambidn la distincidn entre agua atléntica aqua del Rédano nos
Yy ag

parece un tanto académica y a todos los efectos las confundire-

mos llaméndolas ACUA SUPERFICIAL,

AGUA SEPTENTRIONAL caracterizada por su baja temperatura (menos
de 13% C) tiene su origen al parecer en el enfriamiento de una
gruesa columna de agua por accidn de los vientos continentales

(Mistral, Tramontana y Mestral o Cierze) en invierno que, a su
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baja temperatura unen su baja humedad relativa provecando un
fuerte aumento de la densidad por enfriamiento y evaporacidn
del agua superficial estableciéndose una intensa conveccidn
demostrada claramente en el Golfo de Ledn (CRUZADO AND KELLEY,
1972; ANATI AND STOMMEL, 1970% MEDOC GROUP, 1970, y VOORHIS

AND WEBB,1970) pero que probablemente se extiende hasta la la-
titud del R, Ebro. La profundidad en la que se aloja esta agua
depende de la intensidad de los vientos y de la salinidad de
partida gue influye en la densidad final pudiendo ser justo por
debajo de la termocline cuando ésta se empieza a formar o més
abajo 2 modo de cufia entre la llamada agua oriental y la de fon-
do, FURNESTIN distingue estas dos posibilidades con los nombres

de agua septentrional superior vy agua septentrional inferier,

sin embarge en adelante nos referiremos a ellas como AGUA INVER-

NAL precisamente para indicar su existencia transitoria ya que
por difusidn se va mezclando cbn las capas con las gue se encuen-
tra en contacto hasta practicamente desaparecer en algunos afios
de inviernos mds suaves y absolutamente eh la parte Sur del Mar
Catalén, |

As{ pues son estas tres: AGUA SUPERFICIAL, AGUA INVERNAL vy
AGUA DE FONDD las que nos van ayudar a formar un esquema hidro-
gréfico del Mar Cataldn que nos expligue las variaciones locales
y geogréficas de las carscteristicas fisicas y guimicas gue cone-
dicionan, en Gltima instancia la capacidad de producir materia
viva a través del proceso de la fotosintesis y subsecusntes pro-

cesos trdficos,
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VARTACIONES GEOGRAFICAS

5i aceptamos como representativo el esguema proporcionado
paor la campafia del PROFESSEUR LACAZE-DUTHIERS a finales de ju-
nic de 1957 (FURNESTIN, 1960) se observa que la parte central
del Mar Catalén, comprendida entre Barcelona y Valencia por un
lado y entre la costa peninsular y un eje bisectriz por otro,’
muestra una mayor homogeneidad termohalina que el resto de la
regidn., Ello puede ser consecuencia inmediata de su meyor ale-

jamiento de las fuentes de perturbacidn que, como se ha indica-

i._.v

do, son el Norte y los canales entre las Islas y entre Ibiza y
el Cabo de la Naoc.

La ausencia en esta parte de salinidades superiores a
38.45 % (agua oriental segin Fufnéstin) puede ser explicada me-
jor si se tiene presente la topografia del fondo que impide la
entrada de agua profunda por los canales entre las Islas que-~
dando limitada a las aberturas Norte y Sur y especialmente a
la primera.

La penetracidén de AGUA ATLANTICA en superficie muestra una
clara tendencia en el limite oriental, entre las islas, y por el
Sur mientras que el Norte, cerca de la costa, se observa una
cufia de AGUA SUPERFICIAL ligeramente desalada que no va més allé
de Barcelona atribufda por el avior a le influencia del Rfo Ré-
danc. Ello produce en la mitad Norte una lengua de agua mé&s den-
sa que penetra por el eje del Mar Catalédn desde el Golfo de Ledn
y que se debe encontrar en equilibrio con una circulacidn de

signo ciclonal tanto més intensa cuanto mds al Norte,



RONATO “JUAX DE LA CIERVA® Hoja n° . 15
pE [HVESTIGACIONES PESQUERAS ;

El AGUA INVERNAL gue en el Norte forma una sola capa muy
delgada por encima de los 200 metros., se engruesa hacia el
Sur llegando a ocupar desde los 50 hasta los 500 metros frente
a Castelldn. En la parte central del Mar Cataldn y bajo el mé-
ximo térmico relative del AGUA DE FONDO con una cierta propor-
cién de AGUA INVERNAL pudiendosele atribuir a esta zona un pé-

pel de depdsito del AGUA INVERNAL,

VARTACIONES LOCALES

”

De acuerdo con los estudios realizados en las tres estae
ciones visitadas periodicamente frente a Banyuls, Barcelona y
Castelldn ha sido pousible trazar un esquema que, superpuesto
al anterior, deberfa cubrir todo el campo de fluctuacidén del
Mar Catalén a lo largo del ciclo anual,

Tomando como punto de partida la situacidn estival presen-
tada en el apartado anterior, cuando se puede observar la mayor
comple jidad en la estructura hidrogréfica, puede afirmarse que
la caracteristica més sobresaliente es la estratificacién su-
perficial consecuencia de la combinacidn de la accién solar y
de la presencia de AGUA SUPERFICIAL de baja salinidad con una
pequefia proporcidn de aguas continental en esta época de minimos
caudales de nuestros rios. E1 limite inferior de la termoclina
estd definido por la temperatura 13.52 C aproximadamente coin-
cidente con la salinidad 38.0 %. Este lfmite, como se vard més
adelante, lo es tambhién sunque por arriba, para el transports

vertical de nutrientes.
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Por debajo de la termoclina se encuentran los vestigios
de las bajas temperaturas invernales en un minimo relafivm,
inferior a los 132 C,; cuya localizacidn puede oscilar entre
los 100 y 300 metros que va desapareciendo lentamente al msze
clarse el AGUA INVERNAL con las capas inmsdiatamente en contace
to con ella. De esta agua no queda hacia el medic de verano més
que el minimo relativo aunque con temperaturas superiores ya a
132 €C y aun este minimo puede llegar a desaparecer, entrando en
contacto el AGUA SUPERFICIAL con el AGUA DE FONDO.

El AGUA DE FONDO se encuentra, por su parte, hacia el fi-
nal del veranc, en toda la columna bajo ls termoclina aunque en
Barcelona se cbserva a profundidades de 500 a 700 metros un mé-
ximo térmico y halino que puede estar relacionado con sl agua

e T

riental perc que son demasiado tenues para adquirir una gran

importancia en esta regidn.

Iniciéndose con las tormentas otofiales y hasta diciembre
tiene lugar un enfriamiento superficial con un ascenso del AGUA
DE FONDO hacia cotas més elevadas haciéndose en los meses de
enero y febrerc inobservable el AGUA DE SUPERFICIE qhe, bier
sg retira hacia el Sur y el Este, bien es mezclada intensamente
con el AGUA DE FONDO. Este procesc que probablemente se inicia
por el Norte (Golfo de Ledn con el Mistral y la Tramontana)
debe ir adentréndose en el Mar Cataldn sungue quizéds no llegue
mucho més al Sur que el Cabo Tortosa (Golfo de San Jorge con
el Mestral),

La interseccidn de la iscterma de 13.52 C con la superfie-
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cie marca el inicic de una etapa de inestabilidad de la ecolum=-
na de agua gque se extiende por un par de meses y hasta preofun-
didades gue pueden oscilar de un afio a otro y de un lugar a otro
entre los 400 y los 8B00 o més metros. Aun cuando en esta época
la homotermia es muy acusada, pueden aparecer salinidades super=-
ficiales inferiores a 38 % que suponemos estarén relacionadas
con los aportes de aguas continentales,

Es sin duda en este perfodo que tiene lugar la formacidn
del AGUA INVERNAL por enfriamiento y mezcla del AGUA SUPERFI-
CIAL con AGUA DE FONDO. Segdn la proporcidn de esta agua que
intervenga en el proceso resultard un AGUA INVERNAL de distin-
tas caracteristicas (densidad) gue se alojard a distintas pro-
fundidades en las gue se halle en equilibrio con el agua que la
rodee y que podrdn estar por encima o por debajo de la llamada
agua oriental por FURNESTIN

£l aumento de temperatura superficial que se establece al
final del invierno por la accidn conjunta de las radiaciones
solares y de la menor salinidad del AGUA SUPERFICIAL que proba-
blemente fluye o ha estado fluyendo al Mar Catalén, da lugar ra=-
pidamente a la estratificacidn gue durard todo el verano. Al
principio el AGUA INVERNAL que ocupaba una buena parte de la
columna se sitda en forma de minimo térmico bajo la incipiente
termoclina pero progresivamente esta ague se va mezclando por
difusidn con las capss sdyacesntes hasta desaparecer al tiempo
gue la termoclina va descendiendo por engrosamiento de la capa

superficial de mezcla.
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Superpuesto a este esquema de ciclo anual existe lo qus
se podrfa llamer ruide o fluctuaciones de corta duraéién y hasta
cierto punto imprevisibles que pueden tener su causa en perfodes
de fuertes vientos, de mareas vivas o de lluvias persistentes.

Un hecho notable que se observa en la regién es la fluctua=-
cidn periddica de las superficies de igual densidad o salinid'aldo
Asi la curva de 38,5 % de salinidad aparece y desaparece varias
veces al afio en cotas que oscilan entre 100 y 1000 metros. Aun
cuando la ascensidén invernal estd perfectamente justificada por
ia inestabilidad de la columna de agua, otras ascensiones en
Abril o en Agosto no permiten una tan fécil explicacidn y pueden
estar en la base de picos de produccidén bioldgica observadeos con

gierta frecuencia,

CORRIENTES EN EL MAR CATALAN

INTRODUCCIBN

§i la Hidrograffa de la regidén estd mal conocida, en peor
situacidn se encuentra el estudio de las corrientes donde a la
ya pobrisima actividad investigadora se superpone la sofistica~
cidn metodoldgica fuera del alcance, hasta la actualidad, de

los Centros de &rea,
MATERIAL
El material bibliogréfice gue hemos podido consultar da

cuenta de estas limitaciones faltando por completo las medidas
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directas a lo largo de series‘temporales de cierta duracidn,
tinico medio de obtener un esquema claro de la circuiaciéni

Si bien existen por un lado las estimaciones realizadas
por medio del célculo de las corrientes geostréficas en equi-
librio con el campo de densidades a partir de los datos de la
campafia del PROFESSEUR LACAZE-DUTHIERS (ALLAIN,1960) cuyas prin-
cipales limitaciones son la arbitrariedad en la eleccidn del
nivel de referencia, escasa resolucidén, falta de sinopticidad
Yy, sobre todo, desprecio abscluto de las fluctuaciones tempo-
;ales gue, localmente, pueden ser de una gran magnitud,

Por otrc lado, existen las experiencias realizades con flo-
tadores a la deriva que, transportados por la corriente super-
ficial, son llevados & las manos de personas con suficiesnte sen-
tido de la responsabilidad como para devolverlos al remitente.
No es preciso detallar mucho las limitaciones del métocdo que
son fundamentalmente de tipo humano aunque adolecen ademés de
una absoluta carencia de valor cuantitativo. La velocidad esti-
mada es siempre un lfmite inferior y cuando la corriente es tal
gque los arrastra a 4reas poco habitadss o hacia alta mar tienen
un valor incluso cualitativamente nulo. Adn asi las ohservacic-
nes realizadas por BOUGIS (1958), por SUAU y VIVES (1958) por
GAIBAR~ PUERTAS (1967 y 1968) y por LOPEZ y ARTE (1973) pueden
ser ilustrativas y en cierta forma complementar la visidn més
general de ALLAIN,

Algo més representativas pueden ser consideradas las medi-
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ciones realizadas con correntimetro de Ekman en Castelldn (SAN
FELIU y MUNOZ) y en el Golfo de San Jorge (SALAT et al., 1975)
pero adn en estos casos, las mediciones a lo sumo duran 20 mi-
nutos distan mucho de ser representativas del verdadero trans-
porte de agua al ser extraordinariamente sensibles a variaciones

diurnas por efecto.de vientos o de mareas.

CIRCULACIOBN GENERAL

Existe en el mar una estrecha relacién entre la distribu-
cidn de masas y la circulacidn aun cuando, en general, no es
posible determinar quién es causa y quién efecto., Se tiende,
sin embargo, en Oceanografia a mceptar el papel de los vientos

como primordial en el establecimiento de la circulacidn general

9}

tras lo cuzl el campo de masas gs distribuye, con una cierta
o Y8,

nercia, de forma tal gue compensa los efectos de aquéllos de ’

|

nd

acuerdo con los principios del geostrofismo,

.

Es pues posible, mediante un estudio de la distribucidn
de masas, estimar la magnituc y direccidn de las corrientes en
gequilibrio con ella. Entre las suposiciones que son precisas
estd la de que existe el hecho de que la superficie de referen-
cia puede cortar el fondo siendo entonces imposible calcular las
corrientes sobre la plataforma continental,

lLa circulacién estimada a partir de la topograffa dindmica
tal como fue cbsesrvada durante la campafia ya citada del PROMES-
SEUR LACAZE-DUTHIERS (ALLAIN, 1960) indica la existencia de un

giro cicldnico en le mitad del Mar Cataldn cuyo centro se halla
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a medio camino entre Barcelona y la Isla de Menorca. Hay que
hacer la salvedad de que en este punto se cruzaban dos seccio-
nes utilizadas para el célculo de la circulacién lo que no ohli-
ga a pensar que éste sea precisamente el centro real del giroc.
Por otra parte, en la mitad meridional del Mar Catalén apa=
rece otro giro también ciclénico aunque de menores dimensiones
entre la Isla de Ibiza y la costa Valenciana. Estos giros, al
parecer, estén mantenidos por la presencia de aguas menos densas
tanto en el lfmite oriental por la penetracién del AGUA SUPERFI&
éIAL (o atl4ntica) entre los canales del archipiélago Balear
como por la penetracidn de agua menos salada por la costa Norte
de Catalufia guizds de origen rodanianoc y de los rfos locales,
Existe pues, segin el citadbeautor, una verdadera Corriente

de Catalufia que bordea la plataforma continental de Norte a Sur

y que se dirige hacia Mallorca cuando llega a la altura de Cas-
tellén. Quizéd tan intensa como ésta pueda ser la corriente del ;
Sur gue, bordeando la costa occidental de las Baleares, sufre

una deflexidn hacia el Oeste a la altura del canal entre ibiza |
y Mallorca que quizd contribuya a la penetracidén del AGUA SUPER-
FICIAL a la mitad Sur del Mar Catalén.

Por otra parte, los dos giros cicldénicos colaboran al as-

censo de AGUA DE FONDO a cotas superiores debido a la divergen-
cia que generan en su interior.

Esta tendencia general de la circulacidn del Mar Catalén
estd confirmada por las experiencias realizadas con flotadores

a la derive realizadas por BOUGIS (1958), nor SUAU,y VIVES (1958),
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por GAIBAR-PUERTAS (1966) y por LOPEZ y ARTE (1972) aunque no
parece ser persistente esta tendencia habiendo observado estos
mismos autores frecuentes cambios de sentido gue harfan pensar
en una inversidn de la Courriente de Catalufia en ciertas épocas
del afio. Es preciso, sin embargo, tener una cierta prevencidn
contra la informacidén suministrada por los flotadores a la de~
riva ya que el valor estadistico de las mismas, con recuperacidn
del 10 % o inferior, no puede ser muy significativo.

Por otra parte, las medidas efectuadas en Castelldén en los
Gltimos afios (SAN FELIU § MUNGZ) con un correntimetro Ekman cone
firman un transporte neto hacia»élvsw cen frecuentes inversiones
aunque también este método adolege de su falta de representati-
vidad ya que mide més el ruido quée la tendencia dependiendo &ste

de los vientos, de las mareas, etce.

FITOPLANCTON DEL MAR CATALAN

SISTEMATICA

No existe en la actualidad ningdn compendio de la flora
constitutiva del plancton del Mar Catalédn entendiende por tal
el tridngulo comprendido entre el Cabo de Creus el Cabo de la
Neo y la Isla Baleares. Existen, sin embargo, un gran ndmerso
de publicaciones que, si bien un tanto dispsrsas, cubren en con-
junto précticemente todos los Gédneros de algas microscdpicas
exceptuando quizéds los peqguefios flagelados que, por su difie
cultad de clasificacidn, han sido generalmente ignorados o bien

tratados en blogues sin adentrar mucho en su estudic sistemético.
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En un trabajo sobre el ciclo anual del fitoplancton de la
costa NE de Espafia, MARGALEF (1951) resume la bibliocgrafia an-
terior desde los trabajos de DANGEARD y de BERNAR en las costas
de la Catalufia franceea,

Por nuestra parte, el trabajo més antiguo que hemos podi-
do consultar es el de NAVARROD y BELLON (1945) que incluye en
su Catélogo de la Flora del Mar de Baleares un elevado ndmero
de referencias bibliogréficas sobre 848 especies de algas planc=-
ténicas y bentdénicas de dicho mar, con exclusidn de las Diato-
%easg y que desafortunadamente no incluye la descripcidn de las
especies citadas lo qgue serfa de indudable ayuda al sisteméti-
CO.

Per el contrarioc, en su Introducidn al Estudio del Plance
ton Marino, MASSUTI y MARGALEF (1950) ofrecen una valiosfsima
gufa para la identificacidén y clasificacidn sistemética de las
especies del fitoplancton mediterréneo de una cierta importan=-
cia por su abundancia, lista que se ve agumentades en el trabafjo
referenciado anteriormente (MARGALEF, 1951) con material proce-
dente de Blanes y de Castelldn y gue complementa el catdlogo
de NAVARRD y BELLON, incluyendo ademds especies referenciadas
por DANGEARD y por MASSUTI (1943) estas Gltimas procedentés.de
muestras tomadas en la zona de las Islas Columbretss.

Otra publicacidn de MARGALEF (1969) viene a completar las
referencias antericres, relacionande todes las especies halladas
en las musstras tomadas en Castelldn (1962/63-~1965/67) y en

Barceleona (1965/67) que superan el ndmero de 400 siendo las
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Dinoflagellatae (220 especies) y las Bacillariophita (134 es-
pecies) las que presentan una mayor variedad especifica, se-
guidas de las Coccolithophoraceas (27 especies). Merecen es-
pecial mencidn por su significacidén ecoldgica las 5 sspecies
de Cyanophyceaes (algas azul-verdes) consideradas como las (ni-

cas con capecidad para fijar el nitrdgeno gaseoso., En el mismo

trabajo se cita una especie nueva defihida como Ceratoperidinium
yeye Nove. Qgene, NOV.Sp., de la cual se encontrd una sola célula
en Castelldn a 10 metros de profundided y que, aunque su estu=~
dio no fue completo, parecid ser totalmente distinta a cualquier
dinoflagelada descrita e inconfundible con ellas,

La tabla adjunta musstra las especies referenciadas en los
trabajos citados siendo muy pruﬁaéle gque la misma no haya sido
modificada desds 1969 por los trabajos postericres.

Diversos trabajos tratando un sélo género o una sdla espe=
cie han sido realizados dentro del drea que nos ocupa. En par-
ticular LOPEZ (1955,1966) se ha ocupado del Género Ceratium
estudiando, dentro de dos ciclos anuales en 1950 y 1954 frente
a las costas de Castelldn en su limite con la provincia de Vaw-
lencia, las variaciones morfeoldgicas de las distintas especies
y variedades préximas a C. tripos, consideradas como tales en
las costas mediterrdneas, corresponden a una sola especie si
bien se presentan dos formas caracterizadas por la longitud del
di&metro transverso y de los cuerncs. Por otra parte, la tempe~
ratura parece ser el factor determinante de la requlacidn de la

forma de dicho Génerc, La elevecidn de la temperatura del agua
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se traduce en una reduccidn del tamafic de las células y, por
el contrario, la disminucidn de la temperatura da origen a la
presencia de células mayores, independientemente de la especie
o variedad a que corresponden, Las formas de verano e invierno
corresponderfan a distintos genotipos mds favorecido uno u otrg

segiin la época del afio,

Finalmente, BLASCO (1970 y 1972) por otra parte estudid

la morfologfa de una especie de diatomea, Chaetoceros didymus
y en especial unos filamentos cuyo papel para la suspensidn

de las células puede ser de una gran importancia.

ASOCIACION DE ESPECIES

Una de las preccupaciones del fitoplanctélogo es la de
llegar a establecer ascciaciones de especies con caracteristi-
cas ecoldgicas comunes gue permitan, por un lado simplificar
la informacién reduciendo el ndmerc de variables y por otro
relacicnarlas con las variabies ambientales asignédndolas un
cardcter indicador.

= En un primer trabajo sobre esta cuestidn MARGALEF (1957)
introduce el uso de un "centro de gravedad" correspondiente a
la época del afio en la que se centra la presencia de una deter-
minada especie. Con ello y promediando seis perfodos anuales vy
dos localidades distintas llega al establecimiento de ocho gru-
pos con sucesivas apariciones en el ciclo anual, cubriéndole
"por completo. La correspondencia entre le aparicidn de los gru-

pos y las variaciones en las condiciones hidrogréficas la esta-
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blece el autor en la siguiente forma:

"LLa secuencia de las poblaciones resulta de la suma de dos fe-
némencs diferentes: la sucesidn bioldgica y la traslacidn de
las masas de agua. Fundamentalmente la secuencia es la misma

en Blanes y en Castelldn. A las flageladas estivo-otofiales (A)
sigue la proliferacidn de diatomeas gue es consecuencia del a-
floramiento invernal (B1 y B2) y, simultaneando un tanto con
ella, aungue con cierto retraso, se desarrollan otras formas
unidas con aquéllas por relaciones de sucesidén (dinoflageladas’
&)c La secuencia cmncluye por un conjunto de diatomeas relati-
vamente ocednicas (D) responsables del segundo méxime plancté-
nico de primavera; una parte de estas mismas formas habfan mos-
trade ctra proliferacidn anteridr; asocciada a las diatomeas del
conjunto B. Los grupos, de especies vienen representados por
los "centros de gravedad" de sus componentes, pero ha de tener-
se presente que, en realidad, el desarrollo de cada una de ellas
se prolonga por mucho tiempo, dando lugar a una superposicidn
notable en el tiempo de unos y otros conjuntos®,

En otro trabaja\pmsterier (MARGALEF, 1966) el mismo auton
falto de los medios adecuacos (ordenador) para realizar un ané-
lisis factorial de una matriz de 215 especies por 473 observa-
ciones, se contenta con una estimacidn de la asociacidn basada
en la ausencia o pressncia de pares de especies en cada inven=-
tario gue le permite establecer hasta 15 grupos que, una vez
relacionados con los factores ambientales, los distribuye en

un esquema espacic-temporal asl como en un espacio ecoldgico
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constitufido por los e jes Temperatura/salinidad/?osfato en los
gue los grupos tienen relaciones topoldgicas similares, llegan-
de a la confirmacidn del concepto de "nicho ecoldgico®.

Estos grupos son después agrupados en conjuntos de grupos
y comparados con los citados en la publicacidn anterior (MARGALEF,
1957) y que corresponden a condiciones hidrogréficas distintas
y caracterfsticas: Asi el conjunto C1 (correspondiente al C2 del
trabajo anterior) abarca los grupos I, II, III y XIII caracte-
risticos de las aguas costeras y superficiales, de salinidad re-
jiativamente baja, el conjunto C2 (correspondiente en parte al D
anterior) abarca los grupos de especies III, XIV y XV caracte-
risticos de las aguas costeras "més vie jas", extendidas sobre
una vasta é4rea y también en profundidad; el conjunto F {corres=-
pandients al B anterior) y abarcando los grupos IV, V, XI y XII
gs caracteristico de las aguas de origen profundo, ricas en ele-
mentos nutritiveos y de salinidad relativamente alta, gue avan-
zan y a.veces afloran en la estacidén fria; el conjunte P (corres-
pondiente al A) comprende los grupos VI, VIII y X y caracterizan
las aguas procedentes de alta mar; finalmente el grupe IX carac-
teriza las aguas costeras desaladas y frias,

Estudia finalmente la distribucidn de estos grupos en una
seccidn entre Castelldn y el delta del RIo Ebre asi como en un
ciclo anual en la estescidn B frente a Castelldn.

En un trabsjo posterior (MARGALEF, 1971) incluye los datos
correspondientes al ciclo 1965/67 frente a Barcelona comparéne

dolos con igual perfode frente a Castelldn siguiendo el criterio
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expresado en el pérrafo anterior. La conclusién gue alcanza ess
la que es diffcil pretender definir asociaciones en el plancton
pero gue, si se encuentra conveniente desde el punto de vista
préctico, es posible analizar el plancton por la representacidn
relativa de ciertos grupos de especies dotados de la significa-
cién de indicadores cuya definicidén no puede ser rigurosa ya
que, de modo estricto, una clasificacidn sélo es vélida a ﬁasu
teriori para cada conjunto en particulare.

Finalmente, aunqgue con un conjunto de datos totalmente dis-
tinto obtenido durante un recorrido en zig~zag ent;e el Cabo
Tortosa y Castelldn del R/Y THOMAS G, THOMPSON de la University
of Washington, ESTRADA (1972) estudia las ascciaciones entre es-
pecies de fitoplancton superficial por medio del anélisis de
componentes principales. La autora llega a la conclusidn de que,
en el ejemplo utilizado, este tipo de anélisis permite identifi=-
car una distribucidén opuesta de la mayorfa de las diatomeas vy
de las dos especies de Cryptomonas halladas. Por una parte, la
distribucidn de estas des especies se carecteriza por un centro
de densidad maxima en el é&ngulo SE de ia zona estudiada; de oira
parte, la distribucién de las diatomeas presenta un cantro de
mixima densidad cerca de la desembocadura del Rio Ebro. Esta z0-
na con alta ceoncentracién de nutrientes, posee una diversidad

relativamente alta gue se puede atribuir a las condiciones de

>

mezcla lo que explica la primera componente positivamente corre-
lacionada a la vsz con la diversidad especifica y con los nutriens

tes (fosfato y nitrato). Se sefiala todavia una tercera zona en
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en las proximidades de Castelldén y cerca de la costa donde se

encuentran tambidn valores relativamente altes de diversidad

pero con bajas concentraciones de nutrientes.

SUCESTION Y CICLO ANUAL

La evolucidn de las especies de fitaeplancton es un proce-
so que va fntimamente ligado a las caracterifsticas hidrogréfi-
cas, a su vez influfdas enormemente por las condiciones clima-~
toldgicas locales y generales del Mediterrédnec Occidental. Es
pues necesario hacer notar que existe una diferencia bésica .
entre el mar abierto y las zonas de aguas confinadas donde se
han realizado una parte importante de los trabajos agui rese-
fados,

El estudio més representativo del cicle anual del fitog-
plancton es el publicado por MARGALEF (1969) correspondiente
a los afios 1962/63 en Castelldn vy 1965/67 en Castelldn y Bare-
celona. Por su parte en Banyuls JACQUES (1967a, b y c; 1968 a
y by 1969, y 1970 a y b) ha estudiado con detalle comparable
el perfodo 1965/49, Todoe ello se ve completado por el estudio
hecho por MARGALEF del fitoplancton recogido por 61 y por sus
colaboradores en Blanes (MARGALEF, 1957).

Se transcriben aqui por su importancias relativa a toda la
ragidn algunos de los pésrrafos del trabajo citado en primer
lugar que definen el esquema general de un ciclo anual y sus

T ‘relaciones con la hidrografias

" En otofio se rompe la termoclina y el agua se mezela verticale-
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mente. Entonces proliferan diatomeas, principalmente del gru-
po de las pennales que son favorscidas por la influencia de

aguas que han estado en contacto con el substrato, como Aste-

rionella japonica, A. mediterranea, Thalessionema nitzschioldes

y Nitzschia closterium. En invierno, hacia enero, se interrum-

pe el aumento de fitoplancton, en parte como consecuencia de

la inversidn de la corriente. Tenémos un ejemplo magnifico en
las observaciones relizadas frente a Castelldn el 27 de enero
de 1966, fecha en gue la corriente cambid hacia el N-NW, en-
contréndose entre 10 y 30 metros de profundidad un plancton ti-

picamente oceénico y atn atlédntico, con Oscillatoria thiebautii,

tmphisclenia bidentata, Ornithocercus magnificus, Dinophysis

cuneus, Gonyaulax pacifica, Goniodona crassa, etc. Poco después

aparsce una fauna considerablemente densa, con més de 200 in=
dividuos por litro,

“lLa principal proliferacidn de fitoplancton se centra entre me-
diados de febrero y mediados de marzo y parece relacionada con
un afloramientn cuya causa hay que buscar, principalmente, en
la intercelacién de capas de agua fria en profundidad sin des-
cartar la accidén del viento. La masa principal acostumbra a es=-

tar formada por especies de Chaetoceros, con una adicidn gene=-

rosa de criptomonadales y volvocales en las aguas més superfi-
ciales y costeras. Estos Gltimos afios, especialmente en 1966/67,
y tanto en Barcelona como en Castelldn, la representacidn de

las diatomeas fue anafualmenté baja, estando sustitufdas por

pequefios flagsladus, Por esta razdn, la cantidad de fitoplanc-

[
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ton, expresada en ndmero de células parece enormalmente alta
en la Gltima temporada estudiade; la expresidn en términos de
pigmentos es més realista (MARGALEF y CASTELLVI, 1967) »

#| s discontinuidad hidrogréfica gue pone fin a este moderado
afloramiento es muy marcada, el plancton se hace sdbitamente
muy pobre, o se hunde. En Barcelona, el 9 de mayo de 1967, se
encontraban densas poblaciones de criptomonadales a 50 metros,
Estos organismos ordinariamente proliferan cerca de la super-
ficie y su situacidn en la fecha indicada debiose sin duda a
uUn hundimiento de las agquas superficiales. En efecto, desde
fines de marzo y durante abril, la costa es invadida por aguas
superficiales gque proceden del £ y del SE y sepultan al agua
costera ya vieja. En abril y mayo suelen desarrollarse abun-
dantes diatomeas de tipo menos neritico, como los géneros

Rizhosolenia y Nitzschia, asf como muchos cocolitoforalese.

W g situacién de estratificacién estival se caracteriza por el
predominio de dinoflageladas, aunque se pueden presentar proe

liferaciones locales de Nitzschia delicatissima o de Chaetoceros

COMPTESSUS,

"Si bien en verano predominan las dinoflageladas, no puede de-
cirse para todas las especies de este grupo gue tengan su M&en
wimo en dicha estacidén ni ten soclo para las que son més aparen-
tes en ella. Muchas especies en cuestidn se extienden también

sobre épocas méas frfas (Ceratium furca), pero en ellas sus po-

blaciones aparecen dispersas o perdidas entre la masa de las

especies dominantes. $i se examina la tabla 11 se verd cuén
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pocas son las dinoflageladas que son absclutamente mé&s frecuen-

tes en verano que en invierno (Amphidinium acutissimam, Dinophy-

sis_caudata, D, rotundata, D. recurva, D. tripos, Gonvaulax

polyedra, Oxitoxum mediterransum, Blepharocysta splendormaris)®

El esquema anterior, aungue pone de manifiesto algunas diferen-
cias importantes entre el ciclo anual del fitoplancton entre

Barcelona y Castelldn, se puede considerar como tipico de todo
el Mar Catalén. Sin embargo puede ser completado con la infor-

macidn precedente de Blanes vy de Banyuls donde la existencia

de picos de abundancia de fitoplancton con tanta importancia

relativa como los descritos para la primavera en Castellén es
frecuente.

En el trabajo publicado por MARGALEF (1957) se describen
las principales diferencias entre Blanes y Castelldn como una
mayor densidad de fateoplancton en el otofic en la zona Norte
equivalente al méximo de primavera de la zona Sur. Tambidén en
primavera aparecencomo méds importante la densidad de plancton
en Blanes aunque quizd se invierta la situacidn en el verano
a pesar de la mayor tendencia a sufrir fluctuaciones en el Nore
te que en el Sur. En lo gque a especies se refiere, nientras al
Norte el plancton de primasvera es globalmente representativo
de haberse desarrollado sobre grandes fondos, en el Sur estén
me jor representadas las diatomeas nerfticas y existe tambidn
una mayor abundancia de dinoflageladas representantes de una
situacién hidrogréfica més estable,

En Banyuls se nota més acentuada adn que en Blanes la
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existencia de varios picos de abundancia de fitoplancton gue,
al parecer, guardan estrecha relacidn con los aportes de aguas
continentales por el Rio Rédano y otros de menor importancia
pero més préximos, siendo habitual en aguella zonma la presencia
de bajas salinidades. Existen, geneialmente, cuatro fases prin-
cipales de las cuales los limites son bastante variables. Con
la llegada de las lluvias otofiales (octubre-noviembre) se ini-
cia la fase III. Si esta llegada se atrasa esta fase puede su-
perponerse con la IV de escasa abundancia debido a la falta

ée estabilidad hidrogréfica y de iluminacidn suficiente. La fase
I se inicia en febrero y parece estar ligada a la llegada de
las aguas del Rdédano. La fase II estival no pueds desplazarse
mucho en el tiempo por depender ds la estratificacidn térmica
condicionada a su vez por la intensa radiacidn sclar.

El resto de material disponible no permite estudiar las
diferencias con otros emplazamientos del Mar Catalén bien por
haberse seguido muy distinta metcticlogfia, caso de Cadaqués
(MARGALEF, 1945 y 1948), bien por corresponder a zonas de aguas
confinadas como son 1los puertos de Barcelona (ARIAS y MDRALES,
1963Yy MORALES y ARIAS, 1965; vy MARGALEF y HERRERA,1966), de
Palma de Malleorca (BALLE,1953, 1954, 1958, 1959 a, b y c; ¥
NAVARRDO y MASSUTI, 1940), de Mahdn (MASSUTI, 1948) o del Fangar

(LOPEZ y ARTE, 1972).
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PRODUCCION PRIMARIA Y NUTRIENTES EN EL MAR CATALAN

INTRODUCCION

En el mar, al igual gue en tierra, la base scbre la que
se sostienen todos los procesos bioldgicos es la materia ore
génica. Ella puede ser originada en el propio mar o provenir
de tierra a través de los cursos de aguas continentales., La
materia orgénice autdctona puede ser sintetizada por ciertos
organismos quimicautdtrofos como son las bacterias qus reducen
el carbono inorgénicc a expensas de la energfa quimica alma-
cenada en ciertos compuestos inorgénicos (sulfatos, nitratos,
nitritos, etc.), peroc la principal fuente es, desde luego, la
fotosintesis realizada por los organismos vegetales y alguna
bacterias fotoautdtrofas. También la materia orgénica aportada
por las aguas continentales puede %ener una cierta importancia
gespecialmente en algunas zonas costeras aunque una buena parte
de ella es normalmente acumulada en los sedimentos prdximos a
las desembocaduras, perdiéndose para los procescs bioldgicos
actuales,

Se entiende por produccidn primaria la fijacidn y reduc-
cidén del carbono inorgénico a crgénico por los procesos fotoe
sintéticos. Aungue deberfa incluirse aquf? la actividad gui-
micautotrdfica es normalmente ignorada dada su escasa imporian-
pia relativa. La distincidén entre produccidn primaria bruta y
neta se heace en funcidn del posible.reciclaje del carbono en

los procesocs de respiracidn de los propics organismos fotosine
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tetizadores que regeneran carbono inorgénico a partir del asi-
milado con anterioridad.

Es absolutamente necesario al realizar un estudio de los
procesos de fijacidn vy reduccidén del carbono tener en cuenta
1os factores que los condicionan y limitan normalmente: los nu-
trientes y la luz. Obviamente, traténdose de un proceso fotosin-
tetizador, la luz es principal condicionante ya que suministra
la energia necesaria para la reduccidn del carbono, encontrén-
dose su presencia limitada a los primeros 100 metros aproxima-
damente por debajo de la superficie del mar, Los nutrientes
(Nitrato, Fosfato, Silicato, Nitfitn, Amonio) son tan necesa-
rios como la luz al proveer los materiales nesesarios para cons-
truir las estructuras de aquellé materia crgénica y por tener
su origen regenerativo en las aguas profundas perc ser consu-
midos en los primeros 100 metros donde normalmente se ghcuentran
los organismos fotosintetizadores, se hallan distribuidos de
forma tal que qumantan con la profundidad.

Es generalmente aceptado en Biologla el principio de que
la capacidad de crecimiento de los organismos estd limitada
por aquel factor esencial para tal crecimiento de los organismos
que se encuentra en menor proporcidn. Los factores pueden ser
internos o externos actuando los primercs cuando los segundos
se encuentran en exceso con lo que la tasa de crecimiento de=
nende entonces de la propia capacidad de las células para re-
producirse (crecimiento exponencial)peroc con mayor frecuencis

los orgsnismos se encuentran limitados por los factores exter~
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nos gque a veces pueden ser modificados por los propios orga-
nismos (excesiva densidad que llega a producir sombra, moti=-
lidad, etc. ).

En una primera aproximacidn y teniendo en cuenta la dis-
minucidn de la intensidad de la luz y el aumento de las con-
centraciones de sales nutrientes con la profundidad, se puede
prever una disminucidn de la produccién primaria con la pro-
fundidad hasta anularse cuando la intensidad de la luz sea in-
ferior a la del nivel de compensacién (donde fotodintesis vy
;espiracién se equilibran). Si las sales nutrientes no se en-
cuentran con la suficiente abundancia, la produccidén disminuiré
también hacia la superficie aungue la intensidad de la luz sea
mayor, mostréandoc un méxime a la profundidad en gue existen las
proporciones de luz y nutrientes dptimas.

Juega también un papel importante la turbulencia y convec-
cidén verticales ya que, si por un lado permite la llegada de
agua rica en sales nutritivas a la zona iluminada (zona fética),
por otro obliga a los organismos plancténicos a pasar una par=-
te del tiempo fuera de ella lo gque equivale a una disminucidn
de la intensidad media de la luz qgue reciben. Por el contrario
la estratificacidén de las aguas ya sea por accidn térmica o
por la existencia de agua con baja salinidad en la superficie

frena el transporte de sales nitrientes hacia arriba lo que

produce una zona de méxima produccidn por debajo de la picnoe

clina (zona de méximo gradiente vertical de la densidad).
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MATERIAL

Son varios los métodos que se usan o han usado para la
estimacidén de la produccién primaria en el mar y aunqgue todos
ellos adolecen de importaentes limitaciones cuando no de errores
sisteméticos, es posible determinar el orden de magnitud de la
produccidn primaria por cualguiera de ellos,

Es poco menos que imposible, sin embargo, hacer coincidir
estimaciones realizadas por distintos individuos usando igua=-
les o distintos métodos; sobre todo cuando se trata de hacer
estimaciones de una vasta 4rea representada por un reducido
ndmero de observaciones ya sea eh el tiempo o en el espacio,

SOURNIA (1972) ha elaborado una recopilacidén tantoc meto-
doldgica como bibliogréfica de las estimaciones de produccidn
primaria realizadas en todo el Mediterréneo, Por otra parte
JACQUES en Banyuls, MARGALEF y colaboradores en Barcelona y en
Castellén asf como SAN FELIU y MUNOZ tembién en Castelldén pero
en fechas més recientes han estimado métodos méds o menos comu-~
nes aungue variando a lo largo del perfodp estudiado, la pro-
duccidn primaria anual de una columna de agua de un metro cua-
drado y que va desde la superficie hasta el fondo en la sstacidn
visitada periddicamente.

En lo gue a los mecanismos de Tertilizacidn se refiesre es
preciso acudir a todes los trabajos hidrogréficos realizadsos
generalmente paralelo con los estudios planctoldaicos aungue
la mayor parte de los mismos, por sus propias motivaciones més

de tipo bioldégico gue fisico, distan mucho de tener el rigor
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que seria deseable. MUROZ (1975) ha realizadc un intento de re-
sumir dichos mecanismos sobre la plataforma de Castelldn gue
dista mucho de ser aceptable para la totalidad del Mar Catalén

y aun para toda la zona costera del mismo,

DISTRIBUCION LOCAL DE LA PRCDUCCION PRIMARIA

Tomando una cualquiera de las localidades estudiadas se
ghserva una variacidén temporal de varios &Srdenes de magnitud
en produccién primaria. Asi segdn SAN FELIU y MUNDZ (1967) la
produccidn integrada verticalmente en Castelldn warfa desde 30
hasta 200 mgC/diast mientras que en superficie puede variar
entre 0.04 y 0.62 mgC/hora. m.

Alo largo del afic es posible observar variaciones siguien-
do un comportamiento periddico con fluctuaciones interanuales
de gran importancia. Asf para Castelldn se encuentran valores
integrados que van de 23 a 150 gC/afo. m,

£l réogimen encontrado para una determinada localidad es
un @éximo de produccidén entre los meses de octubre y junio y
un minimo entre julio y saptiémbre, con picos de produccidn
en otofio y primavera que delimitan una larga época de elevada
produccidn relativa.

Las épocas de elevada produccidn coinciden con una falta
de estabilidad en la columna de agua gue, al hacerse mds inten-
sa en los meses de diciembre a febrero, origina un transporte
vertical de agua que suministra a la zona fdtica con cantidades

suficientes de natrientes para el crecimiento del fitoplancton.
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fungue ello no implica la presencia de elevadas concentraciones
de nutrientes (como indica MUNDZ, 1975) debide a la velocidad
con que éstos son asimilados, el suministro debe ser el sufi-
ciente para permitir dicha produccidn.

Se puede asegurar gue en la regién que nos ocupa, la iso-
terma de 13.52 C o la isohalina de 38.0 % envuelven las aguas
con un contenido suficiente de nutrientes para mantener una
elevada produccién primaria. Estas isolineas se encuentran nor-
malmente por debajo de la zona fética debido principalmente a
la estratificacidn estival pero a finales de veranoc dicha capa
superficial se va debiliﬁandu y hacia diciembre se encuentra
dicha envolvente en superficie con lo que la zona fdtica es inun=
dada por el AGUA Dt FONDO,

Dado gue muy entrada la estacién invernal se establece una
fuerte conveccidén vertical, lgs picos de produccidn se encusn-
tran al principio y al fimal del invierno cuando existe algo
de estabilidad y el fitoplancton pasa sobre el nivel de compen-

sacién una mayor parte del tiempo.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA PRODUCCION PRIMARIA

§i las variasciones interanuales pusden llegar a ser del
orden 1:6, las variaciones geogréficas en cambio son del orden
1¢2, es decir, mientras en Castelldn para los afios 1965 a 1968
la produccidn media anual fue de unos 50 gC/afio. mzs para Bar-
celona y durante los afios 1965 a 1967 fue de 80 gC/afio, mz, Y
para Banyuls durante los afics 1967 y 1968 alcanzd los 110 aG/

o 2
afio. m7,
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Asi pues se observa un aumento de la produccidén primaria de
Sur a Norte que estéd perfectamente justificado si se tienen
en cuenta las temperaturas minimas invernales, el régimen de
vientos y de precipitaciones y la proximidad a la fuente del
AGUA DE FONDO que es el Golfo de Ledne.

Dado el efecto estabilizador del AGUA SU@ERFICIAL es de -
esperar gue la zona oriental del Mar Catalédn tenga una proe-
duccidén primaria inferior a la occidentsl. En particular Cas=-
telldn tiene sobre las Baleares ;a ventaja de los aportes de
éutrientes efectuados por el Rio_Ebro justificados por SAN
FELIU (1975).

Asf mismo seria de esperar;4si el esquema hidrogréfico
presentado por ALLAIN (1960) es“bérreeto, una mayor produce
cién primaria en la regidn Norte hacia medio camino entre Bare-
celona y Menorca, debido a la divergencia existente, la que
suministrarfa un mayor contingente de nutrientes a los orga-
nismos habitando la zona fdética. Aunque no puede considerarse
una confirmacidén, las més altas concentraciones de nutrientes
(NITRATO, FOSFATO, SILICATO) halladas a medio camino entre
Cércega y Barcelona cuando el R/V THOMAS G. THOMPSON reslizd
su estudic de la zona a finales de inviernc, sugieren una mayor
capacidad productiva (CRUZADO AND KELLEY, 1972; KELLEY AND

CRUZADD, 1972),

DISTRIBUCION DE NUTRIENTES

Es bien conocida la pobreza del Mediterrdneo en lo gue se
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refiere a nutrientes (McGILL, 1969), pobreza que aumenta a
medida que se penetra desde Gibraltar hasta el Mar Egeo. En
el Mar Catalén las méximas concentraciones de Nitrato halla-
das a profundidades de 1000 metros (BALLESTER et al. 1967) son
de 5 ug-at/litro mientras que la proporcidn entre Nitrato y
Fosfato es de 7:1 para las aguas no superficiales y de 1:30 para
las superficiales en verano,

Existen muy pocos datos sobre los demés nutrientes en esta
regién aungue se conoce la relacidn Nitrato/Silicato que es pré-
xima a 1:1 (CRUZADO AND KELLEY,1972). E1 Nitrito que al parecer
proviene de la excrecidén por parte del fitoplancton cuando se
encuentra en el ambiente concentraciones relativamente sltas de
Nitrato y baja intensidad luminosa (BLASCO, 1972) muestra un
m4ximo alrededor de los 75 metros de profundidad gue raramente
sobrepasa los 0.5 ug-at/litro. Se carece de informacidén rela-
tiva al amonio aun cuando pudiera jugar un papel importante en
verano cuando el Nitrato presenta concentraciones indetectables

en la capa superficial,
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CATALOGO DE LA FLORA PLANCTOHICA
CYANCPHYCEARE Ref. Bibl, (1) Abund. (2)
Anabaena 2
Chroococcus sp. 2
Dactylococcopsis spe. 2
Oscillatoria thibautii 2 0
“% Richelia intracellularis Schmidt - 1-4-5
Trichodesmium thibautii 1=4-5-6
HETEROKONTAE
Hdlosphaera viridis bwB5ufeT=8-10~11 1
Pelagocystis sp. 4-5
CHRYSOPHYCEAE
Distephanus speculum 5-7=11
Dyctyuchc fi bula v. maior 4-5-7-11 5
v, maessanensls 4-5-6-7-11 5
" speculum 2 2
Phaeocystis sp. 2 3
Solenicola setigera (=2=3-4-5«6-7=11 5
" HAPTOPHYCEAE (Coccolithophorales)
Acanthoica acanthifera 2 8}
S M gquattrospina 2
Calcisolenia cf murrayi 2
i sinuosa 2 1
b SPe 3 2
Lallptrqsohaera dalw*fiﬁa 2
globc 2
" mhlnmga 1-2
" sphaeroidea 2
Coccolithus huxleyli 2~3 5
i leptoporus 1
" pelagicus 2
' Spe. 3
Cricosphaera carterae 2 5
Cj”T“FQLPOi thus fragilis 2-3 5
ULQCO inhasra tubifera Z
Heliscosphaara carteri 2 5
Michaelsarsia sp. 2 1
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 ‘gphiaster hydroideus
- Pontosphaera hackli

" nigra

111 s

“‘Rhabdosnhaera

"
1
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 Scyphosphaera

Syracosphaera

Syrascosphaera mediterranea (pulcra)

Syrascosphaera

UBACILLARIOPHYC

P
claviger
hispida
spiriosa
stylifer
apstenii
grundi

Sp.

EAE (Diatomeas)

‘ ;Blddulphld aur

'.Amphiprora Sp.

Bacteriastrum
3]

it

mabi
1 le
t sch

1 ~
S

Asterionella formosa
" Jjaponica
" mediterranea
" notata
‘Asterclampra grevillei
" marylandica
" vanheurcky
Asteromphalus heptactis
robustus
Bacillaris paradoxa Gmelin
" paxillifier

biconicum
delicatulum
COMmOsLIn
elegans
elongatum
hyalinum
mediterraneum
opa Dl
ita

liensis
chella
roederiana

Cerataulina bergoni

51 pg_,
Lhaetoceros af

13

lagica
finis

B var., willei

" anastomosans

" atlanticus

" borealis

" hrevis

# cf, perpuvilius
" Compressus
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2
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2
1
2
2
3
1-2
2
2-3
2-5
2
2
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1-2-9
1w2-b~5=(-7
(=2=b=5-7~11
1-2=4
2
2
14-5-7-8~9-10-11
2
1-4-5-2-11
f2e3lim5mf-T w891
2.5
jelalmbal 1
1m7 w11
1e2wlim5nT =811
1-2-7 -
7
2
1w2«4=5.6-7~11
2«8
2-9
5
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2
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Chaetoceros constrictus

i convolutus

" costatus

" curvisstus

i dadayi

u danicus
decipiens
densus
didimus
dipyrenops
diversus
b fragilis
heterovaluatus
insignis
laciniosus
" lauderii
lorenzianus
messanensis
peruvianus
perpusilius
pseudocurvisetus
radians ‘
" rostratus 7 1=2-3-4~5-6-7-8-10-11 2
" saltans s
sccialis
t seiracanthus
simplex
" sp. pl.
teres
tetrastichon
tortissimus

" visvisibilis

. " wighami

Corethon criophilum
Coscinodiscus alborani
- " asteromphalus

" centralis

B coscinus
excentricus
gigas
Janischi
lineatus
oculus-~iridis
perforatus pavillardi
" radiatus
thorii
Spﬂ
Cyclotella caspia
Dactylicsolen mediterransus
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Detonula confervacea
Diploneis bombus

1 fusca

i sejuncta
Eucampia cornuta

" zodiacus
Fragilaria crotonuris
Gogsleriella tropica
Guinardia blavyana

" flaccida
Hemiaulus hauckii

" sisnensis
Hemidiscus cuneiforme
Lauderia borealis
Leptocylindricus danicus

n minimum
Lithodesmium undulatum
Licmophora abreviata
Melosira juergensi
Navicula pennata

it Sp.
Nitzschia closterium

" delicatissima

" longissima

e seriata (pungens)

i sicula

" signa
Planktoniella sol
Pleurcsigma angulatum

" normanni

1§ Spo
Podovira stelliger
Rhizosolenia acuminata

’ " alata gracillina

" alata genuina

" alata indica

" bergonoii

" calcaravis
castracansi
cylindrus
" delicatula
" firma
fragilissima
hebetata semispina
" imbricata
" t var shrubolei
robusta
" setigera
shrubsolei
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vorseommiarcn

Rhizosslenia sp. :
# stolterfothi
" styliformis
temperel
L} 111
Rhabdonema adriaticum
Schroederella delicatuls
Skeletonema costatum
Stephanopyxis costata
" palmeriana
Striaella unipunctata
Synedra undulata
“Thalassionema nitzschioidea
Thalassiosira decipiens

var acuminata

1 rotula

1 subtilis

1] Spo
Thalassiothrix fraunfeldi

" longissima

Triceratium alternans
Tropidoneis elegans

CHLOROPHYCEAE
hlorogonium sp.

atyman s cf, inconspicua
Haphldlai?a SpPe.

DINOFLAGELLATAE (PYRROPHYT

N

Amphidinium acutissimum
Amphisclenia globifera

e bidentata
B!enharncnota splendormaris

cf. paulseni

W Spe
Centrodinium maximum
Ceratium avietinum Cleve

" azoricum Cleve

v belone

" buceros (horridum)

" cendelabrum

u carriense Gourret

A ” var. volans
" coarctatu

" concilians Jeoerg
" contortum
ft i karsteni
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Ceratium contrarium

it
\]

declinatum
extensum
guarcuatum
falcatiforme Joerg
falcatum

furca

fursus

gibberum Gourret
gracile

gravidum
hexacantum
harridum

inflatum

karsteni Pavill
kofoidi

limulus
longirostrum
longissimum
macroceros
massiliense
minutum
molle
pavillardi
pentagonum
platycorne
pulchellum
ranipes
setaceum
strictum
symmetricum
teres kofoid
trichoceros
tripos
volans

Dady
Schroeder

‘Ceratocorys armata

1
L

horrida
Gourreti

Ceratoperidinium yeaye
Cladopyxis brachioclata

1]
it

caryophyllum
Nov. SpPe

Cochlodinium bhrandti

Dinophysis
11

acuminata
acuta
acutoldes
argus
bipartita
caudata

cf. ventrecta
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Dinephysis cuneus {(menor) 2 0
" doryphorum 2 L
" expulsa 2
" hostata 2
i infundibulus 1=2
" lenticulla 1-8
w operculata 2
b cperculoides 2
- ovata 2
" ovum 2
" parvula 2 1
" punctata 2-5
" recurva 234 4
" rapa 2 3
" rotundata 1=2 1
" sacculus 12225=6=T7=8=9 4
" schroederi w2mlebafeT=9-10 +
oon schuetti murray 1-2-7
" sphaerica  1=2=4
" sphaercidea 2
" tripos 1«2«lmT7=9-10=11 1
Dinoporella perforata 3
Diplepsalis asymmetrica ©2 %
b lenticula asymmetrica 56
" " minor 5
Exuviaella baltica (pusilla) Tm2=3 - 5
" compressa 1=2m3alicmbufaled=10«11 1
" cordata 12
" ovum 12
" SPe T=lyea? = 0
Glenodinium poliacenum 2
‘ " SPe 2=3 1
Goniodoma acunimatum 2 2
i crassa 2eli=5-6 0
" polyedricum (maior) 1l 506=7w8-9=10=~11
" sphaericum 1e2elimw5e6-9-10 0
Gonyaulax diacantha 2
" diegensis 2
" digitale 1w2wlabatimTmB=9 0
" fragilis ety 0
" inflata 2
" cf . minima 1
" monocantha (maior y minor) 1-4-5-6~7-9
i pacifica 1=2clicbmimT-8~11 0
" polyedra 1o20lebetieTwBa9=11 1
# polygramma (pulchra) 1e2elebalinTwBm9-11 L
b scripsae 5=7
" SPe 2-7T=10-11 4
" sphaeroides 1
Y spinifera 2l
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Gonyaulax temarensis
Gymnodinium achromaticum

" biconicum
W costatum
v Sp.

Gyrodinium fusiforme
" spirale

Heterodinium dispar
i leiorhyncum

" mediterraneum

H milnesi
Histioneis marchesoni

" cf. subcarinata

"Kofoinudium vellelloides
Leptodiscus medusocides
Mesoporos perforata
Mesoporos adriatica

Micraganthodinium quadrispina

" setifera

Minuscula bipes
Noctiluca scintillans
Ornithocercus hsteroporus

" magnificus

" cfe
Oxytoxum areclatum

1 constrictum
" curvatum
¥ depresum
gracile
laticeps
lerigiceps
" longum
" mediterraneum
" milneri
i parvum
B sceptrumz
" scolopax
S e
Qphaeﬁcldgum
" tesselatu
VdLthlle
Pachidinium mediterranecum
Pavillardinium intermedium
Peridiniopiis asymmetrica
Peridinium angustum
" biconicum

111

" breve

b brochi

w cerasus

1 claudicans

assimilis
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[r——

Peridinium conicum

3]

crassipes
curvipes
depressum
diabolus
divergens
excentricum
globulus
grande
granii
heterocanthum
inclinatum
inflatum
latispinum
leonis
maria elebourae
mediterraneum
minisculum
mite
murrayi
cf. nudum
oblongum
oceanicum
ovatum
oviforme
ovum
pallidum
pedunculatum
pellucidum
piriforme
pentagonum
pontulatum
punctulatum
gquarnerense
sglidicorne
sphaericum
sphagroides
steinii
113

subinerme

N var punctulatum

subpyriforme
Spe. ple
trochoideum
tuba
wiesneri

SPe

Peridiniopris asymmetrica
Phalacroma acutm

var mediterraneus
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Phalacroma argus

1

Podolampas

1
H]
1]

cuneus
doryphorum
mitra
operculatum
operculoides
cvatum
ovum
parvulum
porodyctum
rapa
rotundatum

" var,
vapa
bipes
elegans
palmipes
spinifer

Polykricos Schwarzi

Pomatodinium

impatiens

Porella perforata
Pronoloctiluca pelagica

114
1

Sp.
spinifera

Prorocentrum cornutum

111

gracile
maximum
micans
scutellum
SDe
triestinum

Brotoceratium areolatum

"

reticulatum

Pseudophalacroma nasutum
Ptychodiscus inflatus
‘Pyrocistis elegans

Pyrophacus horologium (v, steini)

it
3]
"

fusiformis
gerbauti
hamulus
lanceolata
lunula

cbtusa
pseudonoctiluca
robusta

Spiraulax jollifed
'auﬁwhmdxnlwm mirabile

Torodinium

robustum
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CRYPTOMONADAL

~
3

M

Chilomonas marina 2-3 5
Crypltomonas pseudobaltica 2 5
Plagoselmis cf. prolonga 2 5
Rhodomonas baltica 3

BTROS GRUPDS

Eutreptiella sp. -3 3

Futreptia sp. -3 3

Pyramonas spe. -3 5
5-7

Tetraselmis sp.

Epibionte Chaetoceros

2
2
2
““Richelia intracellullaris T
2
5
113 1 5

~

(1) Los n@meros hacen referencia a la bibliograffa que se cita a
continuacidn.

(2) Los datos relativos de abundancia han sido confeccionados si-
guiendo la metodologfa iniciada por MARGALEF (MARGALEF, 1969).

1. MARGALEF, R. 1951 2. MARGALEF, R. 1969 3. MARGALEF, R. 1965
4, MARGALEF, R. 1957 5., NARGALEF, R. y E. MORALES, 1960 '
6. MARGALEF, R, 1964 7, MORALES, E. 1952 8, BALLE, P, 1965

9, MARGALEF, R. 1948 10. MARGALEF, R. 1945
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CARACTERISTICAS DEL ZOOPLANCTON

L. Bas

Sobre la masa del fitoplancton al igual que en una pradera
viven los pobladores del estrato fitofago que en este caso esté
constituido fundamentalmente por zooplancton cuya actividad da
lugar a lo gue se conoce como produccidn secundaria. Precisa-
mente sobre el zooplancton en su sentido amplio se apoyan las
pocblaciones de los restantes animales marinos: en primer lugar
porgue una gran parte de estos, gsﬁeaialmente peces se alimen=-
tan de les componentes del zooplancton y en segundo lugar pore-
que la mayorfa de ellos durante su perfiodo juvenil o larvario
viven constituyendo una parte muy importante del mismo zooplanc~
ton. Esta relacidn Intima entre fito y zooplancton al ser de
dependencia alimentaria hace que la ausencia del primero influ-
ya decididamente en el segundo y como conssecuencia en la pro-
duccidn bioldgica globalizadas

Pocos han sido los trabajos realizados en el Mar Cataldn
y en particular en la costa de Catalufia. En realidad adn dis=-
poniendo de una visidén general no podemos considerar que exis-
tan estudios suficientemente detallados y amplios para disponer
de un conocimiento detallado por lo que hace referencia a las
caracteristicas del zooplancton en esta zona.

2 oo

Las experiencias de cuantificac

fuste

1én del zooplancton han
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sido llevadas @ cabo por VIVES en el puerto de Barcelona duran-
te los meses de marzo a junio y ofrecen valores de peso seco
que varian de 18 a 6 mg., de peso seco por m? de agua. Se trata
de pescas horizontales superficiales en aguas con una profundi-
dad variable entre 50 y 70 m. y consecuentemente cerca de la
costa. £E1 valor medic obtenido es de 14 mg/m? Estos datos va=-
rfan considerablemente a lo largo del afic y ademds vienen in-
fluenciados por la misma distribucién especial de los distine-
tos componentes del zooplancton,

’ Las caracterfsticas de algunos zooplanctontes les hace es~
pecialmente iddneos para servir de indicadores de los movimien-
tos de masas de aguas y en particular del afloramiento litoral.
Se puede observar comparando lalbamposicién del zooplancton el
traslado de aguas marinas desde la zona peldgica hasta la zona
costera donde contribuyen a enriguecer las aquas superficiales.,
£l célculo del ascenso de aguas nerfticas quarda un estrecho
paralelismo con la cantidad de especies de orfgen peldgico de-
tectados en la masa de agua que aflora. En este mismo sentido
en la zona comprendida entre la desembocadura del Rio Ebro vy
Castelldn tiene importancia un andlisis de la dindmica marina,
Cuando existe mezcla vertical de aguas aparecen como abundantes

Bassia bassensis (Sifonéforo), Covalinia inflexa (Molusca),

Fritillaria (Apendicularibceo). En los perfiodos y zonas de aflco-

ramiento, al menos para la regidn objeto:de estudio se citan

como especies importantes Persa incolorata (Medusa), Leusia

conoidea (Sifonéforo), Hormiphora plumosa (Ctendforo), Sagitta
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lyra (Quetognato), Covalinia inflexa (Molusco), y Thalia de-

mocratica (Talidceo). Finalmente correspondiendo con los pe=

rfodes de estratificacién de las aguas las especies m4s inte-

resantes son las siguientes: Aglaura hemistoma (Medusa), Pe-

nilia avirostris, Podon intermedius, Evadne spinifera y E. ter-

gestina (Cladéceros), Atlanta, Limacina inflata (Moluscas),

Oikopleura (Apendicularidces), Doliolium nationalis y D, mi-
lleri (Talidceos).

En el mismo sentido de relacidén entre algunos componentes
del zooplancton y las caracteristicas ffsicas del agua del mar
algunos datos referidos a este litoral resultan ciertamente

ilustrativos. La relacidn entre el Copépode Paracalanus parvus

y la salinidad, aungue en principio parece preferir altas sa-
linidades, no parece concluyente su distribucidn parece més
5 p Y P

ligada a la accidén mecénica de las aguas del Ebro. Ctenccalanus

vacuus prefiere aguas con temperaturas superiores a los 162 [y

Temora stylifera se encuentra de preferencia a nivel de la ter-

moclina mientras Centropages typicus evita las aguas con teme-

peraturas elevadas, Finalmente Clausccalanus arcuicornis vy

Cl. furcatus se sitdan preferentemente en aguas con una tempe-

ratura oscilando entre 162 y 262 C. Por el hecho de tratarse de
las especies que constituyen la masa principal entre los Copé-
podos de la zona que por otra parte representan los componentes
de mayor proporcidn en el zooplancton, se comprende el gran in-

terds que despierta el conocimiento de las caracterfsticas fi-

sicas del medio pues su variacidn influiréd desfavorablemente en
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DE

la compcsiéién del zodplancton y por tanto en su papel trans-
misor de energfa y materia alimenticia,

Los muestreos efectuados en diversos puntos del Mar Cata-
1én comprendiendo Catalufia, Castelldén, Valencia y Baleares, com-
parados con datos hidrogréficos preexistentes indican la rela-
tiva dilucidén del Mar Catalén resultado de la influencia conju-
gada de la corriente del Rédano, "aguas costeras ibéricas segu-
ramente estas Ultimas poco importantes y de la corriente Atlén-
tica que constituyendo una gran pluma desciende desde el Golfo
de Lebén y disminuye la salinidad de las aguas Mediterréneas.
£l examen cuantitativo de las especies de Copédpodos detectados

segin FURNESTIN - GIRON nos dan un 71,9 % de Centropages typicus

seguidos de un 9,9 % de Temora stylifera vy un 6,5 ¢ de Clauso-

calanus arcuicornis; en las lineas que anteceden a propdsito de

la relacidn con la temperatura VIVES sefiala una composicidn pore

centual bastante distinta dando a Centropages tvpicus la menor,

proporcidn entre las especies importantés cuantitativamente,
Entre las especies que se encuentran a cierta profundidad des-

tacan Calanus gracilis, Pleuromamma abdominalis y Eucalanus

elongatus que se encuentran entre 100 y 1000 m. con fuertes mi-

graciones verticales,

Sin duda la zona mejor estudiada (VIVES) comprende desde
la misma desembocadura del Ebro hastas la ciudad de Castellén,
En este estudio se hace referencia no sdlo a los Copépodos, con

ser sin duda los méds importantes, sino también & los restantes
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componentes del zooplancton hecha exclusidn de las larvas de
peces. Existen en esta zona abundancia de Polimedusas (Hidro-

zoos) destacando Sarsia gemmifera entre las Polimedusas y Obe-

lia y Phialidium hemisphaericum entre las Leptomedusas. En el

grupo de las Hidromedusas las especies més importantes son

Persa incolorata, Aglaura hemistoma y Liriaope tetraphyla. Las

dos primeras de entre estas tres Ultimas citadas son sin duda
las més importantes entre las medusas registradas en nuestras
aguas, Aglaura se considera también como muy importante en el
Golfo de Leén y por tantoc cabe considerarla como especie de in-
terds en el litoral catalén a no ser que su distribucidn venga
influenciada por los fuertes aportes de aguas dulces, si bieny
el hecho de ser ahundants al Este de Cdrcega y en Marruecos
quizés descartan tal punto de vista. Esta especie por su per-
sistencia no puede considerarse como especie indicadora. Los
Sifondforos resultan del mayor interés como indicadores; des~
taca sin duda por su abundancia Agalma sp. entre los Fisdforos,

siendoc Muggiaea Kochi (Calicéfore) la especie que presenta en-

tre todas la mayor asbundancia. Es una especie nerfitica y cla-

ramente invernal (CERVIGON). Entre los Ctendforas Hurmiphora

plumosa aparece con abundancia particularmente en los prime=

ros 20 m. donde se encuentran el 90 % de los ejemplares reco-

gidos. Un grupo del mayor interés son los Quetognatos que cons=-
tituyen el 2,6 % del zooplancton estando constituido la casi

totalidad de los ejemplares por Sagittae bipunctata y S, inflata
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especies cuya dominancia alterna a lo largo del afio dominando
la primera hasta mayo y la segunda desde éste mes hasta fina-

les de otofic. 5. bipunctata hace su aparicidn en la zona neri-

tica y permanece hasta que las caracteristicas térmicas del
agua alcanzen valores de 229 - 232 C, Cuando scbreviene una
fuerte estratificacidén aparece de forma preponderante S.inflata.
El grupo de los Claddceros es también muy importante, llegan-

o

do a alcanzar hasta el 7 % de la composicién total del zooplanc-

ton., Penilia avirostris presenta su méxima concentracién de ju=-

nio a julic alrededor de los 20 m., de profundidad; en la zona
més meridional del &rea estudiada y en profundidades de 40 m,

aparece como predominante Podon intermedius, permaneciendoc al

mismo tiempo durante una gran parte del afic. Por el contrario

Evadne spinifera es una especie muy superficial y més frecuen-

te durante la segunda mitad del afio. Los Ostrécodos son general-

mente poco abundantes destacando Conchoecia obtusa que prefiere

los estratos profundose.

Los Copépodes son con mucho, como se ha indicado anteriore
mente las especies de mayor importancia numérica en el conjunto
del zooplancton, 75 %. Los resultados que se comentszn hacen re-
ferencia a una zona més amplia, que comprende el litoral cata-
14n y valenciano (VIVES); se citan comoc especies més importan-
tes 19 de ellas, las cuales representan el 92 ¥ del total, mien-
tras las 62 especies restantes sdlo se reparten el B ¢ restan-
te, La mayorfa de las especies se caracterizan por su fototrd-

pismo positivo,
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En verano coincidiendo con la aparicidén masiva de Cladd-
cerocs se observa una notable pobreza de Copépodos, Larpfésenm
cia de Salpas durante la primavera sequida de Dolidlidos dis=
minuyendo la masa vegetal como alimento disponible también re-
percute en la poblacién de Copépodos. Durante estos perfodos

abundan especialmente Jithona nana, Oncaea media y Acartia clau-

si, esta dltima més profunda que las anteriores. En otofio se
nota gran abundancia de especies autoctonas con muy baja diver=~

sidad Temosa stylifera y Oncaesa sp. son especies importantes

en el principio de otofic, abundan también Calanus helgolandicus

Clausocalanus arcuiformis, etc, En la primavera también [, hel-

aolandicus, Cl., arcuiformis Centropages typicus entre las im=-
vl b }

portantes. En la distribucidn de estos animales de primordial
interéds como eslabones de la cadena tréfica juega una importan-
cia capital el alimento disponible, a su vez fécilmente influen-
ciable por el comportamiento y alteracidn del medio ambiente.

£n la zona costera se encuentran formas jévenes de especies gue
cuando llegen al estado adulto tienen tallas reducidas. Su ni=-
meroc se reduce en &reas de aguas més profundas aunque la biomasa
global puede no disminuir excesivamente. En este grupo se en-
cuentran las especies con una mayor presencia mientras en un
segundo grupo constituide por especies de aguas més profundas
estd menos representado. Finalmente cabe distinguir un tercer
grupo con gran cantidad de representantes aungue todos ellos en
escaso ndmero y propios de aguass més profundas y dtiles segura-

mante como indicadarss.
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Entre los Anfipodos muestran su mayor abundancia de noviem=-

bre a febrero: destaca entre ellos Vivilia armata cuya presencia

se extiende de febrero a marzo. Es interesante sefialar que entre
los componentes importantes en el alimento del jurel Mediterré-
nec cabe destacar precisamente los Anfipodos (LéZAND) y que en
algunos aspectos estos podrian ser considerados como unos buencs
elementos intermedios en la produccidén en el fondo: Prescindien=-
do un pocc de algunos grupos menos abundantes, los componentes
m&s importantes del macroplancton son los Eufausidceos en los

”

que destaca Euphausia krohnii como especie muy importante. Con-

juntamente destaca, espacialmenté perceptible en la alimentacién
de algunos peces, bacaladilla (BAS) y jurel (LOZANC), Meganyti~

phanes norvenoica que seguraments es mds profunda gue la espscie

anterior,

Los Crustéceos en su fase larvaria son importantes compo-
nentes del zooplancton destacando por su mayor presencia espe-
cifica los Macruros del grupo Natantia con 30 especies de un to-
tal de 68, en especial en aguas de cierta profundidad; su domi-
nancia se presenta también en lo que hace referencia al ndmero
de individuos presentes en los muestreos. Es de citar el hecho
de cue el mes de marzo presenta una notable disminucidn en el
nimero de presencia particularmente ostensible en la composin
ciéfn especifica y menos en el ndmero total de individuos con=-
signados, debidoc seqguramente a un cambio en las condiciones am-
bientales. Otro grupo importante lo constituyen las larvas de

moluscos asf como los moluscos pelégicos del grupo de los Pte-
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répodos. Entre estos Gltimos Spiratella inflata hace su aparie

cidn en mayo desapareciendo précticamente en agosto. En invier-

no abunda, en especial en febrero, Covalinia inflexa y finalmen-

te la especie précticamente perenne es Cresseis acicula si bien

su abundancia méxima se nota de mayo a septiembre, primerc en
suﬁerficie y luego en toda la masa marina. E1 hecho de encontrar-
se larvas de moluscos Gasterdpodos vy Lamelibranquios cuyos adul-
tos viven cerca de la costa, a cierta distancia de la misma (10~
12 millas), hace pensar en el transporte de aguasmarinas cose
teras mar a dentro; esto se nota especialmente durante el mes
de mayo.

Esta resefia debe terminar con una breve indicacién a las fore
mas larvarias de los cordados, sntre las que destacan las de
los Apendiculariécecs con QOikopleura sp. seguida en importancia

de Fritillaria sp. La dltima sbunda méds en invierno mientras la

segunda prefiere los meses estivales. Durante el final de la
homotermia de primavera se produce el relevo en la preponderan-
cia de ambas especies, E1 segundo grupo lo constituyen los Ta-

lidgeos; Thalia democratica aparece en forma masiva al final del
5 2

afloramiento siendo causa de una fuerte disminucidn del fitoe

planctone Doliolum nationalis se encuentra mencos szbundantemente

pero durante todo sl sfic. La existencia de la termoclina parece

tener poco interés en la distribucidn de estas especies,
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Lista de los principales componentes del zooplancton procedente

de la desembocadura del rfo Ebro y provincia de Castelldn,.

Especies Ndmeroc medio de individue por afio
MEDUSAE

Phialidium hemisphaericum 3
Obelia sp 5
Aglaura hemistoma 23
Persa incolorata 23
Liriope tetraphylla 13
Solmundella bitentaculata 1
SIPHONOPHORA

Aglaura sp. elegans ? 5
Lensia subtilis 10
Muggiasa kochi 18
Chelophyes agpendiculata

Bassia bassensis 1
CTENOPHORA
- Hormiphora plumosa 5

CHAETOGNATHA

Sagitta bipunctata 24
Sagitta spe. (bipunctata joven) 325
Sagitta inflata 70
POLYCHAETA

Miriechele denielseni (larva) 3
Tomopteris helgolandica 9
lLervas indeterminadas 7
CLADOCERA

Penilia avirrostris 1182
Podon intermedius 56
Podon polyphemoides 1
Evadne spinifera 573

Evadne tergestins )
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DSTRACODA

Conchoecia haddoni
Conchoecia obtusata
Concheoecia elegans
Concheecia curta

COPEPGDA

Calanus helgolandicus
Nanncalanus minor
Paracalanus parvus
Paracalanus pygmaeus
Paracalanus nanus
Clausocalanus arcuicornis
Clausccalanus furcatus
Ctenocalanus vanus
Diaixis hibernica

Temora stylifera

Pleuromamma gracilis
Centropages typicus
Candacia armata
Acartia clausi
githona nana

Qithona helgolandica
Dithona plumifera
Euterpina acutifrons
Clytemnsstra rostrata
Oncasa venusta
Onceea media 4+ 0, curta
Uncasa conifersa
Sapphirina nigromaculata
Corycaeus limbatus
Corycaeus flaccus
Corycaeus giesbrechti
Corycaeus ovalis
Corycaeus latus
Corycaeus brehmi
Corycaeus furcifer
Corycella rostrata
Corycella sp.

CIRRIPEDA

Balanus sp. (larvas)

AMPHIPODA

Vibilis armats

46
10
1544

29
1432
1349

123

33

786

558
32
22

119

218

310
15

555

12
11
27

2

41

18
137

36
21

Hoja n° 63 ...
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MYSIDACEA

Leptomysis gracilis 1

STOMATOPODA

plima (larva) 1
EUPHAUSIACEA
Euphausia krohnii [

DECAPODA (larvas)

Splenocera membranacea
Sergestes cornutus
Sergestes articus
Sergestes robustus
Sergestes vigilax
Penasus kerathurus
pandalina brevirrostris
Plesionika sp.

Alphasus glaber

Crangon crangon
Pontophilus spinosus
philocheras sculptus
Jaxea nocturna
Callianassa subterranea
Upogebia sp (deltaura ?)
Eupagurus prideauxi
Anapagurus laevis
Anapagurus chirocanthus
MacToplipus Spe

Goneplax rhomboides

M\N]\)-&—)\N—)_AN»&-&N.&O\.—\—A.&—A.—\—A

MOLLUSCA

Bitteium reticulatum 421
Cerithium sp (vulgatum ?) p
Triphora perversa

Fulima distorta

Nassarius sp.

Pyrgiscus (Turbonilla) rufus
Eulimella sp. (nitidissima 7)
Aporrhais pes pelicani

Retusa 8D

Philine catena

gpiratella (Limacina) inflata
Cavolinia infleka

Creseis acicula

RN PN -
O -2 N RN PO - NN N WA

W
2
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ECHINODERMATA

Auricularia (larva) 105

Doliolaria (larva) 13

Echinopluteus + Ophiopluteus 93

ENTEROPNEUSTA

Tornaria (larva) 38

APPENDICULARIA

Oikopleura sp. (longicauda) 434

Fritillaria pellucida 129

Fritillaria borealis 109

Thalia democratica 561
, Salpa maxima 1

Doliolum (Deliolina) miilleri 572

Doliolum nationalis 997
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BIOLOGYA Y PESOUERTAS (GERONA Y BARCELONA)

Ce BAS

ASPECTOS MORFOLOGICOS DE LA COSTA Y FONDO MARINOS

DESCRIPCION DEL LITORAL

—
o

£l litoral de 1la prcvincia.de Gerona y Barcelona se carac-
teriza por presentar aspectos diferentes; mientras la primera de
‘las dos provincias presenta su litoral escarpado con la importan-
te excepcidn de la parte interna del golfo de Rosas, la provin-
cia de Barcelona se caracteriza por la extensidén de su litoral
arenoso, suave, con la excepcidn de la parte meridional de la
misma que muestra formas abruptas correspondiendo al macizo de
Garraf. Por estas mismas caracteristicas la disponibilidad de zo-

nas abrigadas mds o menos perfeccionadas por estructuras portua-

=5

rias es mayor en la previncia de Gerona que en la de Barcelonas

en esta Ultima la existencia de playas arencsas, bajas y no pro-
tegidas ha obligado en la construccidn de puertos a més importan-~

tes obras, Los puertos y refugios existentes en ambas provincias

son los siguilentes: Port-Bou, Colera y Llangh son tres pequefias

playas situadas en la parte mds septemtrional de la provincia de
Geronas su importancia pesousra es muy reducide en cuanto a la ex-
H i b

plotacidn de recursos aunque no puede decirse lo mismo de la ri-
queza bioldgica. £1 primer puerto de cierta importancia al norte

reus es sl de Port de la Selva. S8 encuentra en la

o
o
}_._l
9]
s
o
]
ja R
o
jon]
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parte interna de la bahfa de su nombre. La obra de ingenierfa :
es muy rudimentaria y en mal estado, sin embargo toda la bahia
cabe considerarse como un puerto natural de escasc fondec resguar-
dado de los vientos de levante pero enfilado a los vientos del
norte que son los mds intensos de la zona. Bl macizo de cabo de
Creus es de perfil costero muy accidentado con un fuerte declive
submarino hasta los 25 metros de profundidad. En la parte orien-
tal del macizo se encuentran varias calas y refugios naturales
destacando el de Cadagués gue por su profundidad y por su orien-
’tacién al SE sirve de eficaz proteccién a las embarcacicnes,

£l tramo de costa comprendido entre cabo Norfeus y Montego
constituye el golfo de Rosas con dos puertos importantes: una en
la parte norte protegido de los vientos del Este por el promonto=-
rio del cabo de Creus debido a su orientacidén al SW -Rosas- y el
otro situado en la parte Sur - L'Escala-~ de litoral menos escom=-
broso, en la actualidad provisto de puertos de refugio y abierto
directamente a los vientos del Norte. Entre ambas poblaciones de
importancia y raigambre pesquero existe el pequefio pueblo de San
Padro Pescador, situado cerca de la desembocadura del Muga y del
Fluvid, en la parte central y aplacerada del golfo de Rosas. Su
actividad pesguera es muy inferior a la que se encuentra en Rosas
y L'Escala. Si ambos extremos dsl Golfo seon accidentados en mayor
6 menor grado la parte central es baja y arenosa y constituye la
desembocadura de los rfos antes citados. En esta zona litoral tan

sumamente baja gque en ocasiones casi llega a ser pantanosa se en-
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cuentran actualmente importantes urbanizaciones.

Desde Montigé hasta el limite de las provincias de Gercna
y Barcelona la costa estd constituida por lo gue propiamente se
conoce con el nombre de la Costa Brava. En lineas generales se
trata de una costa escarpada con algunas calas y playas o ense=-
nadas intercaladas en las que se encuentran tan solo puertos im=
portantes como puntos de abrigo y atranque y un pequefio refugio
en L'Estartit. Los tres puertos son Palamés, San felfu de Guixols
y Blanes este dltimo en el limite meridional de la provincia de
fGeronao El puerto de Palamés estd orientado al SW y en é1 encuen~
tra refugioc una importante fiota pesquera, tanto de arrastre co-
mo de luz, si bien la existencia del puerto no se debe a la pes~
ca simo m&s bien a las necesidades de la industria del corcho
que tuveo mucha importancig en la zona., Entre Montgd y San Feliu
existen numerosas calas, playas y refugios, algunos de los cuales
antafio tuvieron un cierto interés pesquero, en la actualidad to-
talmente desaparecido. San Felfu es el segundo puerto importante.
En conjunto la costa es dspera y rocosa y la poblacidn se encuen=-
tra en el fondo de una bahfa muy resquardada abierta a los vien-
tos del Sur y especiaelments a los del SE., La pesca es peco impor-
tante y el motivo principal es la pesca de cerco. Tossa y Lloret
carecen de puerto y la pesca es poco importante, aungue algo més
desarrollada en Lloret., Este (ltimo puerto de la provincia de Ge-
rona es el de Blanes que tiene interés pesquero y estd orientado

al SW,
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A partir de este punto la playa se torna arenosa continuan-
do asi hasta la altura de Garraf. En todo este tramo existen po-
cos puertos; cabe destacar el puerto de Arenyns de Mar y el de
Barcelona. Muy recientemente se han construido algunos refugios
entre los que destacan uno a la altura de Llavaneras y otro en
Masnou como mds importantes. La pesca tuvo importancia en todas
las poblaciones de este litoral,. pero las necesidades actuales
de su desarrollo han hecho que las mismas se refugie fundamental-
mente en los dos puertos antes citados con detrimento o desapari-
cidén de la mayor parte de las pequefias flotas locales. F1 puerto
de Arenyns de Mar es muy espacioso, abierto al Sur y en el tienen
importancia la industria turfstica y la pesca, Esta Gltima acti-
vidad se ha desarrollade grandemente en los dliimos afios al ahri-
go del mismo. La modalidad fundamental es la de arrasgre disponien
do de embarcaciones modernas y de gran potencia. El puerto de Bar-
celona tambien abierto en el Maresme aunque orientado al SW de-
pasa por sus caracterfsticas generales y su capacidad cualguiera
de los demds tratados en estas lineas. La flota pesquera se refu-
gia normalmente en una darsena particular, junto a la de la Indus-
tria, tiene especial importancia tanto por la potencia como por
el ndmero de las embarcaciones de cerco y de arrastre. A continua-
cidén del puerto de Barcelona y del Témbolo de Montjuich sigue u=
na playa baja y arenosa gue penetra suavemente en el mar. Solamen-

.te el macizo de Garraf interrumpe esta estructura que luego ha

de continuar hasta poco antes del Delta del Ebro. En el tramo de
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Garraf existe el embarcadero de Vallcarca sin enterés pesquero.
Sitges al sur de esta zona aunque tiene escasa importencia en
pesca dispone de un precario refugio portuario. £l dnico puerto
de mayor porte y con importancia pesguera es el de Vilanova y la
Geltrd orientado al sur y provisto de una amplia 4rea de refugio
para la pesca. Las playas bajas gue caracterfzan el resto de la
provineia de Barcelona tuvieron tierta importancié pesqguera, es-

pecialmente Calafell, pero en la actualidad su verdadero interés

,reside en el turismo.

DESCRIPCION DEL FONDO MARINO

Entre la frontera y el cabo de Creus, geocgréficamente per-
teneciente al golfo de Ledn con caracterfsticas diferentes a los
del resto de la costa, la plataforma es poco profunda y de fondo
suave; priﬁeramente domina el fango en profundidades de hasta°90
metros, siguen luego cascajos y finalmente de nuevo fango alcan-
zando los 130 metros., Existen en el 1lfimite de la plataforma que
se halla a unas 20 millas de Port-Bou ﬁés profundas entalladuras
que se dirigen al cabo de Creus, una en direccidn Ests y otra en
direccidén Norte, con profundidades del orden de los 700 meiros.
La zona siguiente tiene en su parte central el golfo de Rosas que
sa extiende foermando una extensa llanura submarina de mds de B-9
millas, de fondo suave hasta 100 metros. La isobata de 100 mstros

de profundidad que discurre paralela s la direccidn general de la

costa se encuentra a 3 millaes de Cadaqués en el Novte y de las Is-

st
o0

as Medas en el Sur del Colfo. La isobate de 30 metros en 10s ex-
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tremos del Golfo discurre muy cerca de la costa pero se alsja
considerablemente en la parte central del mismo (desembocadura

del Muga y del Fluvid)}. A partir del 1fmite de la plataforma con-
siderado en la profundidad de 200 metros el talud es muy suave

en la parte central del Golfo y mucho mds abrupto en los extremos.
La zona que se describe queda lImitada por la parte Sur por una
profunda entalladura gue se dirige del E, al W, y llega hasts

2-3 millas de la costa en las cercanias de Palafrugell. Los fon-
 dos en toda la zona scn de arena hasta los 30-60 metros y el res-
tc en general fangoso. Solamente hay que destacar como zonas més

suaves y poco profundas al margen del golfo de Rosas, las zona

w

-
Y

3

o
4
[$1]

situadas en la desembocadura del rfo Ter y cercanfas de la sl
Medas.

Entre la entalladura citada y la que siguiendo la direccidn
S-N llega hasta 2,5 millas de Lloret y Blanes, se extiende una
amplia plataforma de fondo suave gque alcanza unas 20 millas de
amplitud mécanica., Los fondos son arenoscs cerca de la costa vy
fangosos en la mayor parte, con enclaves muy importantes de cas-
cajo de diversos crfgenes. Cerca de la costa se gana en profundi-
dad rapidamente estando la iscobata de 50 metros situada a escasa
distancia de la misma alrededor de 1 milla,

Desde Blanes hasta la desembocadura del rio Llobrenat la
plataforma es suave continuacidn de las costas bajas de este li=-
toral. La iscbata de 10 metros transcurre a menos de 1000 metros

de la costa aunque en algunous puntos esta distancia ss ligeramen=-
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te mayor -Matard a Masnol- posiblemente debido a la presencia de
diversos accidentes en el fondo., La isobata de 30 metros transcu-
rre tambien casi paralela a la costa a 1 milla de distancia, se-
paréndose en Matard donde se encuentra a 3 millas. La plataforma
continental alcanza su méxima amplitud frente Arenyns de Mar con
14 millas y pendiente suave. El talud en toda esta zona se carac=-
terfza por la existencia de numerosas entalladuras perpendicula-
res a la direccidn normal de la costa debidas a la accidn de los
numerosos barrancos o "rieras" existaentes en la costa. En cuanto
a la naturaleza del fondo los dos materiales preponderantes son
la arena y el fango; la separacién entre ambos se encuentra por
lo regular en la profundidad de" 30 metros a gxcepcidn de frente

a Barcelona donde la separaciég.se halla a 15 metros de profundi-
dad, E1 fondo es generalmente suave y fangoso con una zona de cas-
cajos frente a Canet en fondo de 40 metros.

A partir de la desembocadura del rfo Llobregat la platafor-
ma se va ensanchahdo., Los fondos 2l principio son algo pronuncia-
dos, la isobata de 10 metros se encuentra a una distancia media
de 1 Kme, y solamente frente a Vilanova se halla mds separada.
Los 30 metros se encuentran a 3 Km, de la costa. La de 50 metros
pasa a poca distancia siendo su separacidn méxima en Garraf -7
millas-. La parte m4s profunda de la plataforma y el talud son
mds recortadas existiendo algunos entrantes profundos, uno fren-
te a Garraf, bastante amplio y el segundo situado aproximadamen-

te frente a Cubellas. En cuanto a la naturaleza del fondo predo-
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mina la arena hasta Vallcarca y la profundidaa de 15 metros; el
resto es de fando con un peguefio enclave de cascajo. De agul has-
ta el rfoc Foix aumenta la amplitud de la zona arencsa y de casca-
jo con poblamiento de algas que alcanza hasta los 70 metros don-
de se inicia el fango. Més abajo la franja arenosa vuelve a estre~

charse con algdn enclave de algas.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS ESPECIES CON%IDtRQDHS coMg DE

MAYCR IMPORTANCIA.,

lLas especies consideradas importantes tanto por lo que ata~
fie a su explotacidén como por ser elementos importantes en el con-
junto ecolégico son précticamente las mismas en toda la zona, pe-
ro caon la particuleridad de gque en la parte correspondiente a las
provincias de Gerona y Barcelona por la estrechez general de la
plataforma aparecen como dominantes las especies que viven sn el
talud continental fdcilmente explotado desde el punto de vista
de la pesca beneficidéndoss de su proximidad, precisaments al con-
trario de lo que ocurre en el litoral de la provincia de Tarragoe
na y Castelldén. Siguisndo este punto de vista consideramos como

m4s importantes las siguientes especies: Gamba roja (Arpi Lsteus an-

mesistius gﬂutassau), la brétola (Physcis blenniocides), el pulpo

blanco {(Eledone cirrhosa) y algunas especies més.

La gamba roja (BAS) o de profundidad es una especie muy a-
preciada, tipicamente de talud; se la encuentra en profundidades

superiores a los 200 metros y su mayoer concentracidn varfa consi-
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derablemente durante el afio, asl como de unos afiocs a Qtrose Se
encuentra en todo el litoral practicédndose su pesca mediante
embarcaciopes de arrastre de gran potencia. Se desconocen laé Ca~-
racteristicas de la fase larvaria de :de este preciado crustédceo

y aparece en las zonas de pesca Cu%ndo su tamafio total oscila en-
tre 5 y 7 cm. En su desarrollo, bastante rdpido, presentan un fuer
te dimorfismo sexual, de tal forma que mientras los machos no so-
brepasan los 10 cm. en las hembras no son raras las tallas de 17
cm., La reproduccidén tiene lugar en los meses de julio-agosto, sin
que ello, al parecer, vaya acompafiado de fendémenos migratorios o
de agrupaciones en determinadas zenas. En cada cardumen se pueden
distinguir fécilmente dos clases anuales, habiéndose notado la
aparicidén de los nuevos reclut%s hacia finales de afic. La alimen=
tacidn estd contituida por pequefios animales entre los que cabe
destacar restos de crustdceos, seguramente anfipodos, esplculos

y placas de holoturoideos. Son ya muchas las experiencias, pero
los conocimientcs estédn mal definidos, aun no parece que estén
claras las posibles relaciones entre el cicle bioldgico de la

gamba roja o de profundidad y las variaciones del medio marino.

La bacaladillgdilla (Micromesistius potassou) (BAS Y BAG-
MORALES) de interés por la cantidad con que suele capturarse, se
encuentra principalmente en fondos superiores a los 100 metros
aunque no suele descender mds alld de los 300 metros. En algunas
scasiones se acerca a la costa aungue no puede considerarse co-~

mo habitual, [l desove tiene lugar en febrero-marzo y los huevos
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ascienden a la superficie. El crecimiento es muy'répida y ya en
el mes de mayo alcanzan uncs 12-14 cm. de talla. Los ejemplares
de talla inferior a esta medida viven entre aguas, no parecen
formar bancos denscs y posiblemente se alimentan de zooplancton.
Durante este périodo, en el que por su especial bicldgfa estdn
libres de la accidén pesquera, sin embargo podrfan resultar facil-
mente perjudicados por variaciones en los pardmetros ambientales,
A finales de primavera y principios de verano se integran en los
,cardimenes de fondo, notdndose una tendencia a ganar profundidad
de acuerdo con la edad., Se producen al cumplir el primer afio y

su tamafic mdximo aleanza unos 35 cm. en los crddmenes explotados
comercialmente en el litoral catalédn. Su alimentacién estd consti-
tulda especialmente por crustdceos pelégicos (Eufausidceos) y pe-
quefios peces de fondo gue durante la noche ascienden a la super-
ficie, a lo gue se afladen pequefas cantidades de alimentos diver-
S0Sa

£l pulpo blanco (Eledone cirrhosa) (MORALES) es una especie

importante entre los componentes del conjunto ecoldgico en la pla-
taforma costera en zonas generalmente de cierta profundidad. En
todo este litoral la importancia del pulpo blanco es muy superior

a la del pulpo roguere (Octopus vulgaris) sin que asta dGltima es-

pecie pueda considerarse absolutamente carente de interés. £l pul-

3

blanco aparece en las zonas de pesca situadas en fondos dg u-

po
nos 70 a 100 metrous durante los meses de febrero y marzo., SuU Cre-

cimiente es muy rdpido y ya durante el verano tiene un tamafic co-
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mercial, Durante este périodo alcanza la médxima cotizacidn en el
mercado, en especial por lo delicado de su carne, En esta época
miden alrededor de los 5-6 cme. de bolsa. E1 crecimiento prosigue;
y'a principios del verano siguiente se encuentran ya en la fase

de reproduccién cuando su tamafio oscila alrededor de 10 cm. de
bolsa. En esta época se encuentran dispersos por una zona bastan-
te amplia, con tendencia a ganar profundidad. La puesta estd cons-

titufda por una masa no muy grande de huevos -entre 2000 y 2500~

~

de bastante tamafio, de tal forma que cualquier variacidén ambien-
tal puede causar serios perjuicios en el desarrollo cuantitativo
de la nueva generacidn. En el c?sé del pulpo comln, las circuns-
tancias son bastantes diferentes: En primer lugar se trata de u-
na especie que vive en aguas mucho mds costeras, especialmente en
las zonas escabrosas, donde ouede encontrar fécil refugio, en se-
gundo lugar, su reproduccidén es mucho mds abundante ~unos 200.000
huevos- de tamafio mucho mds pequefic. £l périodo de reproduccidn
tiene lugar durante la primavera y principios de verano y su cre-
cimiento es muy répido, alcanzando tamafios muy superiores a los
sefialados para el pulpo blanco. Su cantidad es pequefia, pero pre-
cisamente por vivir eh la biocenosis litoral puede ser muy fdcilw~
mente atacado por las perturbaciones del ambiente marino que afec-
ten especialmente a dicha zona litoral ~contaminacién de origen
terrestre-, Tanto el pulpo blanco como el pulpo roguero se ali-
mentan principalmente de animsles de fondo ~crustdceos, moluscos

de concha y algunos peces-, variande su composicidn de acuerdo
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con los distintos hébitats para cada una de las especies., Otros

cefalépodos interesantes son Sepia orbigniana, Sepia eleqans,

Rossia sp., Jodarodes sagittatus e Illex coindeti.

Brétola de fango (Dhyscis blennioides). Es un gddidos re-
lativamente abundante en aguas algo profundas de la plataforma
costera catalana. Su biologla no estd completamente estudiada,

En primavera aparecen en las pescas los ejemplares pequefios, ge-
neralmente en bastante cantidad, procedentes de fondos situados
.alrededor de los 100 metros. For el contrario, el ndmero de adul=
tos es muy reducido y se encuentran en aguas profundas, entre 100

y 300 metros en el talud continental, La alimentacidn se basa ca-

i Ynicamente en crustdceons de fgndo (Callocaris, Alphaeus, Plesig-
nika, etc., especialmente los dos primeros). Como ccurre en la
mayorfa de los crutdceos nadadores, las larvas son peldgicas, pu=-
diendo muy facilmente ser afectadas por las perturbaciocnes ambien-
tales y en este sentido serfa posible llegar a desencadenar accic-
nes perturbadoras sobre el stock de brétolas, precisamente a tra-
vés del alimenta habitualmente utilizado. A la brétola le ocurre
lo mismo que a la merluza, sin duda de mayor interés, en especial
en las plataformas caracterizadas por su estrechez. Anualmente
suelen aparecer potentes criazones, aunque el stock de individuos
reproductores sea extremadamente reducido. Seguramente, con inde«~
pendencia de la propia pesca, la estrechez de la plataforma, dorie
de tiene lugar el desarrollo de los jévenes, desarrollo paralelo

al aumento de profundidad, circunstancia que se da en muchas &S-
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pecies pero con especial claridad en el caso del salmonete de
fango y en la merluza, contribuye desfavorablemente al mantenie
miento del denso stock juvenil., Si se afiade la gran variabilidad
en la abundancia de estas especies a lo large de los afios, se
comprende el interés de una adecuada proteccidn.

Lanzén (Ammodytes cicerellus). Sin duda su importancia no

puede compararse con 1os anteriormente mencionados, pero su habi-
tat exclusivamente litoral, especialmente fondos de arena en los
que gusté de vivir enterrado, le hacen muy vulnerable ante cual-
quier proceso perturbador. Su perlodo vital parece ser muy cOI=
to y durante el mismo noc se aleja de las aguas pOCO nrofundas.
Durante ciertos periodos es muy abundante pero en otros mds bien
parece llamar la atencién por su escasez. Su adaptacidén a las ca-
racteristicas litorales sumamente fluctuantes viene dada por su
capacidad de enterrarse en 1a arena del fondo y asi de alguna for-
ma se inhibe de dichas fluctuaciones y, por tanto, también de las
perturbaciones que en el medio en que viven pudieran OCUTrTiTo
Dentro del grupo de los espédridos y familias parecidas e-
xisten algunas especies de considerable interés en la costa cata~

lanpa; entre las més importantes estédn el pagel (Pagellus prythri-

nus) (GOMEZ. L.), la dorada (Sparus aurata) y afin a los mismos

1a chucla (Spicara chryselis), el "mata soldats" (Spicara maena)

y el caramel " jerret” (5picara smaris) pertenecientes a la fami-

1ia de los Centracédntidos. Se encuentran en cantidad muy consi=-

derable especialmente en aguas de poca profundidad no méds alla
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de los 100 metros formando bandadas en ocasiones de considerable
extensidn. Desgraciadamente su pesca en la actualidad y concreta-
mente en el litoral cataldn carece de interés debido a su baja
cotizacidn econédmica. La talla mdxima en la chucla no pasa de 16
cme. en las hembras y 18 cm. los machos; estos tamafios son de 17
y 20 cm, respectivamente en el caramel y aun mayores, =20 y 24-
en el matasoldats., La puesta en la chucla tiene lugar principal-
mente en la primavera., Su alimentacidén se basa principalmente en
componentes del zooplancton y el crecimiento sefiala la existencia
de tres grupos correspondientes a las tallas de 8~12 y 14~15 cm.
respectivamente (LOZANO, PLANAS, VIVES). E1l pagel es una especie
que vive en aguas poco profundas, algo separada del fondo, aun-
que se considera dentro del grupo de las especies bentdnicas. Su
crecimiento es bastante rédpido y su reproduccidn tiene lugar gn
verano, siendo un fendmenoc tipico de la especie su inversidn se-
xual. Algunas especies parecidas frecuentan en su fase juvenil
las aguas poco profundas litorales donde sin duda son mds paten-
tes los fendmenos de alteracidn ambiental. En este sentido una
especie de primordial importancia es la dorada en la que si bien
los reproductores parecen preferir aguas alejadas de la costa,
sin embargo las formas juveniles se encuentran preferentemente
en las aguas litorales y en los peqguefios estanques de aguas salo-
bres no lsjos del litoral.

Entre las especies de importancia comercial y sooldgica en

el litoral cataldn se encuentran algunas gue pasan una parte de
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la vida en el fondo y otra en la superficie: el jurel y la caba-

lla. E1 jurel (Trachurus trachurus) (LOZANO) estd representado

por dos variedades distintas desde el punto de vista sistemdtico
y la pressncila aunque escasa de otra. especie.que difiere en al-~
gunos cardcteres del jurel verdadero; esta Gltima especie (Trachu-

rus picturatus), se encuentra especialmente en aguas alejadas de

la costa. E1l crecimiento del jurel es rdpido y alcanza al primer
afio casi los 14-15 cm. Este ritmo de crecimiento se mantiene los
primeros afios aungue lusgo decrece sustancialmente no alcanzando
nunca los tamafios que esta especie presenta en el Atldntico. La
reproduccidn tiene lugar de diciembre a febrero, época en gue
los ejemplares hacen vida fundamentalmente peldgica. Los peques
fios jureles gustan de acercarse a lz costa, frecuentando las en-
senadas de aguas tranguilas y poco profundas, donde ceonstituyen
pequefias bandadas muy caracteristicas. La alimentacidén en el ju-
rel estd constituida prioritariamente por organismos del macro~
plancton, Eufausidceos, o bien otros gque se integran entre los
moluscos peldgicos, Pterdpodos, con otros grupos de crutdceos

como los Anfipodose Los ejemplares de mayor talla pueden alimen=~

[
4]

tarse de peces de distintas especies en especial de formas de vi=-
da peldgica. En la segunda mitad del afioc descienden cerca del fon-
do donde se preparan para la reproduwccidén. Esta migracidn tiene

la particularidad de ser cada vez mds profunda a medida que au-
menta la edad,

Otra

o]
8]
"
3]

cie de importancia muy considerable especialmente
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algunos afios es la caballa (Scomber scombrus) (BAS). Forman al

igual que en el caso del jurel carddmenes importantes que en oca-
siones tienen gran importancia pesquera en especial en clertas é=
pocas del afio. Las pequefias caballas nacen durante la primavera VY
prefieren vivir en aguas cercanas a la costa poco profundas don-

de se alimentan de organismos zooplancténicos y estén afectaéas

de un crecimiento bastante intenso. Al llegar a los 12-14 cm.

Q)
ot

inician una migracién hacia aguas mds alejadas de la costa
_mismo tiempo gue se preparan para la primera reproduccidn. Esta

migracién tiene lugar de forma dispersa por lo que los ejempla

v

es
de estas tallas son relativamente raros en las capturas., En esta
su primer afioc de vida se mantiéﬁgn en la fase peldgica hasta des-
pués de la primera reproduccidén que tiene lugar durante los me-
ses de febrero y marzo, cuando justamente han cumplide el primer
afic de edad, En este momenté alcanzan alrededor de los 20 cm. de
talla, Durante los afios sécesivos viven formando carddmenes cuyas
dimensiones varfas con los afios pero nunca se presentan cerca de
la costa, alternando la vida de fondo y peldgica durante el afio,
la primera mitad en la superficie y la segunda més cerca del fon~
do, de tal forma gue la profundidad varfa con la edad. La alimen-
tacidn es parecida a la del jurel, abundando en ella las especies
macroplancténicas como son los distintos Eufausidceos, no faltan-
do especialmente en los ejemplares de mayor tamafio los peces es-
pecialmente jévenes. E1 tamafio que alcanza la caballa del Medie

terrénec es muy inferior al del Atlédntico, no pasando de los
¥ i
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35 cm. como tamafic mdximo promediado,

La boga (Boops boogs) (ZURIGA) es otro Espérido que ss pre-

senta en cierta cantidad, generalmente en concomitancia con los
Centracdntidos anteriormante mencicnados; existen pocos estudios
sobre la biolégia de la boga pero al igual gque en la mayorria de
las especies antes mencionadas los ejemplares jévenes viven rela=
tivamente cerca de la costa formando bandadas en ocasiones unidas
a otras especies, En estado adulto vive entre'aguashpescéndosey
unas veces cerca de la superficie y otras cerca del fondo sesgdn
sea la época del afio, La alimentacidn de la boga estd constitui-
da especialmente por residuos vegetales (algas) que arranca del
fondo y gue con seguridad le obliga a visitar parajes relativam
mente poco profundos. La reproduccidn tiene lugar durante la pri-
mavera y el periodo de preparacién a la reproduccidén se inicia a
primeros de afio.

Con independencia de las especies anteriormente citadas que

de alguna manera puedan considerarse como de mayor interés en la

osta y plataforma catalana, existen una seric de especies comple-
mentarias que tiepen también su importancia por una parte como

componentes del conjunto bivldégico y por ctra porgque aungque sea

"}
C_.*
rf-
O
[m3
6]
b
o

en menor escala son también parte integrante del
pesca. Destacan entre estas especies diferentes componentes del

grupo de los Elasmobranquios vy en particular los alitanpes y pin-

-

tarrojas (Scyliorhinus canicula vy Se ste%lgris)e Ambas especies

wd

se utilizan comercialmente a pesar de su escaso valor y se encuen-
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tran formando grupos bastante numerosos que merodean constante-
mente las profundidades del orden de los 100 metros aproximada-
mente. La alimentacidn es exclusivamente carnfvora y la reproduc-
cidén mediante huevos envueltos en una membrana coridcea que en-
ganchan a algdn soporte mediante zarcilleos. No se acercan mucho
a la costa y cuando nacen tampoco se acercan a ella..Juntamente
con estas especies se citan otros escudlidos como el cazén <E§i

leus canis), en ocasiones bastante abundante y especialmente las

rayas de las que existen un cierto ndmero de especies las cuales,
aunque frecuentes normalmente en las pescas, son propias méds bien
de profundidades mediss. El regimen de todas estas especies gs
carnfvoro y estd constituido pé?\peces, crustdceos y moluscos,
con gran preponderancia de especies de fondo en el caso de las
rayase.

Otras especies importahtes son los peces planos; entre ellos

destacan la solleta (Fucitharus linguatula) (PLANAS-VIVES) y los

gallos (Lepidorhombus boscii). La primera de ambas espescies es

propia de zonas poco profundas, mientras la segunda se la encuen-
tra generalmente a profundidades mayores, Ambas son poco abundan-
tes en el litoral cataldn pero se encuentran habitualmente en las
capturas comerciales, La reproduccidén tiene lugar durante los (l-
timos meses del afio y se presenta cuando el animal tiene tan so=-

lo alrededor de dos afios de edad. la alimsntacidn estd constitui-

da principalmente por pequefies crustédceos de fondo, Alphaesus sp.

y Callocaris sp. asi como por pologuetos y también restos de pe-

i
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ces., Otras especies de peces planos Arnoglosus, aunque se encuen-

tran con cierta frecuencia tienen escaso interés. Por el contra-

rio el rodaballo (Rhombus maximus) de gran aprecio tiene poca

importancia por encontrarse rara vez., Entre los peces de la fami~

lia de los Escorpénidos, la gallineta (Helicolenus dactylopterus),

es importante; habita preferentemente el borde de la plataforma
continental desconociéndose las -caracterfsticas de su biolegia

en la zona mediterrdnea. Aungue el ndmero de especies que habitan
.en la plataforma es muy variado no . .se conoce aln de manera exhaus-
tiva la biolodfa de la totalidad de las especies; a pesar de este

inconveniente hay gue citar el grupo de los rubics (Trigla sp.)

que se encuentran disti#ibuidos ampliamente aungue no formen masa
importante en la pesquerfa. Su biclogia es tambien desconocida

en este litoral. Finalmente es sin duda interesante mencionar aurn-
que sea de forma somera algunas especies gue habitan en los fondos
muy cercanos a la costa y por ello pueden ser directamente afecta-
dos por acciones contaminantes de diverscs origenes. Los fondos

de playa presentan tres tipos de especies: por una parte lubinas

(Morone labrax) y lisas (Migil sp.), especies ampliamente nadado-

ras y que gustan especialmente de las aguas litorales y muy par-
ticularmente de puertos y ensenadas en el segundo caso, En ambas
especics incluso las variacicnes de salinidad no parecen ser un
serio obtdculo para su normal desarrollo. Entre las especies que
viven de manera sedentaria junto al fondo y por lo regular cerca

de la costa estdn los cabrachas y escorpenas (Scorpaena sp.), las
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ratas (Uranoscopus scaber) y las arafias (Trachinus sp.) al igual

que las especies anteriormente citadas no se poseen prédcticamen=

te datos de la biologfa de estas especies a pesar de gue son miem-

bros habituales de las comunidades litorales. Antafioc fueron objes
to de pesca artisanal pero en la actualidad su importancia comer-
cial ha decrecido mucho. Si estas especies pertenecen a la facies
arenosas de nuestro litoral en la facles rocosas se encuentran

una gran variedad de otras especies: salpas (Sarpas salpa), tor-

dos (Lﬁbridae) de diversos tipos; pero sin duda la especie més

importante es el mero (Epinephelus guaza) de gran longevidad y
gue al igual que todds -las especies que venimos consignando en
estas lineas tienen adn poco definida su bisclogla. La langosta

(Palinurus vulgaris), no se encuentra abundantemente perc se tie-

ne cierto interés en los fondos rocosos de cabg Creus. Vive cer-
ca de la costa en escasa profundidad. Su crecimiento es muy len=-

to y tiene una fase peldgica (PRillosoma), durante la cual es ex-

tremadamente sensible a los depredadores y a las variaciones am=-

hientales,
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ASPECTOS ECOLOGICEOS

Las caracteristicas ecol6gicas de la plataforma catalana
musstran clertas variaciocnes que en gran parte pueden relacionar-
sg con la estructura de los fondos. La parte situada al norte
de Eabo Salou se caracterizs ﬁor presentar una plataforma estre-
cha, con fondos generalmente escalonados, abundantes édreas rOCo-
sas o 4speras y la proximidad del talud gue en bastantes ocasio-
nes presenta entalladuras y cubetas que no facilitan especialmen=-
te la pesca. La zona propiamente litoral es rocosa en la provine
cia de Gerona y parte sur de la de Barcelona y mds suave en el
resto. Contrariamente al sur de cabo Salou se dan normalmente
las condiciones contrarias.

Estas caracterfstices se ﬁanifiestam més que en la compo-
sicién especifice de la fauna marina en una distibta proporcién.
entre los componentes. De una manera general es posible sefalar
que en una seccibn perpendicular a la costa se encuentran en las
aguas poco profundes de fondos arencsos o arenoso-fangosos, espe-
cialmente en las ensensdas y particularmente en el golfo de Ro-
sas, lanzones (Ammogiggi) que en ovasiones forman densos cardd-
menes, asi como gran cantidad de peces j6venes de superficie,
sardina, bogueron, aungque variando las épocas segdn sea la época
de puesta, invierno en el caso de la sardina y primavera en el
boguerén, También en primavera son frecuentes en esta zona ju=
reles y cahallas de peguefio tamafio que hasta la segunda mitad

del affo no pasarén a engrosar los carddmenss de adultos que vi-
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ven en alta mar. En el fondo abundan las ratas (Uranoséopus),

las arafias {Trachinus) y los rascacios (Scargaena).bégﬁegta zona
se encuentran adem&s un ndmerc variable de pequefios ejemplares
pertenecientes a variadas especies, salpas, pageles, besugos,
tordos, chopas etc. y también especialmente a fines de verano,
salmonete de fango y de roca de muy pequefic tamafic procedentes

de los criazones de fines de primavera. En esta zona que consi=-
deramos hasta los 25-30 m. de profundidad, se acumulan por tan-
to no tan solo especies gue viven aquf habitualmente sino ademds
los estadios juveniles y por tante los més perjudiciables de es-
pecie que como el salmonete, son luego objeto de importantes pes-
querfas. Conjuntamsnte con esta especis.de interés pesgueroc se
encuentra una abundante flora y fauns acompafante; se trata ds
fanerdgamas marinas "algas" del género Posidonia y con menocs fre-
cuencia puses prefieren enclaves rocosos algas propiamente dichas.

La fauna es variada destacando, erizos de mar, holoturizs, crus-

tdceos de diversos tipos, ascidiss (Microcosmus), celentéreos

coloniales (Veretillum)entre los gue viven una rica y variada

fauna de moluscos, gusanos y crustdoceos etc. que sirven de pri ne

cipal alimento de los peces y los otros animales antes citados.
En la facies rocosa de esta zona litoral menos de 30 m.

la fauna y flors cambia: en cuanto a la flora sbundan las algas

de diversas sspecies gue pasan de verdes en algunos enclaves,

pardas especialmente Cytoseira en verano y Scytosifon en invier-

no, primavera, pcompafados de Halopteris y Cladostephas segdn
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latitud y con Pardina. Entre las algas rojas abundan las algas

gue incrustan materias calcéreas, [orallina, Lithotamnium etc.

asi como una multitud de otras especies, Ceranmium etc. El &x=
tracte vegetal es importante méds que por si mismo porque sirve

de soporte a una abundante microfauna que sirve de alimento a

los componentes del nivel tréfico superior. En este nivel abun-
dan las estrellas de mar, srizos, holoturias, actinias, cangre-
jos de muchos tipos, especialmente guisquillas, braquiuros ermi-
tafios (Pagurus), asi como peces y langostas (Palinurus) especial-

N

mente en el cabo de Creus, Scilarides; y méds raramente algdn

bogavante (Hcmarug)@ Los peces por el contrario se caracterizan
por su gran variedad, destacando los espdridos, pageles, pagros,
salpas, chopas, lébridos de diversos tipos, estudiantes (Chromis)
todos ellos merodeando por entre los fondos dsperos donde no sb-
io encuentran alimentos sino ademds el refugio adecuado. Algunas
de las especies citadas para las facies litosas se encusniran
también en este ambiente, En esta zona constituyen una componsn-
te importante cierto némero de especies que se caracterizan por
stys costumbres solitarias y por su mayor tamafic; destacan entre

elivs el mero (Epinephelus), el dentén (Dentex), las morenas

(Muraena) y con alguna importancia comercial el pulpo roquero
(Octagug)@ Estes especies son objeteo de pesca deportiva princi-
palmente y solamente el Gltimo por sus incursiones en éreas de
fondo arenoso es objeto de alguna pesca comercisl. A lo largo

de las provincias de Gerona y Barcelona las zonas que se agaban
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de describir presentan una particular importancia en la plani-
cie submarina del golfo de Rosas. En el resto del litoral se
cavacteriza por su estrechez mientras en el golfo de Rosas pre=
senta una dmplitud sélo comparable con la que se observa al sur
del cabo Salou. e trata de una amplia zona rellenada por los
aportes de los rfos Muga y Fluvid y que se continua en una am-
plia y suave plataforma de fondos arenosos y fangosos con una
circulacién marina poco activa, cerrada por el norte mediante
el promontorio del cabo de Creus y en el sur por el Montgd.
Entre las profundidades de 25-30 m. y unos 150 m. podemos
situar la plataforma cantinantal; Pgsda el punto de vista ecolé-
gico cambian las caracteristica% disminuyendo la diversidad pero
contrariamente aumenta la importancia en cuanto al nivel de la
biomasa existente, no solamente por la mayor concentracién de
g jemplares sino porque en geheral se trata de animales adultos.
Es por otra parte la zona donde se practica con intensidad la
pesca de arrastre de fondo, en superficie y también con diver-
sos tipos de artes menorses (pesca artesanal). En aguas superfi-
ciales se dan varias especics de interéds destacando como més
importante la sardina especialmente en algunos puntes de primor-
dial interés: cerca de Rosas, en la parte de L'Escala y en la
zona comprendida en Lloret y Tossa. En esta dltima zona en oca-
siones se encuentra una importante flota procedente de otros
puertos més meridionales. La sardina de estas costas se caracte-

riza por tener un tamafio bastante grande y un crecimiento un tan-



ONATG “JUAN DE LA CIERVA“ .
E IHVESTIGACIONES PESQUERAS I '

to diferente de la que tiene por ndcleo la»desembacadura del
rfo Ebro (LOPEZ, BAS y MORALES). Seguramente pertenece al stock
que tiene su drea de reproduccibén en la desembocadura del R6-
dano psrteneciendoc a la misma poblacidn del golfo de Le6n. Du=-
rante los meses invernalss se encuentra cerca del fondo 60-80 m.
aproximadaments durante el perfodo en qgue prepara la reproduéciﬁne
El boquerdén es la segunda espécie peldgica en importancia; se
le pesca durante la primavera y verano en diversos puntos del
}itoralg en ocasiones méds alejado que la sardina (BAS Y MORALES).
Recientemsnte han hecho su aparicién gran cantidad de ejemplares
j6évenes de esta especie. Por otra parte parecen existir indiciocs
que permiten suponer la existencia de e jemplares de tamafio gran-
de a cierta profundidad duranta“lné meses invernales, En todas
las zonas de ' pesca se encuentran el jurel y la caballa ya qus
su alternancia, superficie-fondo, ﬁermite pescarlo segln ambos
métodos. Forman carddmenes muy densos en ccasiones aunque ello

- depsnde de los afios especialmente en sl caso de la caballa. Cuan-
do en la sequnda parte del afio migran hacia el fondo aumentan
la profundidad de acuerdo con la edad (LOZANO, BAS). Lstas es-
pecies pueden ser depredadoras de las anteriores. De caracteris-
ticas claramente nerfticas y muy sbundantes en la zaopa examina-

da son el caramel (Spicara smarts), la xucla (Sp. maena) y la

boga (Boops boeps) especies gue se acumulan en grandes grupos

gspecialmente en invierno y primavera y en particular en las

zonas con fondos 4speros de diversos tipos. Sus concentraciones
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son extremadamente variables no s6lo durante el afio sino tambien
en distintos lugares.

La biocenosis del fondo podrfa caracterizarse por diferen=-
tes componentes: en primer lugar fondos de manos de muerto
(Pennatula) sequidos de fondos ricos en crustéceos braquiuros

(Macropipus), otros de celentéreos coloniales, Folicularis cua-

drangularis a la que seguirfan em el talud y a mayor profundidad

otro celentéreo caracterfstico Isidella elongata que se encuentra

con las poblaciones de gamba de profundidad en el talud continen=-
tal, Mezclados con estas espsecies existen gran cantidad de inver-
tebrados de distintos tipos; celentéreos, actinias;corales, po-
liquetos, gusanos en general, equinodermos, (estrellas,; erizos

y holoturias), principalmente ascidias, moluscos y crustéceos,

Con independencia de lds moluscos y crustéceos comercisles, es
interesante citar la importancia de crustéceos macrures, Alphaeus,

Jaxea, Callocaris éste por su importancia en la alimentacidn d e

los peces y otros animales de interés comercial. Entre los molus-
cos interesantes (faltan moluscos en 25-30 m.), se citan los pul-

pos blancos (Eledone cirrhosa) y escaso néimero de pulpo almizclae-

do (E. moschata). £l primero vive en fondos de unos 60 a 100 m.
y se le encusntra con relativa abundancia en todo el litoral.
Cerca de la costa en las profundidades menores se encuentran
principalmente entre los jévenes de febrero pero los ejsmplarses
- de mayor tamafic prefieren mayores profundidades (MORALES); quie

z4s se acerguen a tierra para el desove, Jibias y calamares de
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tanto interds en otras zonas son poco importantes en estas cos-
tas. Entre los peces existen numerosas especies con mayor o
menor importancia en la biocenosis; rubios (Triglas), cintas

(Cepolas), diversos peces planos, sclleta (Eucitharus), gallos

j6venes (Lepidorhombus sp.), soldats (Arnoglosus); destacan no

obstante por su importancia el salmonete de fango (Mullus bar-

batus) y el de roca (M. surmuletus). La abundancia de fondos

4speros hace que la abundancia de esta dltima especie sea re-
}étivamente mé&s importante en especial si se lg compara con las
dreas situadas al sur del cabo Salou. Cuando jévenes, viven am-
bas especies en poco fondo y al crecer a parte de mostrar més
claramente sus diferencias (BAS, BOUGIS) el salmonete de fango
va emigrando & mayor pra?undidad hasta 100 m. y 8l de roca has-
ta los fondos é4speros. La existencia de fuertes sscalones en
la plataforma habe que aun encontréndose cerca de la costa tenga
la profundidaces requeridas por su biologfa, aunqus ello influya
. desfavorablemente en la densidad de cada una de estas especies.

Otras especies como por ejemplo la méllera (Cadus capelanus)

tienen escaso interés en esta plataforma. Por otra parte en es-
tos fondos se encuentran con abundancia formas juveniles de
otros que viven en el talud destacando entre ellos la brétola

(Phycis blennicides) y la merluza (Merluccius merluccius). Ambas

especies se encuentran ampliamente distribuidas en la plataforma
a partir de cierta profundidad, gensralmente unos 100 m. ganando

en profundidad a medida que se van desarrollando para terminar
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viviendo en el mismo talud cuando alecanzan la edad adulta. Fi-
nalmente hay que citar como una de las especies muy importan-

tes en esta zona, la bacaladilla (Micromesistius poutassou) es-

pecie gue forma densos cardlmenes viviendo en el mismo bordse

de la plataforma continental aunque en algunas ocasiones pusda
acercarse a la costa o ganar profundidad (BAS). Esta especie se
caracteriza por tener un perfedo juvenil peldégico muy largo,
desde el nacimiento hasta que el animal mide unos 12-14 cm. Po r
tener vida méds superficial se beneficia de las mayores disponi-
éilidades alimenticias pero al mismo tiempo puede ser per judi-
cada por las mayores alteraciones ambientales en esta primera
capa marina., Cuando alcanza la longitud indicada se dirige al
fondo y aunque en este perfcdo puede encontrérsele algo menos
profunda de lo que es normal pronto ss dirige a las zonas habi-
tuales por la especie donds se le pesca activamente. Los ejempian
res de mayor talla, alrededor de los 30 cm. se encusntran en el
principio del talud continental, entre 200 y 300 m, aunque la
mayor densidad se encuentra entre los 100 y 200 m. con ejemple~
res de longitud total comprendidas entre 16 y 25 cm.

£n el talud cantinental, més alld de los 200 m. se encuen-

P2

et

tran dos especies importantes y otras dos que los frecusntan

en sstado adulto. Estas dos son la merluza y la brétolaj su ni-
mern es escaso y pueden ser consideradas en esta zona como el
ndcleo reproductor que assgura cada afio una nueva generacibn que

en principio se extiende ppr la plataforma continental llegande
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muy equilibrada por la accién de la pesca al talud centinental.

Las dos especies restantes son crustéceos y por orden de inte=-

rés son las siguientes: la cigala (Nephrops norvegicus) y la

gamba de profundidadad o gamba rosa (Aristeus antennatus). A
estas especies de macruros acompafian otras menos importantes

como son Parapandalus narval, Pasiphaea rivada y Aristeomorpha

foliacea, Las dos primeras se sncuentran en la parte mds alta
del talud y se capturan habituvalmente, mientras la (ltima vive

a mayor profundidad y se presenta muy escasa. lLas dos especies
ranteriores constituyen ;a parte mds importante en la pesca y su
misma abundancia y alto valor comercial justifica en gran parte
el ikterés de la pesca en estas costas. La cigala se encuentra
habitualmente hasta las 200 m.iééompaﬁada frecuentemente por los
ejemplares de mayor talla de bacaladilla generalmente muy abun-
dantes. A niveles més profunﬂqs se encusntra la gamba roja des-
de los 200 hasta los 600-800 m. A mayor profundidad abundan los
peces del grupo de los Celorrinquidos y los peces luminosos, Mic-
t6fidos y Lampanfctidos, cuyos sjemplares jévenes en sus migra-

ciones verticales sirven de alimento a peces como la bacaladilla

que viven a niveles superiores.

EXPLOTACION PESQUERA

Los importantes recursos resefiados en las pesquerfas gue
antesceden son objeto de una interesante explotacidén gue con pe-
quefias variaciones sin importancia guedan incluidos en la explo=

tacidn pesquera, Esta explotacién se practica siguiendo tres
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directrices distintas de las cuales dos son cada dfa més impor-
tantes para su desarrolleo asi como por el impacto gue tienen

en su accidm extractiva, por una parte, y, por otra, por los
beneficios que de ellas de obtienen: se trata de la pesca al
cerco y la pesca al arrastrs. La tercera modalidad hace referen=
cia a una serie de métodos de pesca, trasmallos y otras redes

de enmalle en general, nasas, palangres, lifias etc. que més bien

deben ser consideradas como restos de los antiguos métodos de

.pesca que como unas formas de accidén en pleno desarrollc. Ello,

no obsta para que, especialmente algunas formas, no sean suscep-
tibles de mejora y modernizacién, como ha ocurrido en algunas
pesquerfas ocednicas de gran parte, psroc en estas costas estas
prespectivas parecen poco favorables en su desarrcllo.

En los puertos nortefios, tanto en los protegidos como en
las ensenadas donde se agrupan antiguos ndcleos de pescadorss,
la pessca de caracter artesanoc tuvo cierta importancia y se con-
serva en alguna forma. Aungue su némere varfa constantemente
puede estimarse, de scuerdo con las cifras gue se exponen Co-.
rrespondientes a los puertos de este litorsl: Llangd 42 trasma-
llos; Port de la Selva de 5 a 6 trasmallos, 5 artes llamados
"mosca" consistentes en pequefios artes de cerco de malla més
amplia que las traifias propiamente dichas y unas 45 embarcacio-
nes dedicadas a pescas menorss de diversos tipos, dificilmente
catalogables, pues en realidad disponen de los diversos sistemas

y cambian de aparejo seglin las circunstanclas y su propio pare-
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cer les vaya aconsejando. En sl puerto de L’Escala existen unas
50 embarcaciones dedicadas al trasmallo que trabajan en la im=-
portante 4rea comprendida entre la costa y las islas Medas en
fondos muy ricos en vegetacién y fauna ictiolégica, muy varia-
da aunque no excesivamente abundante. En la zona comprendida
entre L'Escala y Blanes el ndmeroc de artes menores es reducido
siendo de unos 150 en Palamés y sf6lo 3 en San Felfu de Guixols.
En la costa del Maresme, antafio de tanta importancia pesquera,
existen un némero reducidisimo de estas modalidades de pesca
destacando en algunos puntos la existencia de un cierto ndmero
de pequefios botes de luz dedicados & la pesca del calamar con
potera. £En el puerto de Barcelona existen unos 20 trasmallos

a los qus hay que aﬁadif 12 camiones,; grandes artes, de pareci=-
do a los artes de cerco pero provistos de copo y a las que a
modo de boliches sirven para la capturs superficial de peces

de bequeﬁaa dimensiones, En Sitges y playas vecinas sl ndmero
de embarcaciones de este tipo es reducidu y dedicadas a los
mismos menesteres que en los otros puertos. En el Gltimo puer-
to importante de la provincia de Barcelona, Vilanova vy la
Geltrd existen un total de unas 25 embarcaciones dedicadas prin-
cipalmente al trasmallo y 3 de mayor porte que se dedican a la
pesca con el arte "mosca". La pesca objeto de este tipo de apa-~
re jos son siempre muy parecidas tratédndose de pequefios peces
que viven cerca de la costa, algunos en parajes rocosos, otros

que se mueven frecuentemsnte de las dreas donde encusntran el
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alimento hasta donde merodean el resto del dis y més raramente
en 8reas ale jadas de la costa, espscialmente cuando se utili-
zan los palangres de gran longitud para pescas de cazones y
otros escudlidos parecidos., Las especies frecuentes son dora-
das, congrios, salpas, tordos, sargos, lubinas, lisas, pageles,
jibias, calamares, etc. La langosta se explota aunque con poéa
intensidad en los fondos abruptos del cabo de Creus utilizando
para ello las nasas o bien los trasmallos aunque las primeras
_son de uso més comdn. Antafio en todo el litoral se usaron los
artes de playa "arts" y "artets", en la actualidad cesi totale
mente desaparecidos. La pesca sé realizaba desde la playa des-
cribiendo un gran semicirculo pé;a luego recogerla sobre la pla~
ya misma capturando los‘pecas qus quedan atrapados. En el puer-
to de Barcelona "el camidén" lleve a cabo una pesca parecida,
pero desde una embarcacién por lo quse recusrda el boliche aun-
que la configuracién del arte que ss de gran tamafic es algo
diferente. Se uliliza para la captura de peguefios peces, chan-
gquete y formas Jjuveniles de otras especies asi como peces de
habitat superficial,

Aungue no puedan catalogarse estrictamente como activie
dades pescueras es preciso citar por su relativo interés la
recogida de coral en las cercanfas de las islas Medas qus aun
habiendo decafdo Gltimamente tiene una cierta importancia. Por
el contrario %a recogida de algas y fanerégemas marinas de tan-

ta importancis en otros puntos de la costa peninsular ss total-
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mente desconocida en esta costa. Una de las actividades pesque=
rag importantes es la de la pssca al cerco, traifa. Se practica
mediante una embarcacién principal que transporta vy cala el ar-
te y finalmente transporta la captura efectuada, auxiliada por
unc o dos botes que provistos de potentes focos luminosos cone-
centran a su alrededor los carddmenes de sardina o boquerdén.
Estas embarcaciones eran antes por lo general pequefias, de fone-
do plano, para vararlas a tierra cuande terminaban las opera-
ciones de pesca. En la actualidad los sistemas han mejorado
sustancialmente no solaments por lo qus atafie al TRB y la po-
tencia sino muy especialmente en la eficiencia técnica de los
mismosy la mayorfa de estas embarcaciones van provistas de sise
temas hidromecénicos parérel izado automdtico de la red lo qus
si por una parte ha permitide agilizar la maniobra por otra ha
dados como consecuencia una disminucién considerable del ndmers
de tripulantes, prédcticamente la mitad del personal‘que embar-
cada anteriormente. Otra de las mejoras sustanciales en este
tipo de pesca ha sido la implantacidn de ecosondadores que han
peemitido aumentar el poder de pesca de tal forma que mientras

afios atras sdlo era posible la captura basédndose en indicios

Q.

g diversos tipos, burbujeo de agua, brillo, etc., en la actua-
lidad la posibilidad de detectar la presencia y aun estimar
por el tamafic de las sefiales, la importacia del carddmen faci-

- lita enormements el éxito de la captura. En el cuadro adjunto

se observa claramente ugue el TRB aun habiendo aumentado ligera-
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Flota v captura en la pesca de cerco

Barcelona Gerona
sardina boquerdn sardina boguerdn
Abril 1971 4,500 1.700 2,650 750
Marze 1972
Abril 1972 6.400 3.100 2.450 300

Marzo 1973

ments en la provincia de Gerona de 14 a 15 TRB en 1973 se man-
tiene excesivamente reducido especialmente si se tiene en cuene
.ta la presencia de algunas embarcaciones de bastante porte es-
pecialmente en el puerto ds Roses que posee 9 embarcaciones de
luz mds 14 en el pusrto de L'Escala en el otro extremo del gol-
fo de Roses. En Palamfs el nﬂme}o es de 8 y en San Felfu de
Guixols 15 a las que hay que afladir algunas radicadas en Lloret.
Fl desarrollo antes sefilalado sélo se ha manifestado en las zo-
nas que disponen de puerto de mar. La potencia total, por el
contrario es bastante alta dando un valor medio de unas 100 a
113 HP. El personal embarcado varia poco alrededor de 9 hombres
lo que representa una gran eficiencia dadas las dimensiones del
arte, unos 250-300 m, y lo complicado de la maniobra.

La zona del Golfo de Rosss y la costa entre Tossa y Bla-
nes son 4reas de gran actividad para este tipo de pesca y ello
estd de acuerdo con los puntos de concentracién de la flota
Roses~L'Escala y San Feliu de Cuixols, La pesca total en estes
Gltimos afios, hasta abril de 1973, indica que ha existido un

ligero aumento de 3350 a 3450 Tm. que se estima sin importancia.
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La mayor parte de la captura corresponde a la sardina teniendo
el boquerdn una importancia secundaria, concretamente una ter-
cera parte del total en el periodo de abril de 1972 a marzo d e
1973. El rendimiento por unidad de esfuerzo ha experimentado
un ligsro descenso pues aun cuando el ndmero de toneladas cap-
turadas y el de embarcaciones se ha mantenido précticamenté
estacionario, sin embargo el ndmero de dias de mar aumentd
considerablemente pasando de 8521 dfas de abril de 1971 a abril
de 1972, lleg6 a los 10400 dfas desde ssta dltima fecha hasta
1973, La tendencia aungque manifiesta de forma poco acusada es
la de conseguir una maycr eficisncia y por otra parte una ma-
yor comodidad en el desarrollc del trabajo en el mar. En la pro=-
vincia de Barcelona las ceracteristicas son parecidas pero con
mayeor nUmero de embarcaciones y mayores capturas segin se obser-
va en sl cuadro adjunto.

La pesca que tiene una mayor entidad en todo el litoral
es sin duda la pesca de arrastre. Desde las primitivas embar=
caciones con ganguil y tartana pasando por las parejas hasta
las mds modernas "quillats" la evolucidén ha sido constante. En
la actualidad no solo ha mejorado sustancialmente el tamafio de
las embarcaciones, su seguridad y habitabilidad, sinc muy es-
pecialmente su potencia motriz, &n veinticinco afios la potencia
media global ha crecido, pero donde ss nota un aumento mds cone-
siderable ss en la potencia media de las embarcaciones "grandes”,

las que representan la potencia arrvastrera eficaz en cada uno
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de los sectores del litoral, Esta potencia pasa de uné media

de 50 a 60 HP en los primeros afios de la década de f950, a

100 HP para saltar después a los 150 y actualmente puede ci-
frarse en 300 HP. Los valores netamente inferiores observados
en el cuadro adjunto son debidos a que en sllos se integran 1 a
totalidad de los arrastreros, grandes y pequefios. Estos dGltimos,
en general con pequefios motores, por lo que la potencia media
disminuye considerablemente., La importancia para el conjunto
del desarrollo de la pesca en lo que se refiere a estas (Glti=-
mas embarcaciones es de interés por cuanto, en general, ras-
trean en aguas de poco fondo, por la misma naturaleza de la
plataforma anteriormente descrita, cerca de la costa, y por
elle su actividad puede verse méds facilmente afectada por cuale-
guier perturbacién del ecosistema litoral. Porel contrario las
embarcaciones de mayor porte, se alejan mucho més de la costa,
al menos en su actividad normal, y por sllc el psligro de ver-
se afectada su actividad pesquera por la influencia de factores
extrafios de origen terrestre en mucho més problemética.

Las zonas en las que el desarrollo de la pesca de arras-
tre tiene sspecial interés en la actualidad se centran en el
fiolfo de Roses, con base en el puerto del mismo nombre, en Pa-
lam6s, Blanes, Arenys de Mar, Barcelona y Vilanova y la Ge trd.
Las embarcaciones provistas de un mayor radio de accién, més
modernizados y por tante con mayor capacidad de pesca se encuen-

tran ubicados en Roses, Blanes y en segundo lugar en Arenys de
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Mar y Barcelona. Son ya algunas las embarcaciones que desarro=-
llan potencias de !oo, 800 y més caballes de vapor, lo gue jun-
to a su mayor TRB les da una capacidad de movimiento considera-
ble. El1 desarrollo de esta actividad pesquera estd entrando en
la actualidad, aunque de forma alge indecisa, en la auténtica
estructura industrial, fruto con seguridad de las fuertes iﬁ;
versiones iniciales y de mantenimiento que ellas comportan.

En realidad sl vertiginoso incremento de la potencia de pesca
no responde a la existencia de cuantisos carddmenes de peces,
ya que estos se encuentran m4s bien en condiciones de sobrepese
ca, al menos por lo gue se refiere a algunas especies, gue de
abundanciaj; el verdadero estimglg se encuentra eb el alto va-
lor comercial de las especies capthradas y en particular por

lo que atafie aguellas que se obtienen en el talud continental,
gambas rojas, cigalas, merldzas, brftolas y aun la misma baca-
ladilla, no tan apreciada pero importante ppr la cantidad rela-
tivamente mayor de esta especie en las capturas des la parte
alta del talud. En este proceso constantemente innovador qus
caracteriza el desarrocllo de la pssca de arrastre en el litoral
de las provincias ds Gerona y Barcelona han aparecidc ya algu-
nos modelos gue ni por su tamafo y caracteristicas, incluyendo
la comstruccién en acero y la rampa por la popa y mucho menos
por su gran potencia de traccidn, se diferenciam ds las ubica-
das del litoral atldntico. Esta circunstancia tan acusada en

gl litoral antes citado no se manifiesta de Forma tan clara
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en los puertos situados en la zona al sur del cabo Salou done-
de, especialments mds alld del delta de Ebro, la plataforma se
ensancha considerablemasnte, siendo més fécil sl arrastre por
una parte y, por otra el interés nulo de las capturas de las
preciadas especies del talud, para estos puertos précticamente
inasequibles.

En el cuadro adjunto referido a los perfodos abril 1971
a marzo de 1972 y desde esta Gltima fecha hasta marzo de 1973
se observa que la distribucién en cuanto al ndmeroc de embarca-
ciones de arrastre ha experimentado escasas variaciones sn los
puertos de este litoral, en todo caso se nota una ligera dismi=-
nucién global que se ha pasado de 196 a 195 embarcacionss. El
mayor nlmerc de embarcaciones se cbserva sn Palamés y en Vila=
nova con la particularidad de gque mientras en el primer puserte
se trata de una flota algo més eficiente y ds mayor potencia
como norma general, en el segundo son embarcaciones de porte
mencr y asi mismo de psguefia potencia. El puerto gue tiene asig-
nadas un menor ndmero de embarcaciones es el de Llangd y en to-
tal gue tienen por base el puerto de Port de la Selva por ca~
recer de puertc dicha poblacién. La mayor capacidac gn el desa=-
rrollo de esta pesca se da cuenta, como se ha indicado, en Ro=-
ses, con una flota muy moderna y de gran potencia y radio de
accién en Blanes (distrito de San Felfu de Guixols) donde si.
bien el ndmero de embarcaciones es menor la poutencia y TRB eé

tambien muy considerable; la flota de Arenys de Mar estd cons-
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tituida por pocas embarcaciones modernas y con una gran efie-
ciencia pesquera; Barcselona cuenta con un ndmeroc elevado ds
unidades entre las que hay que distinguir una parte constitui-
da por embarcaciones grandes, algunas muy modernas y el resto
formado por pequefias embarcaciones antiquas, de muy baja capa-
cidad de accién en lfneas generales. Estas embarcaciones tra-
bajan cerca de la costa en fondos regularmente explotados en
exceso. Las embarcaciones grandes recorren los fondos de la
plataforma y talud no excesivamente amplios situados entre
Arenys de Mar y Sitges. La flota que muestra menor desarrollo
es la de Vilanova con un tonelaje medio de 13 TRB y 61 HP.

El personal implicado en estas flotas en sus valores
promediados es relativamente péqéeﬁo entr: 2 y 7 en el perfo-~
do considerado aunque en los arrastireros de gran parte que son
los que realmente dan cantidad de pesca, el ndmero varfa alre-
dedor de 8. De la misma manera hay que considerar el esfusrzo
invertido en la pesca de arrastre que pasa de 304000 dfa/HP en
Port de la Selva para el perfodo 1971-1972 a un valor méximo
para el mismo perfodo de 1866000 dfas/HP en el puerto de Roses.
Los valores medios oscilan alrededor de 1200000 dfas/HP en los
restantes puertos, excepcidn del de Vilanova qus muestra vglo-
res muy\bajos si bien son ligsramente superiores a los resefia-
dos para Port de la Selva.

La captura obtenida por estas embarcaciones de arrastre
varfa segdn el tipo de embarcaciones y el lugar donde preferen-

temente ejerce la pesca. Los pequefios arrastreros capturan
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una gran variedad de especies de poco fondoj la pesca suels
ser poco abundante, muy variada y cada una de las gspecies rae
presenta por lo general; una pequefia parte del total., El1 valor
gconfmico de la caﬁtura sugle ser escaso, aunque, debido al
escaso ndmero de tripulantes; 2-3, el rendimiento por tripulan-
te, en especial en algunas embarcaciones bien dotadas, puedé
ser importante. En las embarcaciones demayor porte, que son
las que desarrollan la verdadera accifn pesquera en este lito=-
ral, la cantidad normalments capturada es muy supsrior, la vae
riedad disminuys a medida que se alejan de la costa y aumentan
las especies de profundidad y aun siendo mayor el némsro de *
tripulantes el rendimiento es mé§ elevado.

La captura total tiende é disminuir ligeramente en el
Gltimo perfode considerado; la cantidad total capturada en
1971-1972 fue de 5630 Tm. mientras esta cantidad ha disminuido
en 100 Tm. en 1972-1973, total 5530 Tm., Un cierto incremento
han experimentado los puertos de Port de la Selva, Roses y Bar-
, celona, disminuyendo todos los restantes, lLas especies conside-

radas como mds interesantes en las capturas han sido, la gamba
de fondo, la bacaladilla, la m6llera, la merluza de pequefio ta-
mafic y el salmonete. Comparando las cifras del cuadro adjunto
llama la atencidén la importancia de la bacaladilla en Roses,
Palamfis y sequramente Barcelona, asi como la dela pescadilla

en Roses, este dGltimo dato seguramente como consecusncia de las

favorables planicies submarinas del Golfo de Roses. La produce-
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cién de gamba roja se mantiene alrededor de las 30 Tm. canti=-
dad que si bien es reducida tiene mayocr importancia por su va=-
lor econdmico extremadamente alto. El salmonete carsce de la
importancia que presenta en las pesqguerfas del sur del cabo
Salou y en Castsllén, debido en gran parte a las condiciones
poco favorables relacionadas con la estrechez de ls platafcrﬁa
continental.

Resumiendo podrfamos decir que las caracterfsticas pes-
_queras dsl litoral vienen definidas por una gran calidad de los
productos obtenidos que si bien no tienen importancia en cuanto
a la cantidad tetal representan, por su valor econémico, sus-
tentado en especial por las aliég cotizaciones de la gamba ro-
ja, un firme apoyo a la industria 'pesquera que se caracteriza
por un empuje considerable, en vias de transformacién y constan-

te modernizacién.
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BIOLOGIA Y PESQUERIAS (TARRAGONA Y CASTELLON)

Pe Suau

ASPECTOS MORFOLOGICOS DE LA COSTA Y FONDOS MARINQOS

El 4rea marina que se extiende frente a las costas de las
provincias de Castelldn y Tarragona reune una serie de caracte-
rfsticas gue la diferencian del resto de las 4reas mediterréneas
peninsulares.

* Estas caracterfsticas propias vienen dadas por la presen-
cia en ella de la desembocadura del Rioc Ebro, la méds importan-
corriente fluvial de la cuenca mediterrénea espaficla, con apor-
tes notables de aguas dulces, ricas en substancias minerales,
que crean unas condiciones del medio muy particulares, no sélo
dentro de la amplia bahfa de los Alfaques y del puertc del Fan-
gar formados precisamente por los materiales arrastrados por el
propio rio que ha originado el amplio delta, sinc también en el
mar abierto hasta distancias considerables.

Otro fector muy importante en esta zona es la configurae
cidén del fondo. En su parte Norte, es decir desde el lImite con
la provincia de Barcelona y hasta la altura del Cabo Salcu, se
extiende una plataforma continental estrecha, muy similar a la
gque bordea las provincias catalanas mds nortefias, seguida de
un talud con una pendiente relativamente suave y con un rali&ﬁe

que no impide la accidn de los artes de arrastre. Por el con-
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trario, a partir de Tarragona y hacia el Sur, la plataforma va
ensanchéndose hasta convertirse, frente a Vinaroz y PefiZscola,
en una amplisima planicie, la més amplia de todo el Mediterré-
neo espaficl y, por tanto, con unas condiciones muy particulares.
Si consideramos la iscbate de 100 metros como punto de referen-
cia para reflejar la anchura de esta plataforma en relacidn con
la que se extiende més al Norte, teniendo en cuenta que el ta-
lud se inicia poco més alléd de esta profundided, vemos que, fren-
te a Villanueva y Geltrd, este veril se encuentra a tan solo 5
%illas de la costa y frente a Tarragona a 8 millas; aquf se ini=-
cia el ensanchamiento y frente abHospitalet la plataforma ya
tiene 19 millas, adquiriendo la mayor amplitud frente a Vinaroz
y Pefifiscola con 38 y 34 millas feépectivamente, Hacia el Sur se
estrecha lentamente, de tal forma que la distancia es sdlo de

27 millas frente a Castelldn yvya, en el limite de esta provin-
cia con la de Valencia, el talud se encuentra relativamente cer-
ca de la costas La casi totalidad del talud que sigue a esta am-
plia meseta es escarpado y abrupto de forma que no resulta prac-
ticable para los artes de arrastre.

La naturaleza del fondo varfa a lo ancho de la planicie
puesto que mientras es arenoso junto a la costa, se hace fan-
goso a profundidades de unas 30 brazas, y alrededor de las 50
en parte es de fango y en parte de arena., A mayores profundida=-

des abunda la arena con manchas de Antedon rosaceum.

A unas 27 millas de la coste y a 31 del puerto de Castelldn
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se encuentran los islqtes Columbretes, de naturaleza volcénica,
con fondos, en general de piedra en sus proximidades,

A lo largo de la costa se encuentran los siguientes puertos
de pesca, citados de Norte a Sur: Tarragona, Cambrils, Ametlla
de‘Mar y La Ampolla al Norte del Delta y San Carlos de la Répi-
ta, Las Casas de Alcanar, Vinaroz, Benicarld, Pefifscola y Cas-
telldén al Sur. La costa primeramente es baja y arenosa destacan-
do tan~sdlo el saliente del Cabo Salou pero en las cercanias de
Hospitalet se inicia una costa aspera rocosa que llega hasta las
Eercanias de La Ampolla en'la entrada del Puerto del Fangar,
existiendo poco antes de esta peblacidn el puerto natural de
L Estany antiguo refugic de las embarcaciones de 1°Ametlla de
Mar.

Sobre gl perfil costero, bastante rectilineo y poco acciden-
tado destaca la amplia penetracidn eh el mar del extenso Delta
formado por los aportes del Rfoc Ebro. Se trata de una gran pla-
nicie, muy poco elevada sobre el nivel del mar, en cuyo inte-
rior, como testimonio de la primitiva naturaleza marina de toda
esta zona, quedan numerosas lagunas de aguas salobres entre las
que cabe destacar, tanto por su extensidén como por su importan=~
cia comerciel, las de la Encafiizada y La Tancada, comunicadas
con el mar a travéds de numerosos canales.

A norte y Sur del mismo se dibujan a modo de alas, dos ba-
rras de arena que circulan y dan origen a los llamados puertos
del Fangar y bahfa de los Alfaques, respectivamente, El primero

2 s . . . .
de unos 8 Km~ de superficie; tiene una profundidad méxima de 8 m.
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si bien, en su mayor parte, no sobrepgzsa los 3,5 m. Mds amplia
es la bahia de los Alfagues, puesto gue su superficie es de unos
50 Km? , abierta al mar hacia el Sur, con el puerto de San Car-
los de ia Ré4pita situado en su misma boca. La profundidad méxima
en el centro, es de unos 6 m, y va disminuyendo répidamente ha-

cia las orillas. en el interior estén instaladas algunas salinas,

siendo las m4s importantes las de la Trinidad.

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS;ESPECIES CONSIDERADAS COMO

DE MAYOR IMPORTANCIA

Los recursos vivos que pueblan las aguas que se extienden
frente a estas dos provincias son los més importantes de todo
el Mediterrédneo y ellc hay que é%ribuirlo a la presencia del Rio
Ebro y a la amplia plataforme qgé se extiende a lo largo de la
casi totalidad de sus costas.

Fstos recursos estédn integrados por una gran variedad de
especies, de las cuales unas se distribuyen sobre toda la zona
explotada a efectos de pesca, mientras que otras estén locali-~
zadas en 4reas concretas.

De este conjunto de especies seréd interesante considerar
aquellos grupos con valor comercial y, por tanto, de interés
para la industria pesquera, a saber: peces, crustédceos y molus-
COSe

Desde el punto de vista bidtico el grupo més importante es
el de los peces, que incluye hasta un centenar de especies, de

las cuales, sin embargo, una buena parte carece de interés., De
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entre las restantes no todas tienen igual importancia puesto
que mientras unas, bien por su cantidad, bien por su calidad,
ocupan un lugar destacadoc en el cdédmputo de la pesca, otras
pueden considerarse como especies complementarias,

Bajo el punto de vista del habitat debemos distinguir las
especies peldgicas, es decir las que viven entre dos aguas, y
las demersales o de fondo.

Entre las primeras destacan por encima de las demés la

sardina (Sardina pilchardus) y el boqueron o anchoa (Engraulis

encrasicholus); precisamente por ello han dado lugar a numero-

sos estudios, especialmente en relacidn con ls sardinaz. A través
de ellos sabemos que la poblacidén de esta espscie que se captu-
ra en toda esta drea forma parte de un mismo stock, cuyc centro
de dispersién, es decir cuya 4rea de crfa mds importante, se
sitda frente a la desembocadura del Ebro (PLANAS y VIVES, 1949),
en invierno tiene lugar la puesta a alguna distancia de la costa
y las larvas se dirigen hacia ella concentrédndose en sus cer-
canfas y manteniéndose alli hasta que en mayo-junio comienza a
ser capturada cuando ha alcanzado una talla de 7-8 cm,

Desde el 4rea de crfa, una parte de esta sardina se ha di-
rigido al Norte y seréd la que se capture por las flotas con ba-
~se en los puertos de la provincia de Tarragona y la otra parte
va hacia el Sur, hacia Castelldn; de esta dltima, la més jouen
es la gue se captura al Norte de esta provincia por barcos cuh
base en el puerto de Vinaroz, en su mayorfa con un méximo de un

afio de edad; de aqui, siguiendo la costa, se traslada més al
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Sur pasando al 4rea de accidn de la flota del puerto de Caste=-
11é6n, donde las capturaes estén integradas por individuos de uno
y dos afios; finalmente pasa a poblar la zona préxima a las Co-
lumbretes donde se encuentran las sardinas mayores, de 2, 3 vy
més afios de edad.

Han sido calculadas las tallas correspondientes a cada edad
encontréndose que al afioc miden 108 mm, 128~130 a los dos afios,
146-147 a los tres, 160-163 a los cuatro y 170-175 a los cinco
con un crecimiento limite medio dé 196,8 mm (LARRANETA y LOPEZ,
}957)°

En su mayor parte alcanzan la madurez sexual al afioc y fre-
zan por término medio unos 50,000 huevos por hembra; esta gran
fecundidad es sin dude alguna una adaptacidén de la especie an-
te la alta mortalidad en la fase larvaria y el bajo porcentaje
de viabilidad de los huevos, dependiendo de las condiciones del
medio y las disponibilidades de alimento planctdnico.

La anchoa hasta hace unos afios tenfla una importancia secun-
daria pcr su bajo valor comercial y por los inconvenientes qus
presentaba su captura relacionados con la utilizacidén de fibras
vegetales en la confeccidén de los artes. Actualmente es la més
apreciada debido a que la alta demanda con destino a las con=
servas ha hecho subir notablemente su precio.

A lo largo de estas costas se ha localizado un 4rea de
cria importante (PLANAS y VIVES, 1951). La puesta tiene lugar

de mayo a agosto (ANDREU y RODRIGUEZ-RODA, 1951), y los ejem-
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plares j6venes, al igual que la sardina, se acercan a la costa
donde se las pesca cuahdo todavia no han cumplido el afic de
edad; de aguf se dirigen a zonas més profundas donde las captu-
ras adquieren mayor importancia. En general su 4rea de distri-
bucidén estd sobre profundidades mayores que las de la sardina,

La talla media en el primer invierno, o sea cuando cumple
medio afio, es de 74,48 mm con una distribucidn entre 64 y 94 mm,
La media para los adultos es de 135 mme, La talla minima de fre-
za es de 111 mm. en los machos y 117 en las hembras,

Al igual gue hemos visto en la sardina, se trata de una
especie sumamente ihfluida por el medio que la rodea y por las
disponibilidades de alimento en los primeros estadios del desa-
rrello.

Un valor muy por debajo del de estas dos especies alcanzan

otras que con frecuencia les acompafian en las capturas con artes

de cerco, tales son: el jurel (Trachurus trachurus,y Tr. medite~

rraneus), la boga (Booups boops), la caballa (Scomber scombrus)

y la alacha (Sardinella aurita). En algunos momentos sus captu-

ras adqguieren bastante importancia en volumen pero son poco apre-
cizdas en esta zona,

Entre las especies de peces de fondo tienen una importancia
especial, no solo por el volumen de sus capturas sino también
por el alto preeio que alcanzan en el marcado, el salmonete

(Mullus barbatus y M. surmuletus), la méllera (Gadus capelanus)

y la pescadilla {(Merluccius merluccius). La proporcidn de su

presencia dentro de los desembarcos determina el resultado eco-
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némico de la jornada de pesca.
Si bien existen las dos especies de salmonete, la que més

abunda frente a estas costas es el de fango (M, barbatus). Su

biologfa es harto conocida por los numerosos estudios desarro-
llados precisamente sobre esta poblacidn, (PLANAS y VIVES, 1956;
GOMEZ, L.,1956; SUAU y VIVES 1964).,

Su puesta tiene lugar en los meses de mayo a julio en una
zona algo alejada de la costa. Los huevos, menos densos que el
agua, flotan y junto con las larvas que van naciendo de ellos
son arrastrados hacia aguas mAs costeras; permanecen allfl en la
superficie hasta gue alcanzan uné Falla de unos 6 cm., Y, cuando
todavia no han adguirido totalmente su coloracidn roja tipica,
descienden al fondo en aguas prdximas a la costa; esto ocurre
a mediados de agosto y se mantienen aqui hasta finales de no=
viembre en que van ganando profundidad a medida gue crecen, de
forma que en su distribucidén se cbserva una cierta gradacidn de
tallas.

La talla media al cumplir medio afio, o sea en el primer
invierno, es de unos 11 cm.; 15 cm. tienen los machos y 17 las
hembras al llegar el segundo invierno. Su alimentacidn esté
compuesta principalmente por Crustéceos, Decédpodos Macruros vy
sus larvas, sequidos de Poliquetes, Lamelibranguiocs e Isdpodos.

La méllera es una especie tipica de profundidades medias
sohre la plataforma; incluso las més jévenes se mantienen en
fondos alejados de la costa, a la que raramente se aproximan.

Se encuentran entre las 18-20 brazas y las 65, especialmente
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con fondo de fango y entre fango y arena, si bien los més viejos
suelen aproximarse a los fondos de piedras. La freza tiene lugar
de enerc a mayo, a base de maduraciones sucesivas. Al llegar al
primer invierno alcanzan tallas de 11-13 cm. los machos y 11-15
las hembras y 17 y 18 respectivamente en el segundo., Préctica-
mente a los 18 cm. desaparecen de las capturas. En su alimenta-
cién predominan pequefios crusticeos Decédpodos (VIVES y SUAU,
1956) |

La pescadilla o merluza tampoco es una especie costera in-
cluso su 4rea de dispersidn llega mé&s alléd de la de la méllera,
extendiéndose hasta el télud. |

La época de pussta es muy amplia puesto que va desde enero
hasta septiembre (GOMEZ,L. 1970); la fecundidad es muy elevada
ya gque pone de dos a siete millones de huevos por hembra. La
talla minima de freza para los machos es de 21 cm, y de 24 para
las hembras por lo que, teniendo en cuenta la composicidn de
tallas de los desembarcos, hay gue considerar que el méximo con-
tingente estéd integrado por ejemplares inmaturos.

Respecto al crecimiento, si bien con ciertas reservas, po-
demos decir que tiene 15-17 cm. al cumplir un afio, 24-26 a los
dos afios, 29-31 a los tres y 33-35 a los cuatro,

fisimismo importante y muy apreciada es la solleta (Eucitha-

rus linquatula) , especie tfpica de plataforma especialmente

sobre fondo de fango, cuya puesta tiene lugar principalmente de
agosto a noviembre y alcanza una talla de 5-6 cm. al llegar el

primer invierno. En el segundo invierno tiene 12,6 cm. los ma-
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chos y 14,4 las hembras y en el tercero 15,6 y 17,6 respecti-
vamente, |
Efectda la primera puesta al cumplir dos afios y su ali-

mentacidn es fundamentalmente a base de peces y crustéceos
(PLANAS y VIVES, 1956).

| Existen otras especies cuya presencia es constante en las
pescas de arrastre, generalmente son abundantes pero de poca
importancia comercial, entre Ell;s cabe considerar las siguien=-

tes:

El jurel (Trachurus trachurus), se extiende a lo largo de

tode la plataforma. Su puesta tiene lugar principalmente duran-
te los meses de diciembre, enero y febrero y la primera madura-
cidn sexual se presenta a los 16 cm. Al cumplir un afioc alcanza
una talla de 11 cm. y de 17,8 a los dos afios, (PLANAS y VIVES,
1953). '

La xucla (Spicara chryselis), registra su méxima puesta en

el mes de abril y a los 9 cme. alcanza su madurez o sea que rea=-
liza la primera puesta al cumplir un afio, en cuya edad alcanza
una talla media de B cmy a los dos afios mide 11,6 cm. y 14,3 cm,
a los cuatre, (PLANAS y VIVES, 1955),

Por el contrario, existen otras especies muy apreciadas y
sin embargo su presencia no es constante aunque en determinados
momentos relativa tales como su abundancia sea alta.

lLa dorada (Sparus aurstus), cuya puesta tiene lugar en in-

vierno y muy probablemente tenga el &rea de concentracidn de

los jévenes en el interior de la Bahla de los Alfaques, desde
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donde, a medida que van creciendo, irfan trasladéndose hacia
el Norte y hacia el Sur manteniéndose muy cerca de la costa,
excepto en invierno gn que se sitda a mayor profundidad. Al-
canza su madurez sexual a los dos afios siendo todos machos en
este primer ciclo reproducctor; en el segundo o sea a los tres
afios, una gran parte de los machos se han transformado en hem-
bras,

Al afio alcanza una talla de 17 cm. a los dos afios 25 cme.
30 cm, a los tres, 35 a los cuetro, 39 a los cinco, 43 a los
;eis y 46 a los siete, con una talla limite de 62 cm.

Son muy voraces y su alimentacidn estd integrada princi-

palmente por moluscos Lamelibranguios y Crustéceos Decépodos.

El pagel (Pagellus srythrynus), habita sobre la platafor-

ma y en aguas més bien costeras. Madura en primavera-verano y
lo hacen a los dos afios de vida; en esta edad existe una mayor
proporcién de hembras, muchas de las cuales sufren una inver-
sidn sexual transforméndose en machos al afic siguiente, Al cum=-
plir un afio miden 12-13 cm, 17 a los dos y 21 a los tres
(COMEZ,L., 1953 y 1967),

Es un predador de la fauna de fondo y su principal ali-
mento lo constituyen pequefios crustéceos Decédpodos, seguidos
de gusanos y cefalépodos,

La herrera o mabre (Lithognathus mormyrus), vive en una

zona costera, generalmente no va mis s8lléd de los 20 m. de pru=-
fundidad. Los ejemplares jdévenes son muy abundantes en el inte-

rior de la Bahia de los Alfaques.
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La talla minima de freza es de 14 cm. con una edad de dos
afios; tiene lugar en los meses de veranc., £n el primer invierno
los j6évenes alcanzan una talla de 47 mm; en el segundo invierno
miden 12 cm., 16 cm. en el tercerc, 20 cm. en el cuarto, 22,5
en el quinto, 25,5 en el sexto y 28 en el séptimo, con una talla
lfimite de 33 cm.

Es una especie carnfvora y en sus contenidos estomacales
abundan los eguinidos, los moluscos Lamelibranquios y los crus-
t4ceos Decédpodos Braguiuros (SUAU,1970).

&

El besugo o aligote (Pagellus acarne) es asimismo una es-

pecie,de plataforma y més bien habita zonas préximas a la costa
donde abundan las rocas,

Su puesta tiene lugar en verano., En el primer invierno al-
canza los 9 cm. de longitud, 15 en el segundo, 18,5 en el ter-
cero, 21,5 en el cuarto y 23 en el guinto.

Se trata de otra especie zodfaga y su alimento més impor-
tante lo constituyen algunos crustédceos Macruros, (RODRIGUEZ-
RODA y GOMEZ, L., 1956).

£1 lenguado (Solea solea), es otra especie tipica de la

zona menos profunda, muy préxima a la costa. Su biologia no ha
sido sstudiada en nuestras aguas por lo que entresacamos algu-
nos datos de trabajos publicados en relacidn con dichas espe-
cies en las costas de Italia,

La puesta tiene lugar en primavera. Durante el primer aﬁd
tiene un crecimiento répido y al final del mismo alcanzan los

17 cme; en el segundo crecen unos 5 cme. , otros dos en el ter-
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cero y uno o poco més durante el cuarto; son muy rarcs los e jem-
plares capturados con una edad de cinco afios,
Este grupo de especies podria completarse con el rape

(Lophius piscatorius), que se encuentra a una profundidad me-

dia sobre la plataforma.

Finalmente existen otras numerosas especies algunas de las
cuales aparecen en los desembarcos, la mayoria formando parte
de la morralla y otras muchas que son devueltas directamente al
mar por carecer de valer alguno,

Sigue en importancia al grupo de los peces el de los Crus-
téceos; destaca sobre todos los éemés por su abundancia, algo
menor en estos Gltimos afios, y spobre todo por el elevado valor

gue alcanza en el mercado, el langostinc (Penasus Kerathurus).

Esta zona constituye uno de los mé&s importantes ndcleos de pro-
duccidén de esta especie dentro del Mediterrdneo, tanto que ha
dado en llamarse costa del langostino,
Su puesta tiene lugar de abril a septiembre con um méximo
en junio y los estados juveniles se concentran en las aguas cose
teras frente a Las Casas de Alcanar y San Carlos de la Répita
en profundidades comprendicdas entre 0 y 10 m, donde permanecen
hasta alcanzar tallas medias de 116 mm. para las hembras y 107 mm,
para los machos. Posteriormente gana alguna mayor profundidad vy
ocupa précticamente las costas de toda la provincia de Castellédn.,
El crecimiento es rédpido en loes primeros estados de desa-~
rrollo y méds lento en fases posteriores,(SAN FELIU, 1964,1965 vy
1966) .
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Si bien no alcanza la importancia del langostino, la ci-

gala o escamerldn (Nephrops norvegicus), es una especie que a-

parece en las pescas a lo largo de todo el afice Su vida se de-
sarrolla a mayores profundidades sobre la plataforma en fondos
de fango, en el que abre galerfas en donde normalmente vive,.

La puesta tiene lugar desde julio a octubre y la talla de
primera maduracién de las hembras es alrededor de los 11 cme -~
que vendrfa a coincidir con el primer afio de edad, (VIVES y SUAU,
1963) .

’ Abundante a lo largo de toda la plataforma, en profundida-

des alrededor de los 50 m. especialmente fondo de fanga, es la

galera (Squilla mantis). Su bioldgfa no ha sido estudiada.,

Importante por el precioc aungque ne por la cantidad cs la

langosta (Palinurus vulgaris), Se la encuenira en zonas de roca

especialmente en los alrededores de los islotes Columbretes,

Otras especies que se capturan sobre la plataforma, si bien
tienen poca significacién comercial, son el bhogavante (ﬂpmarus
vulgaris) y una serie de especies de crustéceos Brachyuros es-
pecialmente de la familia Portdnidos,

Finalmente queda por considerar el grupo de los moluscos
con varias especies interesantes en la pesca. Destacan las per-
tenecientes a la clase de los Cefaldpodos y entre ellos la més

importante sobre la plataforma es la sepia (Sepia officinalis),

tanto por su abundancia como por su valor comercial,

Se trata de una especis tfpicamente costera con preferen~

A

cia para los fondos de arena y fango y arena. Durante los meses
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de febrero y marzo los ejemplares adultos, ya maduros, se sitdan
en aguas muy someras; la puesta tiene lugar en primavera y ve-
rano,

A los once meses miden de 12 a 14 cm. y a los dos afios 20 cme
Una pequefia parte de la poblacidén alcanza los tres afios y al-
gunos los cuatro, (MANGOLD- WIRZ, 1963).

Sigue en importancia el pulpo blanco (Eledone cirrosa) que

ocupa una mayor profundidad sobre la plataforma, en general

sobre fondos de fango y arena.

"

Menos importantes son el pulpo almizclade (Eledone moschata)

sobre profundidades medias en fango y arena y el pulpo de roca

(0ctopus vulgaris).

Completan la fauna de Eefaldpodes de ssta zona el calamar

(Loligo vulgaris), especie muy apreciada pero muy escasa, los

sepiones (Sepia orbignyana y S, elegans), el volador (Illex

coindetti), la pota (Ommatostrephes sagittatus), el calesmargo

(Allotheutis media) etc.

Especial significacidén adquiere en el Delta del Ebro la
clase de los Lamelibranquios entre los que destaca el mejilldénn

(Mytilus edulis), que se cultiva en el interior de los puertos

del Fangar y de los Alfaques. Le sigue en importancia la navaja

(Solen ep.), la chirla o rossellona (Venus gallina), los "ous"

(Mactra corallina var. stultorum), la "pechina" (Glicimeris

glicimeris),; el berbereche (Cardium sp.), la"pechina fina"

(Mgretrix chiene) y la almeja (Tapes decussatus). Poco abundan-
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tes son el détil (Lithodomus litophagus) y la ostra (Ostrea

edulis). Importante entre los gasterdpodos es la cafadilla

(Murex brandaris).

ASPECTOS ECOLOGICOS

La considerable extensién de la plataforma continental, tal
como se ha indicado en las lineas que anteceden es el factor de-
terminante en la estructura ecoldgica de esta zona. Por otra par-
te la existencia del delta del rfo Ebro crea condiciones muy par-
ticulares a este respecto.

La zona litoral especialmente en la plataforma correspon -
diente a la provincia de Tarragona se caracteriza por estar cons-
tituida de forma muy similar a la sefialada para las provincias
de Barcelona y GCerona. Abundan las zonas de arena seguidas de
fango con pocos enclaves de algas y escasas barreras rocosas gue
dificuitan la pesca al mismo tiempo que sirven de refugio a los
peces, Hacia el puerto del Fangar, en la parte norte del delta,
las condiciones cambian notablemente ; la planicie litoral es
extraordinariamente amplia y abundan diversas especies de celen-

tereos octocoralarios coloniales - Veretillum cynamorium - 1B%

cuales se encuentran en gran cantidad en aguas muy someras. En
gsta misma zona abunda el salmonete de fango como concen’.réndose
en esta zona especialmente favorable para iniciar su desarrollo,
En su crecimiento esta especie migra no sclamente hacia mayor

profundidad sino muy especialmente siguiendoc la direccidén de la
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barra de arena que cierra la referida Bahfa del Fangar. En

aguas m4s profundas VYeretillum es sustituido por Foliculina

cuadrangularis acompafiada de cangrejos, Macropipus sp., y con

frecuencia Alcyonum palmatum, Pennatula sp. y mencs abundante

Pteroides sp. todas estas tres especies pertenecen asimismo al

grupo de los celentéreos Octocoralarios,

La configuracidén de la plataforma favorece la mayor pre-
sencia de ciertas especies; en esta zona al norte del delta
las concentraciones de peces pelédgicos son importantes aunqgue
no tanto como al sur del mismo, zona ésta considerada como la
de mayor importancia en este aspecto en todo el Mediterréneo
espafol. Entre las especies de fondo, hay que citar la casi
total desaparicién de la bacsladilia, excepcidén hecha de la
parte norte de la provincia de Tarragona donde la mayor pré-
ximidad del talud incluso llega a capturarse la gamba roja. En
el resto aumenta la cantidad de pescadilla, salmonete de fango,
desapareciendo practicamente de la roca y se encuentra en abun~

dancia la cigala (Nephrops norvegicus), en las zonas de fondo

fangoso y con profundidades superiores a los 50 m. Prescindien-
do por tanto de la parte norte, las caracteristicas ecoldgicas
vienen configuradas por la presencia del delta que si por una
parte favorece con sus aportes una elevada productividad en las
zonas vecinas por otra ha creado unas planicies extremadamente
favorables para el desarrcllo de una abuhdante masa biclégicak

y en especial de especies de interés pesquero entre las que des-

taca el salmonete en la parte méds interna del Golfo de San Jorge.
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Al sur del delta las condiciones ecoldgicas ganan en uni-
formidad y quizés sea interesante destacar la existencia de
dreas de puesta de la sardina cerca de la desembocadura del
Ebro con unas lfineas de dispersidn que pasando por Vinaroz se
acerca en su crecimiento a Castellén para finalmente y de acuer-
do con la edad van a parar a zonas ale jadas de la costa concre=
tamente en las cercanfas de las Islas Columbretes.,

Los peces de fondo en su aspecto pesqguero presentan una
ecologfa sumamente regular: cerca de la costa se encuentra el
;almonete de fango, escasea el de roca, en estado juvenil, ga-
nando profundidad a ritmo con el crecimiento. Los carddmenes
de peces adultos viven en fondos supericres a los 50 m. La mé=~
llera es una especie mucho més éééentaria, encontréndose en
profundidades medias tanto los jévenes como los adultos, mez-
clados con las otras especies, Finalmente la merluza es la dl-
tima de las tres especies caracteristicas. A semejanza de lo
que ocurre en el salmonete inicia su desarrollo en aguas poco
profundas ganando fondo con la edad. No obstante es mucho menos
litoral que el salmonete. El stock reproductor se encuentra en
los bordes de la plataforma en la zona liImite de la accién pes-
quera., La situacidén de estas especies y las facilidades de arrase-
tre son causa primordial del estzdo de agotamiento en que con

frecuencia se encuentra la pesca en estas zonas,
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Especies de peces, crustdceos y moluscos citados con relativa

frecuencia en las costas de Catalufia y Castelldn

PECES

ELASMOBRANQUIOS
ESCUALIFORMES

Alitan Scylirhinus stellaris

Pintarroja S. canicula
Cazén Galeus canis

RAJIFORMES

Tremielga Torpedo torpede
Tembladera T. marmorata

Raya de clavos Raja clavata
Raya de espejos R. miraletus
Pastinaca Dasyatis pastinaca

OSTEICTIOS
CLUPEIFORMES

Espadin Clupea sprattus

Sardina Sardina pilchardus

ARlacha Sardinella aurita
Bogquerdn Engraulis encrasicholus

ANGUILLIFORMES

Anguila Anquilla anguills
Morone Muraena heleans
Congrio Conger conger

BELONIFORMES

Aguja Belone belone

GADIFORMES
M&llera GCadus canslanus

Bacaladilla Micromasistiys poutassou
Faneca plateads Gadiculus argenteus
Merluza Merluccius Pt’iu cius

(D!**E‘J

Brétola de fango Phycis blenniocides
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MACRURIFORMES

Ratdn Coelorhynchus cecelorhynchus
ZEIFORMES

Pez de San Pedro Zeus faber

PERCIFORMES

Mochén Atherina mochan
Lisas Mugil sp.

Lubina Dicentrarchus (Morone) labrax
Cherna Polyprion americanum

Mero Epinephelus qguaza

Serrano Serranus scriba

Cabrille S. (Paracentropristis ) cabrilla
Dentén Dentex dentex

Dorada Sparus auratus

Pargo Pagrus pagrus

Pagel Pagellus erythrinus

Besugo P. acarne

Herrera Lithognathus mormyrus

Morruda Puntazzo puntazzo

Raspalldn Diplodus annularis

Sargo D. sargus
Mo jarra D. vulgaris
Boga Boops boops
Salpa Boops salpa

Oblada Cblada melanura

Chopa Spondylicosema cantharus
Chucla Spicara maena

Caramel Sp, smaris

Salmonete de fango Mullus barbatus
S. de roca M. surmuletus

Jurel Trachurus trachurus

Cinta Cepola rubescens

Estudiante Chromis chromis

Tordo Labrus turdus

Merle L., merula

Tordo de roca Cremilabrus mediterraneus
Doncella Coris julis

Fredi Thalassoma pavo

Rao Xyrichthys novacula

Arafia Trach:nus aransus

Vibora Tr, lineatus

Salvariego Tr. vipera

Rata Uranoscopus scaher
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Caballa Scamber scombrus
Estornino Sc. Jjaponicu

Bonito Sarda sarda '

Atdn Thunnus thynnus

Melva Auxis thazard

Pez espada Xiphias gladius
Primita Callisonymus lyra

Lanzdn Ammodytes cicersllus
Torillo Blennius ocellaris
Cabruza B, gattorugine

Chanquete Aphia minuta
Chaparrudo Gobius niger

Cabot de roca G, cobitis -
Bobi G. paganellus

Burro Gobius sp,

Resacacio Scorpaena porcus
Cabracho §. scrofa

Galleneta Helicolenus dactylopterus
Garneo Trigla lyra

Rubic Trigloporus lastovitza
Borracho Eutrigla gurnardus

Bebo Trigla cuculus

Golondrina T. hirundo

Armado Peristedion cataphractum
Pez volador Dactylopterus volitans

PLEURONECTIFORMES

Solleta Eucitharus linguatula
Rodaballc Rhombus maximus
Gallo Lepiderhombus boscii
Peluda Arnoglossus sp.,
lLenguado Solea solea

TETRAODONTIFORMES

Pez luna Mola mola

LOFIFORMES

Rape Lophius piscatorius

CRUSTACEQS
DECAPODOS MACRUROS

Gamba roja Aristeus antennatus
Langostino moruno Aristeamorpna foliacea
Langostinoc Penasus keraturus

Gamba blanca Parapenszeus longirostris
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Gamba listada Parapandalus narval
Langosta Palinurus vulgaris
Cigarra Scyllarides latus
Bogavante Homarus gammarus
Cigala Nephrops norvecicus
Cangrejo real’ Calappa granulata
Necora Macropipus pubsr

Centolla Maja sguinado

Galera Sguilla mantis

MOLUSCOS
GASTEROPODOS

Cafiadilla Murex brandaris

LAMELIBRANQUIOS

Ostra Ostera edulis

Me jillon Mytilus galloprovincialis
Nacar Pinna nobilis

Berberecho Cardium eduls

Chirla Venus gallina

Alme ja fina Tapes decussata
Navaja Solen vagina

CEFALOPODOS

Jibia Sepia officinalis
Castafié S. orbignyana

Chopito S, elegans

.Chopito Rossia macroscoma
Calamar Loligo vulgaris

Lura Alloteuthis media

Pota Ommastrephes sagittatus
Volador Ilex coindetti

Pulpo roguero Octopus vulgaris
Pulpo blanco Eledone cirhosa
Pulpo almizclado E., moschata
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EXPLOTACION PESQUERA

La configuracidn del fondo y la consiguiente distribucidn
de las espebies sobre el mismo, estructura la explotacidn de
los importantes recursos presentes en esta zona,

Como queda dicho anteriormente, la casi totalidad de este
regidén excepto una pequefia parte al norte, estd rodeada por una
amplia plataforma. Excepcidn hecha del puerto de Tarragona que
estd situado en el lfImite entre la zona de plataforma estrecha
con el talud préximo y en condiciones favorables para su explo-
tacidén al norte, y la amplia plataforma seguida de un talud muy
ale jado al sur, todos los puertos estén situados frente a esta
amplia planicie litordl., Por elloc la explotacién de las flotas
con base en los mismos se circunscribe a los recursos que hemcs
descrito como propios de la misma; Tarragona alterna éstos com
los del talud,

Las caracterfsticas de estas flotas, por tanto, presentan
algunas diferencias con aquellas otras dedicadas a la pesca en

: el talud. Los caladercc en general estdn mds ale jados de las
bases y ello, unido a la limitacién de los horarios de la pesca,
trae consigo la necesidad de disponer de embarcacicnes répidas
aunque en contrapartida no requieren mayores potencias de trac-
cidn al utilizar unos calamentos méds ligeros.

Las modalidades de pesca més importantes son de cerco en-
‘caminada a la captura de especies pelédgicas y la de arrastre

para las especies de fondo,
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La primera se realiza mediante una embarcacidn principal
que lleva el arte y que efectde la calada con la ayuda de dos
botes uno llamado "Chivate" gqgue hace de boya, manteniendo un
extremo de la red en la operacidn de cerco, la cual se realiza
alrededor del otro bote, que va provisto de focos luminosos des-
tinados a concentrar los carddmenes,

La embarcacidén principal es de mayores dimensiones al sur
del delta que al norte del mismo y va equipada con un ecoscnda=-
dor destinado a localizar los carddmenes, con un helador para
%acilitar la maniobra de halado del arte y un radioteléfono.

Esta pesca se realiza de noéhe y la temporada no se inte-
rrumpe en ios puertos de Tarragona mientras que en los de Cas-
tellén existe una veda desde mediados de diciembre hasta media-
dos de marze. Durante la temporada, ld mano de obra local es in-
suficiente para cubrir las tripulaciones de las barcas con base
en estos puertos por lo gue afluyen a ellos un buen contingente
de hombres procedentes del litoral sudeste y sur de la peninsula;
asimismo las flotas locales se ven notablemente incrementadas
con una buena parte de las flotas procedentes de las regianes
citadas y de los puertos espaficles del norte de Africa e in-
cluso en ocasiones con barcos procedentes del norte de la pe-
ninsula.

La accidn de esta flota se extiende a lo largo y a lo an-
cho de casi toda la plataforma, especialmente en la provincia

de Castellén, donde el méximo interés se centra en el boquerdn,
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especie qgue, como queda dicho, tiene su é4rea de dispersidn en
profundidades mayores gque la sardina; ademés hay que tener en
cuenta la circunstancia favorable que frente a esta provincia
existen unos importantes caladeros alrededor de los islotes
Columbretes,

| Este mayor interés por el boguerdn data aproximadamente de
finales del afio 1967 cuando, un gran incremento en la demanda
de esta especie, hizo elevar de Fbrma muy sustancial los precios,
Cuando anteriormente los precios de la sardina se mantenfan muy
por encima de los del boquerdén y, por tanto, era aquel clupeido
el m&s apreciado y buscadc por los pescadores, incluso a la pes-
ca de cerco se la conocifa por la pesca de la sardina. Desde que
ocurrid este cambic en el mercado, sobre todo en la provincia
de Castelldn, el interés estéd encaminado casi exclusivamente
hacia el boquerdn, cuyo precio en lonja muchas veces triplica
el de la sardina y por otra parte se mantiene estable aunque los
desembarcos se ven incrementados,; cosa gque no ocurre con esta
dltima especie,

Ello trajo consigo un gran aumento de la flota que actuabs
en aquellas aguas, incrementada y, en algunos momentos, duplica-
da la local con numercosas unidades venidas de otras provincias.
Estos barcus en principio establecieron sus bases en los puertos
en que se desembarca la pesca de cerco en la provincia de Cas=-
telldn, es decir Castelldn y Vinaroz. Ultimamente, por diversas
circunstancias de tipo comercial, una parte de ellos, aungue

sigue explotando los mismos calzsderos de antes, desembarca su
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pProducte en el puerto de Valencia, o sea que si bien ha dismi-
nuido el ndmero de unidades de pesca en los puertos de la pro=-
vincia castellonense, no ha ocurrido lo mismo con la intensidad
de explotacién de sus caladeros,

Este fendmeno migratorioc de las flotas pesqueras no ha trae~
cendide de igual manera a la provincia de Tarragona que se vé
exclusivamente afectada por la flota local, si bien dsta ha ay-
mentado en estos Gltimos afios. Los motivos habrfa que buscarlos
en ceusas extrafias a la biologfa, Para tener una idea de la im-
portancia de estas flotas entresacamos algunos datos de los do-
cumentos de trabajo presentados en la 5a reunidén de la Comisién
Permanente de Pesca del Mediterréneo habida en Palma de Mallorca
en octubre de 1973, E£stoa se ré%iérén a periodos de doce meses
aunque no de afios naturales. Asf{ entre abril del 71 y marzo del
72 en la proviﬁcia de Tarragona actud una Flota de 57 barcos
con una media de 21 Tme y 1471 HP. con un total de tripulantes
de 773, En el mismo perfodo en Castelldn hubo 99 embarcaciones
de 47 Tm, y 212 HP de promedio y 1521 tripulantes; a esto hay
que afladir los 29 barcos que desembarcaron en el puerte de Va=
lencia de 38 Tm. y 167 HP, con 452 hombres,

En el mismo perfodo entre los afics 72 y 73, en Tarragona
60 barcos, con 23 Tmay, 158 HP y 871 tripulantes,en Castelldn 74
equipos, con 50 Tm, y 235 HP. y una dotacidn total de marineros
de 1211 junte con 37 barcos, de 44 Tm, y 196 HP., y 584 troipu~

lantes en Valencia,
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En pesqguerias, como en esﬁe caso, de sardina y boguerdn,
no es fécil alcanzar niveles de sobrepesca como ocurre en las
especies bentdnicas. SQ elevado crecimiento en los estados Ju-
veniles, su temprana edad de maduracidén y puesta, su elevada
fecundidad y sobre todo, su situacidén en los primeros niveles
de la cadena tréfica al ser seres planctéfagos, hacen que la
influencia de la pesca tenga una importancia muy por debajo ds
debida a causas naturales., Las fluctuaciones gque se presentan
en la produccién de las sucesivas cosechas hay que atribuirlas
éundamentalmente a las variaciones qué paralelamente se dan en
el ambiente y que influyen en los niveles ce productividad bhé-

fa-

sica de la zona y con la existencia de circunstancias que
verezcan méds o menos la viabilidad en especial de los primeros
estadios del desarrollo.

Sin embargo las posibilidades de produccién en cada &rea
son limitadas y por lo tantoc la extraccién no debe sobrepasar
los niveles de esta produccidn, La numerosa flota que actda
sobre un 4rea relativamente reducida, como es la gue nos ocupa,
ejerce un esfuerzo de pesca tal que hace pensar que se estéd lle=
gando a las cotas méximas si es que ya no se alcanzaron especial-
mente en lo que se refiere al boguerdn, en la provincia de Cas-
telldn, a la vista de la evolucién de los rendimientos en estos
Gltimos afios.

Siemprz tomados de la misma referencia citada, los datos

de los desembarces de las dos especies expresadas en toneladas

y por provincias, son los siguientes.:
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Tarragona Castelldn Valencia

sardina boquerdn sardina boguerdén sardina boguerdn

Abril 1971 7000 1200 4500 4500 100 800
Marzo 1972

Abril 1972 8000 1900 3600 3300 500 1000
Marzo 1973 ‘

En la actualidad la pesca de arrastre se realiza mediante
el arte de bou con puertas, cuyas dimensiones guardan relacidn
con la potencia del moter del barco que lo arrastra., Estas po=-
tencias han ido aumentando y dltimamente se ha llegado a va-
lores muy elevados; son ya corrientes lus barcos con 300, 400 y
hasta 500 HP. cuando a mediados de.los afios sesenta era raro en-
contrar los 200 HP., y los més corrientes tenfan de 50 a 100 HP,
per lo tanto ello ha traido consigo el aumento del tamafic de los

artes con el consiguiente incremento en el esfuerzo de pesca.
A diferencia de lo que hemos comentado en relacidn con la
~sardina y el bogquerdén, la influencia de la acci6én humana sobre
las poblaciones de peces bentdnicos es muy importante al ser me-
nos sensibles al ambiente por ocupar niveles m4s altos en la ca-
dena trdfica. Por lo tanto, en el momento en que el balance entre
el esfuerzo de pesca y la produccidén se incline en favor de aquél
surge el fendmeno conocido con el nombre de sobrepesca, gue se
pone de manifiesto cuando al aumentar el esfuerzo sobreviene una
disminucidn en el rendimiento total de la pesca. E1 ejercicio de
la pesca en esta zona es muy antiguo y muy intenso especialmente

en lo que se refiere a la plataforma; esta intensidad desde hace
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tamppco esta norma existe en la préctica.

En el siguiente cuadro figuran los datos referentes a la
flota y los de praducéién de las especies més importantes asi
como el total de la captura en toneladas distribuidos por dis-
tritos marfitimos,

La modalidad de pesca al arrasire se desarrclla durante
el dfa; salen los barcos por la mafiana y regresan a media tarde
permaneciendo en el mar entre 10 y 12 horas. En algunos lugares
es festivo el sébado, ademés del domingo, mientrasen otros tra-
éajaa 6 dias a la semana., El1 drea de accidbn, si bien ocupa toda
la plataforma, varfa a lo largo del afio; asf en el primer semeg-
tre la flota suele trasladarse & mayores profundidades, mientras
en el segundo actuan en aguas més cercanas a la costa, Existen
un buen ndmero de barcos pecquefios sin posibilidades de ale jarse
mucho de la costa por leo que su actividad se denvuelve cerca ds
la misma a lo largo de todo el afic,

Hay que seflalar que tanto la pesca de cerco como la’'ds
arrastre, por el gran desarrello que ha adquirido ocupan un ele=-
vado nidmeroc de perscnas egn tierra,

Junto a estas dos modalidades de pesca, que representan
el méximo exponente en esta industria, existen otras de mucho
menos vclumen que se desarrcllan cerca de la costa con pequefias
embarcaciones tripuladas por 2 § 3 hombres, en general familiares,
que diariamente realizan su trabajo en el mar y cuya QCOﬁDmiﬂ‘
depende Unicamente y exclusivamente de su producto. Se trata de

la pesca con trasmallo y con palangre, mucho més importante el



Filota vy captura en la pesca de fondo

AVAYID VT 36 NVAT, GLVROYL
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Tarragona Tortosa San Carlos Vinaroz Castellén

74/72 72/73 ?1/72 72/73 /72 72/73  11/72 72/73 71/72 72/73
Barcos 115 117 38 39 69 71 111 118 47 54
HP-media 95 108 B6 101 79 97 128 166 125 156
TRB-madio 20 22 27 29 21 21 28 32 29 33
Personal 414 424 165 164 261 268 539 602 296 383
Tme
Salmonete 30 40 50 30 88 40 250 160 150 130
Pescadilla 330 110 90 130 70 60 190 150 70 40
Méllera 170 80 130 100 - - 200 130 100 70
Bacaladilla 600 470 - - - - - - - -
Gamba 20 10 - - - - - - - -
Total 3000 2000 800 1000 1400 1600 3300 3600 1200 1150

T o'u oloy
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tiempo ha sobrepasado el esfuerzo éptimo en esta 4rea. En 1961 se
hizo un estudio referido a la flota del puerto de Castelldn,

que muy bien podrfa aplicarse a toda la zona, y se llegd a la
canclusiédn de que el esfuerzo en aguel momento era tres veces
superior al que convendria para obtner una produccidn y un ren-
dimiento mé&ximos; dicho de otra forma,si,el esfuerzo se reducla

a una tercera parte podrfan obtenerse unos desembarcos, con-
siderando las especies-fids importantes (salmonete, méllera y
pescadilla), tres veces mayores gue los conseguidos en aquel
mbmento, lo que significarfa gue la captura por unidad de esfuerzo
se multiplicarfa por nueve.

Asi pues, para hacer frenie a la sobrepesca se hace precisgo
disminuir el esfuerzo de’pescag trabajando menos dfas, trabajando
menos: horas al dfa, peroc sobre tcéa disminuyendo el ndmerc de

~unidades o, por lo mencs, no aumenténdolas. En toda esta 4rea
pesquera se han reducido los horarios y los difas pero se ha aumen=-
tado de forma extremada el némerc de unidades y sobretodo el
poder de pesca de cada una de ellas; incluso de las ya existentes,
dando lugar a un incremento de la sobrepesca y ha ido descendiendo
la produccién de las especies principales. Otra medida importante
en el mantenimiento de una poblacidn de peces es la ampliacidn
de las dimensiones de las mallas de los copos en los artes de
arrastre hasta unas dimensiones tales qgue permitan a los ejeme=
plares gue no sobrepsan una determinada talla, escapar y sobre~
vivir, con lo que se protege a los peces jévenes con alto ritmo

de crecimiento a alta tasa de transformacidén del alimento en carne
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primerc que el segundo. El palangre consiste en un hilo madre

del gue salen ramas terminando cada una con su anzuelo, £l tras-
mallo es un arte de red gque en general se cala paralelo a la
costa, por lo regular al anochecer recogiéndose de madrugada.
No.itienen la misma importancia en todos los puertos y puede de-
cirée que al norte del delta del Ebro no tiene significacidn
alguna excepto en el de 1l'Ampolla donde el trasmallo es la dnica
modalidad de pesca utilizada. Al éur, el puerto de Castelldn

tiene una flota de 22 embarcaciones dedicadas a estas modalidades,
con un total de 66 hombres y ;endimiento anual llegae a las 150 Tm.
Pefifecola con 18 barcas y 54 hombres produce unas 100 Tm. Benicarld
y Vinaroz apenas tienen flota de esta modalidad por lo gque su
produccidén es insignificante. Las Casas de Alcanar cifra la to-
talidad de sus desembarcos en la pesca de trasmallo, debido a

que, si bien en la actuslidad se estd construyendo un puesrto dé
abrigo, hasta ahora los desembarcos se vienen efectuando en la
playa sobre la gue se varan las peguefids embarcaciones. Produce
unas 15 Tm mediante unas 15 embarcaciones y 45 hombres,

Entre las especies importantes capturadas destaca el langos-
tino, especie de alta cotizacién en el mercado; le siguen el len-
guado, la sepia, la herrera, el salmonete, la dorada, el raspalldn
etc.

Consideracionz< aparte merece el Delta del Ebro por sus par-
ticularée cacarterf{sticas debidas a los aportes de este rfo cuya
influencia se manifiesta especialmente en el dmbito local si bien

se extiende a aquas aportadas de la cesta
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las condicicnes favorables gue se dan en esta zona y la pro-
duccidén particularmente elevada de la misma han traido consigoc un
gran desarrollo de la pesca en la costz, en el interior de las ba-
hfas que se abren al norte y sur e incluse en el interior de las
lagunas litorales,

La flota de pequefias embarcaciones adquiere especial impor-
tancia en el puerto de San Carlos de la Répita, dedicéndose a la
pesca de trasmallo y a la recoleccidén de marisco en el interior
de los Alfaques y en las playas que bordean el delta por st par-
te exterior. Esta flota esté integrada por unas ochenta embarca=
ciones que ocupan unos 200 hombres. La pesca con trasmalloc alcan-
za las 700 tonsladas anuales y la de marisco, integrada por Lame-
libranquios y Gasterdépodos, se aproxima a las 200 toneladas.

Menos importante es esta produccidén en el puerto del Fangar
donde las descargas de marisco son del orden de las dos toneladas.
Sin embargo, lo realmente importante dentro de esta bahia son ios
cultivos de mejillén; existen unos 13 pontones y la produccidn
anual alcanza las 500 toneladas. En los estudios realizados en es-
ta zona se ha encontrado una productividad nueve veces superior a
la de las costas catalanas y de Castelldn y representa un 79% de
la de la Ria de Vigo. Lo gue hace que E1l Fangar sea especialmente
adecuado para el cultive de moluscos Lamelibranquios. En los Al-
faques, si bien existen algunas mejilloneras, su produccidn es
muy inferior a la del Fangar, sobrepasando poco las 100 toneladas.

Especial significacién tisne en la zona del Delta la llama=~
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da "pesca en los lagos”. La pesca se consigue interceptando duran-
te una época del afio, la corriente del rfc que, a través de los
canales va a parar al mar. Cerca de las desembocaduras de estos
canales se colocan unas redes, sostenidas verticalmente, de forma
que la anchura del cauce se va reduciendo a mode de embudo con lo
cual los peces gue se dirigen al mar se ven obligados a ir a parar
a la parte interiocr de esta instelacidn, a la llamada "pantena®
donde quedan retenidos y de donde son retirados. Al propic tiempo
mediante pequefias embarcaciones, se calan en el interior de los
lagos, una serie de redes de enmalle con las que asi mismo se ob-
tienen impcrtantes capturas.

Esta pesca estéd regida por una Sociedad que reune 957 sociocs
entre los cuales anualmente se realiza un sortec para elegir los
que van a participar en la pesca de la siguiente temporada, gud se
inicia en el mes de octubre y finaliza en marzo del siguiente afio.
Se eligen 30 hombres para el lago de la Encafiizada, 20 para el Ca~’
nal Vell, 18 pgra la Tancada y 4 para la Goleta., Una vez finaliza-
da la temporada se retiran las redes de los canales, restablecien-
do la comunicacidn normal entre el mar y los lagos, lo que permite
que &stos se repueblen para la temporade siguiente. Las especies
mé&s importantes que se capturan son: la anguila, la lisa, la lubi-
na y la carpa, de los cuales las dus primeras son exportadas en su
casi totelddad a ITtalia.

Ll siguiente cuadro nos refleja las canlidades, en toneladas

Y

capturadas durante la temporads 1.972 - 1.973.
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Encafiizada Tancada Canal Vell La Goleta
Anguilas \ 18 12 13 2
Lisa 26 22 15 -
L.ubina 1 1 - -
Carpa 63 8 21 9

tacarse la im-

A la vista de lo antericrpente dicho, debe des
portancia de toda la zona del Delta en cuanto se refiere a la pro-
duccidn de recursocs marinos, no sdlo en el 4rea lindante sino tem-
‘bien a lo largo de toda la amplia plataforma continental.

Las particulares caracterfsticas que confluyen en esta re-

gldén se ponen de manifiesto al cbservar la gran concentracidn en

3

3
[

la costa de numerosas esspecises de ind és comercial, fruto de ls
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ual es sl gran desarrcllo adouirido por la flota de pesca Con are
= ] I3
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poryantes bancos de wmariscas que asimismo son objeto de una eleva~
explotacidn., E1l puerto del Fangar ha sido considerado como un rew
cinte adecuade para el cultivo de moluscos Lamelibranquios (LOPEZ

Y ARTE, 1973) y buena prueba de ello es la gran proliferacidn de
pontones de mejillones que en é1 se da., E£E1 Institutec de Investiga-
ciones Pesqueras ha realizado experiencias encaminadas @ comprobar
los posibles resultades de estos cultivos y, en lo que a crecimien-
to se refiere, se ha encontrado que en la ostra la talla media pa-
s6 de 52'03 mm. en abril de 1,970 a 90700 mm. en julio de 1@972 y

en el ostidn los ejemplares que midieron 44°'34 mm. en abril de

1.971, alecanzaron los 86'27 mm. en julio de 1.972. En cuanto a la
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mortalidad, en la ostra varid en el primer afio entre un méximo de
45'26 % en octubre de 1.970 y un miInimo de 3'59 % en junio del mis-
mo afio: ahora bien, en el segundo afio, una vez aclimatadas, esta
mortalidad fue méxima en julio de 1.972 con un valor tan solo de
13'3 %, siendo nula en abril del mismo afio/ En el ostidén el méxi-
mo se did en julio de 1.972 con un 33'3 % y fue nula en el périodo
de septiembre de 1.971 a abril de 1.972. Asimismo cabe pensar que
reune grandes posibilidades para el cultive o engorde de diversas
gspecies de peces.

Aparte de esta elevada produccién local, hay que resaltar
la presencia dentro del puerto de los Alfaques y en las proximida-
des del Delta de las fases larvarias de especies de tanta importan-
cia como puede ser la sardina gue da origen, junto con el bogusrdn
del que también se cita tna importante é&res de crfa, a la pesqgue-
ria de mayor dssarrcllo en la totalidad de las provincias de Tarra-
gona y Castelldn. Algo semejante cabe decir del langostino, cuya
presentia a lo largo de toda la costa castellonense cabe conside-

s rar que se debe en gran parte a la criazdn procedente del é4rea del
Delta. Aungue sin la trascendencia de las especies citadas, exis~
ten otras, como la dorada, la herrera y el lenguado, cuyos esta-
dos jdveniles se localizan en especial en el interior de la bahla
de los Alfaques desconocfendose su presencia en las demés localida-
des. préximas, donde, por el contrario, son harte frecuentes los e~
‘jemplares adulios; por ello, si bien deberfa confirmarse mediante

estudios especialesy, no parece arrissgado suponer que el origen de
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todas estas especiéé se halla precisamente en el Delta,

Todas las caracteristicas positivas de esta zona y su tras-
cendencia en la produccidén pesquera hay que atribuirlas al conjun-
to de condiciones favorables del medio; se deduce, por tanto, que
la modificacidn de estas condiciones con la introduccidén de cual-
quier tipo de contaminante, sea de origen fisico o quimico, inci-
dirfa de forma negativa en el equilibrioc ecolégico de toda la zo-
na préxima al Delta y sus consecuencias se harfan sentir probable-
mente sobre toda la plataforma., Hay que tener en cuenta la alta
sensibilidad a las condiciones del medio de los primeros estados
de desarrolloc de los peces y lo afectados que resultarian lcs bane
cos de moluscos que, por s natursleza sesil, no tienen posibili-
dad de cambiar su localizacidn en busca de 4reas més favorables,

Aparte de ello hay que considerar que la poca profundidad
del fondo y, por tanto, la escasa entidad de la masa de agua que
rodea toda la zona del Delta, en nada favorecerfa la répida mez-
cla de las aguas contaminadas y la consiguiente difusidn de sus
efectos. Téngase en cuenta que, aun por fuera del Buerto del Fan-
gar y de la Bahfa de los Alfaques, existe una amplia zona gue com=
prende todo el Golfo de la Ampolla al norte y toda ka ensenada
que se forma al sur, frente a las Casas-de Alcana, con profundida~
des inferiores a los 10 metros, y que la isobata de 20 metros, ex-
epto frente a la misma desembocadura del rio, trascurre entre 3 y

5 millas de la costa,
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CONSIDERACIONES AL EFECTO DE LAS CENTRALES TERMO-NUCLEARES

SOBRE EL ECOSISTEMA MARIND

A, Cruzado y (. Bas

La instalacidén de Centrales Nucleares refrigeradas por
agua de mar da lugar a tres clases de polucidn:

a) Polucidén radioactiva en casoc de escapes a aire o

al mar a través del medio refigerante,

b) Polucidén térmica debida a la gran cantidad de caler
intercambiado en los refrigerantes debida
a la elevada potencia de las Centrales,

c) Polucién quimica debida principalmente al uso de
larvicidas para evitar incrustaciones en las
instalaciones por organismos marinos.

El primer tipo de polucidén por su nisma peligrssidad
requiere unos sistemas de sequridad y control que se supone evi-
tan aun en casc de accidente ei vertido de sustancies radiocac-
tivas al medioc marino o a la atmdéfera y es quizéds el gue menos
implicaciones tiene en la ecologfa de la . regidn.

Por el contrario el segundo tipo de polucidn es inhe-
rente al sistema de refrigeracidn y aunque existen medios tecno-
l6gicos para disminuir sos efectos, son estos quizés los que mayor
impacto pueden producir sobre el ecosistema. Afortunadamente este
tipo de polucidn no introduce nuevas substancias en el ambiente

sino que unicamente acentda la entrada de energfa gue normalmente



RONATO “JUAN DE LA CIERVA" Hojo no 146
DE IHVESTIGACIONES PESQUERAS ‘

procede de las radiaciones solares.

Sin embargo tanto por efecto del salto térmico en el in-
terior del sistema de refrigeracidén como por la compresidn y des-
rompresidn a gue son sometidos los organismos en el bomben, los
efectos pueden ser inmediatos sobre la vida de los organismos pre
sentes o sobre la viabilidad de los mismos una vez devueltos al
mar. Ademds, el aporte de tal gran cantidad de calor puede modifi
car los procesos hidrodindmicos locales condicionadores de la Pro

duccidn Primaria a su vez base de todo el ecosistema.

En cuanto al tercer tipo de polucidén se refiere por ser
efectuada en forma totalmente consciente, puede ser disminuida e
incluso evitada si se toman medidas tecnoldgicas adecuadas que
tengan en cuenta el ecosistema y el ambiente en el gue éste se

desarrolla,

La hidrografia de las d4reas muy préximas a la costa di-
fiere en ocasiones notablemente de la general al estar fuertemente’
ligada a la morfologia de la plataforma continental y de la misma
costa, a los vientos que pueden presentar intersificaciones loca-
les o a los aportes de aquas continentales,

Es un hecho conocido gue cuando una corriente alcanza
una zona poco profunda se acelera sufriendo una desviacidén hacia
la derecha (en el hemisferio Norte) por los efectos de la acele-
racién de Coriolis, razdn por la cual el sentido de la corriente
puede llegar a invertirse en dreas muy préximas a la costa.

Todo a lo larqgo de la costa y especialmente en aguellos

lugaras en que la plataforma tiene tendencia a ensancharse hacia
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el Sur se puede producir una circulacién local de signo opussto
al de la circulacidn general de tipo ciclénico (corriente de Ca-
talufia). Existe evidencia de ello en el Golfo de San Jorge donde
mediciones efectuadas durante la campafia DELTA-70 indicaron un
sentido de giro anticiclénico y una convergencia en el centro del
Golfo frente a Hospitalet de 1'Infant donde la capa superficial
de mezcla mostraba un engrosamiento notorio.

Otro. factor a tener en-cuenta, el viento, que seqln la
morfologia del terreno puede dar lugar a situaciones marcadamente
distintas. En las zonas afectadas por la Tramontana (N-NE) se de-
be esperar un raforzamiento de la corriente del Norte que debili-
tard la circulacidn costera anticicldénica. S5i ademds como es sl
caso de la provincia de Gerona la plataforma es estracha y surca-
da por cafiones submarinos.y la costa muy irregular, se pusdsn es-
perar aceleraciones positivas y negativas en sentido horizontal
gue producirdn un transporte vertical activo.

Por otra parte en la zona bajo la influencia del Mestral
(NW) del Golfo de San Jorge éste da lugaf a un barrido del agua

»  superficial hacia alta mar con um transporte compensatorio hacia
tierra dando lugar a enfriamientos superficiales debidos a este
afloramiento. También anu{ la circulacién costera puede ser des-
truida al ser desviada al Sur por el fuerte viento.

Por Ultimo los aportes de agua continental puesden tener
sobre la hidrografia importantes efectos que no se reflejardn tan
to en la circulacién como en las caracteristicas de estabilidad de
la columna de agua. La formacidn de una capaz superficial de agua

menos salada y por lo tanto menos densa permite un calentamiento
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mds rdpido de ias capas superficiales y una estabilizacidén qgue
impide el transporte vertical, sobre todo en verano.

Es de prever que este eflecto sea muy marcado en la zona
Sur del Rio Ebro donde Fiuyen las aguas del rfo la mayor parte d=l
tiempo. La estabilizacidén del agua en aquella zona puede ser nota
ble debido a la salinidad y mucho méds si ademds se vertiese una
cantidad grande de energia térmica.

Al Norte del Rio tienen lugar desaglies de los canales
de la orilla #zquikrda del rio por el puerto del Fangar y por el
mismo rio (Gola de Llevant) cuando el viento sopla del SW gue es
casi todae las tardss. Ello hace también descender la salinidad
guperficial de modo notable aunnus guizd menos persistante gque
al Sur.

En lo gue a la produccidn primaria ss refisre la esta-
bilidad de la columna de agua actla de frenoc al transporte verti-
cal de nutrientes mientras que una elevada turbulencia promuevs
dicho transporte. En general ésta es funcidn de la intensidad del
viento y de la homogeneidad vertical de la densidad. Zonas de es-
caso viento y aportes de aguas continentales tienden a ser més es
tables. Zonas de fuerte viento y aussncia de aportes importantes
de agua dulce tienden a la inestzbilidad. Por otro lado, sin em-
bargo, los ecosistemas inestables pueden ser menos sensibles a
las disturbancias nue los ecosistemas estables.

Desde el punto de vista bidtico el aumento de temperatura
del agua del mar desencadena acciones directas e indirectas que

pueden perjudicar la biocenosis alterando el ecosistema local .
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Algunas experiencias, aunque parecen de alcance limitado, sumi=-
tran datos referentes al aumento en el ritmo de crecimiento de
los animales marinos por efectc de la elevacidn térmica. Sin
embargo parece més importante el efecto de barrera que puede
representar la pluma de agua caliente originada a partir del
punto de vertido., Los seresmarinos son muy sensibles a las va-
riaciones térmicas y laexistencia de una pluma puede impedir

el paso de animales marinos influenciando negativamente la ten-
dencia de muchas especies a concentrarse en las cercanfds de la
cogta en su fase juvenil, Son conocidas las concentraciones

de salmonete joven en ciertas épocas en la parte cesterz del
Golfo de San Jorge.

La reproducidn puede verse afsctads aumentando su preco-
cidad también debido al aumentoc de temperatura del agua. Un cier-
to adelanto en este procesc puede tener consecuencias {atales
al iniciarse el desarrollo larvarioc posiblemente en circunstan-
cias que no coinciden con el méximo de produccidn de alimento
adecuadao, fito o zooplancton.

No obstantes estas sxperiencias precisan de mayor investi-
gacién ya existen aun muchas lagunas en esta &rea de nuestros
conocimienposible que los efectos perjudiciales en las alteracio-
nes ambientales sean més perceptibles en las especies finas
que en las més bastas. Esta circusntancia acarrearfa a la larga

un considerable perjuicio a la explotacidn pesquera local al dege=

nerar la calidad de los productos obtenidos de la pesca.



ONATO “HAR DE LA CIERVA”
E INVESTIGACIONES PESQUERAS

£l efecto térmico en muchas ocasiones se aumenta por la
presencia de polutantes de otros tipos. En general, no obstante,
se carece de informacidn suficientemente amplia para adoptar
criterios de validez indiscutible.

Una medida adecuada seria evitar los vertidos en é4reas
reconocidas por su importancia, por ejemplo como zonas de pussta,
concentraciones de juveniles, o abundancia de alimento.

El efecto de la polucidn térmica parece ser mas importante
sobre el zooplancto que scbre el fito plancton.

’ Con independencia del efecto térmico, sin dude el més
importante, no debe olvidarse la contaminacidn debida & aportes
de sustancias quimicas de diversos orfgenes y con diferente
grado de toxicidad. £l cleoro, empleado como larvicida, debs ser
culdadosamente controlado.

Es interesante sefialar gue el efecto perturbador en general
puede originarse en muchos animales marinos, especlalmente aque-
llos de interés pesquero, actuando no sflo sobre el medio el
cual puede resultarles perjudicial o simplemente poco adecuado,
sino muy especialmente sobre el alimento o el desarrollo de las
criazones, En cualguier caso deben evitarse las zonas donde
estas circunstancias puedan darse de forma especial, ya sea por
la concentracidén de juveniles normalmente més ahundantes en
las zonas costeras o por la calidad y cantidad del alimento

disponible, circunstancia que también se da con mayor frecuencia

en la franja litoral.
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Panordmica de la zona Norte del Golfo de Roses,

Desembocadura de la Muga.
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