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Il Porto di Genova si estende ininterrottamente per 22 chilometri lungo una fascia costiera 
che si sviluppa dalla Fiera fino a Voltri. 

E’ uno scalo polivalente e multifunzione che dispone di oltre venti terminal operativi privati, 
attrezzati per accogliere ogni tipo di nave per ogni tipo di merce: 

contenitori, merci varie, prodotti deperibili, metalli, forestali, rinfuse solide e liquide, prodotti 
petroliferi e passeggeri.
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Stato di progetto: area Centro-levante-Ponente 
• 

Tabella dei volumi: circa 2.160.000 mJ\3 

- -
VOlUMI DI. DRAGAGGIO VOlUMI DI DRA.GAGGIO PROGEnO VOlUMI DI ORAGAGGIO 

koa 1. me¡ '''9''' 7 · Fase ,/P2.V:38,.728mc Ar .. 7 A _ mq 186.166- Y-U.o.al0mc A, .. u .AI • me¡ 28.536 · V~ S12l5mc 

Aloa 2- mq22:176 - Fue vP, - V; 123AS.t/fIC A'M7 B _ rnq 2S..30S . V:60.l105mc Alu 11-A.2. mq 17.Q21· V: 2S.sll:~mc 

Alu s.. mq lM.1CW · Fase llP2·V: 17Q2"2mc A/llta 7 c . tf1123t .I9tj- V: 72.610 me -AfU 12 _ mq251.D7' - Y: 53,191 me: 

N M 6.- mq 211 .18A ' Fue llP2 · Y:eo1l7' me A,. &-"1 - me¡ 2'66..372 - Y: 213D12m: 

"'oe6- mq !9I.2eO - faMa'Pl ,V: 412..413mc ArN&-A2 . mq 106.633 · Y: 112.558 mc 

Alea 6 "" mq 8.719 - Fue:1Ps · V; l.50t3mc _ ArN8B_mq 2.a.l _V: l 1!W6mc: 

Aroa 6 ~ mq ".39' - Fue 4lP3 - V; 18.32' me r Area a e _ mQ 61 .103 · V: 61.103 mc{q.da -13.s a · , .. 5m) • 
Aro. 6 81_ me¡ 11 .1510 - Fue ~·V: 27J18lmc: ArM8 D- mq 504.D71 · V: 23.270mc: 

Area6 c.. me¡ 4.os7 · Fue21P3 · V: 2.883 me A1M 9A _ mq 28A57· V:3:i.1S.mc 

ArN 6 ~ mq9.06& - Fase:;rP3· V: 21.532mc: Area 518 _ mq 13.375 - V: U20mc 

Aloa 6 e,.. mq3.29S - Fase:1P3 · Y: 3A79mc: A!Mge-me¡ 15.1ZS- V:7.31&mc 

Ama 9 0_ mq7271 · V: ll.ooC1mc 

Ama 10 _ mq 51.SJ103- V;42.8S)mc 

VOlUME TOTALE DI DRAGAGGtO DEL Q4CD«> 01 SAMPE ROARENA- 2..151.726 me 
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AREA -14_Sm 
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AREA -14_Sm 

AREA -' 4.5 m 

_ Area Pontile ALFA = 30.272 mq - Volume: 2.270 me 

Area Ponlite BETA:: 37.068 mq - Volume: 1.772 me 

Area Pontile GAMMA = 48.409 mq - Volume: 2.647 me 

Area Ponlile DELTA = 50.991 mq - Volume: 895 me 

Afea canale accesso Porto Pelroli = 543.442 mq - V: 30.448 me 

VOl UME TOTAlE DI DRAGAGGIO = 38.032 me 

VISTA V 

!SI 
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Area Foce Polcevera: Volume = 209.600 me 

Area Ronco Canepa - ex Italsider: Volume "" 558.000 me 

VOLUME TOTALE DI ORAGAGGIO. 767.600 me 
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LAVORI DI AMPLlAMENTO DEL PORTO DI GENOVA 
- """'1:::==:---1 (Approfondimento di fondali portuali ; realizzazione della cassa di colmata di 

Calata Bettolo; ampliamento di piazzali Derna e Bengasi) 

-

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

Calata Bettolo 

O 
Aree di Ampliamento 

-"'" .... .. 

Canale di LevaQte 

) ~ 
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~t.ralc~o 1. A: TrasportQ ~ conf~ri~entc? 

ARGINE 
\ 
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Ultimazione costruzione arginatura 
Prima cassa di colmata 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 
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Prima cassa di colmata Po 
membrane HDPE (high den 

e liNT (tessuto non te 

ionamento 
poliethylene) 

to) 
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Posizionamento dei Teli - Posizionamento 

TNT (tessuto non tessuto) 
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Ultimazione posizionamento dei Teli - Posizionamento membrane 
HDPE (high dens poliethylene) e TNT (tessuto non tessuto) 

r91ey 
CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 
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L ~~ Porto di Genova - Schema di campionamento dei sedimenti marini 1_ '\ 4 nelle aree interessate da interventi di escavo e banchinamento 
~#~ Doc. ICRAM rifo # CII-Pr-Ll-GE-01 .02 

. . . . 
, • , • ~i 

. . . . '" ~ , . . . . 

I Attuazione del piano di caratterizzazione (fine attivita I 

Ottobre 2006) I 

VISTA V 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 



31Las Palmas, 24 Abril 2012
r9 1ey 

~~Porto di Genova - Schema di campionamento dei sedimenti marini 

• Sedimenti a - granulometria prevalentemente- sabbioso- I 

pelitica e pelitico sabbiosa, solo in limitate aree del porto 
grossolana (> 2 mm) 

. ': -r 
• Metalli pesanti ed elementi in tracce (Cromo, Mercurio, 

Nichel , Piombo Rame Vanadio e Zinco) 

• Idrocarburi C> 12 e IPA in concentraz ioni superiori alla 
colonna B Tabella 1 Allegato 5 Titolo V Parte IV del D.Lgs. 
152/2006 

• Idrocarburi C> 12) in alcune aree del Porto Antico e del 
Bacino di Evoluzlone superiori ai valori limite per la 
classificazione delle sostanze perico lose (in linea con 
l'Allegato O del D.Lgs 152/2006 Parte IV - Titolo I e 11) 

• Diffusa ed elevata contaminazione da composti 
organostannici (TBT) 

. . . . 

1-
VISTA V 
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• , 
/ 

AOCP· ero 'l~ 

- Presenza di praterie di P. oceanica a 2 km ad est del porto (Prateria di 
Vernazzola) 

- Presenza di spiagge ad uso balneare, tra Sturla e Punta Vagno 

.,... Degrado della qualita delle 
sc .... ~~' w ~.. acque di Porto Antico 

e 

/ 
f ..... ~ . / 

@ . 

~ ..... 1!5I d'ltlTKO,.he ·lOftl~· eTO ,a 
17 

·188 

·10 

.'JS 

.. MOWlCOdt PouJeng OCNFIQ...".,a e ~ fTIOQ 

.. "'I.t~· mortlld,Po.~ClQNlrle.:. X l' .c«ot.ucotog.cl 

·125 

122 . "0 _.o. 
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s.tJt,,, I ti' 
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PENNACCHIO DI 
TORBIOA 

DRAGA 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 
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• .. !J .... ... ,- ... , .. ~ ..... _..-
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a SCALA del SISTEMA, da effettuare con cadenza 
regolare, durante le diverse fasi del monitoraggio, 
per il controllo delle alterazioni a medio e fungo 
termine: 

- stazioni poste nelle aree esterne al porto 
- ridotte frequenze di monitoraggio 

a SCALA dell'EVENTO (d i scavo o refluimento) 
per il controllo, a breve termine/ delle 
fluttuazioni di torbida 
- stazioni poste all'interno del porto 
- alte frequenze di monitoraggio 

VISTA V 
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ARPAL 

• Pianificazione delle 
attivita 

• Coordinamento 

• Analisi chimiche su 
acque, particellato 
sospeso e sedimenti 

DIPTERIS 

·Pianificazione delle 
attivita 

·Campionamento 

·Elaborazione dei dati 
grezzi ottenuti con 

·Realizzazione della banca 
dati 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

ISPRA 

• Pianificazione delle 
attivita 

• Analisi sul comparto 
biotico 

• (ecotossicologia su acqua 
bioaccumulo su mitili , 
macrozoobenthos su 

• sedimento) 

VISTA V 
--.~ -'''''''--._v .. 
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Stazioni di Bianco 

Torrente 
Polcevera 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

. -

VISTA V 

Torrente 
Bisagno 

• 
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Distribuzione 
orizzontale 

del TPM (mg 1-1) 

(27.02.2008) 

p 

j 44.40' N 

j 

44.38' N 

44.38' N 

.g 44.40' N 

~ 
,j 

44.38' N 

oo· 

8.86' E 

8.86' E 

,,-

8.86' E 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

"vento 

8.88' E 8.90' E 

~. 
TPM (mg I , . Su.rtace • 27.02.08 

8.92' E 

Longilude 

8.94' E 

TPM (mg ( ', ·Intormodialo • 27.02.08 

"vento 

8.88' E 8.90' E 

"vento 

8.88' E 8.90' E 

8.92' E 

LOIlSl~ude 

8.94' E 

TPM (mg f~ • Solt ... . 27.02.08 

8.92' E 

Longílude 

VISTA V 

8.94' E 

8.9S' E 

8.96' E 

8.9S' E 

8.98' E. 

8.98' E 

8.98' E 

t 2.0 

'u 
. &7 .... 
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O lSPIlA Plano di mooitOtaggoo delle attMIa dI áagaggio e reftu lmento 11 cassa di colmata dei sedmenti del Po<to di Genova 
~~.::::-~"'_. Sehema attuahllO della campagna di blanco - Ronco Canepa 

rao SI« "'ECOORO 

S I1C>O muo 

SeanconatO 

.. 

P«»lalMnl toI091I T¡)!o>r, . di 'SUbr$trelo d 

.. ".C>:...dOO el ?osllS)fta Ottef'l«lVlye. "mate· mona 

..: 'M. l' mQtetOI PO~CI~ne (;(;$Jnt-l 

P~I.lMm "'" "n~, !folnb(1 (.OQon 

.. PC«lla~n' o:. bnj¡ (Jetf1DC110Umitl 
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• 
~ 

• 
• 
* 

--.-

~uJ Mili!! cnlfft.el)-r.;..(h~T«t.ó,l'IlgtO 

Ablu3 Sfi)1t Ec-OtOS!400bOO 

MN 

SfQt!'IMli NIt)'~1 "hPn¡,:.o-l'Sl;h+ 

S.dmonh 9ln"Qt 

ro 
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• Acquo: nol ehlmlco n_ I To,bld""eI,o I I;H1.Aj;l<;FI 

• Sodmenll~ onahl chi'nic:o fbimc 

.. Benthos 
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Esempi di installazione di 
profilatori acustici 

orizzontali e verticali 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

-
• 

• 

VISTA V 
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Posizione degli strumenti 
(punto rosso in alto e linea rossa adestra 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

Entrata Est del Porto 

VISTA V 
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Entrata ovest del porto 

Posizione degli strumenti 
(in alto punto celeste, e linea rossa adestra 

VISTA V 
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ADCP ORIZZONTALE 

ADCP VERTICALE E CTD 

~ 

r9 1ey 
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MANUTENZIONE 
STRUMENTI 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

VISTA V 
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SCHEMA TEMPORALE 
DEL MONITORAGGIO 

CORSO D'OPERA 
arca 20 MESI 

Attlvlta I Durata scala evento scala sistema scala evento scala sistema 

1 volta a settimana ¡ 
lIlmeno 2 ClImpllgne il primo mese, poi ! trimestrllle 

ogni 15 gg 

................................... + ..... 
ogni 15 gg il 

primo mese, poi trimestrele 
1 volte el mese 

... ••••••• .• ••• ••• •••••••••. •.•• ••••• •••• ••••• •••. •••••• ••• ; •• ••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••••••••• •••• i •••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••• .; •• •••••••.••••••••••••••••••••••• , • ••• .••• ••••• •.••••••••• •••••••• •. •••• ; • •••.•••••• •.• •• •••••.• •••••••• 

uisizione con sonde 
multiperemetriCll CTD 

almeno 2 campagne 
all 'inizio con 

continuitis, poi 1 
voltll II settimllnll 

trimestrale 

1 volta a 
settimene fino : 
al primo mese : 

trimestrale 

......................................... .. .. .. ..... .. ..... , ...................................... .. ............ .; ..... .. .................... ........ .......... ¡ ........ ........................ .. ; .... : ............. , .................. ; ......... .. .................... . 

.. ........... ................................................ ~ ................. _. ........................... ·········································t··········· · .................. ... ~ ........................ .............. ; ........................ ...... . 

Prelievo di campioni 1 volta a settimana i : 
ua e CTD al punto ¡ almeno 2 campagne . il primo mese, poi : : 

efflusso : : ogni 15 gg: : 

............. ................................................... ·.·.·.·.·.·.·.· ... · ..... ·.·.·.·.·.· ..... ·.t .·.· ....... · ... · ..................................................................................... "1." ..................................................................................... .. ~ ..................... ·.·.·.·.·.·.· ..... ·.·.·.·.·.· ..... · ..... ·.·.·.t ..... ·.·.·.·.· ......................................... " ............................... . 
T rl. ni ... nt·" e pre lievo i : i 

almeno 2 prelievi mensile trimestrale 
periodico di mitili , , 

.......... ............................................................................................ .t ..................................................................................................... 1" ...................................................................................... .T ................................................................. t ....................................................................... T .......................................................... . 
Prelievo di sedimenti ¡ : tn' tr I i tr'lm-- le i lIlmeno 2 ClImpllgne i mes e e : c::.u o . : : 

.:.... ... ...... ........ .................................... . .......... ~:::~~::::: : ::::::: : :::::::::::::::::::::::::: I: ~:~::::::~:::~:::::::::::::::::r:: : ::::::::::::::::::: : :::::::::::::c::::::::::: : ::::::: : : : : : ::::: : 
Monitoreggio eutometico 

ADCP, torbidimetro in continuo in continuo in continuo 
CTD 

VISTA V 
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CATENA ALLERTA PER EMERGENZE 

11 Dip.Te.Ris. RILEVA L'ALLARME (MISURA>LIMITE) 11 
11 

Dip.Te.Ris. MANDA SMS ALL'IMPRESA , 
COMUNICANDO DI ALLONTANARSI DALL'AREA DI INTERVENTO 

~I " - - . ~.-, 
Dip.Te.Ris. MANDA SMS INDIVIDUAU E FAX NELLE SEGRETERIE OPERATIVE 

Al SOGGETTI COINVOL TI 

- - . . -. .j '" . .. .. 
A.P. GE IMPRESA ap. orto 

Carpo Piloti 
C P ISPRA ARPAL 

- 3 SMS 
REGIONE 

- S SMS - 3 SMS -1 FAX - 2SMS 
- 2SMS 

- FAX - 1 FAX - 2 FAX - 1 FAX - 1 FAX 

~ 

A.P. Ge resta in contatto con Di p .Te.Ris. che 
continua a monitorare e: 

A.P.Ge.manda all'impresa A.P.Ge. Manda SMS e FAX 
sms e FAX (sulla draga) 

I 
all'impresa 

ordinando la possibilita ordinando alla draga 
di rrrnJi rendere il lavoro di l!Irosemuire in altra area 

Rapporto di evento significativo e riunione 
con tutti gli Enti coinvolt i 

(A.P.Ge., Dip.Te.Ris., capitaneria di Porto, ARPAL, Regione Liguria) 
presso gli Uffici della Direzione Tecnica di A.P.Ge entro le 24 ore successive 

dal dato allarmel!ler definire nuove istruzioni tecniche 

VISTA V 
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66

All’interno di una rada di circa 1500 ettari, protetta da una diga foranea di circa 2.200 metri, il 
porto della Spezia ha oltre 5 km. di banchine e 575.000 mq di aree disponibili, con 17.000 
metri di binari ferroviari e 3.500 metri di strade.
Il pescaggio arriva fino a 14 metri consentendo l’accosto alle navi portacontainer di ultima 
generazione. Le attuali operazioni di dragaggio porteranno il pescaggio del canale di accesso 
al porto fino a 15 metri.

Las Palmas, 24 Abril 2012
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ISPRA 
1.I1UlO S_ "" la P''OI"do •• 

eh RlcttcaAn'biuluk 
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investigata 

Colonna 
d'acqua 

Colonna 
d'acqua 

Colonna 
d'acqua 

Attivita di monitoraggio 

Acquisizione con sonda 
multiparametrica 

Prel ievo di campioni d'acqua 
ed esecuzione di analisi 

chimico-fisiche e 
microbiologiche 

Parametri indagati 

Profondita, torbidita, temperatura, potenziale 
redox, pHi salinita, ossigeno disciolto, Clorofilla a 

Solidi in sospensione (TSS), carbonio organico 
tota le (TOC), nutrienti (Nitriti, Nitrati, Oltofosfati, 
Ammoniaca, Fosforo tota le), E-coli, Enterococchi 
feca li, spore di clostridi solfitoriduttori; alcuni 
parametri ch imici di interesse su l palticellato, nel 
caso di concentrazioni significative di TSS: As, Cd, 
Hg, Pb, Zn, V, Sn, PCB, IPA, 

Prelievo di campioni d'acqua S ' t' I "( I/b' fl. I 'Dllna','e"a 
ed esecuzione di analisi aggl eco OSSICO oglcl v I no lse Jen, " ". 

ecotossicolog iche 
teltio/ecta, Paracentrotus /ividus) 

VISTA V 
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investigata 

Mit ili e Pesci 

Mit ili e Pesci 

Pesci 

Biocenosi 
sensibili 

Attivita di monitoraggio 

Prelievo di organ ismi dagli 
impianti di acquacoltura ed 

esecuzione di analisi 
microbiologiche 

Prelievo di organ ismi dagl i 
impianti di acqualcoltura ed 

esecuzione di prove di 
bioaccumulo 

Prelievo di organ ismi dag li 
impianti di ittiocoltura e 

determinazione di 
biomarkers 

Rilievo med iante 
Remotely Operated 

Vehicle (ROV) di 
biocenosi sensibili 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

Parametri indagati 

Coliformi tota li, Streptococchi feca li, Escherichia 
coli, Salmonella 

As, Cd, Hg, Pb, Zn, V, Sn, PCB, IPA, TBT (mitili ) 

Cd, Hg, Pb, IPA (pesci) 

Induzione del sistema delle monossigenasi a 
funzione mista (attivita EROD) come indice di 

esposizione a composti liposolubili (es. 
Organoclorurati (OCS), idrocarburi policiclici 

aromatici (IPA)); aumento della concentrazione 
delle porfirine epatiche come indice di 

esposizione a metall i pesanti e composti 
liposolubili; livelli di metaboliti IPA nella bile e 
(con cadenza mensile) va lutazione del danno 

genetico tramite il test del micronucleo. 

Descrizione qualitativa dello stato delle biocenosi 
e della presenza di solidi sospesi 

VISTA V 
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Matrice 

Colonna 
d'acqua 

Mitili e 
Pesó 

Pesci 

1'1itili e 
Pesci 

Biocenosi 
sensibili 

Attivita di 
monitoraggio 

Analisi ecotossicologiche su 
campioni d'acqua, relativi al 
campione profondo di n. 6 

stazioni di monitoraggio 

Prove di bioaccumulo su 
organismi degli impianti di 

acqua!coltura 

Determinazione di 
biomarkers su organismi 

degli impianti di ittiocoltura 

Esecuzione di analisi 
microbiologiche su 

organismi degli impianti di 
acquacoltura 

Ri lievo mediante Remotely 
Operated Vehicle (ROV) di 

biocenosi sensibili 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

Frequenza 

durante le attivita 
(4 mesi) 

Ogni due settimane 

I ndicat ivamente ogni 2 
mesi 

I ndicativamente ogni 2 
mesi 

Indicativamente ogni 2 
mesi 

Due volte 

Frequenza 

Post operam 

Ogni due settimane nel primo mese 
dopo il completamento delle attivita di 
bonifica e dragaggio (successivamente 
una volta al mese, fino a 6 mesi dopo il 
completa mento delle attivita) 

Due volte nei primi 3 mesi dopo il 
completamento delle attivita di bonifica 
e dragaggio (una volta nei successivi 3 
mesi) 

Due volte nei primi 3 mesi dopo il 
completamento delle attivita di bonifica 
e dragaggio (una vol ta nei successivi 3 
mesi) 

Due volte nei primi 3 mesi dopo il 
completamento delle attivita di bonif ica 
e dragaggio (una volta nei successivi 3 
mesi) 

(Due volte dopo il completamento delle 
attivita) 

VISTA V 
--.~ - '''''''--._v .. 
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2 15.03.2005ICRAM 
presenta in Conferenza di Servizi il 
Progetto Preliminare di Bonifica del 
Golfo di La Spezia. 

-5 Progetti di Bonifica A.P 
+ ITN per completare la 
bonifica della zona Nord .. 
del Golfo (molo Enel -
Arsenale M.M.) 

1. Terminal Ravano 
2. Bacino Evoluzione 
3. Fornelli Est 
4. Molo Garibaldi 
5. Molo Italia 

-16.12.2005 emanati i 5 Decreti Interministeriali approvativi. 

:::: 150.000 m3 ; 

:::: 250.000 m3 ; 

:::: 100.000 m3 ; 

:::: 150.000 m3 ; 

:::: 100.000 m3 ; 

-16.11.2005, voto n. 263, Consiglio Superiore LL.PP, approva i progetti definitivi 
del Terminal Ravano e del Bacino d'Evoluzione. 

VISTA V 
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• Ottobre del 2008 siglato Accordo di Programma quadro tra AP della Spezia ed AP 
di Livorno per il conferimento in vasca di colmata nello scalo toscano di circa 
400.000 m3 di dragaggio provenienti dal porto di La Spezia: 

- 100.000 m3 in vasca gia esistente; 

- i restanti nella vasca di prossima realizzazione. 

VISTA V 
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• Ottobre 2007 avvio procedura sperimentale per verificare la possibilita di 
procedere ad un preventivo confezionamento dei fanghi in big bags di 
adeguate caratteristiche meccaniche e di capacita pari a circa 1 mc. 

• Selezionata nuova discarica 
dall'impresa: Peenemunde, Germania. 

• Procedura applicata con successo 
a circa 10.000 t di fanghi ' rossi". 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 
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7. BIG BAGS: tempistiche 
necessarie tali da non poter 
essere confermate per le 
complessive 150.000 t di 
scavo previste 

VISTA V 
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Misurazioni di parametri, specifici per le principali matrici ambientali (aria, acqua,
sedimento) in modo:

• Continuo - acquisizione real-time dei parametri ambientali su stazione fissa o su mezzo 
nautico

•

• Periodico - campionamenti a frequenza fissata (stagionale mensile, giornaliera)

Monitoraggio ambientale marino

89

Corretta pianificazione degli interventi di tutela, 
protezione, recupero dell'ecosistema marino. 

 Cospicua mole di 
dati/informazioni 
facilmente fruibili

 Gestione di dati 
georeferenziati

 Contesto scientifico 
nazionale e internazionale 
(applicazioni multilingua)

 Coinvolgimento di un numero considerevole di soggetti decisori (Autorità Portuale, 
Regione, ARPA, Capitaneria di Porto, ISPRA, ASL, Enti locali, Associazioni, ecc.)

 Necessità di comunicare lo stato dei lavori e le informazioni sulle attività al pubblico 
e/o ai soggetti coinvolti

Las Palmas, 24 Abril 2012



Dotarsi di uno strumento in grado di gestire in 
modalità integrata informazioni multidisciplinari sia 
cartografiche che alfanumeriche e renderle fruibili 
ad un pubblico ampio e distribuito mediante la rete 
Internet.

Obiettivo:
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Aree Marine 
portofino.macisteweb.com 

57 0 1l1a<isleweh con) 

wWW.renlare.Org 

MArine Coastal 
Information SysTEm 

(MACISTE ~ 

Dragaggi Portuali 

apge.nlacisteweb.colu 
aDsa ,ua<isteweb conl 

CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

Raccolta 
Rifiuti in mare 

rip.nlacisteweb.colu 

Aree polari 
¡ce Qla<isteweh COO' 

VISTA V 
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• Rendere accessibili sulla rete web informazioni e dati utilizzando un servizio ASP

• Accedere a tutte le informazioni in maniera protetta 

• Importare dati storici 

• Ricevere dati in real-time da strumenti posizionati in situ

• Compiere ricerche complesse di dati eterogenei

•Creare, visualizzare e stampare mappe tematiche georeferenziate

•Generare report e grafici dinamici dei dati estratti

• Pubblicare i dati con servizi WMS/WFS (OGC® standard)

• Archiviare e pubblicare Metadati

è un sistema informativo integrato dedicato alla gestione 
multidisciplinare del dato ambientale marino.

Cosa può fare MACISTE:

Cos'è MACISTE:

92

In particolare MACISTE è in grado di immagazzinare e gestire i dati derivanti da diverse tipologie di
campionamento: puntiforme (chimico, biologico, fisico), da mezzo nautico in navigazione e da
strumentazione in campo come profilatori CTD e correntometri ADCP, centraline meteo.

Las Palmas, 24 Abril 2012
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La Spezia
Trasferimento dati da sistema ISPRA

a sistema MACISTE-PS

http://apsp.macisteweb.com

Las Palmas, 24 Abril 2012
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Genova
Creazione nuovo sistema gestionale

MACISTE-PS

http://apge.macisteweb.com

Las Palmas, 24 Abril 2012

• 
o ... -
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MACISTE è OpenSource
Sviluppato interamente con software libero e a codice sorgente 
aperto e si compone dei seguenti software:

95Las Palmas, 24 Abril 2012CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARíTIMAS 

MArine Coastal 
I nformation 

Sy STEm 

VISTA V 



Application Service Provider

Configurazione dei dati e dei software presso computer remoti e gestiti 
direttamente da parte di un amministratore.

Accesso al sistema mediante:

indirizzo internet – login - password 

ed utilizzo degli strumenti software in base ai diritti di cui l'utente dispone.

Alcuni servizi comunemente forniti 
dal gestore sono: 

 Protezione da intrusioni esterne

 Aggiornamento regolare dei 
software

 Adeguamento costante alle vigenti  
disposizioni sulla protezione dei dati

 Back-up giornaliero 
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Basato su CMS Plone: un sistema di gestione dei
contenuti, flessibile e multilingua, che presenta
una gestione avanzata degli utenti e permette un
uso condiviso e partecipato delle informazioni
pubblicate. Plone Rispetta gli standard W3C.

MACISTE è OpenSource
Sviluppato interamente con software libero e a codice sorgente 
aperto e si compone dei seguenti software:

Portale 
WEB

GeoDatabase Modello Entity-Relashionship implementato su
RODBMS PostgreSQL con estensione spaziale
PostGIS, che modella la complessità
dell'ambiente marino e del suo monitoraggio.

WebGIS 
Enterprise

GISClient: un'interfaccia webgis che sfrutta tutte
le potenzialità del motore cartografico UMN-
Mapserver.
Un avanzato strumento di authoring lato server
consente di costruire mappe, tematizzarle e
creare modelli di ricerca dei dati. Il viewer lato
client permette di navigare la cartografia e di
interrogare il database
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Portale Web dedicato

 Pubblicare informazioni sulla 
caratterizzazione dei siti di indagine, 
sull'avanzamento lavori, sui piani di 
campionamento in atto, etc

 Accedere ai dati misurati, anche in 
tempo reale

 Organizzare grandi quantità di 
contenuti (Relazioni, Immagini, 
Verbali, ecc)

 Assegnare privilegi di accesso 
differenziato ai diversi utenti

 Leggere le pagine del sito nella 
propria lingua

 Modificare grafica e struttura delle 
pagine

Attraverso il portale è possibile: 
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2 3 4 5 

9 10 11 12 

16 17 18 19 

23 24 25 26 

30 

La Spezia 
Oggi 

Mattino 
Coperto 

Pomeriggio 
Pioggia 

Sera 
Pioggia 

Domani . 01/11 

Mattino 
Pioggia debole 

Pomeriggio 
Pioggia e schiarite 

Sera 
Pioggia e schiarite 
Dopo domani · 02111 

Mattino 
Nubi sparse 

Pomeriggio 
Poco nuvolo5o 
Sera 

6 

13 

20 

27 

Poco nuvoloso ~ 

Mari e Venti 

7 

14 

21 

28 

MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 

~p 

@ 
I 'PR 

AUTORITA' PORTUAL E SPEZIA 

I 

Atfivita di dragaggio area portuale della Spezia 

A garanzia della tutela ambienta le dell'ecosistema marino del Golfo spezzino in relazione alle attivitá di bonifica e dragaggio, A.P. 

mantiene attivo dal 2003 uno specifico piano di monitoraggio in collaborazione con ISS, ICRAM, ARPAL, ASL, IZS. 

VISTA V 
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MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 

Documentazione 
1. Documenti stato dei lavori 

2. Documenti preliminari attivita 

3. Documenti legislativi 

4 . Convegni e meeting 

S. Irnmagini e video 

Marine Coastal Information SySTem 

Hadste-PS e 2008-2012 
Oip.Te.Rls . Marlab - Unlversiti di Genova - P.tVA 00754150100 

Credits • licen2e 

1 PRA 

Sito ottimlnato per un8 rfsoluz-ione video di l024x768 . Srov6er: MOc.illa Findox 2.5 é SLIp - rnt~et &plort'r 7.0 I! sup 
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contenuti visual izza 

MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 

modifica re ole condivisione 

Documenti stato dei lavori 
creato da admln - ultima mod ifica 29/ 11/ 2011 11:52 - Sto ría 

ISPRA 

Report 
ICRAM/ ISPRA 

Gestione portlet 

Report Arpal 

Marine Coastal Informaban SvSTem 
Macist .... PS e 2008-2012 

o 
I 'PRA I 

Hame ,. Oocum«t . az 

agglungl...... statO: pubblicato ... 

O.p.Te .Rls . Marlab· Universita di Genova· P.IVA 00754150100 
--------------------------------~------- ------------------------------------------------------~=== 
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MACISTE • PORT SECTION 
LA SPEZIA o 

I PRA I 
Ho me ) o el ,n Ine ) 

contenuti visua lizza modifica re o le cond iv is ione 

Report ICRAM/ISPRA 
creato da admin - ultima modifica 29/11/ 2011 11:19 - Storia 

Resoconto monitoraggio giugno 2003 - creato da admln - ultima modifica 29/11/ 2011 11:26 
~ Resoconto monitoraggio luglio 2003 - creato da admln - ultima modifica 29/ 11/ 2011 11 :28 

Resoconto monitoraggio dicembre 2003 - creato da admln - ultima modifica 29/ 11/ 2011 11:29 
Resoconto monitoraqgio dicembre 2006 - creato da admin - ultima modifica 29/ 11 'JO ' 1 l ' '''0 

~ Resoconto monitoraggio marz o 2007 - creato da admln - ultima modifica 29/ 11/ 2011 11:32 

~ Resoconto monitoraggio giugno 2007 - creato da admin - ultima modifica 29/ 11/ 2011 11:33 
logo ispra - creato da admln - ultima modifica 29/ 11/ 2011 11:33 

Gestione oortlet 

Marine Coastallnformation SySTem 
Haciste-PS e 2008-2012 

b 

) 

Olp.Te.Ris. Marlab • Universita di Genova - P.IVA 007541S0lC 
Credfts - Licenze 

Sito ottimizzato per una nsoluzione video di l024x768 - Sf"ov6er: Moz.ill. Fi~x 2.5 e su 
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MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 

creato da admm - ultima modifica 29/11/ 2011 11:24 - Storia 

Ho 

~ Resoconto monitoraggio gennaio- maggio 2009 - creato da admln - ultima mO"ÍIÍi __ ""' __ 1I~3E1 

~ Allegato 1 resoconto monitoraggio gennaio- giugno 2009 - creato da admm - ultima modifica 

~ Allegato 2 resoconto monitoraggio gennaio- giugno 2009 - creato da admm - ultima modifica 29/ 
~ Allegato 3 resoconto monitoraggio gennaio- giugno 2009 - creato da admm - ultima modifica 

logo arpal - creato da admin - ultima modifica 05/ 03/ 2012 11:04 

Manne Coastal Informabon SySTem 

Hacist .... PS el 2008-2012 
Olp.Te.RIS. Marlab - Universita di Genova - P. IVA 00754150 

Credits - Licenze 

Sito oWmizzato per una risoluzlone video di 1024x768 - Brov.ser: MOz.illa Firefox 2.5 e 

e 
I 'PRA I 

4· RELAZIONE 
ATTIVITA' DI MONITORAGGIO DEL 

GOLFO DELLA SPEZIA 
PER IL DRAGAGGIO DELLO SPECCHIO 

ACQUEO ANTIST ANTE 
TERMINAL RAV ANO 

CQmp<lgn/l di monitor Qggio 

GcInnQio-MQggio 2009 

VISTA V 
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MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 

MArine Coastal Information SysTEm 

(MACISTE ©) 

I~ I 

MACISTE- PS (Port Section) : 11 sistema integrato con WebGIS dedicato alla gestione di informazioni ambientali delle aree portuali. I I modello oltre a fornire la 

possibilita di una gestione multidisciplinare dei dati ambientali (fisici, chim ici e biologici) e della cartografia specializzata ha svi luppato output mirati (reportistica, 

mappe, servizi WMS WFS, ecc.) che favoriranno I'uti lizzo di MACISTE-PS. 

¡--~-_._---.----------, 

,Accedi alla cartografía pubblical 

Accedi alla cartografía e ricerca i dati (solo autorizzati) 

Gestione inserimento dati (solo autorizzati) 

Documetazione Descrizione 

VISTA V 
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Attivita di Dragaggio del Porto della Spezia 
HArin" C .... stil l l nformiltion 

Sy sTEm 

seala 1:70,900 
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44.08 · 

44.0~ • 

44.03 · 

Autoritil Portuale deIIa Spe.zia 

9.12· 9.75 · 9.11 0 UD· 9.82" 
X: 579104.3 Y: 4879091 .5 lal: 44d 03' 3M!)" long: 09<1 59' 15.59" . WGS 84 , tJTM zone 32N ( 32632 ) 

U CfeClits 
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MAñne Coastal l nfo rmatkKl 
SysTfm 

9.72" 
44'U· 

/ 

} 

44.10· 

44.08· 

Scala 1:70.900 

Autorita Portuale deJLa Spezia 

9.11· UO· 

Attivita di Dragaggio del Porto della Spezia 

Oplionl ... ~ Credits 

9.82 0 9.11· 9 . 9~ • 9.91· 

Universita di Genova - Oip.Te.Ris. ISPRA ARPAl 

44.12· I ~ N ... " L 

44.03· 
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~D Sedimenti (ISPRA. ex-ICRAM, 2002) 
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¡ N Curve Batimetrlche 

~ N Curve Batimetriche di denaglio 

Cartografía Tematica 

~ 
Sedimemi (lSPRA, ex-ICRAM, 2002) 

-. pelite 

I 
O PeBle sabbios3 

D Sabbia 

~. Sabbia Ghiaios3 

~C:J Sabbia PeJitlca 

5tazioni di monitoraggio 

• Boa oceanografica di Monitoraggio 

i Misuri! - Pri!lli!vl 

I . Stazioni campioni 

- . Stazioni profili sonde 

N Transeni 

9.12· 9.11 9.10· 9.12' .J9'-!.l l.ol·;.... __ 
, Ft==:------'"~, -:-------;;;;;;;;;;;:;¡! ~ 
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X: 579422.8 Y: 4882801 .6 La!: 44d OS' 38.7T Long: 09d 59' 31.91- - WGS 84 / UTM zone 32N ( 32632) 

VISTA V 
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MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 

MArine Coastal Information SysTEm 

(MACISTE ©) 

I~ re 

MACISTE-PS (Port Section): JI sistema integrato con WebGIS dedicato alla gestione di informazioni ambientali delle aree portuali. II modello oltre a fornire la 

possibilita di una gestione multidisciplinare dei dati ambientali (fisici, chimici e biologici) e della cartografia specializzata ha sviluppato output mirati (reportistica, 

mappe, servizi WMS WFS, ecc.) che favoriranno I'utilizzo di MACISTE-PS. 

,Accedi alla cartografía pubblical 

Accedi alla cartografía e ricerca i dati (solo autorizzati) 

Gestione inserimento dati (solo autorizzati) 

Documetazione Descrizione 

VISTA V 
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Il modello logico implementato tiene conto delle peculiarità dei singoli comparti ambientali
(biologico, chimico, fisico) sia lungo la colonna d’acqua che nei sedimenti

GeoDatabase

Il modello Entity-Relationship utilizzato prende come riferimento la modalità classica di
campionamento dei dati ambientali marini.

Stazione
#x,y,z
Nome

Campionamento
#Data

Campione
#Ora

x,y,z
Strumento
Operatore

Dati Campione
#Profondità

Parametro
Metodologia

Valore
U.M.

Matrice/Comparto
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Il sistema permette l’inserimento delle mappe, delle immagini e dei dati 
alfanumerici da parte degli utenti. L’input dei dati può essere effettuato 

direttamente o tramite import automatici che prevedono settaggi di 
opportune soglie di validazione del dato in ingresso

112Las Palmas, 24 Abril 2012



GisClient Viewer

Interfaccia WebGIS lato 
client che consente le tipiche 
operazione di web mapping 

ed interrogazione 
G.I.S. in relazione alla 
profilazione dell'utente

Ricerche ed interrogazione 
mediante query predefinite e/o 

personalizzabili   

Visualizzazione e consultazione di 
dati mediante collegamento a 

database di siti esterni
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Elaborazione dati interna al sistema
comparto fisico-chimico
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Elaborazione ed export 
(mediante query predefinite e/o personalizzabili)

di report attività e matrici dati per analisi esterna al sistema

Sistemi di elaborazione esterni

ODV
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a) Correntometro orizzontale invia dati 
al sistema MACISTE (freq. 
acquisizione 15min)

b) Dato in ingresso ripulito mediante 
filtro (rimozione spikes)

c) In mappa è visualizzato l'azimut e 
l'intensità delle correnti rilevate

d) In evidenza i superi delle soglie 
impostate (frecce rosse) 

Modulo Strumenti in continuo
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Modulo Grafici dinamici
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MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 
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MACISTE - PORT SECTION 
LA SPEZIA 
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Modulo Gestione Allarmi
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o " " x: 49" 671.5 Y: 4915350.5 l a\: 44d 23' 29.11 " 

A.P Ge. Manda SMS e FAX 
all~mpresa 

ordlnando alla draga 
di rose Ulre In altra area 

: 09d 55' 59.15" - WQS 
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I ~ 
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RisultacJ 

levante H·AQCP RDI -3(X) -¡OJI;I I r",,,,,,,,,, 
07:30:00 

levante H·A[)(p RDI-300 18/07/2009 
07:30:00 

levante H-ADCP RDI-300 18/07/20CB 
07:30:00 

levante H-AOCP RDI-300 18/07/2009 
07:45:00 

levante H-ADCP RDI-3O) 18/07/'20CJ9 
07:<15:00 

l evante H-AOCP RDI.:m 18/07/2009 
07:<15:00 

levante H·ADCP RDI-300 18/07/2009 
07:45:00 

levante H-AOCP RDI-3OJ 18/07/'20CJ9 
07:<15:00 

, 

VISTA V 

Elenco del teml per la rlcerca 

I Monitor~attiv"tidilhg~ 
Modelll di r¡cerca 
I H·AOCP: Couentomelfi,) orizzonlale 

IntenSlta 

Olrellone (N) 

1- I 
Verifica le condlzioni 

Regione ligurla 

o Tune (ANO) O Almeno una (OR) 

Filtra gli oggetti sulla mappa 
o Estenslone completa 
O Vista corrente 
O Afea di selezione carrente 
O oggettl selezionatl c=J buffer 

153.9 m 00/' 

157.9 m =/, 128.8 o 

161.9 m =/, 119.8 o 

5.9m :m/s 352.6 o 

9.9m :m/5 251.8 o 

13.9 m mi' 267.9 o 

17.9 m :mIs 298.8 o 

21.9 m mI' 2.0 o 
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Implementazione Gisclient3 
(reportistica dinamica mappa grafico tabella, link sistemi palmari)
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Vai a: SUg , 

+ /.lISura: r ... ~lIerroga: rU ... 

Impostazioni 

Senso d marcia: Entrarrbl 

Da data a data: 

Ana"sl sedone .
' .000 

'.'" 

0 1110/2012 

v ~lClned'ttaffico 

12/10/2fJ12 

8 e 9 'O 11 .2 13 ,. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

Ora del glomo tlpo 
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@GiSCliene 

~ Risuttati interrogazione 

tlTERROGA LMW VJS8U 

Nome sensore: A2. 1.1 · 257·SN411 
Balbi>Acquaverde 
Codo Sezione: 172 
Codo Sensore: 294 
Nome Sezione: Balbi 1 IAcquaverde (633 O) • 

BalbiNunz (10310.0)) 
Slato: Aliarme 
Dati dal : 30/1012002 
Dati fino al : 0610612012 
TOIOati: 109827 
Data ultima modifica: 2012/05102 12:50:00 

~ Consunazjone dati di tramco 

2 Andamento nussJ della sezjone 

Codo Sezione : 189 
Codo Sensore: 333 
Nome Sezione: Gramsci 1 (AduaFanti (635.0) -

ilf:0,mm.mda (10500.0)) 

VISTA V 

Stato: Aliarme 
Oati da l: 28/0612003 
Dati fino el: 25/0512004 
TOI Oati : 6 
Data ultima modifica: 2001/10/26 ' 0°::.:°.:.°..:°.:.°-----,,11 

» 
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Informazione per il pubblico
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Questionari online



La flessibilita’ del sistema MACISTE rende possibile poter gestire grandi quantità di dati in
modo veloce e fortemente interattivo, con immediate possibilità di visualizzazione e
ricerca dei dati e di eventuali link con database esterni.

MACISTE con le sue funzionalità si è rivelato di importante utilità ed efficienza per la gestione
multidisciplinare dei dati ambientali, per la reportistica e cartografia ottenibile proponendosi
non solo come applicazione per una semplice visualizzazione di dati, mappe ed immagini, ma
anche come strumento di supporto alle decisioni (DSS).

Il successo di sistema di gestione dati multidisciplinare dipende dall’interesse degli utenti
a popolarlo ed a tenerlo aggiornato

L'impiego di free-software e opensource oltre ad abbattere totalmente i costi di licenza ha
permesso di implementare applicazioni mirate sfruttando la disponibilità del codice
sorgente.

Considerazioni
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Info

Paolo Povero - Sara Costa - Francesco Massa

DISTAV 
Università degli Studi di Genova

C.Europa 26, 16132 Genova

Email : 
povero@unige.it

sara.costa@unige.it
Francesco.massa@unige.it

Tel: (+39) 010-353.8067
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