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Il Porto di Genova si estende ininterrottamente per 22 chilometri lungo una fascia costiera
che si sviluppa dalla Fiera fino a Voltri.

E’ uno scalo polivalente e multifunzione che dispone di oltre venti terminal operativi privati,
attrezzati per accogliere ogni tipo di nave per ogni tipo di merce:

contenitori, merci varie, prodotti deperibili, metalli, forestali, rinfuse solide e liquide, prodotti
petroliferi e passeggeri.
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Prima cé‘ssa di colmata Posjzionamento
membrane HDPE (high density poliethylene)
e TNT (tessuto non tes _\uto)
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Ultimazione posizionamento dei Teli - Posizionamento membrane
HDPE (high density poliethylene) e TNT (tessuto non tessuto)
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Stato attuale
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ISFRA
JARPAL  MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA’ DI DRAGAGGIO DEI FONDALI PORTUALI DEL PORTO DI GENOVA

STRATEGIA DI MONITORAGGIO

Lasy,

RISOSPENSIONE DI SEDIMENTI,

FUORISCITA DELLA TORBIDA DAL PERDITA DI SEDIMENTO, E
PORTO E DISPERSONE/DIFFUSIONE DELLA CONTAMINAZIONE
DEI CONTAMINANTE ASSOCIATI, ASSOCIATA, DURANTE LE
DURANTE LE ATTIVITA' DI - ATTIVITA’ DI
MOVIMENTAZIONE
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' ..+ DEL PORTO

(PRATERIA VERNAZZOLA)
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ISPRA
u ARPAL MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA’ DI DRAGAGGIO DEI FONDALI PORTUALI DEL PORTO DI GENOVA

STRATEGIA DI MONITORAGGIO

POTENZIALI EFFETTI NEL “BREVE” E NEL “LUNGO” PERIODO CONNESSI
CON LA “ RISOSPENSIONE DEI SEDIMENTI”

aumento della torbidita ed alterazione delle
caratteristiche chimico fisiche

variazione della concentrazione di ossigeno
disciolto, dei nutrienti e solubilizzazione dei
contaminanti

mobilizzazione dei contaminanti associati al
particolato sospeso e tossicita

rideposizione di sedimenti pit 0 meno
SEDIMENTO contaminati provenienti dalle aree di
dragaggio in aree sensibili

alterazioni della componente
macrozoobentonica presente nello strato di
sedimento superficiale

alterazioni bio-morfologiche delle biocenosi
sensibili presenti all’esterno del porto

effetti dei contaminanti sugli organismi marini
(bioaccumulo e tossicita)
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r ISPRA
LdARPAL  MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA’ DI DRAGAGGIO DEI FONDALI PORTUALI DEL PORTO DI GENOVA

STRATEGIA DI MONITORAGGIO
Attuazione

FASI “ante operam’ — a SCALA del SISTEMA
“in corso d’'opera’ e —

“post operan’ N. 4 stazioni fisse esterne al Porto

SONDA MULTIPARAMETRICA:
profondita, torbidita, temperatura,
potenziale redox, pH, conducibilita,
ossigeno disciolto

cF;RELIEVO CAN(IjPI_(IQé\Jép_?(r)Ig i o
eterminazione di: , , metalli e
SEDIMENTO elementi in tracce, Idrocarburi C>12,
O R, Sy IPA, TBT, Fosforo Totale, Nitriti, Nitrati,
Ortofosfati, Ammoniaca

PRELIEVO CAMPIONI per analisi
BIOTA N\ ecotossicologiche

e biologica

Analisi su mitili e Indagini microbiologiche sospese alla
macrozobenthos luce delle numerose campagne di
~ ' indagine condotte da A.M.G.A.
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L_GARPAL MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA' DI DRAGAGGIO DEI FONDALI PORTUALI DEL PORTO DI GENOVA

STRATEGIA DI MONITORAGGIO
Attuazione

FASI “ante operam” . a SCALA del SISTEMA

“in corso d'opera’ e AN
“post operam’ N. 4 stazioni fisse esterne al Porto

* PRELIEVO DI SEDIMENTO superficiale
(0-20 c % 89r analisi sulla comunita
MACRO OBENTONICA :
SEDIMENTO abbondanza, composizione e biomassa
isi chimico-fisi delle specie, presenza di specie
SOMISL SRR SR significative, valore di indici significativi
e biologica (ricchezza specifica, diversita,
- equitabilita)

o Sl UBICAZIONE e PRELIEVO DI
Analisi su mitilie CAMPIONI di MITILI per la ricerca di:
\\ macrozobenthos metalli ed elementi in tracce, IPAe TBT

BIOTA
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LQARPAL MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA' DI DRAGAGGIO DEI FONDALI PORTUALI DEL PORTO DI GENOVA

STRATEGIA DI MONITORAGGIO
Attuazione

FASE “in corso d’'opera” |immmm)>

N. 1 stazione di controllo
alla bocca di efflusso delle
casse di colmata

FASE “post operam”
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a SCALA dellEVENTO
N. 8 stazioni interne al Porto (n.6 mobili)

SONDA MULTIPARAMETRICA:
profondita, torbidita, temperatura,
potenziale redox, pH, conducibilita,
ossigeno disciolto

ADC™ da imbarcaziene per |l
monitciagglo della visica

PRELIEVO CAMPIONI per la
determinazione di: TSS, TOC, metalli ed
elementi in tracce, Idrocarburi C>12,
IPA, TBT, Fosforo Totale, Nitriti, Nitrati,
Ortofosfati, Ammoniaca

PRELIEVO CAMPIONI per analisi
ecotossicologiche
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r ISPRA
LJARPAL  MONITORAGGIO DELLE ATTIVITA’ DI DRAGAGGIO DEI FONDALI PORTUALI DEL PORTO DI GENOVA

STRATEGIA DI MONITORAGGIO
Considerazioni conclusive

La strategia di monitoraggio prevede il controllo delle matrici acqua,
sedimento e biota

Sono state previste attivita durante le diverse fasi del monitoraggio
“ante operam’, “in corso d'opera’ e “post operam”

Il monitoraggio prevede attivita a diversa scala spaziale e
temporale definite a scala dellEVENTO e a scala del SISTEMA

E previsto un monitoraggio in continuo alle imboccature portuali per
I'acquisizione di dati di corrente (intensita e direzione), torbidita e
caratteristiche oceonografiche

Identificazione di livelli di riferimento per individuare la presenza di
anomalie sui comparti ambientali indagati e predisporre opportune
misure di mitigazione qualora se ne presenti la necessita

Realizzazione del sistema informativo da DIPTERIS per una rapida
visualizzazione e fruizione dei dati del monitoraggio, consultabile da
parte di enti di controllo e Autorita Portuale

raley
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CATENA ALLERTA PER EMERGENZE
Dip.Te.Ris. RILEVA L’ALLARME (MISURA>LIMITE)

Dip.Te.Ris. MANDA SMS ALL'IMPRESA

COMUNICANDO DI ALLONTANARSI DALL'AREA DI INTERVENTO
.

Dip.Te.Ris. MANDA SMS INDIVIDUALI E FAX NELLE SEGRETERIE OPERATIVE
Al SOGGETTI COINVOLTI

A S P s titee— .

Cap. Porto 1
;l;’llsjr\F:ESA Corpo Piloti ISPRA ARPAL REGIONE

-1 FAX - 3 SMS - 2 SMS
- 2 SMS
'IFAX _2FAX 'lFAX '].FAX

\

A.P. Ge resta in contatto con Dip.Te.Ris. che
continua a monitorare e:

>

.
>

A.P.Ge.manda all'impresa A.P.Ge. Manda SMS e FAX
sms e FAX (sulla draga)

all'impresa
ordinando la possibilita \

ordinando alla draga
di riprendere il lavoro di proseguire in altra area
Rapporto di evento significativo e riunione
con tutti gli Enti coinvolti
(A.P.Ge., Dip.Te.Ris., capitaneria di Porto, ARPAL, Regione Liguria)
presso gli Uffici della Direzione Tecnica di A.P.Ge entro le 24 ore successive
dal dato allarme per definire nuove istruzioni tecniche

=L
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All'interno di una rada di circa 1500 ettari, protetta da una diga foranea di circa 2.200 metri, Il
porto della Spezia ha oltre 5 km. di banchine e 575.000 mq di aree disponibili, con 17.000
metri di binari ferroviari e 3.500 metri di strade.

Il pescaggio arriva fino a 14 metri consentendo I'accosto alle navi portacontainer di ultima

generazione. Le attuali operazioni di dragaggio porteranno il pescaggio del canale di accesso
al porto fino a 15 metri.
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ISPRA

Isttuio Supenoee per la Protezione
¢ l1 Ricerca Ambicntale

nel golfo
nei dintorni
per le aree di pertinenza di

Autorita Portuale SP, poi esteso anche alle aree dragate da concessionari ( es ITN)
con l'aggiunta graduale di nuovi punti di controllo

. necessita di rivedere i piani formulati molti anni fa
eAccordo di programma Ministero ambiente- Autorita portuale di Livorno- Aut Port SP
prevede solo ISPRA come interlocutore per il monitoraggio , quindi si devono fare
convenzioni fra ISPRA e le Agenzie regionali per svolgere le attivita

“aws CURSO DE DRAGADOS Y RELLENOS EN ZONAS MARITIMAS  Las Palmas, 24 Abril 2012



Las Palmas, 24 Abril 2012

69



Las Palmas, 24 Abril 2012

70



Las Palmas, 24 Abril 2012

71



Las Palmas, 24 Abril 2012

72



Las Palmas, 24 Abril 2012

73



FASI DI MONITORAGGIO

fase “ante operam”

Esecuzione di campagne conoscitive, svolte con sufficiente anticipo rispetto allinizio delle
attivita di monitoraggio per:

acquisire una conoscenza adeguata delle caratteristiche ambientali locali (idrodinamismo,
caratteristiche fisico-chimiche della colonna d'acqua, tipologia di organismi sensibilj, usi
legittimi) e delle relative fluttuazioni

individuare con precisione gli obiettivi potenzialmente sensibili

identificare, per tutte le tipologie d'indagine, stazioni di controllo sufficientemente distanti
dallarea di escavo

calibrare la reale strategia di monitoraggio da seguire

fase contemporanea all’esecuzione delle attivita di dragaggio ("di esercizio”)

La frequenza del monitoraggio deve essere sufficientemente elevata per ciascuna fase del
ciclo lavorativo, nonché in occasione di ogni evento singolare di origine naturale e/o
antropica (passaggio di imbarcazioni ad elevato pescaggio, rottura o malfunzionamento
della barriera antitorbidita, condizioni meteorologiche particolari)

Sistemna integrato di stazioni fisse e mobili per definire I'estensione degli eventuali effetti del
dragaggio

fase " post operam”™

Fino alla completa comprensione degli effetti sul comparto biotico e finche sono ristabilite le
condizioni fisico-chimiche iniziali o, alternativamente, sia raggiunta una condizione dj
equilibrio.
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« Ottobre del 2008 siglato Accordo di Programma quadro tra AP della Spezia ed AP
di Livorno per il conferimento in vasca di colmata nello scalo toscano di circa
400.000 m3 di dragaggio provenienti dal porto di La Spezia:

- 100.000 m3 in vasca gia esistente;

- i restanti nella vasca di prossima realizzazione.

DISTAV

84



Las Palmas, 24 Abril 2012

85



Las Palmas, 24 Abril 2012

86



Las Palmas, 24 Abril 2012

87



Las Palmas, 24 Abril 2012

88



Monitoraggio ambientale marino

« Cospicua mole di
dati/informazioni
facilmente fruibili

. Gestione di dati
georeferenziati

¢ Contesto scientifico
nazionale e internazionale

Corretta pianificazione degli interventi di tutela, (applicazioni multilingua)

protezione, recupero dell'ecosistema marino.

Misurazioni di parametri, specifici per le principali matrici ambientali (aria, acqua,
sedimento) in modo:

« Continuo - acquisizione real-time dei parametri ambientali su stazione fissa 0 su mezzo
nautico

« Periodico - campionamenti a frequenza fissata (stagionale mensile, giornaliera)

» Coinvolgimento di un numero considerevole di soggetti decisori (Autorita Portuale,
Regione, ARPA, Capitaneria di Porto, ISPRA, ASL, Enti locali, Associazioni, ecc.)

» Necessita di comunicare lo stato dei lavori e le informazioni sulle attivita al pubblico
e/o ai soggetti coinvolti

Las Palmas, 24 Abril 2012 89



Obiettivo:

Dotarsi di uno strumento in grado di gestire in
modalita integrata informazioni multidisciplinari sia
cartografiche che alfanumeriche e renderle fruibili
ad un pubblico ampio e distribuito mediante la rete

Internet.
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Cos'e MACISTE:

e un sistema informativo integrato dedicato alla gestione
multidisciplinare del dato ambientale marino.

Cosa puo fare MACISTE:

* Rendere accessibili sulla rete web informazioni e dati utilizzando un servizio ASP
» Accedere a tutte le informazioni in maniera protetta

* Importare dati storici

* Ricevere dati in real-time da strumenti posizionati in situ

» Compiere ricerche complesse di dati eterogenei

*Creare, visualizzare e stampare mappe tematiche georeferenziate

*Generare report e grafici dinamici dei dati estratti

« Pubblicare i dati con servizi WMS/WFS (OGC® standard)

» Archiviare e pubblicare Metadati

In particolare MACISTE e in grado di immagazzinare e gestire i dati derivanti da diverse tipologie di
campionamento: puntiforme (chimico, biologico, fisico), da mezzo nautico in navigazione e da
strumentazione in campo come profilatori CTD e correntometri ADCP, centraline meteo.
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La Spezia
Trasferimento dati da sistema ISPRA
a sistema MACISTE-PS
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Genova
Creazione nuovo sistema gestionale
MACISTE-PS
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MACISTE e OpenSource

Sviluppato interamente con software libero e a codice sorgente
aperto e si compone dei seguenti software:
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Application Service Provider

Configurazione dei dati e dei software presso computer remoti e gestiti
direttamente da parte di un amministratore.

Accesso al sistema mediante:
indirizzo internet — login - password

ed utilizzo degli strumenti software in base ai diritti di cui I'utente dispone.

Alcuni servizi comunemente forniti
dal gestore sono:
> Protezione da intrusioni esterne

> Aggiornamento regolare dei
software

» Adeguamento costante alle vigenti
disposizioni sulla protezione dei dati

» Back-up giornaliero
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MACISTE e OpenSource

Sviluppato interamente con software libero e a codice sorgente

aperto e si compone dei seguenti software:

Portale
WEB

GeoDatabase

WebGIS
Enterprise

Basato su CMS Plone: un sistema di gestione dei
contenuti, flessibile e multilingua, che presenta
una gestione avanzata degli utenti e permette un
uso condiviso e partecipato delle informazioni
pubblicate. Plone Rispetta gli standard W3C.

Modello Entity-Relashionship implementato su
RODBMS PostgreSQL con estensione spaziale
PostGIS, che modella la complessita
dell'ambiente marino e del suo monitoraggio.

GISClient: un'interfaccia webgis che sfrutta tutte
le potenzialita del motore cartografico UMN-
Mapserver.

Un avanzato strumento di authoring lato server
consente di costruire mappe, tematizzarle e
creare modelli di ricerca dei dati. Il viewer lato
client permette di navigare la cartografia e di
interrogare il database

Las Palmas, 24 Abril 2012
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Portale Web dedicato

Attraverso il portale e possibile:

® Pubblicare informazioni sulla
caratterizzazione dei siti di indagine,
sull'avanzamento lavori, sui piani di
campionamento in atto, etc

® Accedere ai dati misurati, anche in
tempo reale

® Organizzare grandi quantita di
contenuti (Relazioni, Immagini,
Verbali, ecc)

® Assegnare privilegi di accesso
differenziato ai diversi utenti

® Leggere le pagine del sito nella
propria lingua

® Modificare grafica e struttura delle
pagine
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PDF file
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GeoDatabase

Il modello Entity-Relationship utilizzato prende
campionamento dei dati ambientali marini.

Stazione
#X,Y,2Z
Nome

Campionamento
#Data

Matrice/Comparto

come riferimento la

Campione
#Ora
X,Y,Z
Strumento
Operatore

modalita classica di

Dati Campione
#Profondita
Parametro
Metodologia
Valore
U.M.

Il modello logico implementato tiene conto delle peculiarita dei singoli comparti ambientali

(biologico, chimico, fisico) sia lungo la colonna d’acqua che nei sedimenti
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Il sistema permette I'inserimento delle mappe, delle immagini e dei dati
alfanumerici da parte degli utenti. L'input dei dati puo essere effettuato
direttamente o tramite import automatici che prevedono settaggi di
opportune soglie di validazione del dato in ingresso

—>
—
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Ricerche ed interrogazione
mediante query predefinite e/o
personalizzabili

Visualizzazione e consultazione di
dati mediante collegamento a
database di siti esterni

Las Palmas, 24 Abril 2012

GisClient Viewer

Interfaccia WebGIS lato
client che consente le tipiche
operazione di web mapping
ed interrogazione
G.1.S. in relazione alla
profilazione dell'utente
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Elaborazione dati interna al sistema
comparto fisico-chimico
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Elaborazione ed export
(mediante query predefinite e/o personalizzabili)
di report attivita e matrici dati per analisi esterna al sistema

Sistemi di elaborazione esterni

ODV
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Modulo Strumenti in continuo

a) Correntometro orizzontale invia dati
al sistema MACISTE (freq.
acquisizione 15min)

b) Dato in ingresso ripulito mediante
filtro (rimozione spikes)

¢) In mappa e visualizzato I'azimut e
I'intensita delle correnti rilevate

d) In evidenza i superi delle soglie
iImpostate (frecce rosse)
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Modulo Grafici dinamici
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Modulo Gestione Allarmi
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Implementazione Gisclient3
(reportistica dinamica mappa grafico tabella, link sistemi palmari)
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Metadato (direttiva INSPIRE)
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Informazione per il pubblico

Questionari online
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Considerazioni

La flessibilita’ del sistema MACISTE rende possibile poter gestire grandi quantita di dati in
modo veloce e fortemente interattivo, con immediate possibilita di visualizzazione e
ricerca dei dati e di eventuali link con database esterni.

MACISTE con le sue funzionalita si e rivelato di importante utilita ed efficienza per la gestione
multidisciplinare dei dati ambientali, per la reportistica e cartografia ottenibile proponendosi
non solo come applicazione per una semplice visualizzazione di dati, mappe ed immagini, ma
anche come strumento di supporto alle decisioni (DSS).

Il successo di sistema di gestione dati multidisciplinare dipende dall’interesse degli utenti
a popolarlo ed a tenerlo aggiornato

L'impiego di free-software e opensource oltre ad abbattere totalmente i costi di licenza ha
permesso di implementare applicazioni mirate sfruttando la disponibilita del codice
sorgente.
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Info
Paolo Povero - Sara Costa - Francesco Massa

DISTAV
Universita degli Studi di Genova

C.Europa 26, 16132 Genova
Email :
povero@unige.it

sara.costa@unige.it
Francesco.massa@unige.it

Tel: (+39) 010-353.8067
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