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RESUMEN

Se estudian 831 ejemplares de sardina Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) cap-
turados al suroeste de la isla de Gran Canaria (islas Canarias) durante el periodo com-
prendido entre enero de 1995 y mayo de 1996. El rango de tallas esté comprendido enire
4,9 cm y 23,2 cm de longitud total y el de pesos entre 0,8 gy 101,5 g. La proporcion entre
machos y hembras no presenta diferencias significativas de la relacion tedrica 1:1. El perio-
do reproductor se extiende entre los meses de noviembre y marzo, con un mdximo de acti-
vidad gonadal en enero-febrero. Las tallas medias de primera madurez sexual y de madu-
racion mastva se alcanzan respectivamente a los 15,0 cm y 17,8 cm de longitud total en
los machos y a los 15,2 cm y 18,4 cm en las hembras.

Palabras clave: Sardina, Sardina pilchardus, proporcion de sexos, periodo repro-
ductor, madurez sexual, Gran Canaria, islas Canarias.

ABSTRACT -

- Reproductive period and sexual maturity of the sardine Sardina pilchardus
(Walbaum, 1792) in Gran Canaria waters (Canary Islands).

The present paper discusses the reproductive period and sexual maturity of a sample
of sardine Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) (N = 831) caught off the south-west
coast of Gran Canaria (Canary Islands) from January 1995 to May 1996. The size ran-
ge of the fish was 4.9-23.2 cm total length, and weight ranged from 0.8 to 101.5 g. Regar-
ding sex ratio, there was no significant difference in the number of males and females. The
reproductive period extended from November to March, with most gonadal activity in
JanuaryFebruary. Mean total lengths at 50 %o and 95 % of maturity were 15.0 cm and
17.8 cm, respectively, for males, and 15.2 cm and 18.4 cm for females.

Key words: Sardine, Sardina pilchardus, sex ratio, spawning period, sexual matu-
rity, Gran Canaria, Canary Islands.

INTRODUCCION

Gran Canaria (28°°10° N, 15° 25 O) es
una isla central del archipiélago canario
que se caracteriza por poseer una forma
redondeada de aproximadamente 45 km
de diametro.

La sardina Sardina pilchardus (Wal-
baum, 1792) es una especie gregaria y

migratoria de habitos pelagico-costeros
que se encuentra normalmente entre los
10 m y 100 m de profundidad. Se trata de
un clupeido de amplia distribucién, abun-
dante en las costas orientales del Atlantico
norte, desde Islandia hasta Senegal, inclu-
vendo Madeira, Canarias y Azores. Es fre-
cuente en el Mediterrdneo occidental y en
el mar Adriatico y poco comin en el Medi-

arias, 2004

ersitaria. Memoria Digital de Can:

anaria. Biblioteca Univi

© Universidad de Las Palmas de Gran C:



48

terraneo oriental, mar Egeo, mar de Mar-
mara y en el mar Negro (Whitehead, 1981;
1985; 1990).

En las islas Canarias la sardina, pez que
posee un importante valor comercial, es
muy frecuente en las pescas efectuadas por
la flota artesanal con el arte de cerco con
jareta denominado traina. Esta especie, que
en Gran Canaria se captura durante todo el
ano sin diferencias estacionales significati-
vas, es, entre las pelagicas costeras del archi-
piélago, la tercera en importancia en lo que
se refiere a la abundancia y la segunda en lo
que a las capturas concierne (Pastor y Del-
gado de Molina, 1985).

A pesar de la importancia que tiene la
sardina en las islas Canarias, los aspectos
relacionados con su biologia son descono-
cidos. En un estudio realizado en las islas
occidentales del archipiélago (Tenerife, La
Palma y La Gomera) entre los meses de
febrero y septiembre de 1982, se analizaron
algunos aspectos biolégicos de la especie
pero sus resultados no han sido publicados
(Garcia-Santamaria, comunicacion perso-
nal). Con el presente trabajo se pretende
realizar una contribucién al conocimiento
de la biologia reproductora de la sardina en
Canarias, abordandose aspectos tales como
la proporciéon de sexos, el periodo repro-
ductor y las tallas de primera madurez y de
maduracion masiva.

MATERIAL Y METODOS

Se estudiaron en total 831 ejemplares de
sardina procedentes de pescas comerciales
desembarcadas en el puerto de Arguineguin
(Gran Canaria) durante el periodo com-
prendido entre enero de 1995 y mayo de
1996. Los individuos estudiados fueron cap-
turados, en aguas situadas al suroeste de la
isla cuyas profundidades oscilan entre 60 m
y 110 m (27° 37" 30" - 27° 58" 30" N; 15° 57"
20” - 16° 37’ 30" O), por la flota artesanal
que opera con traina.

En cada ejemplar se midié la longitud
total (L) al mm inferior, el peso total (P\)
con una precision de 0,1 g y el peso de la
goénada (P;) con una precision de 0,01 g.
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Ademas, se determind el sexo y el estado de
madurez sexual de forma macroscopica. En
la asignacion del estado de madurez se uti-
lizo la escala de cinco valores de Arriaga,
Coello y Mariduena (1983), que compren-
de: (I): virginal; (I1): madurez virginal-
reposo; (III): maduracion; (IV): desove;
(V): desovado.

La proporcién de sexos (sex ratio) se
determindé para todo el periodo de estudio.
Para comprobar si la relacién obtenida dife-
ria significativamente de la tedrica 1:1 se
aplicé el test de ji cuadrado X7

El periodo reproductor se establecid uti-
lizando dos métodos estandar. El primero,
cualitativo, consiste en el seguimiento de
las variaciones mensuales de los valores de
frecuencia, en porcentaje, de individuos en
cada estado de madurez. El otro, cuantitati-
vo, se basa en el anailisis de la evolucién del
valor medio mensual del indice gonadoso-
matico (IGS), que se calcula como sigue
(Anderson y Gutreuter, 1983):

IGS = (P/P) X 100

Para estimar las tallas medias de prime-
ra madurez (50 %) y de maduracién masiva
(95 %) de los machos y de las hembras se
obtuvieron sus respectivas ojivas de madu-
rez. Para ello, en ambos casos, se tomaron
los datos correspondientes al periodo
reproductor y, a partir de ellos, se ajusto
una curva logistica a los valores del porcen-
taje de individuos maduros (estados III, IV
y V) por intervalo de tallas mediante una
regresion no lineal (Saila, Recksiek y Pra-
ger, 1988). La curva empleada tiene la
siguiente forma:

P=a/1+[(a=b)/b] Xetexh

siendo P la proporcion de individuos madu-
ros en cada intervalo de tallas, I la longitud
media del intervalo, y a, b y ¢ los parame-
tros que definen la curva. Para comprobar
la existencia de diferencias significativas
entre los machos v las hembras en los valo-
res de las tallas medias de primera madurez
y maduracién masiva se aplico el test +Stu-
dent.
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RESULTADOS
Proporcion de sexos

De los 831 individuos examinados, 233
(28,0 %) son machos y 230 (27,7 %) hem-
bras. En los 368 (44,3 %) ejemplares restan-
tes el sexo no pudo ser identificado
macroscopicamente. La proporcién entre
machos y hembras es 1:0,987. El test de ji-
cuadrado pone de manifiesto que la dife-
rencia entre el namero de individuos de
ambos sexos no es estadisticamente signifi-
cativa (X% =0,0194 <X? 05 = 3,84).
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Periodo reproductor

Los valores mensuales de los porcentajes

de los estados de madurez sexual I, III, IV y
V muestran, para ambos sexos, claras varia-
ciones a lo largo del periodo de estudio (figu-
ra 1). Los individuos en estado de madura-
cion (estadio III) sélo se encuentran en los
meses de invierno, especialmente en diciem-
bre y enero. Los ejemplares en estado de
desove (estadio IV) se presentan mayoritaria-
mente durante los meses de enero y febrero.
La presencia de individuos desovados (esta-
dio V) se advierte principalmente en febrero
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Figura 1. Variacion mensual de los porcentajes de los estados de madurez sexual para machos
"y hembras de la sardina S. pilchardus de Gran Canaria a lo largo del periodo de estudio.
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Figura 2. Variacién mensual del indice gonadosomatico (IGS) para machos y hembras de la sardina
S. pilchardus de Gran Canaria a lo largo del periodo de estudio.

y marzo. Entre mayo y octubre, las sardinas se
encuentran en estado de reposo (estadio II).

El indice gonadosomatico (IGS) varia,
tanto para los machos como para las hem-
bras, a lo largo del periodo de estudio y
muestra el mismo patrén para ambos sexos
(figura 2). Los valores mas altos se observan
durante los meses de invierno, especialmen-

te en eneraq y febrera. Entre mayo y octubre
los valores son muy bajos, proximos a cero.

Madurez sexual

En la tabla I se proporcionan los para-
metros de las ojivag de madurez sexual para
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_Tabla I. Parametros de la ojiva de madurez sexual
‘para machos y hembras de la sardina S. pilchardus
de Gran Canaria.

a b C ré

Machos 97,85 0,0000004178 1,2910 0,987
Hembras 100,50 0,0001147000 0,9006 0,974

los machos y las hembras. Las curvas corres-
pondientes se representan en la figura 3. La

51

talla media de primera madurez se alcanza a
los 15,0 cm de longitud total en los machos
y a los 15,2 cm en las hembras. La talla
media de maduracién masiva corresponde a
los 17,8 cm y 18,4 cm para los machos y las
hembras respectivamente. No se observa-
ron diferencias significativas entre los dos
sexos en las tallas medias de primera madu-
rez (ttest, t = 0,14 < typsae1 = 1,65) y de
maduracion masiva (&test, £ = 0,89 < ty,05.461 =
= 1,65).
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Figura 3. Curva de madurez sexual para machos y hembras de la sardina S. pilchardus de Gran Canaria
en funcién de la longitud total.
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DISCUSION

La sardina Sardina pilchardus de Gran
Canaria es gonocorica, sin evidencias de
dimorfismo sexual. El estudio de la propor-
cion entre sexos pone de manifiesto que no
existen diferencias significativas entre el
numero de machos y de hembras, resultado
que no coincide con el encontrado en
aguas de las islas de la provincia de Teneri-
fe donde se observé un claro predominio
de las hembras (1:1,70) (Garcia-Santama-
ria, comunicacién personal). El resultado
observado en el presente estudio coincide
con los dados por Lépez (1963) y Pérez,
Porteiro y Alvarez (1985), quienes encon-
traron, para la sardina de Barcelona y Gali-
cia respectivamente, que los machos y las
hembras estan igualmente representados.
Difiere, sin embargo, de los proporciona-
dos para la misma especie por Bardan,
Navarro y Rodriguez (1949), Oliver y Nava-
rro (1952), Tomasini, Bouchereau y Ben-
sahla Talet (1989) y Garcia et al. (1991) en
aguas del mar de Alboran, Vigo, Argeliay la
region noratlantica espanola respectiva-
mente. Seguin estos autores, existe un pre-
dominio de las hembras sobre los machos.
Delgado y Fernandez (1985), que estudia-
ron la proporcion de sexos para la sardina
del noroeste africano entre los arios 1976 y
1982, observaron que machos y hembras
estaban igualmente representados en la
mayoria de los anos. En el mar de Alboran,
Abad y Giraldez (1992), en un estudio rea-
lizado entre los anos 1989y 1992, no encon-
traron diferencias significativas entre el
numero de individuos de ambos sexos en
los anos 1990 v 1991, pero si en los otros
dos. En aguas de Cadiz (Rodriguez-Roda,
1970) y de lLarache (Rodriguez-Roda,
1971) la proporcion de sexos parece estar
influida por el periodo de freza.

Es de destacar, por otra parte, la elevada
presencia de ejemplares indiferenciados.
Estos individuos, de tallas tanto pequenas
como grandes, se encuentran principal-
mente a finales de la primavera v durante
los meses de verano, periodo de reposo
sexual durante el cual no es posible dife-
renciar macroscopicamente el sexo. En
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aguas de las islas de la provincia de Teneri-
fe, el porcentaje de ejemplares indiferen-
ciados es igualmente elevado (33,9 %),
observandose también su presencia mayori-
taria durante los meses de reposo sexual
(Garcia-Santamaria, comunicaciéon perso-
nal).

En Gran Canaria la época reproductora
de la sardina comprende un periodo unico
a lo largo del ano, durante los meses de
invierno, con un maximo de actividad gona-
dal en enero-febrero. Esto coincide bien con
lo observado para la especie en aguas de las
islas occidentales del archipiélago canario
pues, aunque se observan algunos indivi-
duos maduros entre los meses de abril y sep-
tiembre, la gran mayoria de ellos (95,9 %)
se encuentran durante el primer trimestre
del ano (Garcia-Santamaria, comunicaciéon
personal). En aguas del noroeste africano,
aunque la puesta tiene lugar durante gran
parte del ano con excepcién del tercer tri-
mestre en que es practicamente nula, es
también el invierno el periodo de repro-
ducciéon mdas importante (Delgado y Fer-
nandez, 1985; Garcia-Santamaria, 1993).
Resultados similares han sido obtenidos
para la especie en la mayoria de las zonas de
su area de distribucién en las que se ha estu-
diado la reproduccién, excepto en el Canal
de la Mancha, donde Haynes y Nichols
(1994) sithan la época de puesta entre mar-
zo y octubre. Asi, en aguas atlanticas de la
peninsula Ibérica, Ferreiro y Labarta (1982,
1984, 1988), Pérez, Porteiro y Alvarez
(1985), Villegas (1987), Garcia-Valiente y
Villegas-Cuadros (1987), Cunha v Figueire-
do (1988), Ré et al. (1990), Hortense Afon-
so (1991) y Sola e al. (1992) sittian el perio-
do de puesta en los meses de invierno y
primavera. En el Mediterraneo, la época
reproductora se localiza en los mismos
meses (Quignard v Kartas, 1974; Pichot
y Aldebert, 1978; Tomasini, Bouchereau y
Bensahla Talet, 1989; Abad v Girialdez,
1992). También cn el Adriatico. Karlovac
(1969), Teskeredzic (1978) v Alegria-Her-
nandez (1983) sittan el periodo de mixima
actividad gonadal entre diciembre v enero.

La puesta de la sardina en Gran Canaria
tiene lugar cuando la temperatura del agua
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toma valores comprendidos enue 17 °C y
19 °C. Estos valores de temperatura del
agua son similares a los observados, duran-
te la época de puesta de la especie, en
Marruecos (Furnestin y Furnestin, 1959),
donde varian entre 15,5 °C y 20 °C. En are-
as mds septentrionales, donde la puesta en
esta especie acontece durante el mismo
periodo, dicho proceso tiene lugar a tem-
peraturas mas bajas. Asi, en aguas de Balea-
res (Oliver-Massuti, 1956), Portugal (Hor-
tense Afonso, 1991), Vigo (Ferreiro vy
Labarta, 1988), San Juan de Luz (Arné,
1928) y el Canal de la Mancha (Haynes y
Nichols, 1994) se ha observado que los valo-
res de la temperatura del agua de mar
durante el periodo de puesta oscilan entre
17°Cy20°C,13°Cy 17 °C, 12 °Cy 16 °C,
12 °C y 15 °C, y 14,5 °C, respectivamente.
La reproduccién de la sardina parece pues
no estar relacionada estrechamente con la
temperatura del agua.

En la sardina de Gran Canaria la madu-
rez se alcanza a la misma talla en ambos
sexos. La talla media de primera madurez
corresponde a los 15,0 cm de longitud total,
aproximadamente, y la de madurez masiva
a los 18,0 cm. Estos valores son muy simila-
res a los obtenidos por Domanevsky y Bar-
kova (1976) y Delgado y Fernindez (1985)
para la sardina del noroeste africano. Segin
estos autores las tallas medias de primera
madurez y de maduracién masiva se alcan-
zanalos 155cmyl75cmyalos 154 cmy
18,8 cm respectivamente. Son diferentes,
sin embargo, a los dados para la misma
especie en zonas mas alejadas de las islas
Canarias. Asi, las tallas medias de primera
madurez y de maduracién masiva corres-
ponden a 12,8 cm y 15,0 cm para la sardina
de San Juan de Luz (Arné, 1928), a 12,0 cm
y 15,2 cm para la de Barcelona (Lopez,
1963),a 12,0 cmy 19,5 cm para la de Ttinez
(Quignard y Kartas, 1974), a 14,5 cm v 16,0
cm para la de Galicia (Pérez, Porteiro y
Alvarez, 1985) y 13,0 cm y 14,5 cm para la
del mar de Alborin (Abad v Girildez,
1992). Las tallas medias de primera madu-
rez estimadas para la especie en aguas de
Cadiz (Rodriguez-Roda, 1970) y Larache
(Rodriguez-Roda, 1971) también difieren
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de las obtenidas en el presente trabajo,
correspondiendo a 10,5 cm y 11,5 cm res-
pectivamente.

Los resultados obtenidos en este estudio
para la sardina de Gran Canaria, relativos al
periodo reproductor y a la madurez, coinci-
den en lineas generales con los encontra-
dos en la bibliografia para la del noroeste
africano. Téngase en cuenta, al respecto,
que las islas Canarias se localizan muy pré6-
ximas a las costas noroccidentales de Africa
y no se descarta, incluso, que existan posi-
bles relaciones genéticas entre los stocks de
ambas areas (Rodriguez, en preparaciéon).
En este sentido es preciso indicar que esta
previsto llevar a cabo, en un futuro proxi-
mo, estudios biométricos, meristicos y
genéticos que permitan dilucidar si ambos
stocks pertenecen o no a la misma pobla-
cion.
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