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1. Introduccion

Anualmente cada departamento de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC) debe confeccionar su Plan de Ordenacion Docente (POD). El POD representa la

asignacion del profesorado a las asignaturas encomendadas a dicho departamento.

En la actualidad, el Departamento de Informatica y Sistemas (DIS) de la ULPGC cuenta
con una aplicacion web para la confeccion del POD. Dicha herramienta es funcional, pero
tiene algunas limitaciones: principalmente en cuanto a las comprobaciones, importacién y
exportacion de los datos. Estas operaciones deben realizarse de forma manual por parte del
administrador. La aplicacion debe cumplir con la normativa vigente. Si se produce algun
cambio normativo esto obliga a reflejarlo en la aplicacion. Por tanto, cualquier aplicacion que
gestione el POD debe ser versatil y poco restrictiva.

En el contexto del Trabajo Fin de Grado se ha desarrollado una aplicacion que automatiza
el proceso de confeccidon del POD por parte del profesorado, asi como la automatizacion de
los procesos de importacion y exportacion de la demanda docente; disminuyendo las horas
de trabajo de los responsables de esta tarea. La nueva aplicacion presenta una serie de
ideas nuevas, un disefio mejorado (responsive), la incorporacion de filtros y buscadores para

simplificar la cantidad de informacion mostrada.

La aplicacion tiene una arquitectura cliente-servidor. Ambas partes, trabajan
conjuntamente para ofrecer al cliente un servicio completo y facilidades en la gestion del
POD. Este sistema trabaja con un modelo REST que permite cambiar o sustituir algunas de

las partes o afiadir nuevos clientes, en otras palabras, nos permite ser mas escalables.

El desarrollo de todas las actividades que comprenden este TFG asciende a un total de
300 horas: incluyendo documentacion, desarrollo de la aplicacion y presentacion de la
defensa. Algunas de las actividades a destacar han sido la creacién de producto backlog,
donde se ha realizado el analisis de la situacion de la actual aplicacion para valorar las
necesidades y sus requerimientos. Sprint Zero, donde se han configurado todas la
herramientas y tecnologias que se han utilizado durante el proyecto. El desarrollo de la
funcionalidad de la aplicacion se ha dividido en tres entregables, o incrementos, que seran

explicados con mayor detalle mas adelante.
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El apartado desarrollo, de esta memoria, esta dividida en tres bloques: andlisis, disefio e
implementacion. La parte de andlisis sera donde se describira la plataforma actual. Este
apartado describir4 los casos de usos, el modelo entidad-relacion de la base de datos y el
formato que debe tener los archivos de importacion y exportacion. El apartado de disefio
describe los aspectos tanto del cliente y servidor, de como se comunican dichas entidades,
asi como aspecto de disefio de la interfaz de usuario, tablas de base de datos o de un
sistema REST. Por ultimo, el apartado de implementacion describe aquellos elementos mas
importantes de las que cuenta la plataforma para la gestién y organizacion de todo el

sistema, asi como las facilidades que se dan a los usuarios.

Al final de este documento se presenta el presupuesto que corresponderia con el
desarrollo de la aplicacion, asi como un conjunto de anexos para que un usuario pueda

ejecutar tanto cliente, como servidor.
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2. Contexto y motivacion

En la actualidad existe una aplicacion para la confeccion del POD del DIS. Esta presenta
una serie de inconvenientes, como es, que dicha aplicacion es gestionada por una Unica
persona dejando la responsabilidad total del trabajo sobre ella. Ademas, la exportacion del
POD resultante requiere de una manipulacion previa a su incorporacion a las bases de datos
centrales de la ULPGC.

La evolucion de las distintas tecnologias web puede facilitar la incorporacién de nuevas
funcionalidades al sistema existente que aporte mas comodidad al mantenimiento y
comprension del codigo. Es por ello, que se plantea esta nueva aplicacion con una
tecnologia ya madura y en continua evolucion, como es el caso de Angular y Python, que va
mas alla de la actual, desarrollada principalmente en HTML, CSS y Javascript.

El nuevo prototipo de aplicacién que aqui se plantea pretende ser una evolucion de la ya
existente donde mejore los procesos de automatizacion de las importaciones y
exportaciones de los datos. Ademas, de una nueva interfaz grafica mas intuitiva y de facil
uso, como las mejoras de las busquedas o la facilidad en la integracion de este sistema en

otro, debido a la division entre la vista y el modelo, desarrollado por un sistema REST.
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3. Estado del arte

Actualmente, la aplicacién encargada de la confeccién del POD del DIS de la ULPGC,
aunque funcional ha quedado algo obsoleta. Dicha aplicacién deja en manos de los usuarios
toda la responsabilidad de gestion, organizacion o cumplimiento de las normativas. En
Imagen 1. POD - demanda docente, se puede visualizar un ejemplo del actual aspecto que
tiene la aplicacion actual donde en una Unica tabla se representan todos los datos de cada
grupo de cada asignatura. En la columna que muestra las horas cubiertas se representa con
tres colores diferentes si dichas horas estan cubiertas (verdes), estan sobrepasadas

(amarillo) o no se han cubierto aun (rojo).

UNIVERSIDAD DE-UAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Departamento

de Informatica y Sistemas

Demanda Docente Cubierta (Curso 2018/2019)
e s e el titulo del campo para elegir el orden de la tabla)
Horas ¢Horas
Titulacion Area Asignatura Curso Tipo Cuatr. Grupo  Tipo Docencia Grupo Cublertas?
Agg"e S So S LR AR Y C  Trabajo Fin de Grado 6 ob 1C 146 Teoria 18
Grado en Ingenieria Civil A Informatica y Programacion 1 B I oc i or Teoria 30
Grado en Ingenieria Civil A Informatica y Programacion 1 2 a Efftcasen 30
BR Laboratorio
a Practicas en
Grado en Ingenieria Civil A Informatica y Programacion Qe | el 22 i 30 n
Grado en Ingenieria Eléctrica C  Informatica y Programacion | I ic] ot Teoria 30 n
Grado en Ingenieria Eléctrica C Informatica y Programacion 1 iIc a4 Practicas en 30
BR Laboratorio
Practicas en
Grado en Ingenieria Eléctrica c Informética y Programacién 1 BR ic 42 i 30 n
Grado en ingenieria Electronica Industrial y > y
e C  Informética y Programacion 18 fonl e Moy Teoria 30
Grado en ingenieria Electronica Industrial y = 2 Practicas en
s € Informatica y Programacion o | e sy 30
Grado en ingenieria Electronica Industrial y Practicas en
T € Informatica y Programacion Rl ] | e e 30 +0
Grado en Ingenierfa Electrénica Industrial y Practicas en
A € Informatica y Programacion T e e s s 30
Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Practicas en
I iptmsinds C  Informatica y Programacion sl B0 s et e 30
! Teorl
Grado en Ingenieria en Naval [ y 1 BR 2c 01 feoria 30 “
) Practicas en
Grado en Ingenieria en Naval [ o 1 BR 2Cc 41 T aboraiio 30 n
Grado en Ingenieria en jaNaval  C icay T 128 B2 e Eoicanen 30 n

Imagen 1. POD - demanda docente

Una de las primeras ideas que surgiere dicha aplicacion es la necesidad de incorporar
un buscador (para facilitar la busqueda de los grupos), o bien, filtros para seleccionar algunos
grupos con ciertas restricciones impuestas por el usuario. En algunas ocasiones supone un
inconveniente para los usuarios que deseen localizar un grupo en especifico o filtrar por su

area de conocimiento.

En la Tabla 1. Comparativa entre APP gestion docente y POD, se puede observar una
comparativa entre el prototipo desarrollado en este TFG (“App gestion docente”) y la actual

aplicacion que esta en funcionamiento (“POD”).
11
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Tabla 1. Comparativa entre APP gestion docente y POD

App gestion docente

POD

Disefio

Angular 7

HTML

Diserfio de tablas

Contenido fraccionado

Contenido en una Unica

(scroll) tabla (blogue)
Cabecera de las tablas Siempre visible Estatico
Colores que identifica el estado de las
a v v

horas cubiertas (rojo, verde, amarillo)

Navegacion

Menu con acceso directo

Contenido accesible a

través de una pagina

al contenido o
principal
Buscador para las asignaturas v -
Buscador para los profesores v -
Filtros de busqueda v -
Las filas de las tablas aparecen v
ordenadas
Importacion de Carga docente desde v
un archivo (ej: Excel)
Importacion de PDA desde un archivo v
(ej: Excel)
Importacion de lista de profesores v
desde un archivo (ej: Excel)
Indicador de horas seleccionadas v -

12
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4. Objetivos

Entre los objetivos generales que se busca en este Trabajo Fin de Grado es que el
alumno sea capaz de forma individualizada y con la ayuda de sus tutores, presentar y
defender publicamente un proyecto de caracter técnico. De esta forma, se completara los
estudios de Grado de Ingenieria Informatica para enfrentarse a un ambito laboral con todas

y cada una de las competencias adquiridas a lo largo de la titulacion.
Como objetivos mas especificos del desarrollo del TFG encontrariamos:

- La aplicacion de metodologias de ingenieria de software para documentar el proceso de
desarrollo del proyecto, especificando el analisis, disefio y programacion e
implementacion de un sistema.

- La implementacion de un servicio de gestion que permita la recopilacion de la seleccion
de la carga docente del profesorado de un departamento de la ULPGC.

- El disefio e implementaciéon de una interfaz de usuario que permita relacionar los
conjuntos de datos del profesorado y las materias de la oferta disponible de los distintos
centros.

- La implementacion de un sistema de interaccion del usuario con el graficado que le
permita visualizar la seleccion realizada por el profesorado, asi como el horario
resultante, verificacion y prueba de sistema sobre datos reales. La implementacion de

una herramienta que sea facilmente modificable y ampliable en el futuro.

13
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5. Competencias

Durante el desarrollo del TFG se han adquirido una serie de competencias, ademas de
las competencias generales, las de la ULPGC, las del titulo y los objetivos descrito en el
apartado 4. En el siguiente punto se definen las competencias relacionadas con el bloque

de la intensificacion de “tecnologias de la informacién”.
TI01

“Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en el

ambito de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones” [14.12].

En este caso se trata de comprender el tipo de necesidades académicas necesita el
profesorado para realizar la seleccion de la docencia, asi como las necesidades del

administrador para tener un sistema que automatice la gestion de los datos.

T102.

“Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir, gestionar,
explotar y mantener las tecnologias de hardware, software y redes, dentro de los parametros

de coste y calidad adecuados” [14.12].

El software desarrollado ha cumplido con la planificacion y estimaciones fijadas.

T103

“Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario y la organizacién para el
desarrollo, evaluacion y gestion de aplicaciones y sistemas basados en tecnologias de la

informacién que aseguren la accesibilidad, ergonomia y usabilidad de los sistemas”. [14.12]

En referencia a esta competencia y el desarrollo de la aplicacion pensada en el usuario,

se ha propuesto una aplicacion lo mayor intuitiva posible, asi como la accesibilidad a

cualquier funcionalidad con los posibles menos click’s, ademas de tener en cuenta las

necesidades del usuario, propuesta por algunas personas que utilizan habitualmente la
plataforma, como son mis tutores.

15



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA ll
Escuela de Ingenieria Informatica

T105

“Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de informacion que
satisfagan las necesidades de la organizacion, con los criterios de coste y calidad
identificados” [14.12]

Con anterioridad al desarrollo de la aplicacion, se ha hecho un estudio (analisis) del
sistema de informacion en el que esta integrada la aplicacion del POD anterior.

T106

“Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones y servicios basados en tecnologias de
red, incluyendo Internet, web, comercio electronico, multimedia, servicios interactivos y

computacion movil.” [14.12]

Las competencias TIO5 y TI0O6 cumplen en el caso la aplicacion se lanza bajo las
necesidades del profesorado para seleccionar las horas de docencia, visualizar las horas

seleccionadas.

TFGO1

“Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria en Informética de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las

competencias adquiridas en las ensefianzas”. [14.12]

El desarrollo de la aplicacion, su descripcién en esta memoria y defensa del trabajo ante

el tribunal comprenderia la adquisicién de esta competencia.

16
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6. Recursos utilizados

En este apartado se describen los recursos que se han utilizado para el desarrollo de la
aplicacion cliente-servidor de este TFG.

Hardware y software

En el proceso de desarrollo de la aplicacion se ha utilizado un portatil con un sistema
operativo Windows 10 64bit. Las caracteristicas técnicas del equipo son, 12 GB de memoria
RAM, 256 GB de disco sdlido y procesador intel core i7 de 7th generacién. Estas
prestaciones son suficientes para soportar dos entornos al mismo tiempo, donde los

requerimientos son menores.

También se ha hecho pruebas en otros entornos de trabajo para llevar a cabo algunas
tareas como ejecucion del cliente y del servidor. En estas pruebas se ha empleado un
sistema con Windows 10, 8 GB de RAM, intel core i5, disco duro de 1TB.

Entorno de desarrollo (IDE)

En el desarrollo de la interfaz grafica se ha usado el IDE WebStrom, debido a que este

entorno esta desarrollado para proyectos similares en los cuales se utiliza Javascript.

En el desarrollo del servidor se ha utilizado otro IDE de la misma familia, Pycharm, éste
entorno especifico para Python es la mejor opcion en desarrollo por su cantidad y calidad de

atajos que proporciona al desarrollador.

Control de versiones

En el control de versiones se ha utilizado Git y GitHub que proporcionan una seguridad
para el desarrollador de guardar el codigo de forma externa al equipo local, ademas de
controles de versiones, pudiendo asi retroceder a puntos donde el codigo funciona

correctamente, agilizando asi los trabajos.

17
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Lenguajes de programacion

En una parte fundamental del desarrollo se encuentran los lenguajes de programacion
gue aqui se definen, del lado del cliente la principal tecnologia es Angular 7, éste es un
framework de desarrollo creado por Google para aplicaciones principalmente en TypeScript,
de cddigo abierto. Por otra parte, del lado del servidor se encuentra Python, un lenguaje de
programacion de propdsito general, que facilita la interaccion con la gestién de peticiones
HTTP y las ordenes SQL para la gestion de la base de datos.

Framework

Por otra parte, los lenguajes anteriormente descritos se apoyan principalmente en dos
framework de desarrollo en los que se encuentra Boostrap y Flask. Boostrap es una libreria
de codigo abierto para el disefio de sitio y aplicaciones web. Flask es un framework escrito
en Python que permite la creacion de aplicaciones web, aunque su propdsito en este
proyecto ha sido el de proveer un modelo de base de datos para la emigracion a distintos
gestores, (SQLite, MySQL, MariaDB, PosgreSQL) y también usar las especificaciones de
WSGI (Web Server Gateway Interface) que nos permite realizar peticiones HTTP de forma

sencilla y rapida, perfecto para un sistema REST.

Postman

Postman es una herramienta software para verificar, monitorizar y simular las peticiones
del funcionamiento de una APl REST. En este caso, ha sido utilizado para testear las
respuestas del backend desarrollado con Flask y comprobar que todas estas peticiones sean

las esperadas.

18
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7. Planificacion

El proyecto esté desarrollado en un total de 300 horas, aproximadamente, en las cuales
se divide en distintas etapas como se muestra en la Tabla 2. Planificacion del proyecto. La
creacion de la pila de producto (backlog) es la primera tarea, en ella, se realiza un andlisis
de la situacién de la actual plataforma y de las limitaciones que presenta hoy en dia. Ademas,
en este punto se lleva a cabo una definicion de los requisitos preliminares del usuario y sus

necesidades.

Una vez hecho el analisis previo sobre la situacion que se encuentra la actual plataforma
es hora de definir, a priori, los requisitos que debe cumplir la nueva plataforma.
Posteriormente se ha disefiado un modelo preliminar de la base de datos y de la interfaz de
usuario. Se ha definido las necesidades software de la aplicacion: instalacion y configuracion

de extensiones y de paquetes de Python, Flask y Angular 7.

En la tercera parte se desarrolla, de forma incremental (3 entregables), la plataforma

atendiendo a las necesidades identificadas en las fases anteriores.

Tiempo Tiempo
Fases estimado real Actividades
(horas) (horas)
» ] Analisis de la situacion actual (10 h).
Creacién de la pila
de producto 20 10 o ] . ]
Requisitos de usuario y priorizacion de necesidades de
(backlog)
la APP (10 h)
Definicién de requisitos del software. (10 h)
Sprint Zero 40 50 Disefio de la base de datos. (15 h)
Disefio de la interfaz de usuario. (15 h)
Fase de desarrollo La estimacién del desarrollo en tres versiones que
de las distintas 200 320 sucederan en fases de implementacion de la iteracién
Entregas con la base de datos, acceso a de distintos usuarios en

19
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cada fase e implementacion iterativa de la interfaz de

usuario segun las necesidades que se estimen.
La estimacién de puesta a produccion es la siguiente:

- Entrega 1 (80 h)
- Entrega 2 (60 h)
- Entrega 3 (60 h)

Documentacion/
40 40
presentacion

Documentacién de la aplicacion desarrollada.

Edicion de la memoria del proyecto realizado.

Preparacion de la defensa publica.

Tabla 2. Planificacion del proyecto

Como se puede observar en la Tabla 2. Planificacion del proyecto, podemos apreciar que

las horas estimadas con las horas reales no coinciden, extendiéndose la duracion del

proyecto hasta las 420 horas, muy por encima de las 300 horas planificadas. La razon de

este hecho es debido en gran parte a la poca experiencia en (1) disefio e implementacion de

la base de datos, (2) en un nuevo lenguaje y (3) el desconocimiento de la estructura interna

del DIS.

20
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8. Desarrollo

En esta etapa se ha desarrollado las distintas funcionalidades de la plataforma, tanto en
el backend y como en el frontend. De forma incremental y segun la planificacién explicada
en el apartado anterior, cada funcionalidad de la aplicacion ha llevado la misma dindmica de
trabajo, donde se identifican las fases de andlisis, disefio e implementacion.

8.1 Analisis

En el apartado de analisis se pondra el foco sobre que las caracteristicas de la actual
aplicacion y de las necesidades (funcionalidades) que debe de tener la nueva plataforma.

8.1.1 Plataforma actual

La aplicacion del POD presenta una pagina principal con diferentes enlaces a los distintos
contenidos de la herramienta. Uno de esos enlaces es la pagina que muestra la demanda
docente del DIS. La informacion esta tabulada y mediante un codigo de colores, mencionado
en el apartado del estado del arte, se visualiza el nimero de horas cubiertas por cada
asignatura. La Imagen 2. Demanda docente del POD presenta la informacion de los grupos
gue se le demanda al departamento, donde se indica la titulacion, area de conocimiento,
curso Y tipo de la asignatura, el cédigo y tipo del grupo (practica de aula, teoria, practica de
laboratorio, etcétera). Para disponer de una mayor informacioén acerca de qué profesores
imparten dicha materia y el nUmero de horas que se ha seleccionado, solo debemos picar

sobre el nombre de la asignatura.

\MMAS DE GRAN CANARIA
>maticay Sistemas

Demanda Docente Cubierta (Curso 2018/2019)

(Pinche sobre el titulo del campo para elegir el orden de la tabla)

Horas ¢éHoras
Grupo Cubiertas?

Trabajo Fin de Grado 6 Ob 1C 146 Teoria 18

Titulacion Area Asignatura Curso Tipo Cuatr. Grupo Tipo Docencia

Doble Grado en Ingenieria Informatica y c
ADE

Grado en Ingenieria Civil A Informatica y Programacion -k BR 2C o1 Teoria 30

Practicas en
Grado en Ingenieria Civil A Informatica y Programacion 1 BR 2c 41 faboratorio

1 A " 2 Practicas en
Grado en Ingenieria Civil A Informatica y Programacion 1 BRI 2C | 42 Laboratorio

Imagen 2. Demanda docente del POD

21
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De igual forma que ocurre con la demanda docente, la carga docente presenta la misma
estructura. La tabla de carga docente presenta campos distintos como se puede observar
en la Imagen 3. Carga docente POD. Clicando sobre el nombre del profesor podemos ver
con mayor detalle las asignaturas que tiene asignado.

Carga Docente Cubierta por Profesor (2018/2019)

(Pinche sobre el titulo del campo para elegir el orden de la tabla)

Potencial A: Potencial Docente calculado por el Rectorado segin RPA
Potencial B: Potencial Docente una vez descontadas las sustituciones por bajas de afios anteriores
Horas a Cubrir: Potencial Docente final calculado seg(in el porcentaje de carga de cada area

NI lires Potencial Potencial H-ql:-:rjat.asla Docencia Docencia L un:rncia H:ir:s
A N Master Doctorado . :
Cubrir Externas Cubrir

Alayon Hernandez, Francisco 173,1 173,1 1731
1713 1713 1713
87,7 87,7 87,7

S
©
©
Benitez Diaz, Domingo A 277 277 262,3 15
S
L
©

Aleman Flores, Miguel

Alvarez Leén, Luis

Cabrera Gamez, Jorge 203,3 203,3 203,3 20
162,5 162,5 162,5 90
Castrillon Santana, Modesto F. 79,6 79,6 79,6 10

Imagen 3. Carga docente POD

[=2]
o

@
o

Ale o]y

Y [} Nl

Carreras Riudavets, Francisco Javier

w
i

Cada profesor se asigna un horario de tutorias. Es por ello, que en la plataforma hay una
pagina, muy similar a las anteriores, en el que se lista a los profesores, especificando el
numero de horas que se han cubierto por tutorias y el nimero de horas asignadas, Imagen
4. Lista de tutorias POD.
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Tutorias Cubiertas por Profesor (2018/2019)

(Pinche sobre el titulo del campo para elegir el orden de la tabla)

i Horasa Horas Rorgs
Nombre Area . ) sin
Cubrir Cubiertas Cubrir
Alayén Hernandez, Francisco 4,37 45 +0,13

4,34 4,5 +0,16
4,22 45 +0,28
5,66 6 +0,34
4,15 45 +0,35

Aleman Flores, Miguel
Alvarez Leén, Luis

Benitez Diaz, Domingo
Cabrera Gamez, Jorge

0 0 >» O0MC0>» 000

~

Carreras Riudavets, Francisco Javier 3,33 +0,67
Castrillén Santana, Modesto F. 4,02 4

Correas Suarez, Beatriz 5,48 6 +0,52
Cuenca Hernandez, Carmelo 4,24 4,5 +0,26
de Blasio Garcia, Gabriel 2,93 3 +0,07
del Ser, Javier 0 0 0
Nominnnez Rritn Antonin 323 a

Imagen 4. Lista de tutorias POD

Otra parte importante de la plataforma es el listado de profesores que son coordinadores
de las asignatura o responsables de practicas. Al igual que en las otras paginas, la
informacion se representa en tablas, con dos cadigos de colores: rojo para las asignaturas

gue aun no han sido seleccionadas y verdes para las que ya han sido cubiertas.

La aplicacion actual cuenta con un historial de asignatura, donde se puede observar los

profesores han impartido dicha asignatura en los afios anteriores. En la Imagen 5. Historial

- Titulacion: Grado en ingenierfa Informatica
- Asignatura: Metodologias del Desarrollo Agil
Profesores durante el curso 2018/2019 FPDB
Salgado de la Nuez, Agustin 75
Monzoén Lopez, Nelson 0
Fernandez Lopez, Pablo Carmelo 1
Profesores durante el curso 2017/2018 PDB
Sanchez Pérez, Javier 0
Salgado de la Nuez, Agustin 75
Profesores durante el curso 2016/2017 PDB
Sanchez Pérez, Javier 0
Salgado de la Nuez, Agustin 7,5
Profesores durante el curso 2015/2016 PDB
Sanchez Pérez, Javier 0
Salgado de la Nuez, Agustin 7,5

Imagen 5. Historial de asignaturas del POD
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de asignaturas del POD, podemos ver un ejemplo para la asignatura de Metodologia de
Desarrollo Agil.

8.1.2 Casos de usos

Existen dos roles dentro de la aplicacibn que aqui se presenta, el profesor y el
administrador. Un usuario podra tener ambos roles al mismo tiempo. Es por ello, que la
interfaz gréfica esta dividida en tres bloques: la cuenta del usuario, la administracion vy el
POD.

Tabla 3. Control de acceso al POD

Bloques Administrador Profesor
Mi cuenta
(Perfil, Mi solicitud, mi Tutorfas, Mi coordinacién, Mi Solo al perfil Todo el contenido

Carga docente)

Administracion

Todo el contenido Sin acceso
(Base de datos, Usuario, Solicitudes)
POD
(Demanda docente, Carga docente, tutorias, Todo el contenido  Todo el contenido

Coordinador de asignatura, Proyecto docente)
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El blogue de Administracién se encargara de la gestién de usuario, de la base de datos y

de las asignaciones de grupos. En la Imagen 6. Casos de uso del Administrador se puede
observar todos los casos de usos relativos al rol de administrador.

Gestionar Listar
solicitudes | solicitudes

<<include>>

v
.

.
s

= 4] ,"' <<include=> i0
Administrador i R Gestion de
datos

‘\

v
B

profesores

\
A}
<<intjude>>
.

<<include=>

[NEES
*\, <¥include>>
. S
. .

v
’

\ )
o

) <<include>»” .,
Gestionar SN
usuarios usuario <<includ <53

.
g

Borrar
<dincludes> o o
NNy J’=<include>»""

/.-~ <<include>>

Imagen 6. Casos de uso del Administrador
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El bloque de Mi cuenta, a excepcion de mi perfil, solo sera accesible para el profesor. Este
blogue permite al profesor acceder a la gestion de sus tutorias, sus grupos asignados y las
solicitudes realizadas hasta el momento. En la Imagen 7. Casos de usos del profesor.
podemos observar los casos de uso del rol profesor.

s<include>> MRVETEITNS

=<include=>
h

<2mglude>>  <<incllides> Profesor

Yo
. '

Yo '
sinclude>> " o7 =zinclpde==
5 '

'
|
< o V
<<includes>

X Ver mis
=<include®= tutorias
9 <<include>> | <<include>=

<<mclyde>>

e

Imagen 7. Casos de usos del profesor.

El altimo bloque denominado POD sera visible para todos los usuarios y tiene como objetivo
informar sobre el estado actual del POD. Es decir, qué profesor esta asignado a cada grupo,
cudles son las tutorias del profesorado, quién imparte docencia en cada grupo y quienes son
los coordinadores y responsables de practicas de las distintas asignaturas. Esta informacion
es de caracter informativo por lo que tendra permisos de sélo lectura. En la Imagen 8. Casos
de usos de acceso y salida de la aplicacion e Imagen 9. Casos de usos comunes al
profesor/administrador podemos observar las acciones comunes a los roles administrador

y profesor.
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Filtrar por

horas

-

/
‘
<<inclyde>>

<<inclixde>>

-

=<ifrcu >

=<inchyge=>
P
s

~

~

-~ “
¥ - ~
Buscar <giude>> s
profesores -~ .

Ver proyectos

docentes

= ==include>==
Ver tuloras b it bbbl bbb >

Imagen 9. Casos de usos comunes al profesor/administrador

~ f;

Profesor / Administrador ‘

Imagen 8. Casos de usos de acceso y salida de la aplicacion
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8.1.3 Modelo Entidad-Relacion

La base de datos esta desarrollada en un sistema relacional que se puede representar
mediante un modelo Entidad-Relacién'. Una entidad -representada en un cuadro azul en la
Imagen 10. Entidad-relacion- representa una tabla en la base de datos. Dentro de este
modelo existe relaciones entre las entidades representadas con rombos y uniones con doble
lineas, o lineas simples. Las lineas dobles indican una relacion fuerte, en otras palabras, una

entidad no existe sin la otra.

1

—/\7 . rupo (—(@
Area de 1

conocimiento

<? <
9
g?

Imparte

M
\/> roresor I \/> i

1

Relacion
fuerte

Relacién 1
débil

Imagen 10. Entidad-relacion

Por ejemplo, una asignatura no puede existir si no existe una titulacion o un area de

conocimiento. Al contrario, si no existe ninguna asignatura, tampoco existe una titulacion;

1 Un modelo de entidad-relacion es una herramienta para el modelo de datos, la cual permite representar
entidades de una Base de Datos — Wikipedia [14.15]
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ésta no puede quedar sin ninguna asignatura asignada. En el caso de las relaciones simples,

las relaciones pueden existir independientemente.

Otro aspecto para tener en cuenta es la cardinalidad. La cardinalidad se representa con
un valor numérico encima de la relacién, indicando cuantas relaciones puede tener un
registro de cada entidad en el otro. Por ejemplo, un area de conocimiento puede tener
muchas asignaturas registradas; por ello se representa con una “M” (muchos). Al contrario,
una asignatura solo pertenece a un area de conocimiento y nunca a mas de uno; por ello se

representa con un “1”.

Asi en la Imagen 10. Entidad-relacion se puede observar las distintas entidades que
forman la base de datos, asi como sus relaciones y la cardinalidad de éstas. Lo mas
destacado en este modelo es la relacion entre asignatura y grupo. La entidad grupo presenta
en uno de sus atributos una pequefia bola (atributo “cod”). Esto nos esta indicando que dicho
atributo es un identificador débil, debido a que cada asignatura tiene un grupo y que dicho
identificador es repetido en otra asignatura. Por ejemplo, pueden existir dos asignaturas
distintas con un cédigo de grupo 17, que seran completamente distintos. Para evitar esta
situacion de ambigtiedad dentro de dicha relacion se representa con la palabra “ID” y una
linea horizontal dentro del rombo de relacion. Esto hace referencia a que dicho identificador
débil sea la combinacion entre el codigo de la asignatura y el cédigo del grupo para que
pueda existir la entidad grupo. En otras palabras, la entidad grupo tendran una clave primaria
gue sera combinacion entre el codigo de grupo y la clave foranea del codigo de la asignatura

gue esta registrado ese grupo.

Otro aspecto que destacar en este modelo E-R es la relacidén entre la entidad grupo y
profesor, donde dicha relacion se le denomina con el nombre “imparte” que tendra como
atributo “horas”. Esta relacion serd una tabla nueva en la base de datos que relacionara
muchos grupos con muchos profesores. En otras palabras, un profesor podra impartir a
ningun grupo o a varios; los grupos podran ser impartidos por varios o ningun profesor. Esta
situacion puede parecer un poco extrafia pero lo cierto es que se puede dar el caso; cuando
los datos han sido cargados en la plataforma y aun ningun profesor ha seleccionado alguna

de las horas de ese grupo que seran registrados en el atributo “hora” de la relacién “imparte”.
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Responsablé
practica

Imagen 11. Modelo entidad relacién-asignatura/profesor

Para mayor claridad se muestra en Imagen 11. Modelo entidad relacion-
asignatura/profesor la relacion de coordinador y responsable de practica entre asignatura y

profesores.

Debido a la naturaleza de la informacion, todas las entidades y relaciones, excepto la
relacion imparte, coordinador y responsable de practica, generara un conjunto de datos
estaticos. Es decir, éstos seran los mismos desde que se importan en la base de datos hasta
gue estos son exportados. Esto puede ser una particularidad del sistema y una de las
razones por la cual se ha decidido por un sistema en concreto de gestion de la base de
datos. La relacion imparte, coordinador y responsable de practica, son las Unicas relaciones
gue creceran con la interaccion de los usuarios en la aplicacién hasta que cada uno de los

profesores selecciones su carga docente.
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8.1.4 Archivos de Importacion y Exportacion

La importacion de datos se lleva a cabo desde tres fuentes distintas (tres ficheros Excel
con extension xIsx) y un fichero de exportacion. Esta idea fue la principal motivacién al
desarrollo de esta aplicacion: la automatizacion de la entrada/salida de los datos del POD
hacia una base de datos relacional. En este apartado se muestran los formatos de entrada
y salida. Cualquier otro formato causaria un error, el servidor rechazaria la entrada de dichos
datos devolviendo un error 500 o directamente, no importando los datos.

En el caso del archivo de importacion del esquema de la base de datos debe ser igual a
como se comenta a continuacion. Para que la importacion de datos funcione correctamente,
los titulos de los campos deben de estar en la primera fila y sin tildes. Los nombres deben
ser: “curso academico”, “cod titulacion”, “cod plan”, “cod especialidad”, “acronimo titulacion”,
“‘nombre titulacion”, “centro imparticion”, “cod asignatura”, “nombre asignatura”, “curso

asignatura”, “cuatrimestre asignatura”, “tipo asignatura”, “tipo de grupo”, “dni” (no es

” ” o« LL 11

imprescindible), “horas”, “cod area”, “nomber area”, “venia” (no es imprescindible).

El formato de entrada del archivo Excel para el listado de profesores responde de igual
forma al explicado anteriormente, pero con los campos que se muestran en la Imagen 12.

formato de entra del listado de profesores:

i i i horas ' ' docencia docencia )
dni nombre apellidos | potencial 3 Cod Area practicas externas
tutorias master doctorado
44742831|profesorl |primerl, seg| 250 15 35 15
44742832|profesor2  |primerl, seg| 240 15 35 15

Imagen 12. formato de entra del listado de profesores

El formato de entrada del archivo Excel del PDA tiene el formato que se muestra en la

Imagen 13. formato de entrada de proyecto docente.

Cod

. Cod Area Estado Observaciones
Asignatura

40304 35 Aprobado

40404 35 Suspendido

Imagen 13. formato de entrada de proyecto docente
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Es importante saber que si intentamos importar los PDA de asignaturas que no existen
dentro de la base de datos, no se importaran, debido a que no se puede registrar un PDA de
una asignatura inexistente. Lo mismo ocurre con el area de conocimiento de los profesores
y PDA, si no existe no se importara.

DNI '
Codigo Num  Cddigo del

Curso Codigo e " o~ ) ) "
: < Codigo Plan Codigo Espec. Codigo Asign. {sin 2 Venia
Acad. Titulacion Grupo Horas  Area Conoc
‘ letra)
7 201920 4003 i 40 i 0 40304 17 60 35
7 201920 4003 d 40 f 0 40304 18 60 35

Imagen 14. Formato de archivo exportacion

Cuando el administrador desee recoger los datos introducidos por la interaccion del
profesorado del departamento con la aplicacion podra realizarlo desde el bloque de
Administracion en la seccion exportar. Previamente debera aprobar las solicitudes que
considere convenientes; entonces todas aquellas aprobadas se veran en el fichero que se
empezara a descargar de forma automatica y con los campos que vemos en la Imagen 14.
Formato de archivo exportacion. Dicho formato responde a requerimientos del DIS de la
ULPGC. Aguellos profesores que hayan seleccionado algun grupo, del cual no coincida el
area de conocimiento de la asignatura que pertenece y el area de conocimiento del profesor,
aparecera en la columna de venia la indicacién de ‘Si’. En caso de que su area de

conocimiento sea el mismo, aparecera un ‘No’.

32



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA ll
Escuela de Ingenieria Informatica

8.2 Diseno

A partir de la informacion recopilada en la fase de andlisis, el siguiente paso sera la

realizacion del disefio del sistema a implementar.

8.2.1 Aplicacion Cliente-Servidor

La aplicacién desarrollada para la gestion docente del DIS se encuentra dividida por dos
partes siguiendo la arquitectura cliente-servidor.

El frontend, (o cliente) esta desarrollada en Angular y su objetivo es interactuar con el
usuario para facilitarle las labores de seleccion, ordenacion docente y automatizacion de
gestion. Ofrece una interfaz limpia y agradable, ademas de herramientas de busqueda y de
seleccion de ficheros de importacion y exportacion al administrador, gestion de los usuarios

y gestion de peticiones por parte del profesorado.

El backend, esta desarrollado en Python en base a una arquitectura REST, encargada
de gestionar las peticiones desde uno, o mas clientes. Las peticiones recibidas seran
recogidas por un controlador (1), y posteriormente, se realizara una consulta al modelo (2),
y éste, a la base de datos. La base de datos devolvera dicha respuesta al controlador para
gue responda nuevamente al cliente con un cédigo de estado en la cabecera y un formato
JSONZ? en el cuerpo, como se puede observar con mas claridad en el diagrama de la Imagen

15. Esquema del servidor.

Llamadas a

fun?zo)nes p——
h SE)L
Genera

setencias SQL
(3)

@ Peticion HTTP (1)

@ <

<

Respuesta de

funciones ¥
Controlador @ Modelo

Respuesta <codigo= + JSON
5

Imagen 15. Esquema del servidor

2 Javascript Object Anotation — Notacién de objecto de Javascript.
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Otras de las funcionalidades que implementa el servidor es la posibilidad de importar
varios archivos Excel con formato .xIsx. Dicha funcionalidad, fue propuesta desde el
comienzo del proyecto para facilitar al administrador la gestion de la importacion y
exportacion de la demanda docente del DIS. Hay que tener en cuenta que la arquitectura
REST? que aqui se implementa se ejecuta sobre el protocolo de comunicacion HTTP4, sin
estados. Esto quiere decir que tanto el cliente como el servidor no recuerda las peticiones

gue se han realizado anteriormente.

Angular utiliza un componente denominado servicios, que serdn los encargados de
controlar las peticiones que se realicen sobre el servidor segun la interaccion que tenga el
usuario sobre la aplicacion: como es el hecho de autentificarte, comprobar el token de sesion
o pedir algun tipo de dato, etc. Las peticiones recibidas desde los servicios de Angular seran
recibidas a través de la libreria Flask. Esta libreria facilita el uso de los protocolos HTTP, a
través de los métodos GET, POST, PUT, DELETE para la comunicacion a través de la red.
A través de la cabecera de la peticion y los datos enviados en el cuerpo respondera con
cierto contenido (si fuese el caso) y un cédigo en la cabecera: recurso creado (201), datos
no encontrados (404), error de autentificacion (401) o por que se ha producido algun error
interno en el servidor (500). Una vez recibida la peticion a través de Flask, el controlador
desarrollado en Python sera el encargado de obtener los datos solicitados al modelo; éste a
su vez a la base de datos desarrollada en SQLite y devueltos otra vez al cliente en formato
JSON.

Las comunicaciones generadas desde el modelo y SQLite se realizan a través de la
libreria SQAlchemy, es quién se encarga de generar sentencias SQL. La ventaja de esta
libreria es que podemos definir un cualquier objeto con identificadores, claves primarias,
claves ajenas y el resto de campo. Dicha libreria genera la sentencia SQL necesaria,
independiente del gestor de base de datos que estemos utilizando, abriendo la posibilidad si
fuese el caso de montar una base de datos en SQLite, MariaDB, PosgreSQL o MySQL (que

son las que actualmente soporta - Ver conexion a estas bases de datos y a otras en 14.13).

3 Representation State transfer
4 Protocolo de comunicacion que permite las transferencias de informacion
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8.2.2 Aspecto de la Interfaz de Usuario

En el siguiente apartado se describira el disefio propuesto en el prototipo de aplicacion.
Teniendo en cuenta el aspecto del disefio, la interfaz grafica tiene los colores y tonalidades
azules oscuros tipicos caracteristicos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. La
pagina de acceso sigue la misma tendencia, dividiendo la pantalla en dos partes, una con el
azul oscuro degradado con el logotipo de la universidad y otra con un aspecto sencillo del
formulario de acceso, como podemos ver en Imagen 60. Pagina de acceso La pagina

principal, o dashboard, esta formada por tres blogques.

El bloque localizado en la parte superior es la cabecera (ver Imagen 16. Navegador de
escritorio). Esta se mantendra estatica en la parte superior de la pagina, con el logotipo del
DIS (parte superior derecha) y el logotipo de la ULPGC (parte superior izquierda).

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Departamento de Informética y Sistemas ‘j

Curso
Demanda docente

2019/2020

& Mi cuenta Q  Buscar asignatura o titulacién...
L QI B HES RLE ISR T A

Imagen 16. Navegador de escritorio

El logotipo de la ULPGC contiene el logo del “pensador” y a su lado el nombre del DIS,
gue desaparecera cuando por requerimiento del tamafio de la pantalla lo necesite. Como se

ve en la Imagen 17. Navegador movil.
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El segundo bloque se encuentra el
navegador situado en el lado izquierdo, de

forma estatica en la aplicacion. Este tendra
dos tipos comportamiento, el primero, sera
ocultarse cuando por requerimiento de la

pantalla sea necesario Imagen 17.

Navegador movil. Cuando esto se produzca,

en la cabecera de la aplicacion aparecera un DNI 3333
icono con el cual podemos desplegar

Nombre test
nuevamente el menu, provocando que el
resto de la pantalla se oscurezca Imagen 18. Apellidos test
Navegador desplegado. ElI segundo N S SR 3 riist

comportamiento que tiene el navegador sera

Imagen 17. Navegador movil
ocultar aquellas entradas que no se
encuentre enfocadas, ocultandose automaticamente cada vez que se abre 0 se cierra un
bloque (POD, Administracion o Mi cuenta). En la navegacion se encuentra el botén para
cerrar la sesion; éste desplegara una ventana emergente que pedira la confirmacion de la

accion.

El tercer y ultimo bloque del dashboard, es la parte dinamica de la aplicacion donde se

vera todo el contenido de la aplicacion.

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Departamento de Informatica y Sistemas

Curso
201972020

& Mi cuenta
= Administracion

= POD

Imagen 18. Navegador desplegado
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8.2.3 Tablas de |la Base de Datos

Con el diagrama Entidad-Relacion visto en el apartado 8.1.3 podemos realizar la
tabulacion del esquema en cualquier base de datos. En el apartado 8.1.3 hemos visto las
distintas entidades y las relaciones que existen entre ellas. En este punto se disefa, las
tablas y las relaciones, los campos de cada una de las entidades y lo mas importante, las
claves primarias, claves fordneas y claves combinadas. La base de datos ha sido
desarrollada en SQLite y Python, lo que nos permite definir los objetos y de forma automatica
generar las sentencias SQL gracias a la libreria SQLAIchemy de Flask. Este disefio, nos

permitira adaptarnos a distintos gestores de base de datos que deseemos implementar.

En la Imagen 19. Base de datos se encuentra la traduccion del modelo Entidad-Relacion

a las tablas, asi como sus relaciones y sus campos.
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id varchar
subject_cod varchar
status

observations

university_cod
acronym

name
study_center
plan_cod

special_cod

1
varchar s

archar

group_cod varchar

g subject_cod varchar
(s area_cod varchar
type

hours

1 group_cod

- varchar
ﬁ—;— subject_cod varchar
1, area_cod varchar

»

teacher_dni
hours varcha

state_solicitation varchar

varchar =

university_cod

subject_cod

—
s
varchar  se—

1
area_cod
I name

varchar

Knowledge Area

1

area_cod varchar —:—J
=

coordinator_dni varchar
responsible_dni varchar

= =
academic_year archar
name
course varchar
semester
type varcha

id Integer
username

password

teacher_dni
isAdmin boolean

public_id

Imagen 19. Base de datos

] E—

area_cod

. 1
dni varchar —rﬂ
name varcha
surnames varchar
potencial varchar

id varchar
teacher_dni varc
first_semester varchar
second_semester

hours varchar

-

Esto supone una gran diferencia de organizacion entre la plataforma que actualmente se

utiliza y este prototipo que se presenta aqui, como se puede diferenciar en Imagen 20. Actual

base de datos DIS.

AreasCon

% Abreviatura
Mombre

Asignaturas_PODOnline

W IdAsignatura
CodigoAsignatura
TextoAsignatura
Curso
AcronimoTitulacion
BonifGrpMumeraso
codigotitulacion
Plan
Cuatrimestre
Tipoasig
EstadoPDA
ObservacionesPDA
ProfePDA
EnRevisionPDA
ProfeRevisandoPDA
Codigo_Area
Especialidad

Imagen 20

R_Asig_Grupo_AreaC
Cod_Grupao
Cod_Asig
Cod_AreaConocimi

CreditosGrupo
7 id

. Actual base de datos DIS

Prof_Asig_Grupe
W Cod_Profesor
¥ idAsigGrpArea

CreditosACubrir

7 Cod_Impreso
Confirmado

Coordinacion
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8.2.4 API Restful

La Tabla 4. APl muestra el servicio Restful que ofrece el backend:

Tabla 4. API

Método

GET

GET

POST

DELETE

PUT

API

Descripcion

Carga docente

lteacher_load

lteacher_load/<dni>

/teacher_load

/teacher_load/<area cod>/<

subject _cod>/<group_cod>

/teacher_load/<area_cod>/<
subject_cod>/<group_cod>
o
/teacher_load/<area_cod>/<

subject_cod>/<group_cod>/

<dni>

Obtiene la lista de la carga docente de cada profesor.
Cada elemento de la lista representa los objetos de

area de conocimiento y el profesor.

Devuelve la carga docente del profesor con el “dni”. El
objecto devuelto es el profesor, la asignatura, el grupo,

el &rea de conocimiento y el titulo universitario

Crea una nueva carga imparticion de un profesor; éste
utiliza el token para identificarse. Debe enviarse un

JSON con “area_cod”, “subject_cod”, “grupo_cod”.

Elimina la imparticiéon de un profesor de un grupo. Los
pardmetros permitidos son: el cédigo del area de

conocimiento, el cédigo de la asignatura y el cédigo del

grupo.

Actualiza la imparticion de un grupo. Los pardmetros
permitidos son el cédigo del area de conocimiento, el
cbdigo de la asignatura y el codigo del grupo. Los
datos enviados permitidos son: “impart_hours: string”,

“approved: true | false”, “rejected: true | false”
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— /teacher_load/request Devuelve todas las solicitudes de imparticion. Los
objetos devueltos son: Profesor e imparticion.

Grupos

/groups Devuelve una lista con grupos con el niumero de horas
—— cubiertas a través de la variable “group_cover_hours”.
Los objetos devueltos son: Asignatura, grupo, area de

conocimiento, titulo universitario.

/group/<area_cod>/<subject Devuelve un solo grupo con una lista de profesores
_cod>/<group_cod> gque imparten dicha asignatura y las horas cubiertas:

GET “group_cover_hours”. Los objetos que devuelve son:
Asignaturas, Titulos universitario, é&reas de

conocimientos, grupos Yy lista de profesores.
Asignaturas

/subjects Devuelve una lista de asignaturas. Los objetos
GET devueltos de cada elemento de la lista son: Titulos
universitarios, areas de conocimientos de cada

asignatura.

—_— /subject/<subjecct_cod>/<ar Devuelve una sola asignatura. Los objetos devueltos
ea_cod> son: Asignatura, area de conocimiento.

/subject/pda Devuelve una lista de proyecto docente. Los objetos
GET devueltos son: PDA, Titulos universitarios,

asignaturas, coordinador, area de conocimiento

/subject/coordinator Devuelve una lista de coordinadores de asignatura.
GET Los objetos devueltos son: Asignatura, titulo

universitario, area de conocimiento, coordinador.
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/subject/coordinator/<dni>  Devuelve un listado de asignatura de un coordinador.
GET Los objetos devueltos son: Titulos universitarios,

asignatura, area de conocimiento

/subject/coordinator/<dni> Crea un coordinador para una asignatura. Debe

POST . :
enviarse un JSON con “area_cod”, “subject_cod”.
GET /subject/responsible Devuelve una lista de responsable de practicas de las
asignaturas.
/subject/responsible/<dni> Devuelve un listado de asignatura de un responsable
GET de practica. Los objetos devueltos son: asignatura,
titulacién, area de conocimiento.
POST /subject/responsable/<dni> Crea un responsable de practica de una asignatura.
Debe enviarse un JSON con “area_cod”, “subject_cod”
Usuario
/Login Autentificacibn de usuario. Es necesario enviar
POST “‘username” y “password”. Si es correcta esta
combinacion el método devolvera un token.
GET /currentUser Devuelve el objeto user.
GET lusers Obtiene una lista de usuarios
/user/<username> Devuelve un usuario identificado por el “username”.
GET Los objetos devueltos son: usuario y profesor, si lo
fuese.
DELETE /user/<username> Elimina un usuario, excepto si es el usuario “admin”.
PUT /user/<username> Actualiza datos del usuario.
/sign-in Registra a un nuevo usuario, si éste también es
POST profesor, es creado. Debe enviarse un JSON con
“‘username”, “admin”, “password”, de forma opcional:
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GET /teacher

/teacher/<dni>

GET
/teacher/<dni>
PUT
DELETE /teacher/<dni>
/teacher/tutorial
GET
GET /teacher/tutorial/<dni>
/teacher/tutorial/<teacher_d
POST .
ni>
/database
POST
/database
GET
DELETE /database

“‘name”, “surnames”, “potential’, “tutorial_hours”,

“area_cod”
Profesor
Devuelve una lista de profesores.

Devuelve un profesor. Devuelve el numero de horas
gue ha cubierto el profesor a través de la variable

“group_cover_hours”

Actualiza los datos de un profesor. Debe enviarse un

JSON con: “teacher_dni”, “teacher_name”,
“teacher_surnames”, “area_cod”, “tutorial_hours”,
“teacher_potential”, “teacher_master”,

“teacher_doctorate”, “teacher_practice”

Elimina un profesor

Devuelve una lista de los profesores que tenga tutorias
asignadas. Los objetos devueltos son: profesor,

tutorias, areas de conocimientos.

Devuelve las tutorias de un profesor.

Crea el horario de tutorias de un profesor.

Base de datos

Carga el archivo de importacion Excel con el esquema
de la base de datos [8.1.4]

Descarga el esquema de la base de datos. Segun

recoge el punto [8.1.4]

Elimina el contenido de las tablas de la base de datos.
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/database/teacher Carga el archivo de importacion Excel con el contenido

POST

de un listado de profesores. Segun recoge el punto 0

/database/pda Carga el archivo de importacion Excel con el contenido

POST

de un listado de profesores.

Para hacer usos de todas las funciones es necesario autentificarse. Si el token es valido

devuelve el valor pedido, si no lo es lanzara un error desautorizacion. En el apartado 8.2.6

se describe con mayor detalle. A continuacion, en

Tabla 5. formatos de los objetos devueltos, se muestra el formato de cada uno de los objetos

de la base de datos que devuelve la API.

Tabla 5. formatos de los objetos devueltos

Objeto JSON

Imparticion {“group_cod”: String, “subject_cod”: String, “area_cod”: String, “teacher_dni”:
String, “assigned_hours”: String, “approved”: boolean, “rejected”; boolean}

Asignatura {“teacher_dni”; string, “teacher_name”: string, “teacher _area cod”: string,
“teacher_surnames”: string, “teacher_potential”: string, “tutorial_hours”: string,
“other_teaching”: string}

Grupo {“group_cod”: string, “subject_cod”: string, “area_cod”: string, “group_type”:
string, “group_hours”: string}

Profesor {“teacher_dni”; string, “teacher_name”: string, “teacher_area_cod”: string,

Area de conocimiento

Titulo universitario

“teacher_surnames”: string, “teacher_potential”: string, “tutorial_hours”: string,

“other_teaching”: float}
{“area_cod”: string, “area_name”: string}

{“university_cod”: string, “university_acronym”: string, “university_name”: string,
“university_study_cente”: string, “university_plan_cod”: string,

“university_special_cod”: string}
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PDA {“id”: entero, “subject_cod”: string, “area_cod”: string, “subject_name”: string,

“pda_status”: string, “pda_observe”: string}

Usuario {“id”: entero, “username”: string, “teacher_dni”: string, “isAdmin”: boolean}
Tutorias {*first_semester”: Array<string>, “second_semester”. Array<string>, hours:
string}

8.2.5 Rutas del frontend

El frontend utiliza algunos elementos de “Angular 7” llamados componentes. Algunos de
estos componentes se utilizan como base para albergar y construir las vistas en base a otros
componentes. Es por ello, que en este siguiente apartado se describira las rutas que siguen

los componentes bases para mostrar las distintas vistas.

Los componentes bases se estructuran de forma jerarquica (en forma de arbol), donde
desde el archivo app.component.html (nodo raiz) se genera o se renderiza el resto de los
componentes. En el segundo nivel se encuentra dos nodos hijos (o dos componentes bases),
la pagina de Login y la pagina dashboard. Una vez, que el usuario haya accedido con sus

credenciales, sera redirigido a dashboard y éste generara un conjunto de nuevos nodos

hijos.

Imagen 21. Rutas de la interfaz gréfica

Tal como se puede observar en la Imagen 21. Rutas de la interfaz gréfica (archivo app-

routing.module.ts) la palabra reservada children generara todos los componentes dentro de
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dashboard. También se han afiadido paginas not-found para indicar al usuario cuando una

ruta que no es valida.

Por udltimo, se puede observar que en cada path (direccion URL), component (Elemento
gue se debe renderizar) se encuentra otro pardmetro denominado canActivate que llama al
servicio AuthGuard. Esto es asi para proteger el acceso a las distintas vistas de la aplicacién
para los usuarios que hayan sido logueados. Por ejemplo, si un usuario intentard acceder a

una de las paginas a través de la URL, éste seria redirigido a la pagina de acceso.

8.2.6 Sistema de autentificacidon de usuario

Para hacer uso de cualquier recurso de la base de datos es necesario autentificarse como
un usuario valido. Por ello es necesario pasar al recurso /Login las clave “username” y
“password” dentro de del cuerpo de una peticion HTTP con formato JSON. Si este usuario
es correcto el recurso /Login devuelve un identificador denominado token que debe ser
colocado en la cabecera de todas las peticiones que se realicen al servidor. Este identificador
se utiliza para identificar al usuario que esta haciendo uso de algun recurso; es necesario
renovarlo cada 30 minutos (la aplicacion dara un aviso y redireccionara al usuario a la pagina

de acceso).

La base de datos contiene una tabla denominada user. En ella existe un campo
denominado “public_id” que es utilizada para generar el token desde la clase token_required

para identificar al usuario.

La clase token_required (fichero router.py) es un decorador de Python que se colocado
encima de los recursos que quieran ser protegidos, de tal forma, el usuario debe ser

autentificado mediante token. [14.11]

8.2.7 Sistema de archivo de la Interfaz Grafica

Para poder entender la estructura del frontend es necesario explicar brevemente como

estd organizada las carpetas y sus subcarpetas. Angular estd orientado a péaginas o
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aplicaciones de una sola pagina y representar a los elementos como “componentes”. El
codigo esta organizado en funcion de esos “componentes” para que puedan ser usados con
el simple hecho de invocarlos. Por ello, dentro de la carpeta disManagerApp-client
(repositorio GitHub [14.1]) se puede observar la organizacién caracteristica de Angular (e2e,

node_modules, src, assets, environments, etc).

Dentro de la carpeta app se encuentran todos los componentes de Angular con los cuales
hemos estado trabajando todo el tiempo. La carpeta app esta organizada en cuatro carpetas
y seis ficheros. El archivo app.component.html es la vista principal de la aplicacion. En ella
se renderizara todos los componentes que hayan sido invocados. ElI archivo
app.component.ts es el controlador de la vista encargado de lanzarla cuando sea invocado.

El archivo app.component.scss es el encargado de darle estilos a la vista.

El archivo app.module.ts es el mas importante de Angular, ya que aqui se declaran todos
los elementos con los que cuenta la aplicacion. Por dltimo, dentro de los ficheros, se
encuentra el archivo app-routing.module.ts. Este se trata de un controlador para realizar la
navegacion entre los distintos componentes de Angular. Aunque Angular no fue pensado
para este propadsito, nos permite realizar navegacion a través de jerarquias en forma de arbol
gracias al componente <router-outlet></router-outlet>. Este identifica de forma automatica si
el componente que se intenta renderizar es uno de los hijos de algin nodo padre 0 es un

nodo padre.

Las carpetas que se encuentran en el directorio app son components, pages, pipes,
services. La carpeta components, estan todos los componentes que forman la pagina, como
son elementos comunes (Login, cabecera, navegacion, dashboard, etc), formularios o

ventanas emergentes (modal).

En la carpeta pages se encuentran todos los componentes que se utilizan para enrutar al
frontend. Estos componentes estan organizados en tres bloques principales: (i) POD (comun
para todos los usuarios), (ii) Administracion (solo disponible para el administrador) y (iii) Mi

perfil.

La carpeta pipes alberga a los componentes especiales de Angular con los que interactla

el usuario de forma inconsciente. Por ejemplo, para organizar por nombre de asignatura las
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tablas, por nombre el listado de profesores, por &rea de conocimiento o busqueda por

nombres.

La carpeta servicios contiene otro componente especial de Angular. Aqui se encuentran
todas las comunicaciones y servicios que son utilizados para recuperar los datos desde el
back-end. El archivo rest.service.ts es el encargado de recoger todos los datos de la API [0]
del back-end. El archivo header.service.ts es el encargado de construir las cabeceras con el
token del usuario, una vez identificado. El archivo authentication.service.ts se encarga de
guardar las credenciales y token del usuario que en ese momento esta logueado en la
pagina, y el que interactta con el localstorage del navegador para almacenar las cookies de
la sesion del usuario. También borra dicha informacion cuando el usuario haga salga o
finalice el tiempo del token y deba volver a loguearse para volver a comprobar su
autenticidad. Por altimo, el archivo auth-guard.service.ts se encarga de comprobar que el
token es valido cada vez que se acceda algun recurso de la pagina. Este servicio es invocado
desde app-routing.module.ts, asi cuando el token caduque, al usuario es redirigido a la

pagina Login.

8.2.8 Sistema de archivos del servidor

El sistema de archivos se aloja dentro de la carpeta disManagerApp-server (repositorio
GitHub [14.2]). El archivo principal para la ejecucion del backend se encuentra en el archivo
raiz dismanagerapp.py. Desde aqui, el método main de Python _name_ se encarga de

lanzar el servidor Flask para recoger las peticiones Restful del cliente.

Dentro del directorio src encontramos los diferentes ficheros que se describen a

continuacion:
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En el archivo _init_.py se encuentra las T — %

configuraciones del servidor, como es la palabra 'ff' disManagerApp-server

migrations

secreta con la que se realiza el cifrado hash para el i
token del usuario. Ademés, en este archivo se &
encuentran las importaciones de los paquetes que son
necesarios para el correcto funcionamiento del sistema,
asi como, de la importacion de la configuracion de la
base de datos que podemos encontrar en el archivo

config.py localizado en la raiz del proyecto.

En el archivo models.py se encuentran los modelos y disManagerApp.db

entidades de la base de datos, asi como sus relaciones - T
) IME. mc

que posteriormente son migradas a la base de datos. External Libraries

. , . Imagen 22. Sistema de archivo backend
En el archivo recources.py estan todas las funciones

auxiliares de las cuales se soportan el resto de los métodos. Entre ellos se encuentran los
meétodos de tabulacion de los datos obtenidos desde los ficheros importados (Excel). En el
archivo routes.py se encuentra la API del servicio Restful. En base al protocolo HTTP en el
cual el usuario realiza las peticiones, éste hace el papel de controlador del servidor. El
directorio uploads es el lugar donde se guardan los archivos exportados/importados Excel
de forma temporal. La entidad disManagerApp.db es la base de datos autogenerada desde

el archivo config.py en SQLite.
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8.3 Implementacion

Una vez descritas las etapas de analisis y disefio, explicaremos las funciones mas

relevantes realizadas en la fase de implementacion de la aplicacion.

8.3.1 Pagina de acceso

La principal entrada y Unica a la plataforma es la Pagina de acceso. El disefio sigue la
apariencia de la pagina de la ULPGC e incluye el logotipo oficial, como se puede observar

en la Imagen 60. Pagina de acceso.

Para acceder a la plataforma debemos de tener las credenciales: usuario y contraseiia.
Estas credenciales son introducidas en el formulario del Login y son proporcionadas por el
DIS. Si el acceso se habia hecho dentro de la dltima hora, la interfaz grafica comprobara la
validez del token enviandoselo al servidor (la duracién de la sesidén). Entonces se nos
redireccionara directamente a la plataforma debido a que el token de la sesion esta guardada
en el local Storage del navegador. En caso contrario, si no hemos iniciado la sesion,
deberemos de introducir las credenciales en el formulario. El formulario realizara la
validacion de la informacion introducida mostrando mensajes de error si fuera necesario,

como podemos observar en Imagen 23. Validacion Pagina de Acceso.

Gestidon docente
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS Departamento de Informética y Sistemas
DE GRAN CANARIA

Usuario o contrasefia incorrecto

&  Usuario

Introduzca un nombre de usuario

& Contrasefia

Introduzea una contrasefia

Imagen 23. Validacion Pagina de Acceso
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Cuando las credenciales son correctas, el boton de acceder nos informard que
“‘Esperemos” hasta que finalice la validacion. Este proceso es enviado en formato de JSON
con el servicio authentication.service.ts al servidor. En caso de ser correcto nos enviara un
token de sesién y datos del usuario que sera guardado en local Storager. Posteriormente
redireccionado a la pagina de demanda docente como vemos en el codigo de la Imagen 24.

Imagen 24. Cédigo de acceso Angular

Caddigo de acceso Angular

El proceso descrito anterior es recogido por el servidor. El encargado de esto es la Api
/Login como se puede observar en la Imagen 25. Codigo de login del servidor. El algoritmo
obtiene el objeto usuario de la base de datos a través del username, y posteriormente, realiza
el hash de la contrasefia para verificar que ésta coincide (linea 355) con la que se encuentra
almacenada en la base de datos de forma cifrada. Si todo es correcto, se genera un token
gracias a la libreria de Flask-JWT donde se utiliza informacion como la public_id del usuario
y una palabra secreta (que podemos encontrar en el archivo _init_.py) para generarlo con
una duracion de una hora aproximadamente. Cada una de las paginas a las que deseamos
acceder estan protegidas por el servicio auth-guard.service.ts para comprobar que dicho

token es valido, en cuyo caso permitira el acceso a la informacion.
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Imagen 25. Cédigo de login del servidor

8.3.2 Gestion de la Carga Docente

La pagina de gestion de la base de datos se encuentra dentro del bloque Administracion
y sOlo es visible para el usuario administrador. En este bloque se realizaran labores de

importacion, exportacion de ficheros y la eliminacion de los datos que contiene las tablas en

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Departamento de Informatica y Sistemas El

Curso .. ..
2019/2020 Panel de Administracion

& Micuenta
Importar &

€ Administracitn Lista de carga docente

Base de Datos Elegir esquema Elegir

Usuario .
Lista de proyecto docente
Solicitudes Elegir lista de PDA Elegir  [S{lig
= POD Lista de profesores

Elegir lista de profesores Elegir [T

Exportar &

Exportar base de datos

Imagen 26. Pagina de administracion de BD
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la base de datos. La seccién de importaciébn como se puede observar en la Imagen 26.
Pagina de administracion de BD nos permite importar tres grupos de datos: la carga docente,

los proyectos docentes y el listado de profesores.

Panel de Administracion

Importar &

Lista de carga docente

teacher_list.xlsx Elegir

Error al subir el fichero %

Lista de proyecto docente

Elegir lista de PDA Elegir

Imagen 27. Error importacion

El fichero de importacion de la carga docente se adapta a requerimientos expresos del

DIS, donde la estructura de dicho fichero se indica en el punto 8.1.4. Si los ficheros de

Importar &
Lista de carga docente

fichero_entrada_tfg.xlsx Elegir

Fichero subido v
Guardando datos... %

100%
Imagen 29. Carga de fichero satisfactorio
importacion no corresponden con lo descrito en este apartado o existe algun error en la
importacion, nos mostrara un error como podemos ver en la Imagen 27. Error importacion.
En caso contrario, el proceso que seguira el programa sera indicarnos si el fichero ha sido
subido al servidor, Imagen 29. Carga de fichero satisfactorio. Si los datos han sido guardados

en la base de datos nos muestra un mensaje, Imagen 28. Carga de datos satisfactorio.

Importar &,

Lista de carga docente

fichero_entrada_tfg.xlsx Elegir

Fichero subido
Datos guardados satisfactoriamente v

Detalles

Imagen 28. Carga de datos satisfactorio
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Si todo ha tenido éxito, se nos mostrara un botén de detalles. Cligueando nos mostrara
una ventaja emergente con la cual podemos verificar de forma rapida si todas las filas del

fichero Excel han sido importadas, como se ve en la Imagen 30. Detalles de la importacion

Detalles

Areas de conocimi 3 iversitari ignaturas: 98 Grupos: 463

Céd, Titulacién Céd. Asignatura Céd, Grupo

40304 3 17

33

Imagen 30. Detalles de la importacién
Hay que tener en cuenta que para importar la lista de PDAy el listado de profesores antes
debemos tener importado el esquema de la base de datos. Dado que ambas listas dependen

del area de conocimiento y de las asignaturas, en el caso del PDA.

Todo este proceso es recogido por el servidor. Los ficheros les llegan a través de los
servicios de Angular. En el caso especial de un fichero, es necesario utilizar el objeto de

Javascript, FormData() que esta dentro del servicio rest.services.ts. En la Imagen 31. Cédigo

.builHeaderFile ()

Imagen 31. Cadigo de importacion de esquema

de importacién de esquema se muestra el cédigo que se encarga de utilizar la API del
servidor a través del método POST para enviar el archivo. La funcion builHeaderFile() del
objeto header construye la cabecera de la peticion afiadiendo el token del usuario. El método
postLoadScheme devolvera un observable (un objeto especial de Angular) con la

informacién de la importacion devuelta por el servidor.
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La peticidn que se genera anteriormente es recogida por el controlador del servidor, el
archivo router.py a través de la API /database y el método POST como se puede ver en

Imagen 32. Método upload_database.

Este método comprueba si la peticion contiene algun fichero. Si no lo contiene informa al
usuario; en el caso que exista, el fichero es renombrado y guardado para ser pasado al
método openxisx. Este método se encargara de abrir, recoger todos los datos del fichero y

convertirlo en un JSON, donde la clave de éste sera el titulo de la columna del Excel.

Posteriormente, la construccion hecha en formato JSON es pasado al método
import_schema (fichero resource.py) donde se hara la importacion a la base de datos
devolviendo la informacién de los registros guardados. Dicha informacion es devuelta al
usuario con un codigo de éxito, por defecto de 201. Una vez, terminado todo el proceso de

importacion en la base de datos, se borrara el archivo.

ser):

user.isAdmin:

Imagen 32. Método upload_database
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Este proceso es el mismo que se realiza para la importacion del PDA y de la lista de

profesores, con sus respectivos métodos y servicios.

Si deseamos eliminar los datos importados o los generados por la interaccion de la
demanda docente, podemos ir a la seccion eliminar esquemas. Se nos mostrara un mensaje
gue debemos confirmar, y posteriormente un mensaje que nos mostrara el proceso como

vemos en la Imagen 33. Borrar datos de la Base de Datos.

Eliminar esquemas

iTenga cuidado esta accion elimina todo el contenido de la base de datos!. Antes de realiz

Eliminar base de datos

Datos eliminados satisfactoriamente +

Imagen 33. Borrar datos de la Base de Datos

Otro aspecto importante, es la exportacion de los datos donde el formato del fichero se
describe en el apartado 8.1.4; esta operacion se podra llevar a cabo desde la seccion
Exportar. El servidor desde la API /database con el método GET generara el archivo de
exportacion con el formato predefinido por el DIS. El cédigo que recoge la peticion de

exportacion es el que se puede ver en la Imagen 34. Cddigo exportacion

Imagen 34. Cddigo exportacion

El método donwload database utiliza el método especial de Flask, send_file() que
devuelve al cliente el fichero generado por la funcion export_schema() que se encuentra en
el fichero Resource.py. La opcién, cache_timeout, que recoge en el método send_file(), evita
gue la respuesta del servidor sea cacheada en el navegador. El método export_schema()

(archivo Resource.py) se encarga de crear el fichero con extensiéon xlIsx, afiadir los campos
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a la cabecera y recoger los datos de la base de datos; plasmarlos en dicho archivo para

posteriormente ser devueltos al usuario.

8.3.3 Administracion de usuarios

La pagina de administracion de usuarios esta disponible en el bloque de “administracién”

y de acceso exclusivo para el administrador. Las funcionalidades de esta pagina se basan

en la visualizacién de los usuarios que contiene la plataforma. Se muestra un conjunto de

detalles, asi como actualizar o eliminar dichos usuarios; como se puede ver en la Imagen

35. Visualizacion de usuarios e Imagen 36. Visualizacion de profesores

|

Usuarios
Username
.
44742831
44742832

44742833

Profesores
DHNI
24742531
44742532
44742833

44742834

Admin
Mo

Mo

Imagen 35. Visualizacién de usuarios

Nombe
profesori
profesor2
profesor3

profesord

Imagen 36. Visualizacion de profesores

Profesor

profesor1 primer1, segundoZ
profesor2 primer1, segundoZ

profesor3 primer1, segundoZ

Apellidos
primer1, segundo2
primer1, segundo2
primer1, segundo2

primer1, segundo2
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En la parte superior se encuentra el grupo de botones para realizar distintas acciones.
Algunos de esos botones se mantendran deshabilitados hasta que algunas de las filas de
algunas de las tablas sean seleccionadas. Para afiadir un conjunto o lista de profesores se
realizara desde la pagina Base de Datos. Por el contrario, si necesitamos afadir un usuario
o un profesor, podremos realizarlo desde esta seccion cligueando el botén afadir.
Inmediatamente se desplegara una ventana emergente con un formulario, que una vez
pasada la validacion se afiadira a la base de datos. En la Imagen 37. Validacion del usuario

se puede observar el formulario y los avisos que se mostraran en la validacion.

Anadir nuevo usuario X

# Profesor Administrador

l Mombre de usuario x l l Contrasefia x I
ntroduzca un nombre de usuario ntroduzca una contrasena

Nombre Apellidos DNI

| x| x| |
ntroduzca un nombre Introduzea los apellidos ntroduzca el DM
Potencial Horas de tutorias Area de Conocimiento

| x| | ]| >
ntroduzca el potencia ntroduzca horas de tutorias Seleccione el drea de conocimient

Imagen 37. Validacion del usuario
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El formulario es estructurado en un JSON y enviado al servidor que es recogido por el
siguiente método que se muestra en la Imagen 38. Codigo de registro de usuario/profesor
La funcion contempla dos casos. El primer caso, sélo se hara el registro de un usuario. El
segundo caso, hara el registro de un usuario y profesor. Los datos minimos necesarios seran

el username, password y admin. Con esta informacién se crea un objeto usuario asignandole

Imagen 38. Cadigo de registro de usuario/profesor

una id publica (con la funcion hash 256) y cifrando la contrasefia del usuario. Ademas, si
contiene la informacion de un profesor se asignara ese usuario al profesor que se cree. Hay

gue tener en cuenta que, si dicha area de conocimiento no existe no se creara al profesor.
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Para editar o eliminar un usuario o un profesor, debemos seleccionarlo en algunas de las
listas. Estas acciones estan controladas por la directiva de Angular 7 llamada ngModel que
establece una bidireccionalidad de los datos. De tal forma, cada vez que alguna de las filas
es seleccionada, el valor de ésta es guardada en la variable seleccionada por esta directiva.
En el caso de seleccionar una fila de la lista de profesores se guardara con la variable

teacherSelected. En el caso de un usuario, userSelected, como se ve en Imagen 39.

Imagen 39. formulario de lista de usuario

formulario de lista de usuario

Asi, una vez seleccionamos editar o eliminar llamaré a las funciones que podemos ver en
la Imagen 40. Funciones de editar y borrar usuarios y profesores Esto provocara la aparicion
de una ventana emergente para editar un usuario pasandole como referencia la variable de
la directiva ngModel. En el caso de eliminar, una ventana emergente para confirmar la
eliminacion de la fila seleccionada, si aceptamos, se lanzara un evento que invocara a la

funcién confirmDelete.

buttonEdit () |

Imagen 40. Funciones de editar y borrar usuarios y profesores
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Imagen 41. Cddigo de actualizacion de profesor

Cuando se confirme la edicion del usuario, el servicio de Angular enviara los datos en
formato JSON al servidor. EI codigo que recoge esta peticion de actualizacion es la que
podemos ver en la Imagen 42. CAdigo actualizacion de usuario e Imagen 41. Codigo de

actualizacion de profesor y que posteriormente, es enviado al modelo de la base de datos.
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8.3.4 Solicitudes

La péagina de solicitudes, disponible solamente para el administrador, es la encargada de
revisar las solicitudes enviadas por los profesores. Las solicitudes se muestran en una tabla,
donde se indica el grupo, las horas y el profesor que la ha seleccionado. También se indica

Si es necesario venia para alguno de los profesores.

El administrador debe aprobar las solicitudes si quiere que estén representados en el
archivo de exportacion. Los botones que aparecen en la cabecera se encuentran

deshabilitados hasta que sea seleccionada al menos una de las solicitudes.

En la primera columna de la tabla se encuentra un checkbox para seleccionar cada una
de las filas de la tabla. Estos checkbox’s se comportaran de forma diferente segun la
interaccion del usuario. El primer comportamiento es el que se describe en la Imagen 43.

Algoritmo de seleccion completo. Esta relacionado con el checkbox que se encuentra en la

Imagen 44. Algoritmo de seleccion

primera fila, primera columna de la lista, que se utiliza para seleccionar o deseleccionar todas
las solicitudes. ElI segundo comportamiento esta relacionado con los checkbox’s que se
encuentran en cada solicitud y que describe el algoritmo que se puede ver en la Imagen 44.
Algoritmo de seleccion. Este cddigo ademas de activar el botén de la cabecera también
modifica el checkbox principal (de la primera fila y primera columna) para que se seleccione
si hemos seleccionado todas las solicitudes o se deseleccione si hemos deseleccionado

todas las solicitudes.
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8.3.5 Carga docente

La pagina Mi carga docente esta destinada solamente para que los profesores puedan
seleccionar el niumero de horas que desean impartir en los distintos grupos. Considerada
una de las péaginas principales para el profesorado; estd estructurada en dos bloques. El
primero, la carga docente seleccionada que muestra el listado de grupos que el profesor ya

ha sido seleccionado, en cuyo caso que de no existir aparecerd un mensaje informativo.
Vista de la interfaz de usuario

En la Imagen 45. Bloque de carga docente se puede observar los dos grupos
seleccionados por el profesor, donde se muestra la informacion: (a) las horas sin cubrir que
tiene el grupo (rojo, cuando no se ha cubierto el nimero de horas, verde cuando es cero,
amarillo, cuando se ha excedido), (b) horas seleccionadas por el profesor, (c) las siglas del
area de conocimiento y (d) de la titulacion de la asignatura, (e) nombre de la asignatura, (f)
las horas que tiene el grupo y ademas (g) el estado que se encuentra la solicitud. En la parte
superior se indica el numero de horas que puede seleccionar el profesor y el numero de
horas seleccionadas (tanto en solicitud presentadas como las que esta seleccionando en el

momento).

S DE GRAN CAMARIA
atica y Sisternas |’

Mi Carga docente

Carga docente seleccionada
60/250 Horas

O Titulacion Area Asignatura Grupo Tipo Horas Horabs _5"1 H. Seleccionadas Estado
cubrir

arquitectura de . .
| GRIE ATC 5 1 Teoria 30 30 & Pendiente
computadores

arquitectura de “ Pricticas 15

O GRIE ATC :
computadores Laboratario

arquitecturas y
O GRIE ATC 5 y 1 Teoria 20

- - Pendient:
programacién paralela 15 endiente

30
_ 1 5 : pendiente

Imagen 45. Bloque de carga docente
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El otro bloque de esta pagina se encuentra la carga docente disponible en el POD, como
se ve en la Imagen 46. Blogue de carga disponible.

LMAS DE GRAN CANARIA
atica y Sistemas .

Carga docente disponible

Q,  Buscar asignatura o titulacién...

Horas Area de conocimiento

Sin cubrir Excedidas Cubiertas 1« ATC CCIA LSI

Horas sin H.

Titulacién Area Asignatura Curso Semestre Grupo Tipo Horas cubrir Seleccionadas

- Practicas
GRIE ATC arquitectura de computadores 3 2 41 . 15
Laboratorio

0

arquitecturas y programacion

GRIE ATC 4 2 1 Teoria 30 0
paralelz
tect -
GRIE ATC SRR LD [ 4 2 17 Précticas Aulas 15 0
paralela
GRIE ATC arquitecturas y programacidn 4 5 a1 Pramcas_ 15 0
paralelz Labaratorio
MUSIA ATC computacién paralela 1 2 1 Teoria 9 0

Drirtirac

Imagen 46. Bloque de carga disponible

La apariencia del listado de la “carga docente disponible” es muy similar al listado de la
“carga docente seleccionada”. La tabla de la “carga docente disponible” cuenta con un
buscador para localizar las asignaturas/titulacion que el profesor desee impartir y un filtro
para seleccionar el tipo de horas y area de conocimiento, donde éste se mantendra
seleccionado por defecto. En la parte superior de este bloque aparecera dos botones que
nos permitird guardar la edicion de las horas de los grupos que hemos seleccionado, editarlo
o directamente eliminarlo cuando los seleccionemos en el grupo de checkbox’s (éste

funciona de la misma forma que como se explica en el apartado 8.3.4).

Para editar se puede cambiar directamente sobre la columna de “H. seleccionadas” y
pulsar el botén de “Guardar”. No se permitird que un profesor seleccione una mayor cantidad
de horas que las horas disponibles por el grupo; en cuyo caso se colocara el maximo

disponible.
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Controlador de la interfaz grafica

El controlador de esta seccidon se encuentra en el archivo user-subject.component.ts que
descargard, en la funcién loadData(), tanto los grupos seleccionados por el profesor y toda

la demanda docente existente (Imagen 47. Carga de asignaturas del profesorado).

De ambos conjuntos de datos se eliminara de la carga docente la que ya ha sido

Imagen 47. Carga de asignaturas del profesorado

seleccionada por el profesor, para evitar que dichos grupos estén repetidos en ambas tablas.

El cédigo que se describe en la Imagen 48. Cédigo de confirmacion de la demanda

docente se encuentra las dos funciones que son llamadas cuando el usuario presione el

Imagen 48. Cadigo de confirmacion de la demanda docente
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boton de “guardar”. Dado que ambos conjuntos se encuentran en el mismo array de datos
la funcion updateGroups es llamado cuando se desee modificar las horas de un grupo (y es

mayor que cero). La funcion confirmGroup es llamado cuando se afiada nuevos grupos.

El botén de eliminar debe pulsarse una vez que alguna fila de la “carga docente disponible”
esté seleccionada. En cuyo caso se ha activado la variable activedChanger que tiene como

Imagen 49. Cadigo de eliminacion de grupos seleccionado

atributo cada objeto de la lista, y éste, posteriormente sera invocada la funcion delegreGroup

gue enviara la solicitud de eliminar al servidor.

Controlador del servidor

Las solicitudes denominadas CRUD (de las siglas en inglés, Create, Read, Update,
Delete) descritas anteriormente, son recogidas por el controlador del servidor como se

comenta a continuacion.

En la Imagen 51. Creacién de la demanda docente se muestra el codigo que se encarga
de crear la asignaciéon entre grupo y profesor a través del método POST. El servidor debe
de recibir el cédigo de grupo, el codigo de asignatura y el coédigo de area para poder
referenciar a un grupo. Una vez, obtenido el grupo se creara una referencia en la tabla de
imparticion entre grupo y profesor, donde quedara reflejada en dicha referencia el estado
(aceptado o rechazado por el administrador) y la seleccion de horas asignadas. La referencia

es devuelta, en formato JSON, al cliente.
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[app.route(
itoken required
create_teachers_loads(user):
data = request.get json()
data:
response({
user.teacher:

response({

group = Group.get(data[ ], data]
group:
impart = Impart(group, user.teacher (data[
impart.save():
response({ impart.to_dict()})

response({ )

2X.
response({
Imagen 51. Creacion de la demanda docente
En la Imagen 50. Obtencidén de la demanda docente se puede apreciar el codigo de

obtencidon de la carga docente de un profesor. Segun la arquitectura REST, la solicitud tiene

la forma de “teacher_load/<dni>", donde dni variara segun la carga docente del profesor;
solo se devolvera la carga docente de dicho profesor.

fiapp.route(

-
@token_required

get teacher load( dni=

list_group, teacher [1, Teacher.get(dni)

teacher:

response({

impart teacher.group:
output = build_dict( =teacher =impart =impart.group

=impart.group.subject
=impart.group.subject.knowledgeArea

=impart.group.subject.university degree)
output.update(teacher_cover_hours(impart.group})
list group.append(output)
response({ : teacher.name : teacher.surnames
EX:
= - fr
response (

Imagen 50. Obtencion de la demanda docente
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El codigo generard una lista con los grupos que tenga asignado el profesor donde se
incluye informaciéon como: el profesor, la asignacion entre profesor y grupo (tabla de
imparticion), el grupo, la asignatura, el area de conocimiento y el titulo universitario. Esta
informacién es devuelta por la funciéon build_dict() que se encuentra en el archivo

resources.py.

En la Imagen 52. Codigo de actualizacién de la carga docente se puede ver el cédigo de
actualizacion de la carga docente del profesor. A este recurso se le puede pasar el dni del
profesor o bien, (por defecto) el usuario que esté autentificado.

Dado que la clave principal de la tabla de imparticion es una combinacion de claves

Imagen 52. Cadigo de actualizacion de la carga docente

foraneas entre las claves (quién asigna la referencia entre profesor y grupo), es necesario
pasar como parametros el codigo de area, cédigo de asignatura, codigo de grupo y el dni. El
objeto impart contiene la funcién update que actualiza los datos de estado de las solicitudes
(aceptado, rechazado o pendiente) y el nimero de horas seleccionados. Si esto tiene éxito

se notificard al cliente con un estado de éxito 201, en caso contrario, un error 404.

Por ultimo, dentro de las funciones CRUD, queda la opcién delete o remove que es la
encargada de eliminar la referencia entre profesor y grupo. Es por ello, en la Imagen 53.
Cddigo de eliminaciéon de carga docente se muestra el cddigo que recoge dicha peticién con

la DELETE. Dicha funcién o recurso se le debe pasar los codigos que identifica al grupo que
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desea eliminar, como es el cddigo de area, cédigo de asignatura y cédigo de grupo y, por
defecto, se tomard al usuario que estara registrado en ese momento. En cuyo caso de tener

éxito, devolvera un cédigo de estado 201; en caso contrario, un codigo de estado 404.

route(

Imagen 53. Cddigo de eliminacién de carga docente
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8.3.6 Filtros de busqueda

El filtro de busqueda esta desarrollado con las denominadas pipes que son componentes
especiales de Angular. Estos componentes realizan transformaciones de una lista en otra
siguiendo un criterio. Cada uno de los bloques del filtro es una pipe. Por ejemplo, esté area-

filter.pipe.ts para las areas de conocimiento (Ver jError! No se encuentra el origen delar

eferencia.), donde los argumentos recibidos seran los acronimos de cada area. Asi se
conoce qué elemento de la lista (que seran grupos o bien profesores) permite afiadir a una

Imagen 54. Pipe area de conocimiento

lista final y cudles no.

En el fichero hours-filter.pipes.ts se filtra por horas el conjunto de grupos (ver Imagen 55.

Flltro por hora).
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Imagen 55. Flitro por hora

En el fichero orden-by-subject.pipe.ts ordena la lista de grupos por el nombre de la

asignatura (ver Imagen 56. Filtro por asignatura).

Imagen 56. Filtro por asignatura
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Search-filter.pipe.ts realiza busquedas por titulacion o asignatura (ver jError! No se e
ncuentra el origen de lareferencia.). Los argumentos son almacenados en la variable args

(informacion introducida por teclado). La funcion filter devolvera soélo los valores que

coinciden con el nombre de la asignatura, nombre de la titulacién o su acrénimo.

Imagen 57. Blsqueda de asignatura y profesor

En search-teacher.pipe.ts se realiza la busqueda por el nombre del profesor (ver Imagen

58. Pipe de busqueda de profesor).

Imagen 58. Pipe de busqueda de profesor
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Estos filtros que se encuentran en las paginas de Demanda docente, Carga docente,
Tutorias y Mi carga docente. Utiliza estas pipes como filtros de blisqueda y ordenacién como
se puede ver en las lineas 147 y 148 de la Imagen 59. Cdodigo de tabla demanda docente

disponible

hoursFilter:

Imagen 59. Cddigo de tabla demanda docente disponible
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9. Presupuesto

El tiempo de desarrollo del proyecto es de tres meses. En base a esta estimacion se ha

elaborado el siguiente presupuesto.

Tabla 6. Tabla de presupuesto

Plataforma
) Aprox. 850 € (Vida Util 5 Afios) — 42 € (3
Portatil
meses)
Pycharm (Professional Developers) 50 € (3 meses)
Webstrom (lde Javascript) 32 € (3 meses)
Base de Datos (Sqlite) 0€
Total 124 €
Salario Desarrollador Full-Stack (Segun
o 4.250 €
datos del campustraining.es [14.14])
Total 4.374 €

Tabla 6. Tabla de presupuesto se muestra el conjunto de gastos producidos en el
desarrollo de la aplicacion. En ella no se ha tenido en cuenta una serie de gastos secundarios

como son, electricidad, alquiler del puesto de trabajo, etc.
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10. Conclusionesy trabajo futuro

Conclusion

Durante los ultimos afios el Departamento de Informatica y Sistemas (DIS) de la ULPGC
ha estado utilizando una aplicacion informética para la confeccion y organizacion de la
docencia asignada al departamento denominada POD. Esta aplicacion cumple con su
funcién, pero tiene una serie de limitaciones a la hora de automatizar los procesos de
importacion y exportacion de datos por parte del administrador del sistema donde debe
volcar los datos de forma manual. Otra de las limitaciones que presenta es la falta de filtros
0 buscadores para sintetizar o localizar ciertos datos dentro de la aplicacion debido a que la
actual plataforma visualiza toda la demanda docente en tablas extremadamente grandes

provocando, de forma innecesaria, una vision abrumadora de la informacion.

La app gestion docente que se presenta aqui, pretende ser una evolucion de la antigua
aplicacion teniendo en cuenta segun el analisis previo los requisitos, inconvenientes y
necesidades que presentaba el POD. Entre las caracteristicas mas relevantes de la nueva
aplicacion estan (i) un nuevo disefio de la interfaz, (ii) filtros de bisqueda para sintetizar la
informacion mostrada al profesorado, (iii) la automatizacion de la exportacion e importacion
de los datos a un fichero (xIsx) para facilitar las labores de gestion del administrador, (iv) las
bajas restricciones y (v) la tecnologia que se utiliza en el modelo permite mayor flexibilidad
de cambios frente a nuevos requisitos o cambios normativos. También cabe destacar, el
sistema REST en el cual se basa la arquitectura de esta aplicacion que permite ser escalable,

permitiendo asi afiadir nuevas aplicaciones maoviles nativas.

Todos los cambios introducidos hasta el momento en la app gestion docente supone un
cambio bastante notable tanto para el usuario final, donde podra disfrutar de las
comodidades de una aplicacion intuitiva y de facil uso frente a su predecesora. También para
el administrador, que vera reducido su tiempo de trabajo en la exportacion de los datos, al

estar este proceso completamente automatizado.

Al nivel personal, todo el proyecto me ha supuesto un reto sin precedentes, debido a que
jamas me habia enfrentado en analizar, disefiar e implementar un sistema completo de

gestion, donde tenga que confeccionar un modelo de base de datos, desconociendo
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completamente el sistema interno del DIS. En cuyo caso he tenido que buscar todas aquellas
personas responsables de dicho sistema y que tuviera cierta idea de como trabajan los

distintos componentes que lo forman.

Trabajo futuro

El estado actual de la aplicacién permite su uso para la confecciéon de futuros POD del
DIS. Sin embargo, estamos hablando de un prototipo funcional que siempre se puede
mejorar, afiadiendo nuevas funcionalidades. Por lo tanto, estamos hablando de que la app

gestion docente no es un producto terminado.

Un ejemplo de ello es la introduccién de nuevas ideas como (i) las opciones para que el
administrador pueda habilitar, segun fecha y hora, la seleccion de grupos de imparticion,
horas de tutorias y coordinacion del profesorado o (ii) un recordatorio de la seleccion
realizada en los afios anteriores, (iii) incorporar a la aplicacion la seleccion de horarios de
los grupos. Ademas, (iv) la tecnologia elegida en la base de datos permitiria, de forma simple,
emigrar el sistema a otros gestores de base de datos mas grandes como es MySQL o
MariaDB para una mayor cantidad de datos. Sin embargo, con el actual gestor de base de
datos se puede manejar convenientemente el volumen de datos de la aplicacion. (v) La
versatilidad y la flexibilidad del sistema donde esta montado permitiria montar el servicio en

un sistema de servidores distribuido.
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11. ANEXO I. Instalacion y ejecucion de la interfaz grafica

El frontend esta desarrollado en Angular 7.3.4. Este trabaja sobre un sistema de gestion
de paquetes denominado Node.js, necesario descargar previamente para poder arrancar
nuestra aplicacion. La instalacion y configuracion se ha realizado en un entorno de Windows
10.

Paso 1. Instalar Node.js

Nos dirigimos a la pagina de Node.js [14.3], descargamos e instalamos la ultima version
de Node.js. Una vez finalizado podemos comprobar la version que hemos instalado con el

comando npm -v.
Paso 2. Instalar Angular Cli

Abrimos un terminal como administrador y ejecutamos el comando que encontramos en

la web de angular.io [14.5] npm install -g @angular/cli.

Bl COOWINDOWS system22hcmd.exe

“WLenovorng --wversion

Comando 1. versién de Angular CLI

Si deseamos ver qué version se ha instalado podemos hacerlo a través del comando ng

--version (imagen Comando 1. versién de Angular CLI).
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Paso 3. Descargar proyecto disManager-client

Para poder usar la interfaz gréfica de la aplicacion es necesario previamente descargarla.
La aplicacion se encuentra disponible desde un repositorio de GitHub [14.1]. Una vez
descargado, si lo hemos hecho en formato zip, deberemos de descomprimirlo.

Paso 4. Instalar los paquetes y dependencias

Para instalar los paquetes y dependencias, primero debemos navegar al directorio donde
hemos descomprimido nuestro proyecto utilizando un terminal. Una vez en dicho directorio,
ejecutamos el siguiente comando: npm install. Esto instalara de forma sencilla y automatica

de todas y cada una de las dependencias gracias al gestor de paquetes.
Paso 5. Ejecutar la aplicacion

Una vez finalizado, ya estamos preparado para lanzar nuestra aplicacion. Desde el
terminal ejecutamos la siguiente orden ng serve —o, mostrando la siguiente Imagen 60.

Pagina de acceso.

Si no se abre de forma automatica, se puede acceder a través de la direccidon

localhost:4200. Esta sera la direccion local del servidor de Angular Cli.

Gestion docente
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS Departamento de Informética y Sistemas
DE GRAN CANARIA o

Imagen 60. Pagina de acceso

Con todos estos pasos finalizados la interfaz grafica estard preparada para ser usada,

pero esta no funcionara completamente si no tenemos ejecutandose el backend.

78



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA ll
Escuela de Ingenieria Informatica

12. ANEXO Il. Instalacion y ejecucion del Servidor

Para obtener los recursos de la base de datos es necesario tener descargado, instalado
y ejecutdndose el backend de la aplicaciéon. El backend esta desarrollado con tecnologia
Python 3 y Flask, por ello, es necesario instalarlo. El sistema operativo para la cual esta
explicada esta guia es Windows 10.

Paso 1. Descargar e instalar Python

Desde la pagina oficial de Python [14.4] podemos descargar el ejecutable de Python
3.7.2. Lalmagen 61. Pagina web de descarga de Python 3.7 puede servir de referencia para

localizar la version, marcada en un cuadro amarillo y el enlace con una flecha negra.

“— (&) ‘Q‘ D & https://fwww.python.org/downloads/windows/

= No files for this release.

» Python 2.7.16 - March 4, 2019
= Download Windows debug information files
= Download Windows debug information files for 64-bit binaries
= Download Windows help file
= Download Windows x86-64 M5! installer
= Download Windows x86 MSI installer

= Python 3.7.2 - Dec. 24,2018

Note that Python 3.7.2 cannot be used on Windows XP or earlier.

) ; Version de Python
= Download Windows help file

= Download Windows x86-64 embeddable zip file
» Download Windows x86-64 executable installer «
= Download Windows x86-64 web-based installer

= Download Windows x86 embeddable zip file Enlace de
descarga

= Download Windows x86 executable installer

= Download Windows x86 web-based installer

Imagen 61. P4gina web de descarga de Python 3.7
Una vez descargado, debemos de ejecutarlo como administradores y nos saldra una

imagen como la que se ve en la Imagen 62. Ejecutable de Python 3.7, donde lo primero que

habra que hacer es afadir la ruta del ejecutable (flecha 1) y luego instalar (flecha 2).
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5 Python 3.7.2 (64-bit) Setup - ®

/ Install Python 3.7.2 (64-bit)
Select Install Now to install Python with default settings, or choose

Customize to enable or disable features.

@ Install Now .
Cih\Usersi Tana-HP\AppDatatLocal\Pregrams\Python'\Python37 ‘

Includes IDLE, pip and documentation 2
Creates shortcuts and file associations

—» Customize installation
Choose location and features

python
for Install launcher for all users (recommended)

WIﬂd()WS [ Add Python 3.7 to PATH ‘ 1 Cancel

Imagen 62. Ejecutable de Python 3.7

Paso 2. Descargar el proyecto disManager-server

Descargamos el backend que se encuentra disponible desde el repositorio de GitHub
[14.2]. Una vez descargado, si lo hemos hecho en formato zip, deberemos de

descomprimirlo.
Paso 3. Instalacion de Flask

Desde un terminal, navegamos hasta la carpeta que hemos descomprimido anteriormente
y comenzamos la instalacion de Flask, asi como algunas librerias méas para poder comenzar

a utilizar el backend.

Para realizar la instalacion de Flask, sélo es necesario ejecutar la siguiente orden como
administrador en el terminal que tenemos abierto, pip install flask. Esto apenas tardara

algunos segundos.
Paso 4. Instalacion de las librerias

Ahora debemos realizar la instalacion de los paquetes necesarios de los que depende la
aplicacion con el siguiente comando pip install flask-sqglalchemy flask-migrate openpyxI flask-
cors Flask-JWT.
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A continuacion, se muestra en la Tabla 7. Descripcion de dependencias python3 para

qué sirve cada paquete.

Tabla 7. Descripcién de dependencias python3

Paquete

Descripcion

Flask-
sglalchemy

Flask-migrate

Flask-cors

Flask-JWT

openpyxl

Esta libreria esta enfocada para interactuar con la base de datos relacional a través
de modelos, proporcionando asi diversas herramientas, la cual permite una interfaz
genérica e independiente del gestor de base de datos. Mapeador entre objetos y
transacciones (ORM). [14.6]

Extension de Flask para manejar los cambios en el modelo de SQLAIchemy [14.7].

“Este paquete es una extension de Flask que, de forma predeterminada, habilita el
soporte CORS en todas las rutas, para todos los origenes y métodos. Permite la
parametrizacion de todos los encabezados CORS en un nivel por recurso. El
paquete también contiene un decorador, para aquellos que prefieren este enfoque”
[14.8].

Esta extension de Flask se utiliza para manejar el token de usuario, como modo de
autentificacion. (JWT — JSON Web Token) [14.9].

Libreria Python para poder leer y escribir archivos Excel.

Paso 5. Ejecutar servidor

Con todos estos pasos realizados so6lo quedan dos pasos mas. El primero es indicar al

sistema operativo con la variable de entorno FLASK _APP donde se encuentra la aplicacion.

En el caso de utilizar Windows el comando es set FLASK APP=dismanagerapp.py. Si

estamos en otro entorno distinto de Windows sustituir ‘set’ por ‘export’. Ya habiendo hecho
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esto, queda arrancar el servidor flask con el comando flask run. Este nos respondera con un

mensaje similar al que nos encontramos en la imagen Comando 2. flask run.

raflask run
. Do "pip install python-dotenv” to use them.

er. Do not wse it in a production deployment.

C to quit)

Comando 2. flask run
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13. ANEXO Ill. Guia de usuario

En el siguiente apartado se presentara una guia de uso para el usuario donde se le

ensefara a utilizar la aplicacion.
Presentacion PowerPoint (.pptx)

Se dispone de una versién extendida de esta guia de usuario con ilustraciones y
explicaciones mas detalladas en OneDrive, donde se puede acceder a través del siguiente
enlace: https://alumnosulpgc-

my.sharepoint.com/:p:/a/personal/tanausu suarez101 alu ulpgc es/ESMmGtZtThiIHgOzK
7rKGRCcBLPa86MXkxzGTEP1KKkO8rNO?e=0QeNXfq

@] bien, en version PDF;: https://alumnosulpgc-

my.sharepoint.com/:b:/g/personal/tanausu suarez101 alu ulpgc es/EdeBXkBMyW5EsoC
pzftD678BuhVz ykGIO9H|KEhFO YLOYQ?e=Cxn8qgK

Acceso

Para acceder a la aplicaciéon debemos introducir en nuestro navegador la direccion del

nuestro servidor, localhost:4200. Por defecto ésta sera la direccion del servidor de Angular

(ver como iniciar servidor [11] y cliente [12]).

Una vez accedamos a la plataforma se mostrard la pagina de acceso, Imagen 60. Pagina

de acceso. Puntos a tener en cuenta:

1. Se requiere de un usuario y contrasefia.

2. EIDIS sera el encargado de registrar a los usuarios en la plataforma.

3. Si eres administrador, existe por defecto un usuario denominado “admin” y
contrasefia “admin”.

4. En el caso de ser profesor, el usuario por defecto sera el DNI.
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Estructura de la plataforma

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CAMARIA

Departamento de Informatica y Sistemas

La plataforma esta dividida en tres bloques diferentes: n

1. Micuenta
.. ., Curso
2. Administracion 2019/2020
3. POD
& Mi cuenta Q  Buscara

En el lateral izquierdo se desplegara un menu para = Administracién o

poder acceder a los distintos bloques. En el caso que fuera — poD O'sin cubrir O

necesario por requisitos de espacio de la pantalla, _
Demanda docente
Titulacién

desaparecera y en su lugar aparecera un boton en la

Carga docente

cabecera para poder desplegarlo. Para ver mas detalles de GRIE

Tutorias

este comportamiento ir a 8.2.2. GRIE

Coordinador de

201 ; i GRIE
Todas aquellas péaginas que contengan filtros de Asignatura

busqueda por areas de conocimientos estaran marcadas Proyecto docente GRIF
) . . Imagen 63. Bloques del menu de navegacion
por defecto si el usuario que ha accedido es un profesor.

Bloque comun

El bloque POD es la parte comun solamente de lectura y servira para dar informacion a
todos los usuarios -Ver Imagen 63. Bloques del menu de navegacion-. Este bloque cuenta

con cinco paginas principales, las cuales son:
1. Demanda docente

En la pagina demanda docente aparecera el listado de grupos que el profesor tiene
disponible, asi que, podemos acceder con mayor detalle a la informacion de un grupo sobre

7

él.
2. Carga docente

La carga docente muestra un listado del profesorado registrado en la plataforma,
indicando detalles como areas de conocimientos, potencial y horas cubiertas. Al igual que la
demanda docente, cliqgueando encima de algun profesor podemos acceder a mayores

detalles.
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3. Tutorias

En la pagina de tutoria podemos ver el listado de profesores que existe con tutorias
seleccionadas. Cliqueando sobre algun profesor para ver su horario de tutorias.

4. Coordinadores de asignatura

En la pagina Coordinadores de asignaturas podemos obtener la informacion de quién es

el profesor coordinador y el responsable de practica de las asignaturas de la plataforma.
5. Proyectos docentes (PDA)

La pagina PDA muestra un listado de proyectos docentes subidos a la plataforma donde
se puede visualizar el estado en el que se encuentran los proyectos docentes de cada una

de las asignaturas.
Bloque del administrador

El blogue Administracion es la parte exclusiva para el administrador del sistema. Aqui el
administrador — ver Imagen 26. Pagina de administracion de BD - podra realizar gestiones

como:.

1. Importar archivos Excel (listado del profesorado, esquema de la base de datos y
listado de PDA) -ver 8.1.4-.

Exportar el POD a un archivo Excel.

Eliminar el contenido de la base de datos.

Gestionar los usuarios de la plataforma (afadir, eliminar, editar y visualizar).

a bk~ 0N

Aceptar, rechazar o visualizar las solicitudes de imparticion de docencia.
Puntos importantes a tener en cuenta en este blogue:

1. La importacién del fichero debe tener la extension .xlsx

2. Hay que tener en cuenta que los proyectos docentes y el profesorado dependen de
su area de conocimiento y de las asignaturas. Por tanto, los archivos de importacién
del profesorado, como el del proyecto docente, no se podran cargar hasta que no se

importe el esquema de la base de datos.
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Bloque del perfil del usuario

El bloque Mi cuenta es la seccién dedicada al profesor — Ver Imagen 64. Bloque de la cuenta

del usuario-, a excepcion del perfil donde todos los usuarios podran cambiar su contrasefia

de acceso.

El profesorado podra realizar labores propias

como son:

1.

4.

Seleccionar el nimero de horas que desea
impartir en los grupos disponibles, en la
seccién mi carga docente.

Seleccionar la  coordinacibn de las
asignaturas o responsable de practicas, en mi
coordinacion.

Seleccionar el horario de tutorias en la
seccién mis tutorias a través de una ventaja
emergente clicando en editar — ver Imagen
65. Ventana emergente para editar tutorias.-

Visualizar la carga docente y su estado en la

seccion mi solicitud.

: UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CAMARIA
Departamento de Informatica y Sistemas

Curso
2019/2020
& Mi cuenta o
Perfil
Carga doce
Mi Solicitud 45/24 Horas
Mi Tutorias
O Titulacié

Mi Coordinacion

Mi Carga docente 1 GRIE

£ Administracion m GRIE

= POD
Imagen 64. Bloque de la cuenta del usuario

Horarios de tutorias

8/10 Horas
Lunes - = Lunes s
Martes 08:30 - 10:30
Martes s 10:30 - 12:30
Miércoles 12:30 - 14:30
Miércoles - :
Jueves s
Jueves - s
Viernes - $
Viernes - s

Imagen 65. Ventana emergente para editar tutorias.
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